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OZET

Ulkemizdeki yigma yapilar, imalat acisindan son yillarda cok fazla tercih
edilmemesine ragmen halen kullanim agisindan mevcut yap:r stogunun biiyiikk bir
boliimiinii olustururlar. Ozellikle eskiden yapilmis olan kamu binalarmin cok biiyiik bir
kismi y1igma yapidir.

Yi1gma binalarin sismik davraniglart giiniimiize kadar bir¢ok arastirma ic¢in konu
olmustur. Genellikle kirsal kesimlerde kolay bulunabilen yigma binalar, miihendislik
bilgisinden yoksun olarak yoresel malzemelerle geleneksel olarak insa edilmislerdir.
Cok biiyiik bir kismu halen kullanilmakta olan yigma yapilarin deprem
performanslarinin giiniimiizde yiiriirlikte olan DBYBHY’e gore tekrar incelenmesi
gerekmektedir.

Bu calismanin Giris boliimiinde yigma yapilarda kullanilan temel tasiyici
malzemeler ve har¢ siiflar incelenmis, ikinci boliimde ise yigma yapilarla ilgili daha
once yapilmis ve calismaya kaynak olan bazi caligmalarin amag ve sonuglar1 verilmeye
calisilmistir.

Calismanin ii¢iincii bolimiinde 2007 yilinda giincellenmis olan Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligin yigma yapilarla ilgili olan
besinci boliimiindeki hiikiimler incelenmis, bir 6rnekle de pekistirilmistir.

Dordiincii boliimde Bilecik il ve ilgeleri ile kdylerinde mevcut ve halen egitim
goriilmekte olan yigma okul binalarindan 20 tanesi gorsel olarak incelenmis, plan
geometrisi, tasiyict duvar bosluklari, diizensizlik durumlar1 gibi gozlemsel kesin
sonuglarin yani sira tastyici sistemle ilgili sahip olunabilen sinirh bilgi diizeyi ile bu
binalarin deprem performanslar1 belirlenmeye calisilmistir. Deprem riski acisindan
degerlendirilen bu yapilardan deprem performansi yetersiz olan bir okul binasi icin de
giiclendirme Onerileri besinci boliimde sunulmustur. Calisma neticesinde incelenen bu
yirmi okulun on besinde yani genel bir oranlama yapilirsa Bilecik’te bulunan yigma
okullarin %75’inde giiclendirmeye ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir.

Altinci boliimde Bilecik genelindeki bazi yigma okul binalarinda yapilmis olan

bu ¢alismada ulagilan sonug¢ ve oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yigma Yapilar; Deprem Performansi; Hasar Durumu.
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ABSTRACT

Masonry buildings, despite not being favored by means of construction recently,
still constitute a large amount of the building stock currently in use in our country. The
older buildings are masonry, majority of which are public buildings.

Seismic behavior of masonry buildings have been the subject of many studies.
The masonry buildings in rural areas are generally constructed in traditional style and
without any engineering knowledge. Earthquake performances of these buildings need
to be reinspected according to the regulations in DBYBHY.

In the Introduction part of the present study, classes of basic load-bearing
materials and mortar were investigated. Second part in the study contains the aims and
results of previous studies conducted previously.

In the third part of the study the provisions updated in 2007 and published on the
fifth section of the regulations about The Buildings Constructed on Earthquake Zones
were investigated. An example on application of these provisions was also given in the
study.

In the fourth part of the study 20 of the masonry school buildings that are still in
use in Bilecik region were inspected for visual parameters such as plan geometry, the
gaps of load-bearing walls, malfunctions. Their earthquake performances were also
determined based on the limited knowledge on their load-bearing system. The buildings
were evaluated in terms of earthquake risk, and reinforcement suggestions were given in
the fifth part for the buildings which had inadequate earthquake performance. It was
determined from the results that fifteen of twenty buildings investigated in other words
an average of 75% of the buildings needs to be reinforced.

The results and conclusions obtained from the masonry buildings in Bilecik
region were given in the sixth part.

Key Words: Masonry Constructions; Earthquake Performance; Damage Failure.
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1. GIRIS

Yigma yapilar, diisey tasiyict duvarlardan olusan yap1 tiirleridir. Duvar
malzemeleri yoresel olarak farklilik gosterirler. Bu malzemeler iilkemizde genel olarak
briket, tas, moloz, gaz beton, tugla, kerpi¢, himis gibi tasiyicilik ©6zelligi bulunan
tiirlerden tercih edilirler.  Ulkemizdeki yap1 stogu durumuna bakildiginda son
zamanlarda her ne kadar betonarme yapilar siklikla tercih edilse de 1998 yilinin Devlet
Istatistik Enstitiisii verilerine bakildiginda o yillarda iilke genelinde mevcut betonarme
yap1 oran1 sadece % 30 dolaylarindadir.

Eski kamu binalarinin ¢ok biiyiik bir kismi yigma yapilardir. Depremde
meydana gelen zararlarin azaltilmast bakimindan yeni yapilacak olan miihendislik
yapilarinin depreme dayanikli yapilmasi kadar, deprem riski olan yerlerde mevcut
yapilarm durumlarini incelenmesi de gereklidir. Ulkemiz topraklarinin % 92’si,
niifusunun ise % 95’1t deprem tehdidi altindadir. Son 65 yilda 58.000°’den fazla
vatandasimiz depremlerden dolayr hayatin1 kaybetmis, 400.000’den fazla binamiz
yikilmistir. Deprem dolayisiyla yasadigimiz maddi kayip ise yaklasik olarak 20 milyar
dolardir (Sallio, 2005).

Ulkemiz topraklarmin yaklasik % 95’inin deprem tehdidi altinda bulundugunu
gz Oniinde bulundurursak, ozellikle kirsal kesimlerdeki yigma yapilarin geleneksel
yontemlerle yapilmis olmasindan dolayr tamamen miihendislik bilgisinden yoksun
oldugunu unutmamak gereklidir.

Yigma yapiyr olusturan tas, tugla, kerpi¢, har¢ ve beton gibi malzemelerin
basin¢ dayanimi yiiksek, cekme dayanimi diisiiktiir. Bu maddeler gevrek malzemeler
oldugu icin basin¢ ve cekme etkisine maruz kaldiklarinda ¢cok az bir deformasyona

ugrarlar, cekme gerilmelerini karsilayamazlar (Batur,2006).

1.1. Yigma Yapida Kullamlan Duvar Malzemeleri
1.1.1. Harman tugla

Yigma yapida kullanilmasi planlanan harman tugla genelde kiremit tozu tercih
edilse de kil, toprak, kum, 6giitiilmiis tugla gibi maddelerden imal edilir. Harman
tuglasinin dolu ve delikli modelleri vardir. Bu cesitlerle ilgili dayanimsal veriler

Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. Harman tuglasi1 dayanim verileri (C6giircii,2007).

Ortalama Ortalama Basing
Tuglanin Hacim Agirligi Basing Dayanimi
SINIFLAR gann Dayanimi )
Sembolii (max) . (min)
kg/dm® (mln)z kg/cm®
kg/cm
Orta
Dolu DOHT/50 Sinirlandirilmamastir. 50 40
Dayanimli
Harman Az
Tuglas1 DOHT/30 Siirlandirilmamastir. 30 25
Dayanimli
Delikli Orta DEHT/50 1.40 50 40
Dayanimli
Harman Az
Tuglas1 DEHT/30 1.40 30 25
Dayanimli

1.1.2. Fabrika tuglasi

Fabrika tuglas1 kil, killi toprak ve balcigin ayr1 ayr1 veya harman edilip,
gerektiginde su, kum, ogiitiilmiis tugla ve kiremit tozu, kiil ve benzerleri karistirilarak
makinelerle sekillendirildikten ve kurutulduktan sonra firinlarda pisirilmesi ile elde
edilen ve duvar yapiminda kullanilan bir malzemedir (Cogiircii, 2007).

Bosluk oranlar1 degisken olan fabrika tuglasinda yigma yapi i¢in olmasi gereken

en fazla bosluk oran1 % 35’tir. Fabrika tuglasi ile ilgili tablo Cizelge 1.2°dedir.

Cizelge 1.2. Fabrika tuglas1 dayanim verileri (Cogiircii,2007).

) Hacim Delik Orant Tugla Ortalama Bastng
Tugla Smift Agirlig . Dayanimi
5 % Sembolleri 2
kg/m kg/cm
2.0/240 240
2.0 15 2.0/180 180
- 2.0/120 120
DoluTugla 1.8/220 220
1.8 15 1.8/150 150
1.8/100 100
1.6/220 220
1.6 20 1.6/150 150
Seyrek Delikli 1.6/100 100
Tugla 1.4/200 200
1.4 25 1.4/120 120
1.4/80 80
i 1.2/150 150
AZTEE{;M‘ 1.2 35 1.2/100 100
1.2/60 60




1.1.3. Dogal taslar

Yigma yapr duvarlarinda kullanilabilecek taslarin kullanilabilirligine dikkat
edilmelidir. Dogada bulunan bu taglarin kullanimindan énce homojen olmasi 6nemlidir.
Tasta catlak ve ayrismis kistmlar bulunmamalidir. Yigma yapilarda tercih edilebilecek
taglarin sahip olmasi gereken ilgili basing ve cekme dayamimlart Cizelge 1.3’te

verilmistir.

Cizelge 1.3. Dogal taglarin minimum basing ve ¢ekme dayanimlar1 (Cogiircii,2007).

Minimum Basing Egilmede Minimum Cekme
Tagsin Cinsi Dayanimi Dayanimi
(kg/cmz) (kg/cmz)
Kalkf:r, traverten, kireg 350 30
baglayicili kumtagi
Yogun kalker, dolomit, 500 40
bazalt
Silis baglayicili kumtas, 300 60
grovak
Granit, siyenit, diorit,
melafir, diabaz, andezit 1200 s
Diger tortul ve
metamorfik taglar >00 >0
Diger piiskiiriik taslar 1400 80

1.1.4. Kerpi¢

Kerpi¢ bloklar, killi ve uygun nitelikte topragin icine saman veya diger bitkisel
lifler, saz tiirlinden bitkiler, kaba ot, kenevir lifleri, saman, kuru funda, ¢cam igneleri,
agac¢ dallari, testere, rende talaslar1 gibi katki maddeleri karistirilip ve su ile yogrulup
kaliplara dokiilerek sekillendirmek ve agik havada kurutmak suretiyle elde edilen
mamullerdir (Cogiircii, 2007).

Tasiyic1  duvarlarda kullanilacak olan kerpiglerde kirik ve catlaklar

bulunmamalidir.

1.1.5. Briket

Briket agrega, su, cimento ve gerekli bazi katki maddelerinden imal edilmis olan
100-300 mm genislige ve 85-135 mm yiikseklige sahip olan yapi elemanlaridir.
Cizelge 1.4°te beton blok ve briketlerin sahip olmasi gereken basin¢ mukavemet

degerleri verilmistir.




Cizelge 1.4. Beton blok ve briketlerin basing mukavemetleri (C6giircii,2007).

.. Basing Mukavemeti Degerleri
TURLER Ortalama Deger (kg/cm’) Minimum Deger (kg/cm®)
BB2 25 20
BB4 50 40
BB6 75 60
BB12 150 120
1.1.6. Gazbeton

Gazbeton; silisli kum (kuvarsit), cimento, kire¢ ve su karisimiyla olusturulan
harcin, basingli buhar altinda sertlesmesi ile elde edilen gozenekli bir yap1
malzemesidir. Yapisinin % 84’ii durgun hava iceren gozeneklerden olusur. Gazbetona

yiiksek 1s1 yalittmi ve en hafif yap1r malzemesi olma 6zelligini saglayan, bu kiiciik

gozenekler i¢ine sikismis kuru havadir.

(TGUB, 2014)

Cizelge 1.5. Gazbeton siniflar ve fiziksel 6zellikleri (TGUB, 2014).

.. . - . | Basing [Is1 Iletkenlik Hesap Degeri
Simif fsareti Kuru Bll‘lIIll( P}ac;m Agirhig Dayamfm O p Deg otk Simfi
g N/mm? w/mK
G2/04 400 2,5 0.13 Al
G3/05 500 3,5 0.16 Al
G4/06 600 5,0 0.19 Al

Yi1gma yapi i¢in kullanilacak gazbeton G4 smifi olmalidir.



2. KONUYLA iLGIiLi DAHA ONCE YAPILMIS CALISMALAR

Bilgin ve arkadaslar1 (2005), Denizli ili merkezi ve yakin merkez cevresinde 85
okula ait 120 civarindaki yapiy1 SAP2000 kullanarak deprem performanslarini
incelemislerdir. Bu yapilarin yaklasik % 15’1 10419 nolu, % 35’i 10370 nolu tip
projelerin olusturdugunu belirtmislerdir. Analiz yapmadan ©6nce zemin sinifi, bazi
agirhiklar, gozle goriilmeyen kisimlardaki diger durumlarda bir takim kabuller
yapmiglardir. 10419 nolu projeyi analiz ettiklerinde neticenin genel olarak olumlu
oldugunu gorseler d¢ ABYYHY-98’e uygun olan taban kesmesi noktasinda yetersiz
kaldigin1 saptamiglardir. Bu tip yapilar i¢in gogme anina bakildiginda bu durumun zayif
kolon-giiclii kiris sorunundan kaynaklandigin tespit etmislerdir. 10370 nolu tip proje
incelendiginde ise ABYYHY-75’e gore yapilan bu tip yapilarin ABYYHY-98 icin
gereken sartlarin bile iizerinde oldugunu, bunun da perde alaninin fazla olmasindan
kaynaklandigini belirtmisleridir.

Karasin ve Karaesmen (2005), 2003 yilinda Bingdl’de meydana gelen 6,2
siddetindeki depremin genel olarak meydana getirdigi yigma yapr hasarlarin
incelemislerdir. Bu baglamda Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan aciklanan Bingol
merkeze bagli belde ve koylerdeki yikik ve agir hasarli bina oraninin yaklasik olarak %
30’u buldugunun alt1 cizilmistir. Dikkat ¢ekilen noktalar 6zellikle dam tercihinin agir
toprak yerine sac levha tercih edilen, ahsaptan dahi olsa yatay ve diisey hatillara sahip
ve kose baglantilarinin iri ve saglam taslarla yapilan yapilarin digerlerine gore ¢ok daha
hafif hasarla atlatmis olmalar1 olmustur. Ayrica sismik ac¢idan riskli olan bolgelerdeki
yapilarda giigclendirme ¢alismalar1 6nermislerdir.

Onal ve Kocak, yigma yapilarda hasar goren ve hasar gormesi muhtemel
duvarlar: incelemisler, onarim ve giiclendirme 6nlemleri almiglardir. Caligsmalarinda bu
yontemlere deginmislerdir. Onarim ve giiclendirmenin ana ilkesi olarak yapilardaki
yiiklerin miimkiin oldugunca hafifletilmesi, koselere yakin kapt ya da pencere
bosluklarinin kapatilmasi, yeni tasiyici duvarlar eklenmesi, i¢ ve dis mantolama
yapilarak tasiyici duvarlarin kesme ve diisey gerilme tagima giiclerinin arttirilmasini
gostermiglerdir.

Sallio (2005), 1950°1i yillarda insa edilmis olan Buldan Go6giis Hastaliklari

Hastanesi binasini incelemistir. Yeterli rijitlik ve dayanima sahip olmadig1 saptanan bu



yap1 i¢in bazi duvarlarin piiskiirtme beton uygulamasiyla giiclendirilmesini 6ngormiis,
iki farkli durumu ayr1 ayr1 SAP2000’de analiz etmistir. Binay1r 1998 Afet yonetmeligine
gore degerlendirmistir. Yapinin dogal titresim periyodunu yaptigr bu giiclendirme
uygulamast sayesinde 0,195 sn’den 0,146 sn’ye diisiirmeyi basarmistir.  Katlar
arasindaki duvar siireksizliklerini gidermis, kose noktalarim gii¢lendirmistir. Narin
kolonlart mantolama ile giiclendirerek yeterli duruma getirmistir. Calismas1 sayesinde
diizlem dis1 deplasmanlar1 da azaltmastir.

Ural (2005 a), 1992 yilindaki Erzincan depremindeki yigma yap1 yogunlugunu
ornek vererek sirasiyla 2, 3, 4 ve 5 kath sarilmis ve geleneksel tip yigma yapilarin
elastik deprem davranislarint incelemistir. Bu incelemede SAP2000 paket
programindan yararlanarak, modellemeyi ABYYHY nin ilgili boliimlerine uygun
olarak yapmustir.  Veri olarak 2003 Bingol depremi ivme kayitlarin1 kullandigi
calismasinda 8 adet modelin analizlerini yapmustir. Netice olarak dogal titresim
periyotlarinin geleneksel tip yigma modellerde, sarilmis tip yigma modellerden daha
yiiksek oldugunu tespit etmistir. Sayisal veri olarak 2, 3, 4 ve 5 katli modellerde
geleneksel tip - sarilmis tip deplasmanlarini sirastyla 4.87 — 2.85 mm, 14.5 — 20.5 mm,
22.2 —22.00 mm, 67.7 — 23.9 mm olarak Ol¢miistiir. Sarilmis yapilardaki bu periyot
farkinin sebebini diisey hatillarin yapinin periyodu iizerindeki olumlu etkileri olarak
aciklamistir.

Ural (2005 b), tastyict duvarlarda farkli bosluk yapilandirmasina sahip sarilmig
yigma yapilarin lineer elastik deprem davramiglarini arastirmistir.  Veri olarak 17
Agustos 1999 Golciik depreminin ivme kayitlarini kullanmis olup calismasinda dort
ayrt modeli incelemistir. Modellerde meydana gelen deplasman miktarlarinin kose-
bosluk dolu uzunlugunun, duvar i¢indeki bosluk-bosluk dolu uzunluguna gore daha
dikkate deger degistigi sonucuna ulagmustir.

Aytekin (2006), yigma yapilarda kullanilmakta olan malzeme ve yontemleri
incelemistir. Eurocode 8, ACI, AlJ, BS 5628 ve Tiirk Yonetmeliklerindeki standartlari
karsilastirmustir.  Iki farkli yigma tasiyic1 malzemesi olan gaz beton ve tugladan yapi
modellerini olusturarak, ayr1 ayr sargili ve sargisiz duvar modellerini hem iki durumda
hem ayni, hem de diger malzemeyle karsilastirmistir. Veri olarak 1999 Diizce depremi
ivme katsayilarini kullanarak SAP2000 programi yardimiyla analiz yapmistir. Yapi

analiz sonuclariyla birlikte maliyetleri de karsilastirmistir.  Mukayesede sarilmig



duvarlardaki kesme kuvvet degerlerinin sarilmamis duvarlardan, gaz beton duvarlardaki
kesme kuvveti degerinin de tugla duvarlardan daha kiiciik oldugu sonucuna ulagmaistir.
Rijitlikte de gaz betonun durumunun daha iyi oldugunu saptamistir. Maliyet konusunda
sartlmig duvarlarin yaklasik % 18 daha fazla c¢iktigi sonucuna ulasmigsa da olasi bir
yikict deprem sonrasi gerekecek olan onarim masraflarinda sarilmis duvarlara sahip
yapinin bunu fazlasiyla amorti edecegini belirtmistir.

Batur (2006), yigma bir yapt modelleyerek yigma yapilarin depreme karsi
gosterdikleri tepkilerden yola cikip yigma yap1 elemanlarinda meydana gelen
gerilmeleri hesaplamistir. Model olarak 14.00 x 21.50 m. ebatlarinda iki kath ve
toplamda simetrik dort daireli bir yapi olusturmus, tasiyict duvar tercihini de dolu
fabrika tuglasindan yana kullanmistir. Elle analiz yapip, saglayan degerler iizerinden bu
yapinin tasarlanip insa edilebilirligini gostermistir.

Cogiircii (2007), diizlem dis1 yiiklenen yigma duvarlarin ve yigma duvarlarda
olusan catlamalarin kontrol altina alinmasini saglayacag diisiiniilen epoksi recineli FRP
ile yatay derz takviyesi uygulamasini, analitik ve deneysel olarak arastirmistir. Caligsma
sonucunda; yigma duvarlarin tersinir diizlem dis1 yiikler altinda betonarme dosemede
olusan akma cizgilerine benzer kirilma cizgileri olusturarak kirildigi, kirilma tiiriiniin
gevrek oldugu ve akma ¢izgilerinin isaret ettigi siineklige sahip olmadig: yatay derzin,
epoksili FRP ile takviyesi ile giiclendirilen duvarin kirilmaya karsi ii¢ kat daha fazla
dayanikli hale geldigini tespit etmistir.

Cogiircii ve Kamanl (2007), diizlem dis1 yiiklenen yigma duvarin sismik ve
kirilma davranisini analitik ve deneysel olarak incelemislerdir. Bunun i¢in laboratuarda
bir yigma yap1 modeli insa etmisler ve bu modele karsidaki bir mesnetten destek alarak
kriko yardimiyla yanal yiik uygulamiglardir. Daha sonra yapida meydana gelen
hasarlar1 incelemislerdir. Sonug¢ olarak diizlem dis1 ivmelere maruz kalan bir yigma
yapinin hasara ve ¢cokmeye karsi direnclerinin olmadigini tespit etmiglerdir.

Ergiin ve Yurtcu (2007), orta ve agir hasarli binalardaki hatalar1 ele almislar,
proje asamasinda ve yapim sirasindaki yanlighklart genel olarak incelemislerdir.
Yurdumuzun % 92’sinin deprem bolgelerine dahil oldugunun alt1 ¢izilmis, bu kapsamda
yigma ve betonarme binalardaki yapi hasarlarinin nedenlerini cesitli basliklar altinda
incelemislerdir. Bu kapsamda yigma yapilardaki sorunlarin nedenlerini genel olarak

tasiyic1 elemanlarin gelisi giizel konulmasi ve saglam harcla birbirine baglanmamis



olmasi, duvar biitiinliigiinii bozacak sekilde kap1 ve pencere bosluklarinin birakilmasi,
kose baglantilarina dikkat edilmemesi, yatay ve diisey hatillardaki eksiklikler ve yanlis
uygulamalar, konsol cephe uygulamasi, kullanim sirasindaki hatalar ve asir1 yiiklemeler
olarak ele alinmistir.  Bu olumsuzluklarin ©niine gecilmesi amaciyla Oneriler
yapilmustir. Bu kapsamda iscisinden miihendisine kadar tiim personelin
bilin¢lendirilmesi, Deprem YoOnetmeligi ve malzeme kalitesine dikkat edilmesi, yigma
yapilarda o©zellikle hatil ve kose baglantilarina (mutlaka iri taslarin kilit olarak
baglanmasi vb.) 6zen gosterilmesi Onerilmistir.

Durak (2008), Ege Bolgesindeki yigma yapilarin bir kismim rastgele olarak
secip toplamda 774’iinti incelemistir.  Genel karakteristiklerini ve DBYYHY’e
uygunlugunu degerlendirerek deprem giivenligi acisindan sonuclara ulasmis ve ¢oziim
onerileri sunmustur. Incelemede DBYYHY’nin yigma yapilarla ilgili olan genel
hiikiimlerini bir tablo haline getirmis, binalarin durumlarini oranlarla bu tabloya
yansitmistir. Genel olarak bakildiginda inceleme firsati buldugu bu yapilarin %?25’inin
TSE standartlarinda malzemeye sahip olmadigi % 51’inin bosluklar ile koseler arasinda
istenen tasiyici duvar uzunlugunu saglamadigi, % 32’sinin kap1 ve pencere bosluklari
arasindaki mesafelerin yetersiz oldugu, % 34’iiniin ise yine bu bosluk oranlarina uygun
olmadigini saptamustir.

Aydmoglu ve arkadaslar1 (2009), birinci derece deprem bolgesinde bulunan iki
katli, tugla tasiyici duvarlara sahip bir konut binasini tasarlamis ve bu binay1t DBYBHY
(2007)’e gore inceleyip bu binanin statik hesaplarin1 yapmiglardir.

Kaplan ve arkadaslar1 (2009), Denizli ili Acipayam’da kullanilmakta olan bir
okul binasi giincel deprem yonetmeligine gore incelemis, hem yerinde 6lc¢iimlerle hem
de daha sonra yaptiklar1 statik hesap ve fiziksel durumlara gére yapinin durumunu
analiz etmislerdir. Bina icin gliclendirme Onerilerini sunmuslardir.

Degirmenci ve Ekin (2014), calismalarinda Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik (DBYYHY) hiikiimleri dikkate alinarak mevcut olan
yigma bir yapiy1 incelemek i¢in basit bir on degerlendirme sunmuslardir. Bu kapsamda

bir drnekle de yigma bir yapinin giincel yonetmelige uygunlugunu analiz etmislerdir.



3. YIGMA YAPIDA DEPREM GUVENLIGi VE GUNCEL YONETMELIK

Giintimiizde 2007 yilinda yiirtirliige girmis olan kurallar1 uygulanan Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY), besinci boliimiinde
yigma yapilar inceler. Bu boliimde, yigma yapilarin tasiyict duvarlart ve malzemesi,
diisey ve yatay hatillar, duvarlarda bulunan bosluklar, ¢cati durumu ve kalkani, kat sayis1
ve ayrt ayn yiikseklikleri ile kat simetrisi gibi bircok konu ele alinmistir. Yigma

yapilarin temelleri ile ilgili hususlar ise yonetmeligin altinct boliimiinde incelenmistir.

3.1. incelenen Yapida ilk izlenimler ve Risk Tespiti

Incelenecek binalar icin risk tespitine roleve ile baslanir. Rolevede bina kat
sayisi, kat yiikseklikleri, tasiyic1 elemanlarin koordinat ve cesitleri, eksenel agikliklar,
hatillar, kap1 ve pencere bosluklar gibi bilgiler bulunmalidir.

Roleveden sonra yapir hakkinda miimkiin oldugunca detayli bilgiler edinmek
gereklidir. Tasiyict duvar malzemesi, temel durumu, hasar durumu, yatay ve diisey
hatil durumu ve hatillarin igerdikleri ¢elik donatilar ile tiim bu yap1 elemanlarinin TSE
standartlarina uygunlugu detayli incelenmelidir.

Yigma yapiyr olusturan tas, tugla, kerpi¢, har¢ ve beton gibi malzemelerin
basin¢g dayanim yiiksek, cekme dayanimi diisiiktiir. Bu maddeler gevrek malzemeler
oldugu icin basing ve cekme etkisine maruz kaldiklarinda ¢ok az bir deformasyona
ugrarlar, cekme gerilmelerini karsilayamazlar (Batur, 2006).

Yigma yapilarda iki tip deprem davranist beklenir. Bunlardan birincisi “rijit”
olarak nitelendirdigimiz betonarme dosemeli yapilar, ikincisi ise “rijit olmayan” olarak
nitelendirdigimiz ahsap dosemeli ya da ¢ati makasi ile baglanmis duvarlara sahip olan
yapilardir. Yasanan depremlerde bu yap1 durumlarma bakildiginda rijit yapilarda goze
carpan ilk hasar durumunun pencere ve kapi bosluklari arasindaki dolu duvarlarda
meydana gelen capraz hasar catlaklari oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.1). Rijit
olmayan duvarlarda ise hasar ilk ©Once yap1 koselerinde ayrismalar bi¢iminde

baslamaktadir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Rijit kagir yapida deprem catlaklari

3.2. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (2007)’de
Yigma Yapi Hiikiimleri

Deprem bolgelerinde yapilacak olan yigma yapilar, DBYBHY nin besinci
boliimiinde belirtilen kurallara gore insa edilirler. Yalmzca temellerle ilgili veriler bu
yonetmeligin altinci boliimiinde yer almaktadir.

Yigma yap1 tasariminda dikkat edilmesi gereken ilkeler asagida alt basliklar

halinde incelenmistir.
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3.2.1. Genel kurallar
DBYBHY (2007)’de bulunan hiikiimlere gére yigma binalarda S(T;) = 2.5 ve
R.(Ty) = 2.0 alinarak tasarim yapilir. Kayma gerilmelerinin sinir degerleri asmamasi

saglanir. Kerpic binalarda boyle bir hesap istenmez.

3.2.2. izin verilen kat sayilar1

Y1gma yapilar, bodrum kat hari¢ olmak iizere birinci derece deprem bolgelerinde
en fazla iki kat, ikinci ve iicilincii derece deprem bolgelerinde en fazla ii¢ kat, dordiincii
derece deprem bolgelerinde ise en fazla dort kat yapilabilmektedir. Kerpi¢ duvarh
y1gma yapilar, tiim deprem bolgelerinde bodruma da izin verilerek en fazla zemin kattan
olusabilmektedir. Eger yigma binalara ¢at1 kat yapilmak istenirse, ¢ati kat1 briit alaninin

temele oturan bina briit alaninin % 25’inden fazla olmamasi gerekmektedir.

3.2.3. Kat yiikseklikleri

Yigma yapilarda tiim deprem bdlgelerinde ve tiim katlarda kat yiiksekliklerinin
3.00 m’yi gegmemesi istenmistir. Istisna olarak kerpic yapilarda kat yiiksekligi 2.70 m
ve eger tercih edilmisse bodrum kat tim yigma yap1 cesitlerinde 2.40 m ile
sinirlanmastir.

Kat planlarina bakildiginda simetri 6nemlidir. Ayrica iist katlara dogru siirekli

olan tastyic1 duvarlar mutlaka iist liste gelmelidir.

3.2.4. Kullanilabilecek tasiyic1 duvar malzemeleri

Tasiyic1 duvarlarin Tiirk Standartlarinda belirtilen TS 2510, TS705 ve TS
4377 deki sartlara uygun olan malzemelerle insa edilmelidir. Dogal tas, dolu tugla,
biiylik bosluk oranlarin1 agsmayan tuglalar ve blok tuglalar ile gaz beton, kire¢ kumtasi,
dolu beton briket ve kerpic gibi kagir elemanlar yigma yapilar i¢in temel malzemelerdir.
Yalniz, bu kagir elemanlar igerisinde sayilan dogal tas elemanlarin yigma yapilarin

sadece bodrum ve zemin katlarin tagiyici duvarlarinda kullanilmasina izin verilmistir.

3.2.5. Tasiyia1 duvar kalinhiklar:
Yigma yapilarda, tasiyict duvar kalinliklar1 kullanilan malzeme ve deprem
bolgelerine gore farkliliklar gostermektedir. Kerpi¢c binalarda dis tasiyict duvar

kalinliklar1 en az 1.5, i¢ tasiyici duvar kalinliklar1 ise en az 1 kerpi¢ boyu kadar
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olmalidir. Diger yapr malzemeleri icin ise Cizelge 3.1’de bu durum ayrintili sekilde

verilmistir.

Cizelge 3.1. Tasiyici1 duvarlarin en kiiciik kalinliklar1 (DBYBHY, 2007).

Deprem izin Verilen Dogal Tas Beton Tugla ve Digerleri
Bolgesi Katlar (mm) (mm) Gazbeton (mm)

1.2 3ved Bodrgm kat 500 250 1 200
” Zemin kat 500 - 1 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
Zemin kat 500 - 1 200
1,2,3ved | piinci kat - ; 1 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
Zemin kat 500 - 1 300
2,3ved Birinci kat - - 1 200
Ikinci kat - - 1 200
Bodrum kat 500 250 1.5 300
Zemin kat 500 - 1.5 300
Birinci kat - - 1.5 300
4 Tkinci kat - - 1 200
Uciincii kat - - 1 200

3.2.6. Tasiyic1 duvar uzunluklan
Tastyic1 duvar planinda ayr1 ayrt X-X ve Y-Y dogrultularinda uzanan duvar
uzunluklarinin briit kat oramini kap:1 ve pencere bosluklar1 diisiilmeden hesaplanir.

Tastyict duvar uzunlugunun briit kat alanina oran1 % 20’den fazla olmalidir.
i/ A>0.2 I m/m’ 3.1

Burada £4; bir yondeki toplam tastyict duvar uzunlugunu (m), A; briit kat alanim
(m?), I ise bina 6nem katsayisii gostermektedir. Binanm kullanim amaci veya tiiriine

gore verilen bina 6nem katsayilar1 (I) Cizelge 3.2°deki gibidir.



13

Cizelge 3.2. Bina 6nem katsayis1 (DBYBHY, 2007).

Bina Onem
Binanin Kullammim Amaci veya Tiiri Katsayisi (I)

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde iceren binalar
a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmas: gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler,
saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim
istasyonlar1 ve terminalleri, enerji tiretim ve dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik
ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama istasyonlar1)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin bulundugu veya
depolandig1 binalar

2. Insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyanin
saklandig1 binalar

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kislalar,
cezaevleri, vb. 1.4
b) Miizeler

1.5

3. insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

L . 1.2
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

4. Diger binalar
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar (Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirti

endiistri yapilari, vb) 1.0

3.2.7. Desteklenmemis duvarlar

Yi1gma bir yapida birbirlerine dik saplanan tasiyict duvarlar, deprem esnasinda
kilit gorevi gorerek catlama ve yikilma gibi hasarlara kars1 birbirlerine destek olurlar.
Normal yapili yigma yapilarda bu uzunluk birinci derece deprem bdolgeleri icin en fazla
5.50 metre, diger tiim deprem bolgeleri igcinse 7.50 m’dir. Kerpi¢ yapili binalarda bu
mesafe tiim deprem bolgeleri icin 4.50 m’yi gecmemelidir.

Diisey betonarme hatil bulunan yigma yapilarda bu hatil araliklar1 4.00 m’yi

gecmemelidir. Bu tiir duvarlarin da en fazla 16.00 m olmasi istenmektedir.

3.2.8. Tasiyic1 duvarlardaki bosluklar

Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde bina kosesi ile pencere ya da kapi
boslugu arasinda kalan dolu duvar uzunlugu en az 1.50 m, {i¢iincii ve dordiincii derece
deprem bolgelerinde ve kerpi¢ yapilarda ise en fazla 1.00 m olma sartt vardir.
Yapilarda iki bosluk arasindaki uzunluk kerpi¢ yapilar ile birinci ve ikinci deprem
bolgelerindeki binalarda en az 1.00 m, igiincii ve dordiincii deprem bolgelerindeki
binalarda da en az 0.80 m olmalidir. YoOnetmelik, yalniz bu sinirlar kapsaminda olasi
diisey hatillar durumunda mesafenin % 20 azaltilabilecegini belirtmektedir. Kenet

duvarlara olan mesafenin de tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m olmasi istenmistir.
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Yine kenarlarda diisey betonarme hatil olmasi durumunda uzunlugun da ihmal
edilebilecegi belirtilmistir.

Miinferit olarak pencere ve kapi bosluklarinin normal yigma yapilarda 3.00
m’den fazla olmamasi istenen hiikiimde kerpic¢ yapilar icin ise yatay-diisey ebatlarinin
kap1 bosluklarinda en fazla 1.00x1.90 m, pencere bosluklarinda en fazla 0.90x1.20 m
olabilecegi belirtilmistir.

Bu bosluk oranlarinin kat planina hitkkmii incelendiginde bosluk oraninin toplam
duvar uzunluguna oranmi en fazla % 40 olmasi, yukar1 boliimlerde bahsedildigi gibi
siirekli betonarme diisey hatil varligi durumunda da hem bosluk oranlarinda hem de
bosluk uzunlugunda kerpi¢ yapilar haric olmak iizere % 20 fazlaya kadar tolerans

olduguna hiikmedilmistir.

3.2.9. Lento ve hatillar

Yigma yapilar, kiicik yapt malzemelerinden meydana geldigi i¢in hatillarin
kattig1 rijitlik depreme karst 6nemli bir etkidir. DBYBHY’de hem yatay ve diisey
hatillar hem de lentolar konusunda detayli olarak istenilen yap1 elemani tarif edilmistir.
Buna gore tasiyici duvar elemanlari ile doseme ve merdiven sahanliklarinin iizerine en
az 200 mm yikseklikte olmak kaydiyla duvarla ayni genislikte yatay hatillar
istenilmektedir. Diisey hatil hiikkmii ise bina koselerinde ve daha once belirtilen sekilde
yine genisligi en az 200 mm olmak sartiyla yapilmasi istenmistir. Kullanilacak beton
sinifinin en az C16 olmasi1 gerektigi belirtilen betonarme hatillar icin uygulanacak

donat1 plami Sekil 3.3.’te gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Yigma yapilarda hatil donatilart.
3.2.10. Dosemeler

Yonetmelik catt hiikmiinii TS 500’e baglamistir. Dosemenin mutlaka yatay
hatila oturmasini istemistir. Bu standartta yapilmayan yigma yapilara tiim deprem
bolgelerinde bodrum kat haric en fazla iki kat sinir tanimagtir.

Yigma yapilarda c¢at1 sacagi ve balkonlar gibi konsollar i¢in en fazla 1.50 m,
merdiven sahanliginin konsol yapilmasi durumunda da en fazla 1.00 m izin vermistir.

Kerpi¢ yapilar1 bu kuraldan muaf tutmustur.

3.2.11. Catilar

Y1gma binalar i¢in ahsap, betonarme ve celik cati yapilmas1 miimkiindiir. Ahsap
catr i¢in TS 2510 standardina uyulmalhidir. Eger ¢ati kalkan1 varsa, yiiksekligi 2.00 m’yi
gectigi durumlarda mutlaka egik hatil yapilmasi gerekmektedir (Sekil 3.4).
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Kerpi¢ binalarda cati sarti birinci ve ikinci deprem bolgelerinde toprak dam

yapilmamasi, {iciincii ve dordiincii deprem bolgelerinde ise toprak damin 15 cm’den

kalin olmamasidir.

Betonarme Hanl

1 T T 1T T T 1 1 T T 1T 1 T 1 ™
I T 1 1 [ T T T T /77 T T T T T "

I T T T [T T T T ™
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Sekil 3.4. Yigma yapilarda cat1 kalkan1 (DBYBHY, 2007).

3.3. Bir Ornekle Yigma Yap1 Analizi

3.3.1. Genel durum

Konut olarak kullanilmakta olan bir yigma yapimin DBYBHY (2007)’e

uygunlugu incelenmistir. Sekil 3.5°te bu yapinin tastyici duvar plani goriilmektedir.



¢ @ . ® ¢
o - = = L »
o | | I
| | | [
®& 4 W--f-FH- o r - f-=—r ===~}
| | L [
. gh] 120 1 120 Jehl a0 4 | &0 T
EE | 2 | | 2 0
| g | | [
& e - e N
d L] i | | [
3 4 o 5 e e g
= | g | z 1= 5 [
[ 1] T T ] I
| SR 1y |
i N | | [
7 ! g1 |8 | = !
| | | [
© 1ld--t=—FH- =+ -3 -E—+—F -=ir
|
|

=]

®_

120

17

Sekil 3.5. Bina yerlesim plani, 6lciiler cm (DEGIRMENCH, O., C., EKIN, O.).

Bina ile ilgili genel gozlemsel bilgilerin bulundugu bina 6n bilgi formu Cizelge

3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Bina 6n bilgi formu (DEGIRMENCI, O., C., EKIN, O.).

Sira | On Bilgi Durum

1 Deprem Bolgesi 1. Derece

2 Duvar Malzemesi Tas Duvar

3 Duvar Kalinlig Dis: 0.60 m, I¢: 0.50 m.

4 Cat1 / Doseme Durumu Betonarme Doseme (12 cm), Kirma Cat1
5 Kat Yiiksekligi 3.0m.

6 Plan Alant 10.40 m x 13.40 m = 139.36 m
7 Bodrum Durumu Yok

8 Hasar Durumu Yok

9 Malzeme / iscilik Durumu | Orta Simif

10 Plan Simetrisi Diizenli

11 Hatil Durumu Yok

12 Kullanim Amaci Konut
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3.3.2. Analiz

Incelenen yapi birinci derece deprem bolgesinde oldugu icin tek katlidir.
Uygundur.

Incelenen yap1 dogal tas malzemeden imal edilmis ve yiiksekligi 3.00 m’dir.
Uygundur.

Incelenen yapr dogal tas malzeme igin ngériilen asgari 500 mm duvar kalmlig
sartin1 saglamaktadir. Uygundur.

Incelenen bina diizeni (L/A > 0.20x]) ;

I =1.0 (Konut)
A =10.40%13.40 = 139.36 m’

X-X dogrultusu igin;

A-A akst: 1.80+2.50+6.70 = 11.00 m.
B-B aksi: 1.00+6.10 =7.10 m.

C-C aksi: 1.80+3.10+3.10+1.80 = 9.80 m.
Toplam: 27.90 m.

L/A=27.90/139.36 >0.20 Uygundur.

Y-Y dogrultusu icin;

1-1 aks1: 4.30+4.90 = 9.20 m.

2-2 aksi: 5.60+2.60 = 8.20 m.

3-3 aks1: 1.60+2.60 = 4.20 m.

4-4 aksi: 1.75+7.45 =9.20 m.

Toplam: 30.80 m.

L/A=30.80/139.36 >0.20 Uygundur.

Incelenen binada desteklenmemis duvar durumlarina bakildiginda A aksi
tizerinde 6.10 m uzunlugunda tasiyict duvarin birinci derece deprem
bolgelerinde en fazla 5.50 m olma sartin1 saglamadigi, diger duvarlarda ise
herhangi bir problem olmadig1 goriilmektedir. Uygun degildir.

Incelenen binada duvar bosluklarina bakildiginda miinferit olarak 3.00 m’yi asan
herhangi bir bosluk goriilmemektedir. Tastyict duvar bosluklarinin en fazla
oldugu C aksinda toplam duvar boslugu oranina bakildiginda;

Toplam bosluk uzunlugu: 3.60 m
Toplam duvar uzunlugu: 13.40 m
3.60/13.40 = 0.269<0.40 sartin1 saglamaktadir. Uygundur.

Incelenen yapida hatil olmadig1 belirtilmistir. Halbuki en az duvar kalinliginda
ve 200 mm yiiksekliginde yatay hatil bulunmasi gerekmektedir. Uygun
degildir.
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e Incelenen yapida déseme durumuna bakildiginda yapinin birinci derece deprem
bolgesinde olmasindan dolay1r toprak dam degil, betonarmedir. Betonarme

dosemenin donati durumunun ayrica incelenmesi gerekmektedir. Uygundur.

Incelenen bu 6rnekte bir yigma yapiyla ilgili olarak ilk bakista detayli bir analize
girmeden yapabilecegimiz basit bir 6n degerlendirme sunulmustur. Tabii ki bir yigma
yapinin deprem giivenligini belirlemek i¢in sadece bu bilgiler yeterli degildir. Detayl
hesaplar icin de her duvarin ayr1 ayri incelenmesi gerekecek, bu yapi1 elemanlarinin
kayma gerilmeleri, yiik tasima kapasiteleri, basing emniyet gerilmeleri, taban kesme
kuvvetleri, rijitlik ve kiitle merkezleri, burulma rijitligi gibi detayl basliklarda analizin
siirdiiriilmesi gerekecektir. Binanin tasiyici elemanlarindan alinacak numunelerin de
degerlendirilmesi, ¢alismay1 daha anlamli kilacaktir. Bu tip bir 6n degerlendirmenin

binanin genel durumu hakkinda bir 6n izlenim verecegi diisiintilmektedir.
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4. ONCEKI YILLARDA YAPILMIS OLAN YIGMA OKUL BiNALARININ

DBYBHY (2007)’E GORE iNCELENMESIi

Kentselligin her gecen giin daha cok arttig1 ililkemizde, buna paralel olarak
geleneksel deger tasiyan yigma yapi insasinda azalma yasanmaktadir. Fakat bu durum
daha oOnce insa edilmis olan yigma yapilarin artik kullanilmadigi anlamina
gelmemektedir.

Daha once gerek sehirlerde gerekse kirsal yasam alanlarinda yapilmis olan
yigma yapilarin biiyiik cogunlugu hala kullanilmaya devam etmektedir. Onceki
boliimlerde de deginildigi gibi ozellikle yasanan 1999 Marmara Depreminden Once
yapilmig olan bu tiir yigma binalar tamamen usta bilgisiyle yapilmistir. Higbir
miihendislik denetiminden ge¢meden insa edilmis bu yapilar i¢in giincel deprem
yonetmeligine uygunlugu denetlenmelidir.

Bu calisma kapsaminda Bilecik il ve ilcelerinde bulunan ve halen on sekizi
kullanilmakta olan yirmi adet yigma okul binasi tarafimizdan incelenmistir. Bu
kapsamda oOnce roleve calismasi yapilmig, sonra okulun genel durumu hakkinda
bilgilere ulagilmaya calisilmistir. incelenen okullarin oturdugu zemin durumlari sondaj
caligmasi yapilmadigi icin tam olarak belirlenememistir. Bu durumda cevrede yapilan
sondaj sonuglarindan yararlanarak zemin durumlarn hakkinda bilgi edinilmistir.
Belirlenemeyen ozellikler icin ise en olumsuz durumlar secilmistir. Okullarda temel
cesitlerini, duvar malzemelerini, hatillar1 belirlemek icin kirim isleri yapilmamustir.
Belirlenebilen 6zellikler gozlemsel verilere dayali olarak belirlenmis, belirlenemeyenler
icin ise en olumsuz durumlar secilmistir. Bazi bilgiler gozlemsel degerlendirmelere

gore secildigi i¢cin okullarin isimleri verilmemistir.

4.1. 1 Nolu Okul Analizi
1 nolu okul birinci deprem bolgesinde yer alan tek katli bir yapidir. 1944 yilinda
insa edilmis olan okulun goriintiisii Sekil 4.1°de, yap1 hakkinda genel bilgiler ise

Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. 1 nolu okul goriintiisii.

Cizelge 4.1. 1 nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 1 Nolu Okul
YAPIM YILI 1944
KAT YUKSEKLIGi 2.40 m.
BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme Cati Déseme
CATI KALKANI DURUMU Var, 1.10 m.
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Okulun fiziksel durumuna baktigimizda kat sayisi, simetrikligi, desteklenmemis
duvar uzunlugu, kap1 ve pencere bosluklart ve tasiyic1 duvar malzemesinin DBYBHY
(2007)’e gore uygun oldugu goriilmektedir. Siva durumundan dolay1 emin olmadigimiz
okul icin yatay hatillarin yonetmelige uygun oldugunu kabul ettigimizde, yiiksekligi
1.10 m kadar olan cat1 kalkanina da onay verebiliriz.

Bina koselerinden en az 1.50 m dolu duvar uzunlugu gereken yapida bu deger
1.45 m’de kalmistir. Ayrica 0.40 olmasi gereken duvar bosluk orani bu yapida 0.42’dir.
bu degerler de gecerli sayilabilir.

Yap1 icin DBYBHY yi saglamayan degerlere bakildiginda dolu duvarlarin briit
alana oranlart her iki dogrultuda da saglanamamaktadir. Tasiyici duvar plam Sekil

4.2’de verilen binanin 2007 Deprem Y 6netmeligine uygunlugu Ek-1’de verilmistir.
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17.55

Sekil 4.2. 1 nolu okul tasiyic1 duvar plani.

Yap: icin statik analize paket program yardimiyla bakildiginda tiim tasiyici
duvarlarda kesme dayamimi yetersizligiyle karsilagilmistir. Bu yigma yap: igin
giiclendirmeye ihtiya¢ vardir. Gliclendirme icin kesme dayaniminin yetersiz oldugu

duvarlarin hasir ¢elik ve piiskiirtme beton ile mantolama yapilmasi yeterlidir.

4.2. 2 Nolu Okul Analizi

Sekil 4.3’te goriilen 2 nolu okul birinci deprem bolgesinde yer alan tek katl bir
yapidir. Binanin Once tas duvarla iki goz oriildiigii, daha sonraki yillarda da tugla
duvarla ek yapilarak biiyiitiildiigii anlasiimaktadir. Insa tarihi tam olarak bilinmeyen

bina hakkinda genel bilgiler Cizelge 4.2’de verilmistir.

Sekil 4.3. 2 nolu okul goriintiisii.
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Yap1 fiziksel olarak gozlemlendiginde kat sayisi, simetrikligi, bosluklarin
birbirleri ve bina koseleri arasindaki dolu duvar uzunluklari, kap1 ve pencere bosluklari,
tasiyict duvar malzemesi, yatay hatil durumu, dolu duvar orani ve bosluk oranlarinin
DBYBHY (2007)’e gore uygun oldugu goriilmektedir. Bina tasiyict duvar malzemesi

olarak bir kisim tas duvardan ve bir kisim diisey delikli tugladan insa edilmistir.

Cizelge 4.2. 2 nolu okul y1gma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 2 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLIGi 3.20 m.
BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme Déseme
GATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Bina kat yiiksekliginin 3.20 m ve azami 5.50 m olmasi gereken desteklenmemis
duvar uzunlugunun ise 6.80 m olmasi nedeniyle izin verilen degerleri astig1 tespit
edilmistir. Tasiyict duvar plam Sekil 4.4’°te verilen bina hakkinda detayli degerlendirme

Ek-2’de verilmistir.
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Sekil 4.4. 2 nolu okul tastyict duvar plani.
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Tasiyict duvar plam Sekil 4.4’de verilen yap1 i¢in statik analize paket program
yardimiyla bakildiginda okulun kullanilabilir durumda oldugu ve herhangi bir
giiclendirme gerekmedigi tespit edilmistir.

4.3. 3 Nolu Okul Analizi

3 nolu y1gma okul binasi birinci derece deprem boélgesinde bulunan tek katlh bir
yapidir.  Sekil 4.5’te goriintiisii verilen ve diisey delikli tugladan yapilmis ve
mahallerinde tasiyict yatay kirisler bulunan okulun genel bilgileri Cizelge 4.3’te

mevcuttur.

Sekil 4.5. 3 nolu okul goriintiisii.

Cizelge 4.3. 3 Nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU

YAPI ADI 3 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLiGi 2.80 m.

BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Yok
YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Tastyict kat plam1  Sekil 4.6’da verilen okul binasti DBYBHY’e gore
incelendiginde desteklenmemis duvarlarin bazilarinin izin verilen 5.50 m’yi asip 6.45 m
oldugu, tasityict duvarda bulunan pencere boslugunun bina kosesine uzakligimin 1.50 m

degil 1.30 m’de kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica yapinin okul binast olmasindan dolayi
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0.28 olmas1 gereken tasiyict duvar uzunlugunun briit kata oran1 Y-Y dogrultusu i¢in
uygunken, X-X dogrultusu icin 0.24’te kalmistir. Diger tiim durumlarin uygun oldugu

saptanan bina i¢in detaylar Ek-3’te verilmistir.
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Sekil 4.6. 3 nolu okul tastyici duvar plani.

Okulun statik yonden incelendiginde 4 adet tasiyict duvarda duvar kayma
gerilmelerinin yetersiz kaldigi goriilmiistir. Bu duvarlarda mantolama yapilmasi

durumunda yetersiz kalan duvar kayma gerilmesi normale donecektir.

4.4. 4 Nolu Okul Analizi

Sekil 4.7°de resmi goriilen ve birinci derece deprem bolgesinde yer alan yap1 su
anda kullanilmamaktadir. Yapinin diisey hatillar1 ve tasiyict duvar malzemesi hakkinda
bilgi sahibi olunmamakla birlikte, tasiyici duvar malzemesi olarak diisey delikli tugla
kullanildig1 ve diisey hatilin da yapida hi¢ bulunmadigr varsayilmistir. Fiziksel olarak
herhangi bir hasarin olmadig1 bina hakkinda genel bilgiler Cizelge 4.4’te verilmistir.
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_ Sekil 4.7. 4 nolu oku gérﬁntii

Bina DBYBHY (2007)’e gore incelendiginde 5.50 m olmas1 gereken
desteklenmemis duvar uzunlugu smirina uyulmayarak 7.00 m uzunlugunda duvarlarin
oldugu ve 0.28 olmasi gereken tasiyici duvar uzunlugunun briit kat alanina oraninin X-
X dogrultusu i¢in 0.20, Y-Y dogrultusu i¢inse 0.21°de kaldig1 belirlenmistir. Yapi i¢in

tiim sayisal veriler Ek-4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. 4 Nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 4 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLIGI 2.90 m.
BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Tastyic1 duvar plant Sekil 4.8’deki gibi olan okul, program yardimiyla statik
olarak analiz edildiginde tasiyici duvarlarin bir¢cogunda kayma gerilmesi yetersizligi
goriilmiistiir.  Yapmnin kullanima sokulmasi i¢in bu zayif duvarlarda giiclendirmeye
ihtiyag duyuldugu belirlenmistir. ~ Gli¢lendirmenin mantolama ile yapilmasi yeterli

olacaktir.
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Sekil 4.8. 4 nolu okul tasiyic1 duvar plani.
4.5. 5 Nolu Okul Analizi

5 nolu yigma okul hakkinda genel bilgi tablosu Cizelge 4.5’te verilmistir.
Goriintiisii Sekil 4.9°da verilen bina incelendiginde yatay hatillar gézlemlenmis, diisey
hatillar hakkinda herhangi bir bilgi sahibi olunamamistir. Tasiyic1 duvar malzemesi

diisey delikli tugla olarak kabul edilmis, bu verilere gore degerlendirmeler yapilmistir.

Sekil 4.9. 5 nolu okul goriintiisii.

Birinci derece deprem bolgesinde yer alan yapinin durumu incelendiginde en az
1.50 m olmast gereken bina koseleri ile en yakin pencere boslugu arasindaki mesafenin
1.00 m’de kaldigi, asgari 0.28 olmas1 gereken tasiyict duvar uzunlugunun briit kat
alanina oraninin X-X dogrultusunda zemin kat i¢in 0.21, birinci kat i¢in 0.21, Y-Y

dogrultusunda ise zemin katta 0.22, birinci katta da 0.20 oldugu analiz edilmistir. Kat
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yiikseklikleri incelendiginde sinir hiikiim 3.00 m bu yapida zemin 3.30 m, birinci kat ise
3.25 m’dir. Tasiyict duvarlardaki pencere bogluklarinin da yine izin verilen 0.40 oranini

asarak 0.47 oldugu goriilmektedir. Yap1 hakkindaki diger sayisal veriler Ek-5’te

belirtilmistir.
Cizelge 4.5. 5 Nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.
YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 5 Nolu Okul
YAPIM YILI 1993
KAT YUKSEKLIiGi Zemin Kat: 3.30 m., 1. Kat: 3.25 m.

BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Var
YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Sekil 4.10’da tastyict duvar plani verilen okulun program yardimiyla statik
durumu analiz edildiginde bircok tastyici duvarda kayma gerilmelerinin yetersiz kaldigi,
bunun i¢in de bu okul i¢in tedbirlerin alinmas1 gerektigi saptanmistir. Yapi i¢in hasir

celik ve piiskiirtme betonla yapilacak gii¢clendirme yeterli olacaktir.
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Sekil 4.10. 5 nolu okul tasiyic1 duvar plani.

4.6. 6 Nolu Okul Analizi

Incelenen 6 nolu okul binasi birinci derece deprem bolgesinde yer almaktadir.
Sekil 4.11°de goriintiisii verilen bina hem yatay hem de diisey hatillara sahip, tasiyici
duvar malzemesi olarak diisey delikli tugla kullanilan bir yapidir. Binanin dis duvarlari
30 cm, i¢c duvarlarn ise 20 cm geniglige sahiptir. Eni 30 cm olan diisey hatillar
konusunda bu nedenden dolay1 i¢ duvarlardan emin olunabilirken, dis duvarlardan emin
olunamamistir. Bu nedenle en olumsuz duruma gore inceleme esasi nedeniyle dis
duvarlarda sadece yatay hatil varligi kabul edilmistir. Yapiyla ilgili genel bilgiler
Cizelge 4.6°dadr.
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Sekil 4.11. 6 nolu okul goriintiisii.

Yapinin fiziksel durumu incelendiginde bina kosesi ile pencere arasinda
birakilmasi gereken dolu duvar uzunlugu en az 1.50 m olmas1 gerekirken, bu hiikiim
astlarak uzunlugun 1.00 m’de kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica 0.28 olmas1 gereken tasiyici
duvar uzunlugunun briit kat alanina oran1 da bu yap: i¢in her iki yonde de 0.19’da

kalarak yetersiz oldugu saptanmistir. Yapi ile ilgili diger sayisal veriler Ek-6’dadir.

Cizelge 4.6. 6 Nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU

YAPI ADI 6 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLIGi 3.00 m.

BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Var
YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU WC Tavanlari Bos, Diger Mahaller Betonarme
CATI KALKANI DURUMU Var
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Tastyic1 duvarlar uzunluklarinin yetersiz birakilmasi karsimiza statiksel olarak
baz1 tasiyici duvarlarda kayma gerilmesi yetersizligi olarak ¢cikmistir. Bu soruna karsi
giiclendirmeyle tedbir alinmalidir.  Yapmnin tasiyict duvar plam Sekil 4.12°de

verilmistir.
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Sekil 4.12. 6 nolu okul tasiyici duvar plani.

4.7. 7 Nolu Okul Analizi

Goriintiisii Sekil 4.13’te verilen ve birinci derece deprem bolgesinde yer alan
yapt 1960 yilinda insa edilmistir. Ahsap tavan dosemesine sahip olan okul, Omrii
boyunca bircok kii¢iik depreme maruz kalmistir. Bir takim kilcal catlaklar bulunan yap1
hakkinda diger bilgiler Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Sekil 4.13. 7 nolu okul goriintiisii.

1960 yilinda insa edilmis olan yapr giiniimiiz deprem yoOnetmeliine gore
degerlendirildiginde karsimiza bircok eksik cikmaktadir. Bina dosemesiz olarak

yapilmis, yatay hatil hi¢ yapilmamis, ahsap cati tastan yapilmis olan tasiyici duvarlara
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oturtulmustur. Bina koseleri ve bosluklar arasinda 1.50 m olmasi gereken dolu duvar
uzunluklar1 1.00 m’de kalmistir. Ayrica pencere ve kapi bosluklart arasinda kalan dolu
duvar uzunlugu en az 1.00 m olmasi gerekirken bu deger baz1 yerlerde 0.65 m olarak

Olctilmiistiir. Diger sayisal bilgiler Ek-7’de belirtilmistir.

Cizelge 4.7. 7 Nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU

YAPI ADI 7 Nolu Okul
YAPIM YILI 1960
KAT YUKSEKLIiGi 3.00 m.

BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU Ahsap Déseme
GATI KALKANI DURUMU | Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Sekil 4.14°de tasiyict duvar plani verilen yapmin statik durumu incelendiginde
bircok duvar i¢in duvar kayma gerilmesi yetersizligine rastlanmistir. Binanin daha
saglikli kullanilmast i¢in giiclendirmeye ihtiya¢c vardir. Hasir celik ve piiskiirtme

betonla zayif duvarlarda yapilacak mantolama giiclendirme icin yeterli olacaktir.

17.45

10.05

Sekil 4.14. 7 nolu okul tasiyic1 duvar plani.



4.8. 8 Nolu Okul Analizi

Ikinci derece deprem bolgesinde bulunan yapi icin genel bilgiler Cizelge 4.8’de
verilmistir. Fotografi Sekil 4.15°te goriilen bina diisey delikli tugladan insa edilmis,

diisey hatillar1 olmadig1 hesap edilen bir binadir.

Sekil 4.15. 8 nolu okul goriintiisii.

Yapi, giincel deprem yoOnetmeligine gore incelendiginde 0.28 olmasi gereken
tastyict duvar uzunlugunun briit kat alanina oran1 X-X yoniinde 0.20, Y-Y yOniinde de
0.23 oraninda kalmistir. Yonetmelige gore ikinci derece deprem bolgelerinde en fazla

7.50 m olmas1 gereken desteklenmemis duvar uzunlugu binanin dis kisa kenarlarinda

8.20 m’dir. Yapiyla ilgili diger tiim degerler Ek-8’dedir.

Cizelge 4.8. 8 Nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU

YAPI ADI 8 Nolu Okul

YAPIM YILI Bilinmiyor

KAT YUKSEKLIGI 3.00 m.

BODRUM KAT DURUMU Yok

DUSEY HATIL DURUMU Yok

YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok

SIVA DURUMU Var

HASAR DURUMU Yok
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Tastyict duvar plan1 Sekil 4.16°da verilen binanin statik ¢éziimleri yapildiginda
kullanim agisindan yukarida bahsedilen eksikliklere ragmen yapinin giivenliginde bir

problem olmadig1 saptanmustir.

3175

Sekil 4.16. 8 nolu okul tasiyici duvar plani.

4.9. 9 Nolu Okul Analizi

Ikinci derece deprem bolgesinde bulunan yapi tipik 10370 nolu Milli Egitim
okul mimarisine gore insa edilmistir. Goriintiisii Sekil 4.19°da verilen yapida hem yatay
hem de diisey hatillar mevcuttur. Tasiyict duvar malzemesi olarak da diisey delikli

tugla tercih edilmistir. Yap1 hakkinda genel bilgiler Cizelge 4.9°da verilmistir.

Sekil 4.17. 9 nolu okul goriintiisii.

1983 yilinda yapilmis olan bina DBYBHY (2007)’e gore incelendiginde ilk

olumsuzlukla dolu duvar uzunluklari konusunda karsilasilmaktadir. Ikinci derece
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deprem bolgelerinde 1.50 m olmas1 gereken bina kosesi ile en yakin pencere boslugu
arasinda kalan dolu duvar uzunlugunun 0.80 m, tasiyici duvarlarda en az 1.00 m olmasi
gereken tasiyic1 duvarlardaki bosluklar arasi dolu duvar uzunlugunun ise 0.60 m’de

kaldig: tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. 9 Nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 9 Nolu Okul
YAPIM YILI 1983
KAT YUKSEKLIGi 2.80 m.
BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Var
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Tastyict duvar plam  Sekil 4.18’de verilen yapinin tasiyict duvarlar
incelendiginde okul binalarinda 0.28 olmasi1 gereken tasiyici duvarlarin kat briit alanina
orani bu binada zemin katta X-X yoniinde 0.15, Y-Y yoniinde 0.17, birinci katta ise X-
X yoniinde 0.18, Y-Y yoniinde 0.14’tiir. Ayrica tasiyici duvarlarda en fazla 0.40 olmasi
gereken bosluk orani bu yapida 0.60’tir. Bina i¢in diger sayisal veriler Ek-9’dadir.



36

S B
] ) |
— S
12.60 @ = - - -% ?
i - -
ZEMIN KAT
== I I I I I =5
= ---— . _— B
[ i — | i
- - -
- - - === 1
S - |
"_l--__\_\_\_\.l | 1 | 1 | | 1 |
1. KAT

Sekil 4.18. 9 nolu okul tasiyici duvar plani.

Yapiin statik durumu incelendiginde her iki kattaki tasiyici duvarlari i¢in duvar
kayma gerilmelerinde yetersizlik tespit edilmigtir. Binanin daha saglikh
kullanilabilmesi i¢in zayif duvarlarda betonarme mantolama ile giiglendirme yapilmasi

yeterli olacaktir.

4.10. 10 Nolu Okul Analizi

Bitisik nizam seklinde yapilmis olan okul, ikinci deprem bdlgesinde yer
almaktadir. Binada yatay hatil varligi teyit edilmigse de diisey hatillardan emin
olunamamistir.  Statik ve fiziksel ¢oziimler diisey hatillarin olmadigr diisiiniilerek

yapilmigtir. Yapinin fotografi Sekil 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.19. 10 nolu okul goriintiisii.

Giincel 2007 deprem yonetmeligine gore incelenen yapida asgari 1.50 m olmast
gereken bina kosesi ile en yakin pencere boslugu arasinda kalan dolu duvar
uzunlugunun bu binada 1.00 m, tastyict duvarlarda en az 1.00 m olmas1 gereken iki
bosluk arasindaki mesafenin de 0.55 m oldugu 6l¢iilmiistiir. Yine tasiyict duvarlarda en
az 0.40 olmas1 gereken bosluklarin toplam duvar uzunluguna orani bu binada 0,61 dir.

Yap1 hakkindaki genel bilgiler Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. 10 Nolu okul y1igma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU

YAPI ADI 10 Nolu Okul
YAPIM YILI 1989
KAT YUKSEKLIGi 2.90 m.

BODRUM KAT DURUMU | Yok
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var

HASAR DURUMU Yok
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Tastyic1 duvar plan1 Sekil 4.20°de verilen yapidaki tasiyict duvar uzunluklarinin
briit kat alanina oran1 DBYBHY e gore okul binalari i¢in en az 0.28 olmalidir. Bu bina
icin bu oranlar incelendiginde X-X yoniinde zemin kat icin 0.21, birinci kat i¢in 0.22,
Y-Y yoniinde ise zemin kat i¢in 0.23, birinci kat icin 0.20°dir. Bu oranlar yonetmelige

gore yeterli degildir. Bina i¢in tiim sayisal veriler Ek-10’da verilmistir.

14.65

1. KAT

Sekil 4.20. 10 nolu okul tastyici duvar plani.

Bina i¢in statik analiz yapildiginda tasiyici duvar kayma ve diisey gerilmelerinde
yetersizliklerle karsilagilmistir.  Bu durumun asilmasi icin betonarme mantolama

yapilmasi yeterli olacaktir.

4.11. 11 Nolu Okul Analizi
Sekil 4.21°de goriintiisii verilen ikinci derece deprem bolgesinde bulunan ve
bitisik nizam seklinde yapilmis olan 11 nolu yigma okul binasinda yatay ve dikey

hatillar mevcuttur. Yapr malzemesi olarak diisey delikli tuglanin kullanildig: okulun i¢
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duvarlarinda kismen kilcal ¢atlaklar goriilmiistiir. Bina ile ilgili genel bilgiler Cizelge

4.11 dedir.

Sekil 4.21. 11 nolu okul goriintiisii.

Diisey hatillara sahip olan 11 nolu okul binas1 fiziksel yeterlilik durumundan
incelendiginde sayisal verileri Ek-11’de verildigi iizere, 1.50 m olmas1 gereken pencere
bosluklar ile bina koseleri arasindaki dolu duvar uzunlugunun 1.10 m olmasi nedeniyle
yetersiz kaldig1 ve tasiyict duvarlarda azami 0.40 olmasi gereken bosluklar 0.66 olarak

tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. 11 Nolu okul y1gma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU

YAPI ADI 11 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLIGi 3.00 m.

BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Var
YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var

HASAR DURUMU Yok
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Tastyic1 duvar plam Sekil 4.22°de verilen binanin tasiyict duvar durumu
incelenirse okul binalarinda en az 0.28 olmasi gereken tasiyic1 duvar uzunluklarinin kat
briit alanina oran1 bu yapida X-X yoOniinde zemin katta 0.18, birinci katta 0.20, Y-Y
yoniinde zemin katta 0.20, birinci katta ise 0.16’dir. Bu oranlar son yonetmelik

hiikiimleri i¢in yeterli degildir.

14.80
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Sekil 4.22. 11 nolu okul tastyici duvar plani.

11 nolu okul binasi i¢in yapilan statik ¢oziimde tasiyict duvarlarda kayma ve
diisey gerilmelerinde yetersizlikler tespit edilmistir. Bu duvarlar icin yapilacak olan

betonarme mantolamalar yeterli olacaktir.

4.12. 12 Nolu Okul Analizi

Fotograf1 Sekil 4.23’te verilen ve birinci derece deprem bolgesinde bulunan okul
binas1 diisey delikli tuglalarla insa edilmistir. Diisey hatillar konusunda sadece iki
tanesinden emin olunabilen bina hakkinda statik hesapta baska diisey hatil katilmadan
analiz yapilmistir. Bina ile ilgili genel bilgiler Cizelge 4.12’dedir. Yap: hakkindaki
sayisal bilgiler Ek-12’de detayh sekilde verilmistir.



Sekil 4.23. 12 nolu okul goriintiisii.
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Bu yap1, 2007 DBYBHY e gore incelendiginde bina kdselerinden ilk pencere

bosluguna kadar en az 1.50 m olmasi gereken dolu duvar uzunlugunun yapida 1.20 m

oldugu ve asgari 5.50 m olmas1 gereken desteklenmemis duvar boyunun 6.00 m ile

binanin kisa kenarlarinda bu sartin saglanmadig goriilmiistiir. Bina ayrica en az 0.28

olmas1 gereken bir yondeki tasiyict duvar uzunlugunun kat briit alanina oraninin Y-Y

yoniinde 0.24 olmasi bu sart1 saglamamaktadir.

Cizelge 4.12. 12 Nolu okul y1igma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU

YAPI ADI 12 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor

KAT YUKSEKLIGI 2.70 m.

BODRUM KAT DURUMU Yok

DUSEY HATIL DURUMU Yok

YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Var

SIVA DURUMU Var

HASAR DURUMU Yok

Tastyict duvar plan1 Sekil 4.24°te verilen 12 nolu okul binasi statik yonden

incelendiginde yukarida soziinii edilen olumsuzluklarin tasiyici sisteme cok ciddi bir

etkisinin olmadig1 goriilmiis, binanin hicbir onarim gerektirmeden kullanmilabilecegi

tespit edilmigtir.
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Sekil 4.24. 12 nolu okul tasiyict duvar plani.

4.13. 13 Nolu Okul Analizi
Genel goriintimii Sekil 4.25‘te verilmis olan yigma bina dolu harman tuglasi ve
diisey delikli tuglalardan insa edilmistir. Diisey hatila sahip olmadig: diisiiniilen yapinin

iist kat1 daha sonraki yillarda insa edilmistir.

Sekil 4.25. 13 nolu okul goriintiisii.

Birinci derece deprem bolgesinde bulunan yapiya bakildiginda ilk géze carpan
olumsuzluk yigma yapilarda kesinlikle kacinilmasi gereken kismi bodrumun var

olmasidir. Birinci derece deprem bdlgelerinde en az 5.50 m olmasi gereken minimum
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desteklenmemis duvar uzunlugu bu binada asilarak 6.80 m’ye kadar c¢ikildigr tespit
edilmistir. Ayrica yine her iki yonde de okul binalart i¢in en az 0.28 olmas1 gereken
tasiyici duvarlarin briit kat alanina oran1 bu yapida her iki yonde de 0.17°dir. Bu oran

bir yigma yap1 icin yetersiz kalmaktadir. Bina icin genel bilgiler Cizelge 4.13’te

verilmistir.
Cizelge 4.13. 13 Nolu okul y1igma yap1 genel bilgileri.
YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 13 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLIGi 3.00 m.
BODRUM KAT DURUMU Yarim Bodrum Var
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

DBYBHY’e gore birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde en az 1.50 m
olmas1 gereken bina koseleri ile en yakin bosluk arasindaki dolu duvar uzunlugu bu
yapida 0.90 m, iki bosluk arasinda 1.00 m olmas1 gereken dolu duvar asgari uzunlugu
yine bu yapida 0.80 m’dir.

Yapida tasiyici duvarlar i¢in yonetmelikte en fazla 0.40 olarak hiitkmedilmis
bosluk orani 0.50 ile yine istenen sinirin iistiinde kalmistir. Bina hakkinda tiim sayisal
veriler Ek-13’te mevcuttur.

Tastyict duvar plan1 Sekil 4.26°da verilen okulun statik durumu incelendiginde
diger yigma yapilarda da sikca karsilasilan kayma gerilmesi ve diisey gerilme
yetersizligi tespit edilmistir. Bu olumsuz durumun asilmasi i¢in yine betonarme

mantolama yontemi ¢oziim olarak gosterilebilir.
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Sekil 4.26. 13 nolu okul tastyici duvar plani.

4.14. 14 Nolu Okul Analizi

Ikinci derece deprem bolgesinde bulunan yapr Sekil 4.27°de de goriildiigii iizere
klasik 10370 tip y1igma yapidir. Bodrum katin da bulundugu okul, yatay ve diisey
hatillara sahiptir. Fakat dis tasiyic1 duvarlarin 30 cm olmasindan dolayr dis duvarlarda
bulunan diisey hatillarin yer ve ebatlar1 belirlenememistir. Bu yiizden en olumsuz
durum hali gozetilerek statik hesaba katilmamislardir. Okul hakkinda genel bilgiler

Cizelge 4.14‘te verilmigtir.
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Sekil 4.27. 14 nolu okul goriintiisii.

Yapimin genel durumu incelendiginde DBYBHY e gore 2.40 m’yi gegmemesi
gereken bodrum kat 3.00 insa edilmis, yiikseklik sinirina uyulmamistir. Ayrica tasiyict
duvarlarda kose ile bosluk arasinda birakilmasi gereken 1.50 m ve bosluklar arasinda
istenen 1.00 m dolu duvar uzunluklari iki halde de 0.30 m ile yetersiz kalmaktadir.

Tastyict duvar uzunluklarinin briit kat alanina oranmi incelenirse X-X yoniinde
bodrum katta 0.19, zemin katta 0.11 ve birinci katta 0.15’tir. Y-Y yOniinde bu oranlar
bodrum katta 0.17, zemin katta 0.15 ve birinci katta yine 0.15°tir. Bu miktarlar ise
yonetmelik bakimindan yetersizdir. Tasiyici duvarlardaki bosluk orani da 0.61 ile izin

verilen 0.40 sinirin1 agmistir. Yapiyla ilgili veriler Ek-14te belirtilmistir.

Cizelge 4.14. 14 Nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 14 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLIGi 3.00 m.
BODRUM KAT DURUMU Var
DUSEY HATIL DURUMU Var
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok
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Tastyic1 duvar plan1 Sekil 4.28’de verilen okulla ilgili statik analizde tastyici
duvarlarda tespit edilen duvar kayma gerilmesi yetersizliginin Oniine ge¢cmek icin

giiclendirme gerektigi sonucu tespit edilmistir.
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Sekil 4.28. 14 nolu okul tastyici duvar plani.

4.15. 15 Nolu Okul Analizi

Sekil 4.29’da resmi verilen ve birinci derece deprem bolgesinde bulunan yapi dis
tasiyici duvarlar1 tag malzemeden ve bazi i¢ tasiyici duvarlan diisey delikli tugladan insa
edilmis tek katli bir okul binasidir. Su anda kullanilmayan bina, betonarme kirma cati

dosemesine sahiptir. Yapi icin genel bilgiler Cizelge 4.15‘te verilmistir.
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ekil 4.29. 15 nolu okul goriintiisii.

Yigma bina giincel deprem yonetmeligine gore incelendiginde desteklenmemis
duvar uzunlugunun birinci derece deprem bolgelerinde olmasi gerektigi gibi en fazla
5.50 m degil, 7.60 m yapildig1 dl¢iilmiistiir. Azami 1.50 m olmasi1 gereken bina kosesi
ile en yakin bosluk arasindaki mesafe 1.10 m, 1.00 m’ye kadar izin verilen pencereler

arasindaki mesafe de 0.85 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. 15 Nolu okul y1igma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 15 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLIGi 2.40 m.
BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme Cati Déseme
CATI KALKANI DURUMU Var, 1.35 m.
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Sekil 4.29°da tasiyict duvar plani verilen yapinin DBYBHY (2007)’e gore okul
binalarinda en az 0.28 olmas1 istenilen bir yondeki tasiyic1 duvar uzunluklarinin briit kat
alanina oram1 bu bina i¢cin X-X yoniinde 0.24, Y-Y yoOniinde 0.17 olarak hesap
edilmistir. Yap1 hakkinda diger sayisal veriler Ek-15’tedir.

Yapinin statik durumu analiz edildiginde duvarlarda goriilen kayma gerilme

yetersizligi nedeniyle onarima ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger yapilar i¢in de ¢6ziim
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yontemi olarak sunulan betonarme mantolama yontemi bu binanmn kullanimi i¢in de

onerilebilir.
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Sekil 4.30. 15 nolu okul tasiyict duvar plani.

4.16. 16 Nolu Okul Analizi
Genel bilgileri Cizelge 4.16°da verilmis olan okul binasi standart 10370 tip
projeye gore insa edilmistir. Yapida hem yatay hem de diisey hatillar mevcuttur. Statik

analizler yapilirken, 30 cm dis duvarlar i¢inde bulunan diisey hatillardan emin

olunamadigindan dolayr hesaba dis duvar hatillart katilmamistir. Binanin goriintiisii

Sekil 4.31°de verilmistir.
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Birinci derece deprem bolgesinde bulunan yapinin DBYBHY e gore incelemesi
yapildiginda daha once incelenen yapilar gibi desteklenmemis duvarlarin birinci derece
deprem bolgeleri i¢in izin verilen 5.50 m’den daha uzun olarak 7.00 m yapilmistir.
Bina kosesi ile en yakin pencere boslugu arasinda kalan dolu duvar uzunlugu 1.50 m
smnirini asarak 0.80 m yapilmistir.  Ayrica tasiyici duvardaki iki pencere boslugu

arasinda kalacak 1.00 m dolu duvar uzunlugunun 0.55 m’de kaldig: 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.16. 16 Nolu okul yigma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 16 Nolu Okul
YAPIM YILI 1987
KAT YUKSEKLIGi 3.00 m.
BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Var
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Yapidaki tasiyict duvarlar incelendiginde en fazla 0.40 olmasina izin verilen
bosluk orani 0.60 hesaplanmistir. Ayrica okul binalar1 icin en az 0.28 olmasi istenen
tasiyici duvarlarin briit kat alanina oram1 X-X yoniinde zemin katta 0.16, birinci katta
0.17°dir. Y-Y yoOniindeki oranlar ise zemin katta 0.21, birinci katta 0.14’tiir. Yap1 i¢in
diger tiim veriler Ek-16’dadir.

Tastyict duvar plan1 Sekil 4.32°de verilen yapi statik acidan irdelendiginde
tasiyict duvarlarda diisey gerilmelerin yetersizligiyle karsilasilmistir. Zayif duvarlarin

betonarme mantolama ile giiclendirilerek bu eksikligin giderilmesi bir ¢oziimdiir.
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Sekil 4.32. 16 nolu okul tasiyic1 duvar plani.

4.17. 17 Nolu Okul Analizi
Birinci derece deprem bolgesinde bulunan ve 1978 yilinda insa edilen okul, dolu
harman tugladan insa edilmis, duvarlarinda yatay hatillara sahip fakat diisey hatil

barindirmayan bir yapidir. Binanin fotografi Sekil 4.33’te verilmistir.
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Sekil 4.33. 17 nolu okul goriintiisii.

Basit bir yigma yap1 olan 17 nolu okul binasi1 giincel deprem yonetmeligine gore
incelendiginde diger yapilarin bircogunda alisilagelmis sorunlarin bu yapida da oldugu
goriilmektedir. Birinci derece deprem bolgelerinde en fazla 5.50 m olmasina izin
verilen desteklenmemis duvar uzunlugu bu yapinin dis kisa kenarlarinda 7.40 m’dir.
Ayrica tastyict duvarlardaki pencere bosluklari arasinda kalan dolu duvar uzunlugu en

az 1.00 m olmas1 gerekirken, bu binada 0.85 m’dir. Genel bilgiler Cizelge 4.17‘de

verilmistir.
Cizelge 4.17. 17 Nolu okul y1igma yap1 genel bilgileri.
YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 17 Nolu Okul
YAPIM YILI 1978
KAT YUKSEKLIGi 3.00 m.

BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

Tasiyict duvar plam1 Sekil 4.34’te verilen binanin tasiyici duvarlart ayrica
incelendiginde her iki yonde de okul binalar icin 0.28 olmasi gereken bir yondeki
tastyict duvar uzunlugunun briit kat alanina orani bu yapida X-X yonii i¢in 0.18, Y-Y

yonii iginse 0.21°de kalmistir. Binayla ilgili sayisal veriler Ek-17"de verilmistir.
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Binanin statik analizlerine bakildiginda tasiyici duvarlarm biiytik kisminda duvar
kayma gerilmesi yetersiz durumdadir. Yapinin daha saglikli olarak kullanilmaya devam

etmesi icin betonarme mantolama ile giiclendirme yontemi bir ¢o6ziim olarak

Onerilebilir.
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Sekil 4.34. 17 nolu okul tasiyict duvar plani.

4.18. 18 Nolu Okul Analizi

Genel bilgileri Cizelge 4.18’de verilmis olan okul, birinci deprem bolgesinde yer
almaktadir. Diisey delikli tugla malzemeden olusmus tasiyict duvarlarda diisey
hatillarin olmadig1 varsayilarak degerlendirme yapilmistir. Binanin goriintisii Sekil

4.35’te verilmistir.

Sekil 4.35. 18 nolu okul goriintiisii.
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Cizelge 4.18. 18 Nolu okul y1igma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU

YAPI ADI 18 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLIGi 2.80m.

BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var

DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok

DBYBHY’e gore incelenen yapida gozlemsel olarak bile dikkat ¢ekecek ilk
olumsuzluk desteklenmemis duvar boylaridir. Binanmn dis kisa kenarlar1 ve bazi ig¢
tasiyici duvarlarda yonetmeligin en fazla 5.50 m’ye kadar izin verdigi bu uzunluk,
yapida 7.15 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Yine tastyict duvarlarda en fazla 1.00 m siir
taninan bosluklar arasinda kalacak dolu duvar uzunlugu binada 0.80 m’dir. Yapinin

tasiyici duvar plani Sekil 4.36’da verilmistir.

37.70

Sekil 4.36. 18 nolu okul tasiyict duvar plani.

Incelenen okul binasinin tasiyici duvarlari incelendiginde yonetmelik tarafindan
bir yonde c¢alisan tasiyicit duvar ozonlugunun bina briit alanina oraninin okul binalar
icin en az 0.28 olmasi istenmektedir. Yapi1 i¢in bu durum incelendiginde X-X yonii i¢in
bu deger 0.25, Y-Y yoOnii i¢in ise 0.20 olarak hesaplanmistir. Yapi hakkinda diger
sayisal veriler Ek-18’de belirtilmistir.

Yap1 statik olarak incelendiginde yukarida verilen bazi olumsuz sonuclarin
yapinin tagiyict durumunu etkilemedigi, saglikli sekilde kullanimina devam

edilebilecegi neticesine ulagilmistir.
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4.19. 19 Nolu Okul Analizi

Goriintiisii Sekil 4.37°de verilen ve birinci derece deprem bolgesinde bulunan
okul, tek derslikli kiigiik bir yigma binadir. Genel bilgileri Cizelge 4.19°da verilen bina
diisey delikli tugladan olusan tasiyici duvarlarin yam sira hem yatay hem de diisey

hatillara sahiptir.

Sil 4.37. 19 nolu okul goriintiisii.

Bina DBYBHY e gore incelendiginde kisa kenarlarda en fazla 5.50 m olmasi
gereken desteklenmemis duvar uzunlugu bu yapida 7.05 m’dir. Ayrica okul binalarinda
her iki yonde de ayr ayr1 en az 0.28 olmasi gereken tasiyici duvarin bina briit alanina
orani X-X yonil i¢in 0.25, Y-Y yonii i¢inse 0.20°dir. Yap1 hakkinda genel bilgiler Ek-

19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. 19 Nolu okul y1igma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU
YAPI ADI 19 Nolu Okul
YAPIM YILI Bilinmiyor
KAT YUKSEKLIGI 3.00 m.
BODRUM KAT DURUMU Yok
DUSEY HATIL DURUMU Var
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme Déseme
CATI KALKANI DURUMU Yok
SIVA DURUMU Var
HASAR DURUMU Yok
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Yapilan statik analizde tasiyicit duvar plan1 Sekil 4.38’de yapinin kullanimi
acisindan hi¢bir problem olmadig: ve bina i¢in herhangi bir giiclendirme islemine gerek

duyulmadig tespit edilmistir.

7.85
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Sekil 4.38. 19 nolu okul tastyic1 duvar plani.

4.20. 20 Nolu Okul Analizi

Birinci derece deprem bolgesinde bulunan yapi, iki kat ve bir yarim bodrumdan
olugmaktadir. Genel bilgileri Cizelge 4.20’de verilen yap1 incelendiginde bodrum ve
zemin katlarin dolu harman tuglasiyla, birinci katin ise diisey delikli tuglayla daha
sonraki yillarda yapildigi anlagilmaktadir. Yapinin 6n cephe goriintiisii Sekil 4.39°da

verilmistir.

Sekil 4.39. 20 nolu okul goriintiisii.



56

Cizelge 4.20. 20 Nolu okul y1igma yap1 genel bilgileri.

YIGMA YAPI GENEL BiLGi FORMU

YAPI ADI 20 Nolu Okul
YAPIM YILI 1968

KAT YUKSEKLIGi 3.20 m.
BODRUM KAT DURUMU Yarim Bodrum Var
DUSEY HATIL DURUMU Bilinmiyor
YATAY HATIL DURUMU Var
DOSEME TURU Betonarme
CATI KALKANI DURUMU Var

SIVA DURUMU Var

HASAR DURUMU Yok

DBYBHY hiikiimleri bu yap1 icin irdelendiginde karsilasilan en biiyiik sorun
okulun yarim bodruma sahip olmasidir. Ayrica bodrum kat icin yonetmeligin izin
verdigi azami yiikseklik 2.40 m iken bodrum katta yiiksekligi simmir1 40 cm kadar
asmistir. Normal katlardaki kat yiliksekligine bakildiginda ise yonetmelikce en fazla
3.00 m’ye kadar izin verilen kat yiiksekligi bu binada 3.20 m olarak insa edilmistir.
Yapida yonetmelik geregi en az 1.50 m olmasi gereken bina kdsesi ile en yakin pencere
boslugu arasindaki dolu duvar uzunlugu yapida 1.10 m’de kalmistir.

Tasiyic1 duvar plan1 Sekil 4.40°da verilen binanin tasiyict duvar plam
incelendiginde okul binalar1 i¢in 0.28 olmasi gereken tek yondeki tasiyici duvarin bina
briit alanina oram1 bu binada X-X y0Oniinde birinci katta 0.16, ikinci katta 0.21, Y-Y
yoniinde ise birinci katta 0.12, ikinci katta ise 0.21°dir.

Binada belirlenen diger sorunlar da aciklanacak olursa yigma yapilarda tasiyici
duvarlarda birakilabilecek en uzun pencere ve kapi boslugu icin en fazla 3.00 m’ye
kadar izin verilirken bu yapida 3.55’e kadar ¢ikmistir. Ayrica tastyict duvarlarda en
fazla 0.40 oranmna kadar izin verilen tasiyici duvarlardaki bosluk orami bu yapida

0.51"dir.
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Sekil 4.40. 20 nolu okul tasiyic1 duvar plani.

Yapida dikkat ceken son olumsuz durum ise yine diger yigma yapilarda da
baslica sorunlar arasinda bulunan desteklenmemis duvar uzunlugudur. DBYBHY nin
birinci derece deprem bdlgeleri i¢in izin verdigi maksimum deger 5.50 m iken bu yap1
i¢in durum 8.10 m’dir. Yapiyla ilgili tiim detayh bilgiler Ek-20’de verilmigtir.

20 nolu okulun mevcut statik durumu incelendiginde yapidaki tasiyici
duvarlarin, duvar diisey gerilmeleri ve duvar kayma gerilmelerinde yetersiz kaldigi
analiz edilmistir. Yapimun saglikli sekilde kullanilmasi i¢in giiclendirme konusunda

gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
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5. YIGMA YAPI ANALIiZi VE GUCLENDIiRME

Betonarme binalarda oldugu gibi yigma yapilarda da cesitli sebeplere baglh
olarak hasarlar olusabilir. Bu sebeple yigma yapilarin da daha saglikli kullanilmaya
devam etmesi icin hasar diizeylerine bagli olarak cesitli onarim ve giiclendirme
yontemleri vardir.

Catlaklar icin tastyict duvarlarda alinacak yoOntemler arasinda siva, epoksi
recineleri, cimento enjeksiyonu, ¢imento serbeti, tasiyict duvar malzemesinin bir
kisminin yenisiyle degistirilmesi gibi bircok yontem vardir.

Yigma yapilarda onarim ve giiclendirmenin ana ilkeleri belirtilecek olursa su
tedbirlerden biri ya da bir kag1 alinabilir:

1. Yapidaki yiiklerin kaldirilmasi ya da azaltilmast,

2. Yapida koselere yakin kapi ya da pencere bosluklarinin kapatilmasi ya da
kiigiiltiilmesi,

3. Kiitle ve rijitlik merkezini birbirine yaklastirmak tizere yeni duvarlar eklenmesi,

4. Onarim sirasinda yapinin kesinlikle deprem dayaniminin Oncesine gore daha
saglam hale getirilmesi,

5. Yapiin simetrik olmamasi ya da tek bir yapinin iki katl1 bir yapiya bagli olmasi
halinde yapinin iki ayr1 boliime ayrilarak daha basit hale doniistiiriilmesi,

6. Yapida i¢ ve dig duvarlarin kesme ve diisey gerilme giiclerinin dayanimlarinin

arttirilmasi. (Onal, M., vd.)

Daha bircok giiclendirme yonteminin bulundugu yigma yapilar icin bu boliimde
tasiyic1 duvarlarinda kayma gerilmesi yetersizligi tespit edilen 17 nolu okul icin
betonarme mantolama ile tasiyict duvarlarda kesme ve diisey gerilme dayanimlarinin

arttirtlmasi1 yontemi incelenecektir.

5.1. Yapimin Mevcut Durumu
Birinci derece deprem bolgesinde bulunan ve 1978 yilinda insa edilmis tek katl

okulun mevcut durumu Sekil 5.1°deki gibidir.
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Sekil 5.1. 17 nolu okulun mevcut durumu.

Yapi, dista 0.35 m, icte de 0.20 m kalinliginda dolu harman tugladan yapilmis
tastyict duvarlara sahiptir. Diisey hatillarin olmadig1 yapida yatay hatillar duvar
kalinliginda ve pencere lentosu olma gorevini de iistlenecek sekilde yatay hatillarla
sahiptir. Calisma kapsaminda temelleri ve hatil, doseme gibi betonarme elemanlarinin
dayanimlar1 incelenmeyen yapinin bu kisimlar1 yonetmelige uygun olarak kabul

edilerek sadece tastyict duvarlarla ilgili dayanim testi uygulanmustir.

5.2. Yapinmin Analizi
Tastyic1 duvar plam1 programa girilerek analizi yapilan yapinin giiclendirmeden

onceki mevcut durumu Sekil 5.2°de verilmistir.

WB01 HBO1 WZ02 HZ02 WZ03 HZ03  WZ04 HZ04 WZ05 HZ05 WZ06 HZ06

WZ10 HZ08 WZ11 HZ09 WZ12 HZ10 WZ13 HZ11 WZ14 HZ12 WZ15

Sekil 5.2. Mevcut durumun analizi (StatiCAD-Yigma).

Program tarafindan analizi yapilan bina incelendiginde sar1 renkteki duvarlar

problemsiz tasiyici duvarlari, mor renktekiler ise kayma gerilmesini saglamayan tasiyici
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duvarlar gostermektedir. Sekil 5.2°de goriildiigii tizere yapimin dis duvarlarinin ¢ok

biiytik bir kisminda bu olumsuz durum mevcuttur.

5.2.1. Duvar diisey gerilmesi kontrolleri

Sekil 5.2°de tastyict duvar plami verilen okul binasi icin diisey hesap kontrolleri

asagida yapilmustir. Ornek olarak sadece WBOI tasiyict duvart icin hesaplamalari

yapilan binanin diger tasiyict duvar hesaplart ise Cizelge 5.4’te StatiCAD-Yigma

programinin statik hesap tablosunda verilmistir.

L=1.70m

b=0.35m

hpaei= 0.40 m

hguyar= 3.00-0.40=2.60 m

Duvar narinligi hesabi;

Narinlik= hgyvar / b =2.60/0.35 =7.43

Narinlik azaltma katsayisi, DBYBHY de bulunan Tablo 5.4’te belirtilmektedir.

Bu oranlar Cizelge 5.1°de de verilmistir.

Cizelge 5.1. Narinlik oranina gore emniyet gerilmeleri icin azaltma katsayilar
(DBYBHY, 2007).

Narinlikoram | 6 | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Azaltma 1.0/0.95(0.8910.84|0.78 10.730.67]0.62|0.56|0.51
katsayisi

Narinlik oran1 7.43 olan WBO1 duvari icin narinlik azaltma katsayist; 0.96dir.

Basing emniyet gerilmesi, karot, aym1 malzemenin deneysel verileri vb.
yontemlerle malzemeyle direkt olarak yapilmis deneysel sonuclardir. Eger bu tip
bir veri elde bulunmuyorsa alinmasi gereken sayisal degerler yonetmelikte Tablo

5.3’te belirtilmektedir. Bu oranlar Cizelge 5.2°te de verilmistir.
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Cizelge 5.2. Serbest basin¢ dayanimi bilinmeyen duvarlarin basing emniyet gerilmeleri
(DBYBHY, 2007).

Duvarda Kullanilan Duvar Basin¢ Emniyet Gerilmesi
Kargir Birim Cinsi ve Har¢ Jem (MPa)

Diisey delikli blok tugla (delik orani1 %35 den 10
az, ¢cimento takviyeli kireg harci ile) '
Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %35- 45 0.8
arasinda. cimento takviveli kire¢ harci ile) '
Diisey delikli blok tugla (delik orani %45°den 0.5
fazla, cimento takviyeli kire¢ harci ile)
Dolu blok tugla veya harman tuglas: (¢cimento

L . 0.8
takviyeli kire¢ harci ile)
Tas duvar (¢imento takviyeli kire¢ harei ile) 0.3
Gazbeton (tutkal ile) 0.6
Dolu beton briket (¢imento harci ile) 0.8

WBO01 duvart harman tuglasindan yapilmis oldugu i¢in basin¢ dayanim gerilmesi
0.8’dir.
e Duvar diisey yiikii hesabu;
G= 175 kg/m?
Q= 200 kg/m*
hgsgeme= 0.20 m
WBO1 duvarinin bulundugu aksa dosemeden aktarilan yiikler:
Lasgeme= 7.475 m
G1= [Lasseme ™ ( dasseme) / 21*[(hasgeme™GoetontG) / Lasseme
= [7.475%(7.475/ 2) / 2]*[(0.20%2500+175) / 7.475]= 1261.41 kg/m
Q1= [Lasgeme* (ddsgeme ) / 21*[Q / Lasseme]
=[7.475%(7.47512)/2]*[200 / 7.475]= 373.75 kg/m
WBO1 duvarinin bulundugu aksa sagaktan aktarilan yiikler:
Lisseme= 23.90 m
Gy=23.90%0.675%(0.20%2500+175) / 23.90= 455.625 kg/m
Q,=23.90%0.675*200/23.90= 135.00 kg/m
HBO1 hatilina dosemeden gelen yiikler:
G3= Lpa*G1= 1.50%1261.41=1892.12 kg
Q3= Lpa*Qi= 1.50%373.75= 560.625 kg
HBO1 hatilina sacaktan gelen yiikler:
Gy= Lhau*Go= 1.50* 455.625= 683.44 kg
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Qu= Lpae*Qo= 1.50%135.00= 202.50 kg
Dosemeden hatila gelen yiikler:
G=(1892.12+683.44) / 1000=2.576 t
Q= (560.625+202.50) / 1000=0.763 t
HBO1 hatilina pencere iistii duvar parcasindan gelen yiikler:
hparea= 3.00-0.60-1.50= 0.50 m
d=0.35m
Gparca= hparca*d*Grugla™® Lia= 0.50%0.35%2.200*%1.50= 0.578 t
Ghati= Goeton*d* Lhaur™ hpaei= 2.500%0.35%1.50%0.40=0.525 t
HBO1 hatilindan WBO1 duvarina aktarilan yiikler:
G=(0.525+0.578+2.576) / 2=1.840 t
Q=0.763/2=0.382t
WBOI duvar yiikleri:
L= 1.525 m (aks-pencere aras1 duvar uzunlugu)
Gawar= (hguvar*d*Grugla™L)+(hpao ™ Gperon™d* L)
= (2.60*0.35%2.200%1.525)+(0.40*2.500%0.35%1.525)= 3.587 t
G=1.525%(1261.41+455.625) / 1000=2.618 t
Q=1.525%(373.75+135.00) / 1000= 0.776 t
Ng= G+Q=3.587+2.618+0.776+1.840+0.382=9.203 t
Duvar basing gerilmesinin hesabi;
Duvar izdiisiim alani: 0.35 x 1.70 = 0.595 m?
Duvar diisey yiikii: 9.203 t
Duvar basing gerilmesi: 9.203 /0.595 = 15 t/m* = 0.15 MPa
Narinlik azaltilmis katsayisinin Cizelge 5.3’te verilen basin¢ emniyet gerilmesi
carpimiyla azaltilmis basing dayanim gerilmesi bulunur. Bu carpan, incelen
bina ile ilgili olarak bilinenler diizeyine gore Cizelge 5.3’te gOsterilen

yonetmelik Tablo 7.1°de verilen bina bilgi diizeyi katsayisiyla tekrar ¢arpilir.



Cizelge 5.3. Binalar i¢in bilgi diizeyi katsayilar1 (DBYBHY,2007).

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Sinirli 0.75
Orta 0.90
Kapsamli 1.00
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Hakkinda siirli bilgiye sahip olunan 17 nolu okulun WBO1 duvar icin

azaltilmig basin¢ dayanim gerilmesi degeri;

0.96 x 0.8 x 0.75 = 0.58 MPa’dur.
WBO1 duvari, 0.15<0.58 duvar diisey gerilmesini saglamaktadir.

Yapimin analizi yapildifinda tiim tasiyict duvarlarda olusan diisey gerilme

kontrolleri Cizelge 5.4’de verilmistir.

Cizelge 5.4. Duvar diisey gerilme kontrolleri (StatiCAD-Yigma).

£ EZ |2 =

PR P s i 5 g8 |Es |2f

=1 L] Fy 'E" 'E = [ = = E‘E - @O

E = 3 o a e @ og ~ O @ 8 EsO xe
5 5 5 §c |ez (e5 |8Es (55 |sE [29F |85 §
s 3 St |55 [3F (35 |233 32 |38 |52 |&3 S
a a atE |8 20 |2 gmﬂ as |ao EEE 83 2
WBO1 —_— 1.7 0.35 T.43 0.96 0.8 9.202 0.15 0.58 %27 Ok
WZ02 — 1.5 0.35 T.43 D.96 0.8 11.308 |[D.22 0.58 %37 Ok
WZ03 — 2.3 0.35 T.43 D.96 0.8 13.474 | 0D.17 0.58 %29 Ok
WZ04 — 22 0.35 T.43 0.96 0.8 12959 |(D.17 0.58 %29 Ok
WZ05 — 1.55 0.35 T.43 0.96 0.8 11.453 [0D.21 0.58 %36 Ok
WZ06 — 2.8 0.35 T.43 0.96 0.8 15.844 |[0D.186 0.58 %28 Ok
WZ0T — 1.85 0.35 T.43 0.96 0.8 5.323 0.13 0.58 %22 Ok
WZ05 —_— 1.35 0.2 13 0.81 0.8 4 168 0.15 0.49 %32 Ok
WZ09 —_— 1.2 0.2 13 0.81 0.8 3.761 0.16 0.49 %32 Ok
WZ10 —_— 1.7 0.35 T.43 0.96 0.8 9202 0.15 0.58 W27 Ok
WZ11 —_— 15 0.35 T.43 0.96 0.8 11.308 [0D.22 0.58 %37 Ok
WZ12 —_— 23 0.35 T.43 0.96 0.8 13.402 |07 0.58 %29 Ok
WZ13 —_— 22 0.35 T.43 0.96 0.8 12887 |07 0.58 %29 Ok
WZ14 —_— 1.55 0.35 T.43 0.96 0.8 11.453 |[0.21 0.58 %36 Ok
WZ15 —_— 2.8 0.35 T.43 0.96 0.8 15.844 [0D.186 0.58 %28 Ok
WZ16 —_— 1.85 0.35 T.43 0.96 0.8 5.323 0.13 0.58 %22 Ok
WZ1T —_— T.85 0.35 T.43 0.96 0.8 34998 (0.13 0.58 %22 Ok
WZ158 —_— 0.95 0.2 13 0.81 0.8 4.1 022 0.49 %44 Ok
WZ19 —_— [ 0.2 13 0.81 0.8 24 .08 0.2 0.49 %41 Ok
WZ20 — 0.95 0.2 13 0.81 0.8 4 095 0.22 0.49 %44 Ok
WZ21 — [ 0.2 13 0.81 0.8 24081 |0.2 0.49 %41 Ok
WZ2z2 — 0.95 0.2 13 0.81 0.8 5.153 027 0.49 %56 Ok
WZ23 — [5 0.2 13 0.81 0.8 27348 |0D.23 0.49 %47 Ok
WZ24 — T.95 0.35 T.43 0.96 0.8 32931 |D12 0.58 %20 Ok
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Ayn1 yontemle diger duvarlar da kontrol edildiginde, duvarlara gelen yiiklerin

diisey gerilme i¢in herhangi bir problem dogurmadig: sonucuna varilmaktadir.

5.2.2. Duvar kayma gerilmesi kontrolleri
Sekil 5.2°de tasiyic1 duvar plani verilen okul binasi i¢in kayma gerilmesi hesap
kontrolleri asagida yapilmistir. Ornek olarak sadece WBOI tasiyici duvari icin
hesaplamalar1 yapilan binanin diger tasiyici duvar hesaplann ise Cizelge 5.4’te
StatiCAD-Yigma programinin statik hesap tablosunda verilmistir. Kayma merkezleri
hesaplanirken X-X dogrultusu icin WBO01’den gecen eksen apsis, Y-Y dogrultusu i¢inse
WZ17 tasiyic1 duvardan gecen eksen ordinat olarak kabul edilmistir.
e Kayma merkezi hesabi;
Duvar yatay en kesit alan1: 0,35 x 1,70 = 0.595 m>
e Kk sabiti;
Deprem yonetmeliginin 5.3.3.1 sartinda “Duvarin en kesiti dikdortgen ise k
=1.0, duvarin ug¢ eleman1 varsa veya duvarin ucunda duvara dik dogrultuda bir
dis ya da payanda duvar varsa k =1.2 alinacaktir” hitkmii bulunmaktadir.
WBO1 duvari i¢in k=1.0"dir.
¢ Duvar etkili yiiksekligi;
Tasiyic1 duvarlarda iki yanda kalan bosluklara bakilir. Yiiksekligi en az olan
bosluk yiiksekligi duvar etkili yiiksekligini verir. WBO1 duvart i¢in hy=1.50
m’dir.
¢ Duvar rijitligi;
Dy=k*A/h, = 1.2%0.595/1.50 = 0.476
2D=17.12
2Dy=5.01
e Apsis ve ordinata olan uzaklik;
X=0.675m, Y=0m
Dy*y=0.476*0=0 XDy*y=27.41 YD, *y’= 204.44
Dy*x=0.476%0=0 2D *x=58.39 ZDy*X2= 1055.58
¢ Bina genel kayma rijitlik merkezi hesabi;
Y icin, EDy*y/ EDx=27.41/7.12=3.85m
X icin, 2Dy*x/ ZDy=58.39/5.01=11.66 m
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Bina genel kiitle merkezi hesabi;

Y(A*Y)="75,00 2(A*X)=1229.76 >A=19.98

Y icin, Y(A*Y)/ ZA=75.00/19.98=3.75 m

X i¢in, Y(A*X)/ ZA=229.76/19.98=11.50 m

Burulma hesabi;

Diisey gerilme hesaplarinda kata etkiyen toplam kesme kuvveti Q;= 155.745 t
bulunmustur.

L= ZDy*y*-( ZD*¥Y?)= 204.44-(7.12%3.85%)= 98.96

Lmy= =D, *x*-( ZD,*X*)= 1055.58-(5.01%11.66%)= 374.51

Im= Imxt Lrmy= 98.964374.51=473.47

Bina ebatlari: 22.90%7.95 m

E= Li*0,05+[X-X3]= 22.90*0.05+[11.50-11.66]= 1.305
Ey=Ly*0,05+[Y-Y2]=7.95%0.05+[3.85-3.75]= 0.498

Mpx= Ex*Qi= 1.305%155.745=203.247

Mpy= E*Qi= 0.498%155.745=77.561

Kesme kuvveti hesabi;

WZ01 duvari:

Y-Y=0-3.85=-3.85

Dy/2Dy=0.476 / 7.12=0.067

V= Qi*(Dx/ ZDy)= 155.745%0.067= 10.435 t

V= [Mpx® Di*( Y-Y )]/ [Iim]= (203.247%0.476*3.85) / 473.47=0.787 t

2Vr= Vit V= 10.435+0.787=11.222 t

Duvar diisey yiikii hesabu;

Y1gma binalarda duvarlarin kayma emniyet gerilmesi degerleri tizerindeki diisey
gerilmelerle dogru orantilidir. Bilindigi gibi deprem etkileri altinda binanin tam
dolu olmadig1 varsayilarak hareketli yiikler deprem yonetmeliginde tanimlanan
hareketli yiik katilim katsayis1 oraninda azaltilir. Hareketli yiik katilim katsayisi
konut tipi binalarda 0.3 okul tipi binalarda 0.6 alinir. Incelenen okul binas: tek
katli oldugundan ve cati arasinda yiiksek hareketli yiikk beklenmediginden
HYKK 0.3 alinmistir. Deprem esnasinda duvar kayma gerilmesi hesabinda

kullanilmak iizere diisey yiik ve diisey gerilme hesaplandiginda kontrol kayma
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icin kritik kesit olan duvar iist ucunda G+HYKK*Q yiik kombinasyonu altinda
yapilmalidir.

N¢= G+HYKK*Q= (2.618+1.840)+0.3(0.776+0.382)=4.805 t

Diisey gerilme hesabi;
o=[W /(d*L)]/ 100= [4.805 / (0.35*1.7)] / 100= 0.081 MPa
Catlama emniyet gerilmesi yonetmelikte verilmistir. Bu tablo Cizelge 5.5°te

belirtilmistir.

Cizelge 5.5. Duvarlarin ¢atlama emniyet gerilmesi (DBYBHY,2007).

i . L Duvar Catlama

Duvarda Kullanilan Kargir Birim Cinsi ve Harc¢ Emniyet Gerilmesi 7, (MPa)
Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %35 den az, -

. o . 0.25
cimento takviyeli kirec harci ile)
Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %635’den fazla, 012
cimento takviyeli kirec harcr ile T
Dolu blok tugla veya harman tuglasi (¢imento -

T . = 0.15

takviyeli kireg harci ile)
Tas duvar (¢imento takviveli kireg¢ harci ile) 0.10
Gazbeton (tutkal ile) 0.15
Dolu beton briket (¢imento harei ile) 0.20

1=0,15 MPa

Duvar kayma gerilmesi hesabi;

YVr/ (d*L)=11.222/(0.35%1.70)= 18.861 t/m*= 0.19 MPa

Kayma emniyet gerilmesi hesabu;

1=[1+(0.5* 6)]= (0.15+(0.5%0.081)]= 0.19 MPa

Bina hakkinda sinirli bilgi diizeyine sahip olundugundan dolay1r Cizelge 5.3
hiikmiince kayma emniyet gerilmesi 0.19*0.75= 0.14 MPa’dur.

Kayma gerilmesi kontrolii;

0.19 < 0.14 sartim1 saglamadigindan dolayr WBO1 tasiyict duvart i¢in kayma

gerilmesi yetersizdir.

Diger duvarlarda olusan kayma gerilmesi kontrolleri Cizelge 5.6’da verilmistir.
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Cizelge 5.6. Duvar kayma gerilmesi kontrolleri (StatiCAD-Yigma).

D~ = . @

28 |§% s |88 |5E
SR (E E 1§ |B. |EE |83 &= |22 &5
3 s a 5 B [B% |=% |°x |8% |wg |xE
- o . o= == | E EE g2 - E SE SE E
g g S |SE sz (8= |8 |SE (s |Ef |ES B
a a aE |a€ |82 86 |86 |d¢ 86 €6 (€2 A
WB01 |— |17 035 |4805 |008 [015 [1128 |019 [014 |%133X
WZ02 1.5 0.35 6.711 013 0.15 8.3 016 0.16 %98 Ok
WZ03 23 0.35 6.95 0.09 015 12.72 016 0.14 %109 X
WZ04 22 0.35 6.715 0.09 0.15 12.17 0.16 0.15 %109 X
WZ05 1.55 0.35 6.735 012 0.15 8.57 016 0.16 %99 Ok
WZ06 28 0.35 7.953 0.08 0.15 15.48 016 0.14 %111 X
WZ07 1.85 0.35 3771 0.06 0.15 12.28 019 013 %141 X
WZ08 1.35 0.2 2.12 0.08 0.15 3.55 013 0.14 %93 Ck
WZ09 1.2 02 1.947 0.08 0.15 3.15 013 0.14 %92 Ok
WZ10 1.7 0.35 4 805 0.08 0.15 11.26 019 0.14 %133 X
WZ11 15 0.35 6711 013 0.15 8.28 016 0.16 %98 Ok
WZ12 23 0.35 6.8386 0.09 0.15 12.69 016 0.14 %109 X
WZ13 22 0.35 6.65 0.09 0.15 12.14 016 0.14 %109 X
WZ14 1.55 0.35 6.735 012 0.15 8.55 016 0.16 %99 Ok
WZ15 28 0.35 7.953 0.08 015 15.45 016 0.14 %110 X
WZ16 1.85 0.35 3771 0.06 0.15 12.25 019 0.13 %141 X
WZ17 7.95 0.35 14381 |0.05 0.15 472 11 015 0.13 %115 X
WZ18 0.95 0.2 2.604 0.14 0.15 353 019 0.16 %113 X
WZ19 §] 02 13.694 (0.11 015 2227 019 0.16 %119 X
WZ20 0.95 0.2 2603 0.14 0.15 3.47 018 0.16 %112 X
WZ21 §] 02 13.687 [0.11 015 2104 018 0.16 %118 X
WZ22 0.95 0.2 3.489 0.18 0.15 3.56 019 0.18 %103 X
WZ723 §] 0.2 16431 [0.14 0.15 22.49 019 0.16 %114 X
WZ24 7.95 0.35 12.646 |[0.05 0.15 41.97 0.15 0.13 %116 X

5.3. Giiclendirme

Yapilan hesaplar sonunda tiim tasiyict duvarlar icin elde edilen sonuclara
bakildiginda bu yapinin bir giiclendirmeye ihtiyact oldugu anlagilmistir. Daha Once
bahsedilen metotlar gibi binanin giiclendirme Onerisi olarak bir¢ok yontem olmasina
ragmen betonarme mantolama tavsiye edilmis, giiclendirme sonuclari buna gore
alinmistir.  Kap1 ve pencere boslugu kapatma, yeni tasiyici duvarlar ekleme gibi
giiclendirme c¢alismalar1 yapinin mimari durumunu etkileyeceginden dolay1 Oneriler
kapsamina alinmamustir. Sekil 5.3’te de goriildiigii gibi bazi tasiyict duvarlara hasir
donatili betonarme giiclendirme (yesil renk) yapilmistir. Mantolama kalinligi 10 cm

olarak diisiiniilmiis ve hesap edilmistir.
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Sekil 5.3. Mantolama ile giiglendirilmis duvarlar (StatiCAD-Yigma).

Giiclendirme ile yukaridan gelen yiikler daha genis taban alanina yayilmaya
calisilmis, bunda da basing dayanimi harman tugladan daha giiclii olan beton tercih
edilmistir. Onceki boliimde verilen hesaplar tekrar betonarme mantolama dahil olarak
yapildiginda daha once yetersiz cikan kayma gerilmeleri Cizelge 5.7°deki durumla
sonuc¢lanmakta, yap1 sagliga kavusmaktadir. StatiCAD-Yigma paket programi da analiz
sonrast Sekil 5.3’te goriildiigi gibi tasiyict duvarlar1 sar1 renkte yani kendi dilince

“yeterli” olarak nitelemektedir.



Cizelge 5.7. Duvar kayma gerilmesi kontrolleri (StatiCAD-Yigma).
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et

=

= = £7 (2=

s =z |z [EE [BF |z [f |a&

- = = E L. - W= E E.. Ea el

2 = @ 5 |6z |68 |z=8 x 12§ |wg |xE
s |8 |5 |5= |5z |5 S5 |§E 55 EE |E5 §
2 |8 B g8 |32 |38 [R& 2% |38 |8§ |8: 2
WB01 —_— 1.7 0.35 4 805 0.08 0.15 541 0.09 014 %Ed Ok
wWzZ0o2 — 1.5 0.35 6.712 0.13 0.15 3.98 0.08 0.16 %47 Ok
WZ03 —_— 2.3 0.35 6.951 0.09 0.15 6.11 0.08 0.14 %52 Ok
WZ04 — 2.2 0.35 6.715 0.09 0.15 5.h4 0.08 0.15 %52 Ok
WZ05 — 1.55 0.35 6.735 D12 0.15 4.11 0.08 0.16 %48 Ok
WZ06 — 2.8 0.35 T7.953 p.08 0.15 743 0.08 0.14 %53 Ok
LT — 1.85 0.35 30771 0.06 0.15 5.89 0.09 0.13 %68 Ok
WZ08 — 1.35 0.2 212 p.08 0.15 1.7 0.08 0.14 %44 Ok
WZ09 — 12 0.2 1.947 0.08 0.15 1.51 0.08 0.14 %44 Ok
wWZ10 —— 1.7 0.35 4 805 0.08 0.15 541 0.09 0.14 %e6d4 Ok
WZ11 —— 1.5 0.35 6.712 0.13 0.15 3.98 0.08 0.16 %47 Ok
WZ12 —— 2.3 0.35 6.586 0.09 0.15 6.1 0.08 0.14 %52 Ok
WZ13 —— 22 0.35 6.651 0.09 0.15 583 0.08 0.14 %52 Ok
WZ14 —_— 1.55 0.35 6.735 0.1z 0.15 4.11 0.08 016 %48 Ok
WZ1s —_— 2.8 0.35 T.953 0.08 0.15 743 0.08 0.14 %53 Ok
WZ16 —_— 1.85 0.35 3771 0.08 0.15 589 0.09 0.13 W%EE Ok
W17 —_— T.85 0.35 14381 |0D.05 0.15 2223 0.08 0.13 %E1 Ok
WZ18 —_— 0.95 0.2 2. 604 0.14 0.15 1.87 0.1 0.18 %E0 Ok
WZ19 —_— [5 0.2 136884 |D.11 0.15 11.79 0.1 0.18 %E3 Ok
WZ20 —_— 0.95 0.2 2.603 014 0.15 1.84 0.1 0186 %58 Ok
W21 —_— [5 0.2 136887 |D.11 0.15 11.63 0.1 0.18 %E2 Ok
WZ22 —_— 0.95 0.2 3.489 0.18 0.15 18 0.1 0.18 %55 Ok
WZ23 —_— [5 0.2 16431 |D.14 0.15 11.97 0.1 0186 %E1 Ok
WZ24 —_— T.85 0.35 12 6846 |0.05 0.15 22.29 0.08 0.13 %E2 Ok
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6. SONUCLAR

Bilecik ilinde bulunan yigma okullardan 20 tanesi bu tez calismasi kapsaminda
degerlendirilmistir. Incelenen okul binalarindan 2 tanesi kullamlmamakta, diger on
sekizinde ise egitim ve Ogretim devam etmektedir.

Calisma kapsaminda Bilecik il, ilce ve koylerinde bulunan ve 2 tanesi haricinde
halen kullanilan yirmi adet yigma okul binasi incelenmistir. Bu kapsamda 6nce roleve
calismast yapilmig, sonra okulun genel durumu hakkinda bilgilere ulasilmaya
calistlmistir.  Incelenen okullarin oturdugu zemin durumlar1 sondaj calismasi
yapilmadigi i¢in tam olarak belirlenememistir. Bu durumda c¢evrede yapilan sondaj
sonucglarindan  yararlanarak  zemin durumlari hakkinda bilgi  edinilmistir.
Belirlenemeyen 6zellikler i¢in ise en olumsuz durumlar secilmistir.

Genel duruma bakildiginda deprem bolgelerinde uyulmasi gereken kat sayilari,
cok katli yapilarda tasiyic1 duvarlarin st iiste gelmesi, en ince tastyict duvar kalinligi,
tastyict duvarlarda kullanilan duvar malzemesi ile pencere ve kapi iistlerindeki lento
durumlar1 konusunda incelenen okullarin % 100’# bu hilkkme uymaktadir.

Okul binalarinin % 10’unda kismi bodrum oldugu, yine % 20 oraninda kat
yiiksekliklerinin  yonetmelige uymadigr tespit edilmistir. Yapilarin % 60’1
desteklenmemis duvar uzunlugu sartina, % 70’1 bina koseleri ile en yakin bosluk
arasindaki dolu duvar uzunlugu miktarina, % 50’si tasityict duvarlarda bosluklar
arasinda kalan dolu duvar uzunluguna, % 5’1 hatil bulundurma sartina, % 90’1 yeterli
tasiyici duvar uzunluguna, % 45’1 tasiyict duvarlardaki bosluk orani sinirina, %5’i
azami pencere ve kapi uzunlugu hiikmiine, % 15’1 de arakesit ve kapi boslugu
arasindaki dolu duvar uzunlugu sinirina uymamaktadir.

Okullarin statik durumu yani kayma ve diisme gerilmelerini direkt olarak
etkileyen tasiyict duvar uzunlugunun briit kat alanina olan oran durumu tek katl
yapilarda cati icin doseme olusturmus okullar i¢in hareketli yiilk durumu konut vs.
yapilarla ayn1 degerlendirilebileceginden 1 degerinin 1.4 yerine 1.0 olarak
degerlendirilmesi sonucunda 0.28 olmas1 gerekirken 0.20 kabul edildiginde bu hiikme
uyan okul durumu % 10’dan % 55 seviyelerine ¢ikmaktadir.

Binanin statiginde yapilan inceleme ve StatiCAD-Yigma programinin sonug

verileriyle yapilan teyit sonunda toplamdaki 20 adet okul binasinin 15’inde yani %
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75’inde giiclendirmeye ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Binanin giiglendirme 6nerisi
olarak bir¢cok yOntem olmasina ragmen betonarme mantolama tavsiye edilmis,
giiclendirme sonuglar1 buna gore alinmistir. Kap1 ve pencere boslugu kapatma, yeni
tasiyict duvarlar ekleme gibi giiclendirme c¢alismalart yapinin mimari durumunu
etkileyeceginden dolay1 oneriler kapsamina alinmamistir. Calisma sonucunda ortaya
konulan sonuclar tek bir tabloda Ek-21"de verilmistir.

Okullarda ayrica temel ¢esitlerini, duvar malzemelerini, hatillar1 belirlemek i¢in
kirim igleri yapilmadigindan belirlenebilen ozellikler gozlemsel verilere dayali olarak
ulasilmig, belirlenemeyenler i¢in ise en olumsuz durumlar secilmistir. Yalnizca temeller
saglam olarak kabul edilmis, tastyic1 duvarlardaki tuglalar da yonetmelige uygun olmak
sarttyla en olumsuz malzeme olarak seg¢ilmistir. Baz1 bilgiler gozlemsel
degerlendirmelere gore sec¢ildigi icin okullarin isimleri verilmemistir. Sondaj calismasi
yapilarak zemin durumlarinin belirlenmesi ve okullarin duvar, temel, hatil durumlar1 net
olarak belirlenmesi durumunda bu veya benzeri bir c¢alisma daha net sonuglar

verecektir.
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ICIN
HUKUM

YAPININ
DURUMU

UYGUNLUK

Yapilarda kat sayisi 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢ok
olamaz

3.00 m.

240 m.

Uygun

Y1gma binalarin tasiyici duvarlart planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bi¢cimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tastyict duvarlar planda kesinlikle iist tiste gelecektir.

Tek Kat

Uygun

Herhangi bir tasiyict duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tagtyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

5.50 m.

Uygun

Bina kogesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.50
m’den, iiglincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde
1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.45 m.

Uygun Degil

Bina koseleri diginda pencere ve kap1 bosluklart arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , tigiincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.50 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50%0.20
mm.

0.50%0.20
mm.

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tas Duvar

Tas duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tagiyici duvar
kalinlig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

500 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlar1 0,20 m/m?'den az
olmayacaktir.

0.20
1=1.40

0.25
0.21

Uygun Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar parcasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.50 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklar en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplam1 mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.42

Uygun Degil

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun




Ek-2: 2 Nolu Yigma Okul Binas1 Genel Bilgi Tablosu

76

SIRA

HUKUM

BU YAPI
ICIN
HUKUM

YAPININ
DURUMU

UYGUNLUK

Yapilarda kat sayisi 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

zZ

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarlt
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢ok
olamaz

3.00 m.

3.20 m.

Uygun Degil

Y1gma binalarin tasiyici duvarlart planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bi¢cimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tagtyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Tek Kat

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tastyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢cok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin
fazla olmas1 durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

6.80 m.

Uygun Degil

Bina kogesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.50
m’den, igiincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde
1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.60 m.

Uygun

Bina koseleri diginda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar pargalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iiciincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.50 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyic1 duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.30%0.20
0.60*0.20

0.30%0.50
0.60*0.60

Uygun

Tastyic1 duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tas Duvar,
Tugla Duvar

Tas Duvar,
Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tagiyici duvar
kalinlig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

300 mm.,
600 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici1 duvarlarin toplam
uzunluklariin briit kat alanina oranlar1 0.20 m/m”'den az
olmayacaktir.

0.20

0.29

0.36

Uygun

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar parcasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.60 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklar en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplam1 mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.38

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat sayisi 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

zZ

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarlt
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢ok
olamaz

3.00 m.

2.80 m.

Uygun

Y1gma binalarin tasiyici duvarlart planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bi¢cimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tagtyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Tek Kat

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tastyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢cok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin
fazla olmas1 durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

6.45 m.

Uygun Degil

Bina kogesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.50
m’den, igiincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde
1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.30 m.

Uygun Degil

Bina koseleri diginda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar pargalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iiciincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.50 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyic1 duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50%0.20

0.60%0.30
0.60*0.20

Uygun

Tastyic1 duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla
Duvar

Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tagiyici duvar
kalinlig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

300 mm.,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici1 duvarlarin toplam
uzunluklariin briit kat alanina oranlar1 0.20 m/m”'den az
olmayacaktir.

0.20
I=1.40

0.24
0.29

Uygun Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar parcasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.55 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.40 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarmin
toplam1 mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.40

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat sayisi 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

zZ

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarlt
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢ok
olamaz

3.00 m.

2.90 m.

Uygun

Y1gma binalarin tasiyici duvarlart planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bi¢cimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tagtyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Tek Kat

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tastyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢cok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin
fazla olmas1 durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

7.00 m.

Uygun Degil

Bina kogesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, iiglincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.60 m.

Uygun

Bina koseleri diginda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar pargalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iiciincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.40 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50*0.20

0.50%0.30
0.50*0.20

Uygun

Tastyic1 duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla Duvar

Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalinlig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

300 mm.,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlar1 0,20 m/m”'den az
olmayacaktir.

0.20*1

(I=1.4)

0.20

0.21

Uygun Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.50 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.40 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarmin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'mdan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.37

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢cok
olamaz

3.00 m.

3.30 m.
3.25m.

Uygun
Degil

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tum tastyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00
m. araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

535 m.

Uygun

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, ii¢iincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.00 m.

Uygun
Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kapi bosluklar arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iglincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.15 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50%0.20

0.50*0.30
0.50%0.20

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla Duvar

Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm

300 mm
200 mm

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlari 0.20 m/m”den az
olmayacaktir.

0.20*1
(I=1.4)

0.21
0.22

Uygun Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.50 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.65 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.47

Uygun
Degil

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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UYGUNLUK

Yapilarda kat sayisi 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

zZ

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarlt
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢ok
olamaz

3.00 m.

3.00 m.

Uygun

Y1gma binalarin tasiyici duvarlart planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bi¢cimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tagtyic1 duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tastyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin
fazla olmas1 durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

5.15 m.

Uygun

Bina kogesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, iiglincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.00 m.

Uygun Degil

Bina koseleri diginda pencere ve kap1 bosluklart arasinda
kalan dolu duvar pargalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iiciincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.10 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50%0.20

0.50*0.30
0.50%0.20

Uygun

Tastyic1 duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla Duvar

Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalinlig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

300 mm.
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici duvarlarin toplam
uzunluklariimn briit kat alamina oranlari 0.20 m/m*den az
olmayacaktir.

0.20*1
(I=1.4)

0.19
0.19

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar parcasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
Olacaktir.

0.50 m.

0.50 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklar en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.05 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplam1 mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.34

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

zZ

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme
iistiinden doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpic
duvarli yigma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den,
eger yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den
daha ¢ok olamaz

3.00 m.

3.00 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tastyict duvarlar planda kesinlikle iist tiste
gelecektir.

Tek Kat

Uygun

Herhangi bir tasiyict duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmas1 durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00
m. araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

5.50 m.

Uygun

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina
kosesi arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin
plandaki uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.50 m’den, iigiincii ve dordiincii derece
deprem bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.00 m.

Uygun Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kapi bosluklar arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , {igiincii
ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.65 m.

Uygun Degil

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

Hatil Yok

Uygun Degil

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN
771-1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla
cesitleri, gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler
kullanilacaktir.

Tas Duvar

Tas Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

200 - 550
mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlar 0.20 m/m”den az
olmayacaktir.

0.20
I1=1.40

0.46

Uygun

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin bosluk ile arakesit
arasindaki dolu duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde
en az 0,50 m. olacaktir.

0.50 m.

0.20 m.

Uygun Degil

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00
m olacaktir.

3.00 m.

1.00 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu
boyunca kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki
uzunluklarinin toplam mesnetlenmemis duvar
uzunluklarinin 0.40'mdan fazla olmayacaktir.

0.40

0.22

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun %
15'inden ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Uygun
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Yapilarda kat sayisi 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+2

z

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢ok
olamaz

3.00 m,

3.00 m.

Uygun

Yi1gma binalarin tasiyici duvarlart planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bicimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan ka¢inilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tagtyic1 duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyict duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tagtyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
cok 7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diigsey hatillar yapilacaktir.

7.50 m.

8.20 m.

Uygun Degil

Bina kogesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, ii¢iincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.65 m.

Uygun

Bina koseleri diginda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar pargalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , igiincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.55 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyic1 duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50*0.20

0.50%0.30
0.50%0.20

Uygun

Tastyic1 duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla Duvar

Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tagiyici duvar
kalinlif1 200 mm olacaktir.

200 mm.

300 mm.,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici1 duvarlarin toplam
uzunluklariin briit kat alanina oranlar1 0.20 m/m”'den az
olmayacaktir.

0.20+41
(I=1.4)

0.20
0.23

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.75 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarmin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0,40'mdan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.40

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat sayisi 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+2

Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢ok
olamaz.

3.00 m.

2.80 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyict duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bicimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tuim tastyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmas1 durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

7.50 m.

7.30 m.

Uygun

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, iiciincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

0.80 m.

Uygun
Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kapi bosluklar arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iigiincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.60

Uygun
Degil

Yatay hatillar tasiyict duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.30%0.20
0.20*0.20

0.30%0.20
0.20*0.20

Uygun

Tas1yic1 duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla
Duvar

Tugla
Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

300 mm.,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici duvarlarin toplam
uzunluklarmim briit kat alanina oranlari 0.20 m/m?den az
olmayacaktir.

0.20+1
(I=1.4)

0.15-0.17
0.18-0.14

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.60 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'mdan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.60

Uygun
Degil

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+2

Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢cok
olamaz

3.00 m.

3.00 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tum tastyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

7.50 m.

7.00 m.

Uygun

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, ii¢iincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.00 m.

Uygun
Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kapi bosluklar arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iigiincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.55 m.

Uygun
Degil

Yatay hatillar tagiyic1 duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50*0.20

0.50*0.40
0.50%0.20

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla
Duvar

Tugla
Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

400 mm.,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarmnin briit kat alanina oranlari 0.20 m/m”den az
olmayacaktir.

0.20*
(I=1.4)

0.22
0.20

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.50 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.61

Uygun
Degil

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+2

Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢cok
olamaz

3.00 m.

3.00 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tum tastyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

7.50 m.

6.75 m.

Uygun

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, ii¢iincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.10 m.

Uygun
Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kapi bosluklar arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iigiincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.25 m.

Uygun
Degil

Yatay hatillar tagiyic1 duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50%0.20

0.50*0.40
0.50%0.20

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla
Duvar

Tugla
Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalinlig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

400 mm.,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarmnin briit kat alanina oranlari 0.20 m/m”den az
olmayacaktir.

0.20*1
(I=1.4)

0.20
0.16

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m

0.50 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.20 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.66

Uygun
Degil

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢cok
olamaz.

3.00 m.

2.70 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tum tastyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00
m. araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

6.00 m.

Uygun Degil

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, ii¢iincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.20 m.

Uygun Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iigiincii
ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.55 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.30%0.20
0.20%0.20

0.30*0.20
0.20%0.20

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla Duvar

Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

300 mm.,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlari 0.20 m/m”den az
olmayacaktir.

0.20*1
(I=1.4)

0.28
0.24

Uygun Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.65 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.40

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢cok
olamaz

3.00 m.

3.00 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Kismi
Bodrum Var

Uygun Degil

Tum tastyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00
m. araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

6.80 m.

Uygun Degil

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, ii¢iincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

0.90 m.

Uygun Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iigiincii
ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.80 m.

Uygun Degil

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50%0.20

0.50*0.30
0.50%0.20

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla Duvar,
Harman
Tugla

Tugla Duvar,
Harman
Tugla

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

300 mm.,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlari 0.20 m/m”den az
olmayacaktir.

0.20*1
(I=1.4)

0.17
0.17

Uygun Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.50 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

2.00 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.50

Uygun Degil

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+2

B+Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme
istiinden doseme iistiine en ¢cok 3.0 m olacaktir. Kerpic
duvarli yigma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den,
eger yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den
daha ¢ok olamaz.

2.40 m.
(Bodrum)

3.00 m.
(Bodrum)

Uygun
Degil

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tastyict duvarlar planda kesinlikle iist tiste
gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyict duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmas1 durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00
m. araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

7.50 m.

7.00

Uygun

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina
kosesi arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin
plandaki uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.50 m’den, iigiincii ve dordiincii derece
deprem bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

0.30 m.

Uygun
Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kapi bosluklar arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , {igiincii
ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.30 m.

Uygun
Degil

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.30%0.20
0.20%0.20

0.30*0.20
0.20%0.20

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN
771-1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla
cesitleri, gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler
kullanilacaktir.

Tugla Duvar,
Harman
Tugla

Tugla
Duvar,
Harman

Tugla

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

300 mm.,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlar 0.20 m/m”den az
olmayacaktir.

0.20+1
(I=1.4)

0.19-0.17
0.11-0.15
0.15-0.15

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin bosluk ile arakesit
arasindaki dolu duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde
en az 0.50 m. olacaktir.

0.50 m.

0.30 m.

Uygun
Degil

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00
m olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu
boyunca kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki
uzunluklarinin toplam mesnetlenmemis duvar
uzunluklarinin 0.40'mdan fazla olmayacaktir.

0.40

0.61

Uygun
Degil

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun %
15'inden ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢cok
olamaz.

3.00 m.

2.40 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigcimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tum tastyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00
m. araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

7.60 m.

Uygun
Degil

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, iiciincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.10 m.

Uygun
Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iigiincii
ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.85 m.

Uygun
Degil

Yatay hatillar tasiyict duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50*0.20

0.50*0.20

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tas Duvar,
Tugla Duvar

Tas Duvar,
Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

500 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlari 0.20 m/m*'den az
olmayacaktir.

0.20+1
(I=1.4)

0.24 - 0.17

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.85 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.20 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.38

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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SIRA

HUKUM

BU YAPI
ICIN
HUKUM

YAPININ
DURUMU

UYGUNLUK

Yapilarda kat sayis1 1. derece deprem bolgelerinde B+Z+1,
2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece deprem
bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarli
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢cok
olamaz.

3.00 m.

3.00 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tum tastyict duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en ¢cok
7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin fazla
olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

7.00 m.

Uygun
Degil

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.50
m’den, iigiincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde
1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

0.80 m.

Uygun
Degil

Bina koseleri disinda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iglincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.55 m.

Uygun
Degil

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.20

0.20

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla Duvar

Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

200 mm.
300 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlari 0.20 m/m”den az
olmayacaktir.

0.20*1
(I=1.4)

0.16 - 0.17

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.85 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplami mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.60

Uygun
Degil

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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SIRA

HUKUM

BU YAPI
ICIN
HUKOM

YAPININ
DURUMU

UYGUNLUK

Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme
tistiinden doseme {iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpic
duvarli yigma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den,
eger yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den
daha ¢ok olamaz.

3.00 m.

3.00 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tastyict duvarlar planda kesinlikle {ist tiste
gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00
m. araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

7.40 m.

Uygun
Degil

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina
kosesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin
plandaki uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.50 m’den, iigiincii ve dordiincii derece
deprem bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.60 m.

Uygun

Bina koseleri disinda pencere ve kapi bosluklar arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , {igiincii
ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.85 m.

Uygun
Degil

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.20

0.20

Uygun

Tas1yic1 duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN
771-1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla
cesitleri, gazbeton, tas, kerpic gibi kargir birimler
kullanilacaktir.

Dolu Harman
Tugla

Dolu
Harman
Tugla

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

200 mm.,
300 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlari 0.20 m/m*'den az
olmayacaktir.

0.2041
(I=1.4)

0.18 - 0.21

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin bosluk ile arakesit
arasindaki dolu duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde
en az 0.50 m. olacaktir.

0.50 m.

0.85 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00
m olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu
boyunca kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki
uzunluklarinin toplami mesnetlenmemis duvar
uzunluklarinin 0.40'mdan fazla olmayacaktir.

0.40

0.39

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun %
15'inden ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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SIRA

HUKUM

BU YAPI
ICIN
HUKUM

YAPININ
DURUMU

UYGUNLUK

Yapilarda kat say1s1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

zZ

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme
istiinden doseme iistiine en ¢cok 3.0 m olacaktir. Kerpic
duvarli yigma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den,
eger yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den
daha ¢ok olamaz.

3.00 m.

2.80 m.

Uygun

Y1gma binalarin tagtyic1 duvarlari planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bigimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tastyict duvarlar planda kesinlikle iist tiste
gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyict duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tastyici duvar araliklarinin
fazla olmas1 durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00
m. araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

7.15 m.

Uygun
Degil

Bina kosesine en yakin pencere ya da kapi ile bina
kosesi arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin
plandaki uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.50 m’den, iigiincii ve dordiincii derece
deprem bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.60 m.

Uygun

Bina koseleri disinda pencere ve kapi bosluklar arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , {igiincii
ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

0.80 m.

Uygun
Degil

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.20

0.20

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN
771-1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla
cesitleri, gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler
kullanilacaktir.

Tugla Duvar

Tugla
Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalilig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

200 mm.
300 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tastyici duvarlarin toplam
uzunluklarinin briit kat alanina oranlar 0.20 m/m”den az
olmayacaktir.

0.20+1
(I=1.4)

0.25-0.20

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin bosluk ile arakesit
arasindaki dolu duvar pargasi tiim deprem bolgelerinde
en az 0.50 m. olacaktir.

0.50 m

0.85 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklari en fazla 3.00
m olacaktir.

3.00 m.

1.50 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu
boyunca kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki
uzunluklarinin toplam mesnetlenmemis duvar
uzunluklarinin 0.40'mdan fazla olmayacaktir.

0.40

0.40

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun %
15'inden ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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HUKUM

YAPININ
DURUMU

UYGUNLUK

Yapilarda kat sayis1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarlt
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha cok
olamaz

3.00 m.

3.00 m.

Uygun

Y1gma binalarin tasiyici duvarlart planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bicimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Simetrik

Uygun

Tiim tastyict duvarlar planda kesinlikle iist tiste gelecektir.

Tek Kat

Uygun

Herhangi bir tasiyict duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tagtyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00
m. araliklarla diigey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

7.05 m.

Uygun
Degil

Bina kogesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, iiglincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.00 m.

1.70 m.

Uygun

Bina koseleri diginda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu birinci
ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iigiincii
ve dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.40 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

200 mm.

200 mm.

Uygun

Tastyict duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla ¢esitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla Duvar

Tugla Duvar

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalinlif1 200 mm olacaktir.

200 mm.

200 ve 300
mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici duvarlarin toplam
uzunluklarimimn briit kat alamna oranlari 0.20 m/m*den az
olmayacaktir.

0.20*1
I=1.4

0.25
0.20

Uygun
Degil

12

Bina kosgeleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar parcasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.55 m.

Uygun

13

Kap1 ve pencere boslukarinin 1zinluklari en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

1.25 m.

Uygun

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplam1 mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.28

Uygun

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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ICIN
HUKUM

YAPININ
DURUMU

UYGUNLUK

Yapilarda kat sayisi 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

B+Z+1

B+Z+1

Uygun

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarlt
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha ¢ok
olamaz

3.00 m.

3.20 m.

Uygun Degil

Y1gma binalarin tasiyici duvarlart planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bi¢cimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

Kismi
Bodrum

Uygun Degil

Tiim tagtyic1 duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

Uygun

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tastyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢ok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin
fazla olmas1 durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

5.50 m.

8.10 m.

Uygun Degil

Bina kogesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, iiglincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

1.50 m.

1.10 m.

Uygun Degil

Bina koseleri diginda pencere ve kap1 bosluklart arasinda
kalan dolu duvar pargalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den , iiciincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

1.00 m.

1.00 m.

Uygun

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

0.50%0.20

0.40*0.30
0.30%0.20

Uygun

Tastyic1 duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

Tugla Duvar,
Harman
Tugla

Tugla Duvar,
Harman
Tugla

Uygun

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalinlig1 200 mm olacaktir.

200 mm.

400, 300,
200 mm.

Uygun

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici duvarlarin toplam
uzunluklariimn briit kat alamina oranlari 0.20 m/m*den az
olmayacaktir.

0.20*
(I=1.4)

0.16 - 0.21
0.12-0.21

Uygun
Degil

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar parcasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

0.50 m.

0.25 m.

Uygun
Degil

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklar en fazla 3.00 m
olacaktir.

3.00 m.

3.55m.

Uygun
Degil

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplam1 mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

0.40

0.51

Uygun
Degil

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

Hatil

Uygun
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SIRA

HUKUM

TOPLAM
OKUL
BiNASI
SAYISI

UYGUN
OKUL
BINASI
SAYISI

UYGUNLUK
ORANI (%)

Yapilarda kat sayis1 1. derece deprem bolgelerinde
B+Z+1, 2. ve 3. deprem bolgelerinde B+Z+2, 4. derece
deprem bolgelerinde ise B+Z+3 kattir.

20

20

100

Y1gma binalarda her bir katin yiiksekligi doseme iistiinden
doseme iistiine en ¢ok 3.0 m olacaktir. Kerpi¢ duvarlt
y1gma binalarda tek katin yiiksekligi 2.70 m’den, eger
yapilmis ise bodrum kat yiiksekligi 2.40 m’den daha cok
olamaz

20

16

80

Y1gma binalarin tasiyici duvarlart planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik ya da simetrige
yakin bi¢cimde diizenlenecektir. Kismi bodrum
yapilmasindan kaginilacaktir.

20

18

90

Tiim tastyic1 duvarlar planda kesinlikle iist iiste gelecektir.

20

20

100

Herhangi bir tasiyici duvarin planda kendisine dik olarak
saplanan tagtyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu birinci derece deprem
bolgesinde en ¢cok 5.5 m, diger deprem bolgelerinde en
¢ok 7.5 m olacaktir. Saplanan tasiyict duvar araliklarinin
fazla olmasi durumunda, eksenden eksene en fazla 4.00 m.
araliklarla diisey hatillar yapilacaktir.

20

40

Bina kogesine en yakin pencere ya da kapi ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.50 m’den, iiglincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz.

20

30

Bina koseleri diginda pencere ve kap1 bosluklar1 arasinda
kalan dolu duvar pargalarinin plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den, igiincii ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde 0.80 m’den az
olamaz.

20

10

50

Yatay hatillar tagiyici duvar genisligine esit genislikte ve
en az 200 mm yiikseklikte olacaktir.

20

19

95

Tastyic1 duvar malzemesi olarak TS 2510 ve TS EN 771-
1'de belirtilmis olan kriterlere uygun olan tugla cesitleri,
gazbeton, tas, kerpi¢ gibi kargir birimler kullanilacaktir.

20

20

100

10

1. ve 2. deprem bolgelerinde en ince tasiyici duvar
kalinlig1 200 mm olacaktir.

20

20

100

11

Birbirlerine dik dogrultudaki tasiyici1 duvarlarin toplam
uzunluklariin briit kat alanina oranlar1 0.20 m/m”'den az
olmayacaktir.

20

10

12

Bina koseleri disinda birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin bosluk ile arakesit arasindaki dolu
duvar parcasi tiim deprem bolgelerinde en az 0.50 m.
olacaktir.

20

17

85

13

Kap1 ve pencere bosluklarinin uzunluklar en fazla 3.00 m
olacaktir.

20

19

95

14

Herhangi bir duvarin mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplam1 mesnetlenmemis duvar uzunluklarinin 0.40'indan
fazla olmayacaktir.

20

11

55

15

Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan uglarinin
herbirinin uzunlugu serbest lento uzunlugunun % 15'inden
ve en az 20 cm az olmayacaktir.

20

20

100

16
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