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Ozet

Tirkiye’nin en aktif ve tehlikeli fay hatlarindan biri olan Kuzey Anadolu Fay Hatti izerinde konumlanan Gemlik ilgesi,
Marmara Denizi ¢evresinde beklenen biiyilik bir depremin etkilerine acik, yiiksek riskli yerlesim alanlarindan biridir. Bu
calismanin temel amaci, Gemlik il¢esinin mahalle diizeyinde zemin yapisi, yap1 kalitesi, bina yasi, demografik yapi, sosyal
kirilganlik diizeyi ve afet miidahale kapasitesi gibi ¢ok boyutlu parametreler dogrultusunda olasi bir Marmara Depremi
senaryosuna karst tasidigi kirilganligi kapsamli sekilde degerlendirmektir. Aragtirma siirecinde Afet ve Acil Durum
Yénetimi Baskanligi (AFAD), Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ve Gemlik Belediyesi gibi
resmi kurumlardan elde edilen giincel veriler analiz edilmistir. Mahalle bazinda gerceklestirilen bu analiz, niifus yogunlugu,
yap1 stogu, yas dagilimi ve sosyal hassasiyetler gibi degiskenler temelinde risk dagilimini ortaya koymaktadir. Elde edilen
bulgular, 6zellikle zemini zay1f, yap1 stoku eski ve kirilgan niifus orani yiiksek olan mahallelerin ciddi 6l¢iide risk altinda
oldugunu gdstermektedir. Ayrica, saglik hizmetlerine ve acil miidahale altyapisina erigimi kisitli olan mahallelerde bu riskin
daha da arttig1 tespit edilmistir. Bu degerlendirme, Gemlik’in afetlere kars1 direngli hale getirilmesi igin atilmas1 gereken
adimlarin  belirlenmesine katki sunmay1 hedeflemektedir. Kentsel doniisim projelerinin risk diizeyine gore
onceliklendirilmesi, afet farkindaligini artirict egitim faaliyetlerinin yayginlagtirilmast ve miidahale kapasitesinin yerel
diizeyde gii¢lendirilmesi 6nerilmektedir. Calisma, yerel yoneticilere, planlamacilara ve afet yonetimi aktorlerine rehberlik
edecek bilimsel bir gerceve sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Deprem Riski, Demografik Yapi, Kentsel Kirilganlik, Gemlik, Marmara Depremi
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Abstract

Located on the North Anatolian Fault Zone, one of the most seismically active regions in Turkey, the district of Gemlik is
considered among the high-risk settlement areas in the event of a major earthquake expected to occur in the Sea of Marmara.
The aim of this study is to evaluate the vulnerability of Gemlik district at the neighborhood scale through a multidimensional
analysis based on parameters such as soil characteristics, building quality, demographic structure, and emergency response
capacity. Within this framework, data obtained from official institutions such as the Disaster and Emergency Management
Authority (AFAD), Turkish Statistical Institute (TUIK), and the Gemlik Municipality were utilized in the neighborhood-
based analysis. During the analysis, factors such as population distribution, age dependency ratios, the age and structural
guality of buildings were taken into consideration. Particular emphasis was placed on neighborhoods with high soil
liquefaction risk and steep topography, where the earthquake hazard is likely to be more severe. The findings indicate that
neighborhoods with weak soil conditions, an aging building stock, and a high concentration of elderly residents exhibit
significant vulnerability. Furthermore, it was observed that areas with limited access to healthcare services and emergency
response infrastructure are exposed to even greater levels of risk. This study aims to provide local governments with a
strategic perspective on the spatial distribution of disaster risks, and to offer guidance for the development of urban
transformation policies, disaster preparedness training, and the enhancement of emergency intervention infrastructure. The
findings are expected to contribute to the creation of more resilient urban environments by aligning risk mitigation efforts
with the unique socio-spatial characteristics of each neighborhood in Gemlik.

Keywords: Earthquake Risk, Demographic Structure, Urban Vulnerability, Gemlik, Marmara Earthquake

JEE

https://bilselkongreleri.com/



https://bilselkongreleri.com/
mailto:levent.uncu@bilecik.edu.tr

BILSEL

I. BILSEL ULUSLARARASI SAFRANBOLU BILIMSEL ARASTIRMALAR KONGRESI/TURKIYE

GIRIS

Tirkiye, kiiresel 0l¢ekte sismik agidan en aktif lilkelerden biri olarak, tarih boyunca biiyiik depremlere sahne olmustur. Bu
durum, iilkenin Alp-Himalaya deprem kusagi iizerinde yer almasindan kaynaklanmakta ve basta Marmara Bolgesi olmak
iizere pek ¢ok alam yiiksek risk altina sokmaktadir (Emre, 2018: 67-90). Ozellikle Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)
iizerinde veya yakininda konumlanan yerlesim alanlarinda, hem dogal hem de insan kaynakli faktorler nedeniyle kirilganlik
diizeyi olduke¢a yiiksektir. Bu bolgelerden biri olan Gemlik ilgesi, hem cografi hem de sosyo-eckonomik o6zellikleri
bakimindan bu riskleri yogun sekilde barindiran bir 6rnek teskil etmektedir. Gemlik, Bursa iline baglh ve Marmara Denizi’ne
kiy1s1 olan, tarihsel olarak ticaret ve liman faaliyetleriyle gelismis bir ilgedir. Ancak bu gelisim siireci, jeolojik 6zelliklerin
ve afet risklerinin yeterince dikkate alinmadig1 dénemsel planlama anlayislariyla sekillenmistir. {lcenin biiyiik bir boliimii
alivyal ve dolgu zeminler {lizerinde insa edilmistir; bu zemin tiirleri, deprem aninda sismik dalgalarin siddetini artirarak
yapilarin hasar gérme olasiligini bityiitmektedir (Ozdemir, 2015: 85-99). Ayrica, Gemlik’in KAFZ 'min giiney koluna olan
yakinligi, ilgeyi dogrudan etki alanina sokmakta; bu da beklenen biiyiitk Marmara depremi karsisinda hem fiziksel hem de
toplumsal kirilganliklar1 giindeme getirmektedir. Son yillarda deprem zararlarini azaltmaya yonelik politikalar ve bilimsel
caligmalar artis gostermis olsa da, bu siireglerin yerel dlcekte mekansal analizlerle desteklenmesi gerektigi aciktir. Zira
kentlerin afetlere karsi dayanikliligi yalnizca yapilarin mithendislik 6zellikleriyle degil; ayni zamanda niifus yogunlugu,
gelir dagilimi, yas gruplari, saglik hizmetlerine erisim gibi sosyal degiskenlerle de dogrudan iliskilidir (Cutter, 2003:1-12).
Gemlik 6zelinde, dezavantajli gruplarin 6zellikle riskli zeminlerde yogunlastigi goriilmekte; bu durum afet sonrasinda
toplumsal esitsizliklerin daha da derinlesmesine neden olabilecek bir tabloyu isaret etmektedir.

Bu sonugla, beklenen biiyiikk Marmara depreminin Gemlik ilgesi tizerindeki etkilerini yalnizca miihendislik ve zemin
analiziyle degil, ayn1 zamanda beseri cografya, kent sosyolojisi ve mekansal planlama bakis acilariyla degerlendirmek
gerekmektedir. Bu calismanin amaci, Gemlik’in mevcut zemin yapisi, yerlesim diizeni, niifus dagilimi ve afet hazirlik
kapasitesini ¢ok boyutlu bir yaklasimla analiz ederek; riskli alanlari mahalle bazinda belirlemek ve politikalar
gelistirilmesine katki saglamak olarak tanimlanabilir. Bu degerlendirme kapsaminda, oncelikle ilgenin fiziki ve beseri
cografya ozellikleri ortaya konulacak; ardindan zemin yapisi, yap1 stoku ve toplumsal kirilganlik diizeyi iligkilendirilerek
mabhaller bazinda risk haritalamasi yapilacaktir. Béylece ¢aligmanin ¢iktilari, hem akademik ¢evreye katki sunacak hem de
yerel yonetimler ve afet planlamacilari i¢in uygulamaya doniik bir rehber niteligi tagiyacaktir.

YONTEM

Bu calismada, deprem riski ve buna kars1 gelistirilen 6nlemler sistemli bir sekilde ele alinmustir. Arastirmanin kuramsal
temeli, Tirkiye’de uygulamaya giren deprem yasalar1 ve yonetmelikler dikkate alinarak olusturulmusg; kentlesme siireciyle
depremin ne kadar i¢ ice gectigi incelenmistir. 1999 Marmara Depremi sonrasinda yenilenen yap1 yonetmelikleri ve yapi
denetim sisteminde yapilan reformlar da ¢aligmanin degerlendirme alanina dahil edilmistir. Arastirmanin odak noktast, aktif
fay hatlar1 iizerinde yer alan ve ciddi sismik tehdit altinda bulunan Gemlik ilgesidir. [lcenin mekansal gelisiminde deprem
risklerinin yeterince géz oniinde bulundurulmamasinin, biiyiik bir Marmara Depremi durumunda 6nemli sosyal ve yapisal
sorunlara yol agabilecegi vurgulanmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’nin en yiiksek sismik tehlikelerinden birine sahip olan Gemlik
ilgesinde, planlama siiregleri ile risk yonetiminin uyumlu yiiriitiilmemesinin olast sonuglarini ortaya koymakta ve kentsel
planlamada risk yonetiminin zorunlulugunu vurgulamaktadir.

GEMLIK ILCESININ FizZiKi OZELLIiKLERI

Gemlik ilgesi, Tiirkiye'nin Marmara Bdlgesi'nde, Bursa ilinin kuzeyinde konumlanmaktadir. Cografi sinirlari, kuzeyde
Yalova ili; doguda Orhangazi ve Yenisehir ilgeleri; giineyde Osmangazi, Yildinnm ve Kestel ilgeleri; giineybatida ise
Mudanya ilgesiyle g¢evrilidir. Yiizol¢limii yaklasik 413 km? olan ilge, yaklasik 164.000 hektarlik bir alani1 kapsamaktadir.
Bu alanin %57’si ormanlik ve dogal alanlardan, %39’u ise tarimsal faaliyetlere ayrilmig verimli topraklardan olusmaktadir
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(TUIK, 2023). Gemlik sehir merkezi, Bursa il merkezine yaklasik 32 kilometre uzakliktadir ve Marmara Denizi’nin
olusturdugu Gemlik Korfezi kiyisinda yer almaktadir. ilgenin cografi koordinatlar1 40.12° kuzey enlemi ve 29.13° dogu
boylami civarindadir. Bu konum, Gemlik’e hem karasal hem de denizel iklim ozelliklerini bir arada tasima imkani
sunmaktadir. Daglik alanlar ile verimli kiy1 ovalart arasinda sikigmig olan yerlesim yapisi, 6zellikle afet riskleri agisindan
dikkatle incelenmesi gereken bir mekansal oriintii sunar. Basta Gemlik Ovas1 ve Engiirlicilk Ovas1 olmak iizere, ilcede
bulunan aliivyal diizliikler tarimsal iiretimin ana omurgasini olusturmaktadir. Gemlik Ovasi, yaklagik 4 km uzunluga ve 3
km genislige sahip olup, ilgenin en verimli ve en yogun niifuslanan bélgesidir. ilgenin en yiiksek noktas1 olan Ugkaya Tepesi
(Katirli Daglart sistemi iginde), topografik olarak bolgeye hakimdir ve dogal bir sinir olusturmaktadir.

Hidrografya agisindan, Karsak Cay1 ve Kocadere gibi akarsular, hem tarim alanlarinin sulanmasinda hem de dogal drenaj
sisteminin isleyisinde 6nemli roller iistlenmektedir. Karsak Deresi, antik kaynaklarda Askanios adiyla anilmakta olup, Iznik
Goli'nii Gemlik Korfezi’ne baglayan 6nemli bir su yoludur. (MTA, 2020). Bu su aglari, hem ekosistem dengesinin
korunmasi hem de yerlesimlerin tarihsel gelisimi agisindan kritik 6neme sahiptir. Gemlik, tektonik ag¢idan son derece aktif
bir bolge olan Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)'nun giiney koluna ¢ok yakin bir konumda yer almaktadir. ilgenin jeolojik
yapisi, milyonlarca yil siiren tektonik hareketlerin sonucunda olusmus ¢esitli kayaglardan ve ¢okel birimlerinden meydana
gelmektedir. Bolgedeki aktif fay zonlari, hem yiizey sekillerinin hem de yer altt su dinamiklerinin diizenlenmesinde
belirleyici rol oynamaktadir (Emre, 2018: 67-90). Gemlik’in kuzeyinde Gemlik Kdorfezi’ne agilan kiy1 seridi bulunurken,
giineyde Samanli Daglari'nin kuzeye bakan yamaglari uzanmaktadir. Bu iki morfolojik birim arasinda sikisan Gemlik Ovasi,
Holosen donemine ait geng aliivyal birikimlerle karakterizedir (MTA, 2020). Ovanin zemini, gevsek ve suya doygun
malzemelerden olustugundan, 6zellikle sivilagma ve zemin biiyiitme riskleri yiiksektir.

Jeolojik bakimdan, ilgede Neojen yasli ¢okel kayaglar, Kuvaterner dénemine ait aliivyonlar, Paleojen tortul birimleri ve
metamorfik kayaclar bulunmaktadir. Ozellikle kuzey kesimlerde ve ova tabaninda Holosen dénemine ait gevsek ¢okeller
yaygindir. Bu ¢esitlilik, Gemlik’in farkli bolgelerinde miihendislik agisindan farkli zemin riskleri olusturmasina neden
olmaktadir (Saroglu, 1992). Jeomorfolojik acidan degerlendirildiginde, Gemlik ilgesi deniz seviyesi degisimlerine ve
tsunami gibi deniz kaynakli afetlere kars1 hassasiyet gosteren kiy1 diizliikleri, aliivyal kdkenli zemin yapisina sahip olan bu
sahalar, zemin sivilagmasi potansiyelinin yiiksek olmasi ve sismik dalga etkisini biiyiitme riskleri olan ovalik alanlar1 ve.
Egimin fazla oldugu alanlar temsil etmekte olup, 6zellikle yogun yagis donemlerinde heyelan riski agisindan kritik 6neme
sahip sirt ve yamagclardan olusur. (Ozdemir, 2015: 85-99).Gemlik ilgesi, Marmara gecis iklimi dzellikleri gdstermekte; yani
hem Akdeniz iklimi hem de karasal iklim etkilerinin kesisim sahasinda yer almaktadir. Yaz aylar1 sicak ve kurak gecerken,
kis aylarinda 1liman ve yagish bir hava hakimdir. Yillik ortalama sicaklik 15-16 °C civarindadir; en sicak aylar Temmuz—
Agustos, en soguk aylar ise Ocak—Subat donemidir (MGM, 2023). Yillik ortalama yagis miktar1 700-900 mm arasinda
degismekte olup, en yogun yagislar kis ve ilkbahar mevsimlerinde gerceklesmektedir. Yiiksek nem orani, hem insan
yasamint hem de tarimsal iiretimi dogrudan etkilemektedir. Bitki Ortiisii agisindan, kiy1 seridi ve ova bdlgelerinde
zeytinlikler genis alan kaplamaktadir. Zeytin tarimi, Gemlik’in hem ekonomik hem de kiiltiirel kimliginin 6nemli bir
parcasidir. Dogal bitki ortiisiinde defne, mersin, kocayemis gibi maki tiirleri yer almakta; yiikselti arttik¢a bu ortii yerini
kizilgam ve mese ormanlarina birakmaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2020). Katirli Daglar1 ve ¢evresi, biyolojik
cesitlilik agisindan zengin habitatlar barindirmakta, bu da bdlgenin ekolojik stirdiiriilebilirlik potansiyelini artirmaktadir.

Gemlik ilgesinde gozlemlenen toprak cesitliligi, bolgedeki morfolojik ve iklimsel farkliliklarin bir yansimasidir. Kiy1
ovalarinda ve algak kesimlerde, aliivyal topraklar yaygindir. Bu geng ve verimli topraklar, tarimsal faaliyetler icin son derece
elverislidir; zellikle zeytin, sebze ve meyve iiretimi bu alanlarda yogunlasmistir (Sahin, 2020). i¢ kesimlerde ve daglik
alanlarda ise, koliivyal topraklar ve kahverengi orman topraklart hakimdir. Bu bolgelerde egimli arazi nedeniyle erozyon
riski yiiksektir. Ayrica, ilgede rendzina tipi kiregli topraklar ve vertisol tipi kil orani yiiksek topraklar da bulunmakta; bu
durum, 6zellikle yapilasma agisindan 6zel mithendislik 6nlemleri gerektirmektedir (Demirtas vd., 2021a:23-38). Toprak
yapisinin bu cesitliligi, hem tarimsal iiretimi yonlendiren hem de kentsel gelisimi sinirlandiran 6nemli bir faktordiir.
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GEMLIK ILCESININ BESERI VE EKONOMIK OZELLIiKLERI

Gemlik ilgesi, tarih boyunca hem cografi konumu hem de ekonomik fonksiyonlar1 nedeniyle go¢ almis bir yerlesim merkezi
olmustur. ilgenin niifusu, 2024 y1l verilerine gére yaklasik 123.361 kisi civarindadir (TUIK, 2024). Bu niifusun biiyiik bir
kismu ilge merkezinde ve sahil seridine yakin mahallelerde toplanmistir. Son yillarda Gemlik’te gdzlemlenen niifus artist,
dogal niifus artigindan ¢ok, ¢evre ilcelerden ve diger bolgelerden gelen goc hareketleriyle agiklanabilmektedir. Demografik
yapiya bakildiginda, ilgede geng ve calisabilir niifus orani oldukga yiiksektir. Ancak yasl niifusun da 6zellikle merkezde ve
sahil mahallelerinde yogunlasgtig1 goriilmektedir. Egitim diizeyi agisindan, Gemlik Tiirkiye ortalamasina yakin bir profil
sergilemekte; ilge halkinin 6nemli bir kismi lise ve tiniversite mezunudur. Bununla birlikte, 6zellikle kirsal mahallelerde
egitim seviyesinin disiik oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Gemlik’in kentsel gelisimi, 6zellikle 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren sanayi ve liman faaliyetlerinin artmasiyla hiz
kazanmustir. Kentin merkezinde, 6zellikle Balikpazari, Hamidiye ve Ata Mahallesi gibi bolgelerde yogun ve diizensiz bir
yerlesim yapis1 goriilmektedir. Bu mahalleler, hem eski yap1 stoku hem de plansiz biiyliime nedeniyle, deprem gibi afet
risklerine kars1 kirilganlhik tasimaktadir. Son yillarda TOKI tarafindan gerceklestirilen yeni konut projeleri ile birlikte,
kentsel doniisiim hareketleri hiz kazanmustir. Cihatli Mahallesi gibi bolgelerde yeni yapilagsmalar yapilmakta; boylece riskli
bolgelerdeki niifusun daha giivenli alanlara tasinmasi amaglanmaktadir (AFAD, 2020). Ancak bu siire¢, S0Syo-ekonomik
esitsizlikleri tam anlamiyla ortadan kaldirmamus; diisiik gelirli gruplar genellikle yine riskli alanlarda yasamaya devam
etmistir. Kiyrya yakin dolgu alanlarinda gergeklesen hizli yapilasma, hem ekolojik dengeyi bozmus hem de hidrolojik
riskleri artirmistir. Dere yataklarinin ve dogal su yollarinin daraltilmasi, olasi tagkin riskini biiytitmiistiir (Demirtas vd.,
2021a:23-38).

Gemlik ilgesi, ekonomisini cesitlendiren dnemli bir merkezdir. Ilcede hem sanayi hem de tarim sektorii giicliidiir. Ozellikle
son yillarda, sanayi ve otomotiv sektoriine yapilan yatirimlar Gemlik’in ekonomik profilini ciddi anlamda degistirmistir.
Gemlik, Marmara Bolgesi’nin en islek limanlarindan biri olan Gemport Limani'na ev sahipligi yapmaktadir. Liman,
Tiirkiye'nin ihracat ve ithalat hacmi agisindan énemli bir lojistik merkez konumundadir. flgede ayrica Serbest Bélge
statiisiinde faaliyet gosteren sanayi alanlari bulunmakta; burada kimya, otomotiv, tekstil ve gida sanayine yonelik liretim
yapilmaktadir. TOGG (Tiirkiye'nin Otomobili Girisim Grubu) fabrikasinin ilgeye kazandirilmasiyla birlikte, Gemlik
otomotiv sektoriinde stratejik bir konuma ylikselmistir. Bu yatirnmin etkisiyle hem dogrudan istihdam hem de yan sanayi
alaninda yeni ekonomik firsatlar dogmustur (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2023). Sanayi faaliyetlerinin ¢evresel
etkileri de bulunmaktadir. Ozellikle liman ¢evresindeki hava ve su kirliligi, bolgedeki ekosistem iizerinde olumsuz etkiler
yaratmakta; bu da siirdiiriilebilir kentlesme acisindan yeni sorunlar dogurmaktadir.

Gemlik ilgesi, sahip oldugu verimli ovalar sayesinde uzun yillardir tarimsal {iretimin 6nemli merkezlerinden biri olmustur.
[lgenin tarimsal kimliginde 6zellikle zeytin {iretimi 6n plana ¢ikmaktadir. Gemlik zeytini, kalite ve lezzet agisindan ulusal
ve uluslararasi diizeyde taninan bir markadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020). Bunun yani sira, sebze ve meyve iiretimi
de 6nemli bir ekonomik faaliyettir. Ozellikle yaz aylarinda, sahil kesiminde yazlik¢1 niifusun artmasiyla birlikte tarim
iirinlerine olan talep yiikselmektedir. Hayvancilik ise kirsal mahallelerde kiigiik 6lgekli olarak devam etmekte; biiyiikbas
ve kiigiikbas hayvancilik faaliyetleri sinirli bir ekonomik katki sunmaktadir.

Son yillarda, Gemlik’te hizmet sektoriiniin agirhgr giderek artmustir. ilgedeki restoranlar, kafeler, oteller ve perakende
isletmeleri, hem yerel halka hem de ¢evre illerden gelen ziyaretcilere hizmet vermektedir. Ayrica sahil seridinde yazlik
turizmi 6nemli bir gelir kaynagi haline gelmistir. Kii¢iikk Kumla, Biiylik Kumla ve Narl gibi sahil mahalleleri, yaz aylarinda
onemli Sl¢lide niifus artis1 yagamakta ve turizm ekonomisine katki saglamaktadir. Ancak turizmin gelisimi, plansiz biiylime
ve altyapr yetersizlikleri nedeniyle smirli kalmakta; uzun vadeli siirdiiriilebilir bir turizm planlamasina ihtiyag
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Gemlik ilgesinde devlet ve 6zel okullar gesitli kademelerde egitim hizmeti sunmaktadir. Son yillarda agilan Meslek
Yiiksekokullari ile farkli fakdilteler, ilgedeki geng niifusun egitim taleplerini karsilamaya yonelik 6nemli gelismeler arasinda
yer almaktadir. Ancak, ilgedeki bazi okul binalarinin 1999 Marmara Depremi'nden 6nce insa edilmis olmasi, bu yapilarin
giiniimiiz deprem yonetmeliklerine uygunluk agisindan yenilenmesi veya giiclendirilmesi gerektigini gostermektedir. Saglik
hizmetleri ac¢isindan, Gemlik Devlet Hastanesi basta olmak iizere bir¢ok aile saglig1 merkezi faaliyet gostermektedir.

Gemlik’in sosyal yapisinda, gelir dagilimi dengesizlikleri ve mekénsal esitsizlikler dikkat c¢ekmektedir. Merkez
mahallelerde daha yiiksek gelir grubuna ait bireyler yasarken, kirsal alanlarda ve kiy1 dolgu bolgelerinde diisiik gelirli
gruplarin yogunlastig1 goriilmektedir. Bu durum, afet riskleriyle sosyal kirilganliklarin ¢akismasina neden olmaktadir
(Cutter, 2003:1-12). Kentlesme siirecinde yeterli altyap1 ve yesil alan planlamasinin yapilmamasi, mevcut kentsel yasam
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

DEPREM RiSKi VE GEMLIK ILCESINE OLASI ETKIiLERI

Tirkiye, diinya genelinde en aktif deprem bolgelerinden biri olan Alp—Himalaya kusagi lizerinde yer almasi nedeniyle tarih
boyunca birgok yikici depreme sahne olmustur. Bu dogrultuda, Marmara Bolgesi de, 6zellikle Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ)'nun etkisiyle siirekli yiiksek bir sismik risk altinda bulunmaktadir (Emre, 2018: 67-90). Bu risk, sadece metropol
kentleri degil, ayn1 zamanda orta Slcekli ve sanayi agirlikli ilceleri de kapsamaktadir. Iste bu cercevede, Gemlik ilgesi,
konumu, zemin yapisi ve sosyo-ekonomik geligim siireci itibariyla 6nemli 6lgiide deprem riskine maruz kalan bir yerlesim
birimi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Gemlik’in jeolojik 6zellikleri, kentsel biiylime dinamikleri ve niifus yapisi, olasi1 bir biiyiik
depremin fiziksel yikim etkisini artiracak potansiyele sahiptir. Bu ¢aligmada, Gemlik’teki deprem riskinin kaynaklari,
mekansal dagilimlari ve olasi etkileri ok boyutlu bir bakis agisiyla ele alinacaktir.

Gemlik ilgesi, Kuzey Anadolu Fay Zonu ‘nun giiney koluna oldukg¢a yakin bir konumda yer almaktadir. Bu tektonik yap1,
Anadolu Yarimadasi'nin batiya dogru hareketi sonucunda siirekli olarak gerilim birikimine neden olmakta ve periyodik
olarak yikici depremler iiretmektedir (Saroglu, 1992). Ozellikle, iznik Gélii ile Gemlik Korfezi arasindaki fay kesitleri aktif
durumdadir ve ilgeyi dogrudan etkileme potansiyeline sahiptir. Tarihsel verilere gore, Gemlik ve ¢evresi gegmiste bircok
yikict depreme maruz kalmistir. Ozellikle 1855 Bursa depremi ve 1964 Manyas—Gonen depremleri, bolgedeki sismik
aktivitenin biiyiikligini gostermektedir (MTA, 2020). Ayrica, 1999 Marmara Depremi sonrasi yapilan arastirmalar,
Gemlik Korfezi ¢cevresindeki aktif fay hatlarinin daha detayli incelenmesi gerektigini ortaya koymustur. Jeofizik ¢alismalar,
Gemlik Korfezi’nin altindaki fay sistemlerinin yiizeyde gozlenenden daha karmasik oldugunu ve bazi kesitlerin deniz
tabaninda sismik enerji biriktirdigini gostermektedir (Altinok & Alpar, 2006: 55-63). Bu durum, kdrfez ¢evresindeki sahil
yerlesimlerinin hem dogrudan deprem dalgalarina hem de olasi tsunami etkilerine a¢ik oldugunu ortaya koymaktadir.

Gemlik ilgesinin zemin yapis1, deprem riskini artiran baslica faktorlerden biridir. [lge merkezi ve sahil mahallelerinin biiyiik
bir kismi, aliivyon zemin iizerinde kurulmustur. Bu tiir gevsek zeminler, deprem dalgalarinin siddetini biiyiitme egilimi
gOsterir. Ayrica, yer alt1 su seviyesinin yiiksek oldugu bolgelerde zemin sivilagmasi riski 6nemli 6l¢iide artmaktadir (MTA,
2020). Sivilagma, 6zellikle yap1 temellerinin tasima kapasitesini kaybetmesine yol agarak, deprem sirasinda ani ¢okmeler
ve yap1 deformasyonlari ile sonuglanabilmektedir. Gemlik’te 1999 Marmara Depremi sonrasinda yapilan arazi ¢aligmalari,
kiytya yakin dolgu alanlarinda belirgin sivilasma izlerine rastlandigimi ortaya koymustur. Bu goézlemler, gelecekte
yasanabilecek bir biiyiik depremde sahil kesimindeki mahallelerin ciddi zarar gorebilecegini gostermektedir. Gemlik
Ovasi’nda yer alan yerlesim alanlarinda, zemin profili genellikle suya doygun gevsek ¢okellerden olusmakta; bu da deprem
dalgalariin soniimlenmeden biiyliyerek ilerlemesine neden olmaktadir. Ova tabanindaki yerlesimler, hem sismik biiyiitme
etkisi hem de sivilagma tehlikesi nedeniyle yiiksek risk altindadir (Ozdemir, 2015: 85-99).

Deprem riskinin sadece doga kaynakli bir tehlike olmadigi; ayn1 zamanda insan eliyle artirilan bir kirilganlik boyutu tasidigi
artik literatiirde kabul gormiis bir yaklasimdir (Cutter, 2003:1-12). Gemlik ilgesinde mevcut yapi stogu, hem insaat
teknikleri hem de zemin 6zellikleri bakimindan ciddi kirilganhiklar tasimaktadir. Ilcedeki yapilarin énemli bir kismu,
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ozellikle 1999 Marmara Depremi Oncesinde, gliniimiiz deprem yonetmeliklerine uygun olmadan insa edilmistir. Bu
binalarin ¢ogunda miihendislik hizmeti alinmamis olup, tastyici sistem detaylar1 yeterli dayanimi saglayacak sekilde
tasarlanmamustir (AFAD, 2020). Ozellikle Hamidiye, Ata, Balikpazar1 ve Cumhuriyet Mahalleleri gibi sahil seridine yakin
yerlesim alanlarinda, yapilarin hem zemin kosullari hem de malzeme kalitesi agisindan risk seviyesi yiiksektir. Bu
bolgelerde yogunlukla bulunan eski yapilar, aliivyal ve dolgu zeminler {izerinde kurulu oldugundan, deprem dalgalariin

biiyiitiicii etkisine daha fazla maruz kalmaktadir. Ayrica yapilarin temel tasarimlari, zeminin tasima kapasitesine gore uygun
bi¢cimde planlanmadigindan, olas1 bir sismik harekette ani oturma ve yikilma riskleri artmaktadir (MTA, 2020).

Gemlik’te yap1 stogunu olumsuz etkileyen bir diger 6nemli unsur, gegmis yillarda insaatlarda deniz kumu kullanilmis
olmasidir. Ozellikle sahil mahallelerinde yapilan eski binalarda, yiiksek oranda deniz kumu kullanimina rastlanmistir. Deniz
kumu, icerdigi tuz orani nedeniyle beton i¢indeki donatilarin (demirlerin) korozyona ugramasina neden olmakta; zamanla
betonarme elemanlarin dayanimini azaltmaktadir (Ozerdem, 2000: 55-62). Bu durum, depreme maruz kalindiginda
yapilarin erken asamada gogmesine zemin hazirlamaktadir. Bunun yaninda, Gemlik’in tarihi ve ekonomik yapisinda dnemli
yer tutan zeytinlik alanlar ve gegmiste kullanilan zeytin kuyulari, yapilasmaya agilan bolgelerde ek bir risk faktorii
olugturmustur. Eski zeytin kuyularinin {istii ¢ogu zaman miihendislik standartlarina uygun sekilde doldurulmadan
kapatilmis; bu da yapilarin temel altinda bosluklu zeminlerin olusmasina yol agmistir. Deprem sirasinda bu tiir alanlarda
zemin oturmalar1 ve ani ¢okmeler meydana gelebilmektedir (Demirtas vd., 2021b:45-58). Ayrica, gegmis donemlerde
kullanilan ve zamanla terk edilen foseptik cukurlari da benzer bir risk yaratmaktadir. Ozellikle sahil kesiminde ve ova
bolgelerinde yogun olarak bulunan bu eski yer alt1 bosluklari, tagima giicii diisiik bolgelerde yapisal durumu olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Deprem aninda bu bosluklarin ¢okmesi, binalarda lokal go¢gmelere ve temel kaymalarina sebep olabilir.

Tim bu faktorler birlikte degerlendirildiginde, Gemlik il¢esindeki yap1 stogunun depreme karsi yiiksek diizeyde kirilgan
oldugu anlasilmaktadir. Bu kirilganlik, sadece yapisal eksikliklerden degil; ayni zamanda zemine iliskin jeoteknik
problemlerden ve geg¢miste yapilan hatali kullanim bigimlerinden de kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, Gemlik’te afet
risklerini azaltmaya yonelik yapilacak c¢alismalarda, sadece yeni binalarin dayanikliligina odaklanilmamali; mevcut
yapilarin zemin ge¢misi, malzeme kalitesi ve temel giivenligi de ayrintili bicimde degerlendirilmelidir.

Gemlik ilgesinin deprem riski, mahalleler dlgeginde dnemli farkliliklar gostermektedir. Ozellikle kiytya yakin yerlesim
bolgelerinde, zemin dzellikleri ve yapilasma bigimi deprem zararlarini artirabilecek unsurlar barindirmaktadir. Hamidiye,
Ata, Esref Dinger, Cumhuriyet ve Balikpazar1 mahalleleri, hem aliivyal zemin tizerinde yer almalari hem de yiiksek niifus
yogunluklarina sahip olmalar1 nedeniyle en yiiksek risk grubunda degerlendirilmektedir (AFAD, 2020). Bu mahallelerde
eski yapilarin orani yiiksektir ve mevcut binalarin ¢gogu deprem yonetmeligine uygun insa edilmemistir. Ayrica, dar sokak
yapisi ve yetersiz agik alanlar, olasi bir afet sonrasinda kurtarma ve tahliye ¢aligmalarini zorlastiracak unsurlar arasindadir.
Hisar Mahallesi ve Cihatli Mahallesi gibi ilgenin daha yiiksek ve saglam zeminler {izerinde bulunan mahallelerinde ise risk
gorece daha diisliktiir. Ancak buralarda da yeni yapilasmanin hizli ve kontrolsiiz sekilde ilerlemesi, gelecekte farkli afet
risklerini giindeme getirebilecektir. Mahalle bazli yapilan bu degerlendirmeler, afet risk yonetiminde mikro o6lgekli
planlamanin énemini ortaya koymaktadir. Afetlere hazirlikli bir kent yapisi olusturmak i¢in sadece ilge genelinde degil,
mabhalle diizeyinde detayli risk analizleri yapilmasi ve bu analizlere dayali olarak kentsel doniisiim projelerinin tasarlanmasi
biiylik 6nem tagimaktadir.

Gemlik ilgesinde afet yonetimi ¢aligmalarinin son yillarda artig gosterdigi gézlenmektedir Bu siireg, afet risk yonetimi
acisindan 6nemli bir tartigma alani olusturmus ve ilge halkinin sosyal yapisinda ¢esitli etkiler yaratmistir. Bursa ili genelinde
hazirlanan Il Afet Risk Azaltma Plani (IRAP) kapsaminda, Gemlik’in deprem riski detayli bicimde analiz edilmis; risk
azaltic1 eylem planlar1 gelistirilmistir (AFAD, 2023). Ancak mevcut uygulamalara bakildiginda, teorik diizeyde gelistirilen
bu planlarin sahaya tam anlamiyla yansimadigi anlagilmaktadir. Ozellikle kentsel doniisiim projeleri, toplumun tiim
kesimlerini kapsayacak sekilde sosyal uyum kriterleri gozetilerek tasarlanmamigtir. Bu durum, doniisiim alanlarinda
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yasayan diistik gelirli gruplarin sosyal diglanmaya maruz kalmasina yol agabilecek potansiyel riskler dogurmaktadir (Ceyran
& Elibiiylik, 2013: 45-61). Ayrica, Gemlik gibi kiy1 yerlesimlerinde yalnizca deprem degil, tsunami riski de dikkate
almmalidir. Marmara Denizi’nin jeolojik yapisi, biiyiik depremler sonrasinda kiiciik 6l¢ekli tsunami olaylarinin olusmasina
miisaittir (Altinok & Alpar, 2006: 55-63). Bu nedenle, kiy1 seridindeki yerlesimlerin afet planlarinda tsunami senaryolarina
da yer verilmesi gerekmektedir.

Olasi bir biiyiikk Marmara depremi, Gemlik il¢esi lizerinde yalnizca fiziksel hasarlar yaratmakla kalmayacak; ayni1 zamanda
ciddi sosyo-ekonomik etkiler doguracaktir. Yapisal yikimlarin yani sira, niifusun yer degistirmesi, gegici barinma sorunlari,
is kayiplari, egitim ve saglik hizmetlerinin aksamasi gibi pek ¢ok ikincil kriz ortaya ¢ikacaktir (Karanci, 2005:1-13). Sanayi
tesislerinin yogun olarak bulundugu bolgelerde meydana gelebilecek yapisal hasarlar, hem ekonomik kayiplart artiracak
hem de ikincil afetlerin (yangin, kimyasal sizint1) olusmasina neden olabilecektir. Bu nedenle, afet sonrasi toparlanma
stirecinde sadece konut alanlarinin degil, sanayi ve lojistik alanlarinin da hizli sekilde yeniden islevlendirilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Sosyal agidan bakildiginda, dar gelirli gruplarin deprem sonrasi siirecte daha fazla zarar gorecegi
ongoriilmektedir. Bu gruplar i¢in afet 6ncesinde koruyucu sosyal politikalarin gelistirilmesi ve afet sonras1 dénemde 6zel
destek mekanizmalarinin kurulmasi gerekmektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Marmara Bolgesi’nin sismik agidan en riskli alanlarindan biri olan Gemlik ilgesinin fiziki, beserl ve
ekonomik dzellikleri ile mevcut deprem riski cok boyutlu bir yaklasimla analiz edilmistir. Incelemeler sonucunda, ilgenin
dogal yapisi, zemin 6zellikleri ve kentsel gelisim siireci bakimindan ciddi kirilganliklar tagidig: tespit edilmistir. Gemlik’in,
Kuzey Anadolu Fay Zonu ‘nun giiney koluna yakinligi, jeolojik yapidaki geng¢ aliivyon zeminlerin yayginligi ve sahil
seridindeki dolgu alanlarin mevcudiyeti, olast bir biiylik depremin etkilerini artirabilecek temel faktorler arasinda yer
almaktadir. Ilce merkezinde ve kiyiya yakin bdlgelerde yap: stokunun biiyiik dlciide eski ve depreme dayaniksiz olmasi,
mevcut risk seviyesini daha da yiikseltmektedir.

Mabhalle bazinda yapilan degerlendirmelerde, Ata Mahallesi, Hamidiye, Balikpazar1 ve Cumhuriyet Mahallesi gibi yogun
niifuslu ve eski yapilasmanin hakim oldugu boélgelerde hem fiziksel hem de sosyal kirilganliklarin iist diizeyde oldugu
anlagilmigtir. Ayrica, kentsel doniisiim siireglerinin, toplumsal katilim ve sosyal adalet prensipleri gozetilmeden
yiriitiilmesinin, bazi mahallelerde yeni sosyal riskler yaratabilecegi gozlemlenmistir (Ceyran & Elibiiyiik, 2013: 45-61).
Afet riskinin yalnizca fiziksel degil, sosyo-ekonomik boyutlariyla da derin etkiler yaratabilecegi; deprem sonrasi siiregte
yer degistirme, is kaybi, egitim ve saglik hizmetlerinde aksamalar gibi pek c¢ok ikincil sorunun ortaya ¢ikabilecegi
unutulmamalidir. Bu baglamda, Gemlik gibi orta dlgekli, stratejik konumda yer alan ilgelerde afet yonetimi planlamalarinin
cok disiplinli bir yaklagimla yiiriitiilmesi elzemdir.

Gemlik ilgesinde depreme karst direngli bir kentsel yap1 olusturabilmek i¢in yapilmas1 gerekenler; ayrmtili zemin etiitleri
yapilarak, her mahalle bazinda detayli zemin analizleri gergeklestirilmelidir. Bdylece riskli alanlar net bigimde belirlenerek
yapilagma kararlari buna gore sekillendirilmelidir. Kentsel doniisiim projeleri, yalnizca yap1 yenilemesi odakli degil; sosyal,
kiiltiirel ve ekonomik boyutlar1 gdzeten, katilime1 bir planlama anlayistyla yiiriitiillmelidir. Diisiik gelirli kesimlerin magdur
edilmemesi icin sosyal konut projeleri desteklenmelidir. Ozellikle kiy1 seridi boyunca tsunami senaryolar1 da dikkate
alinarak erken uyari sistemleri kurulmali ve tahliye giizergahlar1 olusturulmalidir (Altinok & Alpar, 2006: 55-63). Ilgede
bulunan sanayi tesislerinde diizenli olarak afet ve acil durum tatbikatlar1 yapilmali; sanayi iiretimi sirasinda ortaya
cikabilecek ikincil afet risklerine (yangin, patlama, kimyasal sizint1) kars1 6zel onlemler almmalidir. Toplumun tiim
kesimlerini kapsayacak afet bilinci egitimleri artirtlmali; Ozellikle ¢ocuklar, yashlar ve engelliler igin 6zel egitim
programlari hazirlanmalidir (Karanci, 2005:1-13). Altyap: sistemleri (elektrik, su, kanalizasyon) depreme dayanikli héle
getirilmeli; kritik tesislerin (hastaneler, okullar, itfaiye merkezleri) riskli alanlardan uzak giivenli bdlgelerde
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konumlandirilmasi saglanmalidir. Yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslari ve tiniversiteler ig birligiyle, afetlere direngli
kentler yaratmak i¢in uzun vadeli stratejik planlar gelistirmelidir.

Gemlik ilgesi, gerek jeolojik konumu, gerek zemin yapisi, gerekse sosyo-ekonomik yapist itibartyla yiiksek deprem riski
tagtyan bir bolgedir. Ancak bu risk, dogru planlama, toplumsal farkindalik artimi ve bilim temelli afet yonetimi
uygulamalariyla azaltilabilir. Afetlerin yalnizca fiziksel hasar yaratmadigi, ayn1 zamanda sosyal dokulari ve ekonomik
yapilari da derinden etkiledigi unutulmamalidir. Bu nedenle, Gemlik’te gelistirilecek her tiirlii miidahale ve strateji, biitiinciil
afet risk yonetimi anlayisi ¢ercevesinde tasarlanmalidir.

Sonug olarak, Gemlik il¢esinde afet risklerinin azaltilmasi yalnizca miihendislik 6dnlemleriyle sinirli kalmamali; sosyal,
ekonomik ve yonetsel boyutlar1 igeren biitiinciil bir risk yonetimi anlayisi benimsenmelidir. Bu yaklasim, hem fiziksel
yikimi azaltacak hem de toplumun afetlere kars1 direncini giiclendirecektir.
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