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GIRIS

Yiksek tokluk, temperleme ve 1s1 direnci nedeniyle en popiiler sicak is kalip celiklerinden
biri olan AISI H13 celigi, agirlikli olarak agresif ortamlarda calisan endiistriyel islemlerde
tercih edilmektedir. Ornegin, bu celik poli(vinil kloriir) (PVC) ekstriizyonunda kullanilan
zimbalama kaliplari, tel cekme kaliplari, egme kaliplari, sicak sekillendirme ve enjeksiyon
kaliplar1, dovme kaliplari, kalip dokiim, ekstriizyon kaliplari, kabartma kaliplari, derin ¢ekme
ve darbeli ekstriizyon gibi metal sekillendirme kaliplarinda kullamlmaktadir. Ozellikle PVC
iceren malzemelerin yliksek sicaklikta igslenmesi sirasinda korozyon ve asinma hizini 6nemli
oranda artiran C-Cl baglarmin kopmasindan kaynaklanan ihmal edilemez serbest kloriir
tiirleri sebep olmaktadir [1]. Bu durum kaliplarin kullanim 6mriiniin kisaltmakta ve iiretim
maliyetini ise artirmaktadir.

Bu caligmada AISI H13 celiginin diisilk korozyon ve asinma direnci gibi zayif ylizey
ozelliklerini 1yilestirmek i¢in, elektrokimyasal borlama ile homojen ve endiistriyel talepleri
karsilayan boriir tabakast olusumu hedeflenmistir. Kaplanmis numunelerin sertlik degerleri
kesit boyunca 6l¢iilmiis ve numunelerin korozyon ve tribokorozyon aginma deneyi ise % 3,5
NaCl ¢ozelti ortaminda ger¢eklestirilmistir.

METOTLAR

Altlik malzeme olarak AISI H13 kalite g¢elik kullanilmistir. Elektroliz deneyleri elektrik
direng firininda anot olarak baglanmis olan grafit pota igerisinde elektrolit olarak ¢evresel ve
geri doniisiim olanaklar1 dikkate alinarak optimize edilmis % 90 boraks (Na:B4O7) ve % 10
sodyum karbonat (Na2CO3) bilesimi kullanilmis ve AISI H13 ¢eligi de katot olarak polarize
edilmistir. FeB + Fe2B katmanli boriir tabakasini yiizeyde elde etmek icin elektrokimyasal
borlama (EB) islemi 15 dakika, 200 mA/cm? akim yogunlugunda, 950 °C sicaklikta
gerceklestirilmistir. Daha sonra akim kesilerek (katot-anot polarizasyonu durdurulmasi) ve
borlanmis AISI H13 celige 950 °C sicakliktaki ayn1 elektrolitte 45 dakika bekletilmistir.

Mikroyapr incelemeleri i¢in kaplamanin kesiti standart metalografik yontemle hazirlanmaistir.
Kaplamaya ait mikroyapisal goriinlimler Nikon marka Eclipse LV150 model optik metal
mikroskobundan (OM) elde edilmistir. Borlanan AISI H13 celigin yiizeyine dik yonde kesit
boyunca kesilip metalografik islemlerle hazirlandiktan sonra Shimadzu HVM mikrosertlik
cihazinda ASTM E384 standardina gore Vickers batici u¢ kullanilarak 50 gram yiik altinda
mikrosertlik 6l¢timii yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Elektrokimyasal borlanmigs AISI H13 c¢eligin yiizeyinde olusan iki fazli FeB + Fe:B
tabakasinin mikroyapist Sekil 1’de verilmistir. Elde edilen iki fazli kaplamanin kesit
mikroyap1 incelemelerinde, {ist koyu renkli katmanin FeB fazi, daha ag¢ik renkli alt katmanin
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ise Fe2aB fazindan olustugu ve FeB tabakasinin kalinligi hemen hemen Fe:B tabakasinin

kalinligina esit oldugu goriilmiistiir.

Sekil 1: Elektrokimyasal borlama (15 dakika EB ve 45 dakika bekleme) sonunda elde edilen
kaplamanin diisiik ve yliksek biiylitmeli OM kesit goriintiileri.

Islem gérmeyen ve borlanmis AISI H13 celiklerin OCP ve potansiyodinamik polarizasyon
egrileri Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3: Islem gérmemis ve borlanmis AISI H13 gelige ait (a) OCP ve (b) potansiyodinamik
polarizasyon egrileri.

Islem gdrmemis ve borlanmis AISI H13 ¢elige ait OCP 6l¢iimii ile ayn1 anda yapilan asinma
deneylerinden elde edilen OCP degisimleri ve siirtlinme katsayilar1 Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4: Islem gérmemis ve borlanmis AISI H13 ¢eligin asinma esnasindaki (a) OCP ve (b) siirtiinme
katsayisi egrileri.

VARILAN SONUCLAR

Kesit mikroskop goriintiileri ve sertlik Ol¢imleri sonuglarina gore, 950 °C’de bir
saatte ylizeyde 1805 HVoos sergileyen ~25 pm kalimlhiginda iki fazli FeB + Fe:B
tabakasinin olustugu tespit edilmistir.
Korozyon ve tribokorozyon deneylerinde borlanmig AISI H13 c¢eligin korozyon
direnci ve sertligindeki artisa paralel olarak, islem géormemis AISI H13 celige gore
tribokorozyon performansi 6nemli 6l¢iide iyilesti.
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