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BILECIK EKOLOJIK KOSULLARINDA YULAF (AVENA SATIVA L.) VE
YAYGIN FIG (VICIA SATIVA L.) KARISIMLARININ KURU OT VERIMI VE
AZOT KULLANIM ETKINLIGININ BELIRLENMESI
Onur YASIN1*, Hanife MUT2

1Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bilecik, Tiirkiye
2Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Bilecik, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: onurysn@yahoo.com

Ozet: Bu arastirma, Bilecik ili ekolojik kosullarinda yulaf (Avena sativa L.) ve yaygm fig (Vicia sativa L.)
gesitlerinin yalin ve karisim hallerinde kuru ot verimi, azot kullanim etkinligi ve bazi kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla 2022-2023 vejetayon doneminde 1 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak
yulafta Checota, yaygin figde Kubilay 82 cesidi kullanilmistir. Arastirmada bitkiler yalin ve % 50:50 oraninda
karisim seklinde ekilmis ve azot kullanim etkinligini belirlemek amaciyla kontrol (0) ile birlikte dekara 6 ve 12
kg azot uygulamasi yapilmistir. Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarli yiiriitiilmistiir.
Calismada kuru ot verimi, ham protein verimi, ADF ve NDF orani ile azot kullanim etkinligi, geri doniisiim
etkinligi ve fizyolojik etkinlik degerleri belirlenmistir. Calisma sonucunda, kuru ot verimi 279.8-1267.9 kg/da,
ham protein verimi 53.4-202.9 kg/da, ADF ve NDF oranlari ise sirastyla % 29.79-34.95 ve % 49.57-68.21 arasinda
degismistir. Arastirmada ele alinan islemlerin azot kullanim etkinligi 1.46 ile 34.09 kg/kg, geri dontigiim etkinligi
% 0.84 ile 5.2, fizyolojik etkinlik ise 97.6 ile 715.5 kg/kg arasinda degisim gdstermistir. Arastirma sonucuna gore;
yalin ekim yerine karisik ekim yapilmasinin ve dekara 6 kg azot uygulamasinin kuru ot verimi, protein verimi ve
azot kullanim etkinligi {izerine diger uygulamalara gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yaygn fig, yulaf, kuru ot verimi, azot kullamim etkinligi, ADF, NDF

DETERMINATION OF HAY YIELD AND NITROGEN USE EFFICIENCY OF OAT
(AVENA SATIVA L.) AND COMMON VETCH (VICIA SATIVA L.) MIXTURES IN
BILECIK ECOLOGICAL CONDITIONS

Abstract: This study was conducted to determine the dry matter yield, nitrogen use efficiency, and certain quality
characteristics of oat (Avena sativa L.) and common vetch (Vicia sativa L.) varieties, both in monoculture and in
mixture, under the ecological conditions of Bilecik province during the 2022-2023 vegetation period. The
experiment lasted for one year. The Checota oat variety and Kubilay 82 common vetch variety were used as
materials. To determine nitrogen use efficiency, nitrogen was applied at rates of 0, 6, and 12 kg per decare. The
experiment was conducted using a randomized complete block design with three replications. Parameters such as
dry matter yield, protein yield, ADF (acid detergent fiber), NDF (neutral detergent fiber), nitrogen use efficiency,
recovery efficiency, and physiological efficiency were measured. The results indicated that dry matter yield ranged
from 279.8 to 1267.9 kg/da, crude protein yield from 53.4 to 202.9 kg/da, ADF from 29.79% to 34.95%, and NDF
from 49.57% to 68.21%. Nitrogen use efficiency varied between 1.46 and 34.09 kg/kg, recovery efficiency
between 0.84% and 5.2%, and physiological efficiency between 97.6 and 715.5 kg/kg. According to the study's
results, mixed sowing and the application of 6 kg nitrogen per decare were found to be more successful in terms
of dry matter yield, protein yield, and nitrogen use efficiency compared to other treatments.

Keywords: Common vetch, oat, hay yield, nitrogen use efficiency, ADF, NDF

Giris

Diinyada ve iilkemizde niifusun artmasi ve ekilebilir tarimsal alan artisinin giinden giine azalmasi
bitkisel tretimle ugraganlart mevcut tarim alanlarindan en yiiksek derecede yararlanma yollarini
aramaya yoneltmistir. Bu sistemlerden biri de karigik ekimdir. Karigik ekim sistemi bir yetistirme
donemi igerisinde ayni tarla ve zamanda, iki ve ya daha fazla bitkinin birlikte yetistirilmesidir. Ozellikle

yem bitkileri tariminda uygulanan karisik ekim sistemleri ile hem arazi kullanim verimliligi artmakta
hem de cevresel kaynaklar en ekonomik sekilde degerlendirilmektedir (Mut & Giiliimser, 2022).
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Ulkemizde de en gok tarimi yapilan yem bitkilerinden olan yaygin fig siiriiniicii 6zelliginden dolay1
yulaf gibi tahillarla birlikte ekimi yapildiginda bu bitkilere tutunarak yatma ve ¢iiriime gibi sorunlari
engelleneceginden karigik ekim tercih edilmektedir. Ayrica karigimlar igerisinde bir baklagil tiirliniin
bulunmas1 protein orani yiiksek daha kaliteli bir ot iirliniiniin elde edilmesini, toprakta organik madde
ve azot oraninin ise daha ¢ok artmasimi saglamaktadir.

Azot bitkilerde verim artis1 saglayan ve en ¢ok ihtiya¢ duyulan bitki besin elementidir. Azot kullanim
etkinligi artan giibre fiyatlar1 ve c¢evresel olumsuz etkiler nedeniyle oldukca Oonemlidir. Bitki azot
noksanliginda yeterli gelismeyi saglayamaz. Fazla azot ise topraktan yikanarak hem sulara karisip
cevresel olumsuz etkilere hem de maddi kayiplara neden olmaktadir. Bitki tarafindan kullanilamayan
azot miktar1, biyolojik azot fiksasyonu yapan mikroorganizmalar 6ldiirmekte, yagis ve sulama ile
taginarak yer alt1 igme sularinda nitrat birikimi ile ¢evre kirliligine neden olmaktadir (Karasahin, 2014)

Bu calisma Bilecik ili ekolojik kosullarinda yulaf (Avena sativa L.) ve yaygin fig (Vicia sativa L.)
cesitlerinin yalin ve % 50:50 karisimina uygulanan farkli dozlarda azotun kuru ot verimi, azot kullanim
etkinligi, geri doniisiim etkinligi, fizyolojik etkinlik ve bazi kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
ylrtitilmusgtiir.

Materyal ve Metot

Calisma, Bilecik ilinde yer alan Bilecik Seyh Edebali Universitesi’ ne ait Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi deneme alaninda 2022-2023 vejetasyon doneminde yiiriitiilmistiir.

Denemede materyal olarak yulaf bitkisinde Chekota ¢esidi, yaygin fig bitkisinde Kubilay 82 ¢esidi
kullanilmistir. Caligmada cesitlerin yalin ve % 50:50 oraninda karisimina 3 farkli oranda azotlu giibre
uygulamasi (0, 6 ve 12 kg/da) yapilmistir.

Calismada ele alinan islemler:

1 Yalin Yulaf (Kontrol)

2 Yalin Yulaf (6 kg N)

3 Yalin Yulaf (12 kg N)

4 Yalin Yaygin Fig (Kontrol)

5 Yalin Yaygin Fig (6 kg N)

6 Yalin Yaygin Fig (12 kg N)

7 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (Kontrol)
8 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (6 kg N)
9 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (12 kg N)

Caligmanin yiiriitiildiigli deneme topragi, killi tinli, hafif alkali (8.13), orta derecede kiregli (%10.19)
ve tuzsuz (%0.018) bir yapiya sahiptir. Deneme topragi igerigi; fosfor ¢ok yiiksek (17.43 kg/da),
potasyum fazla (115 kg/da) ve organik madde miktar ise orta (% 2.96) olarak tespit edilmistir. Deneme
caligmasmin yiiriitiildiigli Bilecik ili konumunda vejetasyon siiresi boyunca, uzun seneler yagis
ortalamasi 459.3 mm, 2022 yilinda 539,7 mm ve 2023 yilinda 554.8 mm olmustur. Ilin uzun yillar
sicaklik ortalamasi 12.5 °C, 2022 yilinda 13.04 °C ve 2023 yilinda ise 14.06 °C olmustur. Ortalama
nispi nem Bilecik ilinde uzun seneler % 67.0 olup, denemenin kuruldugu yillara ait ortalama deger
olarak nispi nem sirasiyla % 67.2 ve % 70.24 olarak goriilmektedir (Yilmaz & Mut, 2022).
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Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede parsel
boy 6lgiisii 2.4 m ve sira arast 30 cm olacak sekilde 8 sira ekim yapilmistir. Ekim iglemi 02.11.2022
tarihinde el ile birim dekar alana 18 kg yulaf ve 12 kg yaygin fig olacak sekilde yapilmistir. Ekim
isleminden Once caligma alani1 yerinin toprak analizleri yapilmistir. Toprak analizi sonuglarina goére
ekimle birlikte dekara 8 kg fosfor gelecek sekilde DAP giibresi atilmistir. DAP giibresi ile verilen azotun
geri kalan kismi 2 parga halinde denemede ele alinan giibre dozlar dikkate alinarak verilmistir.

Hasat, yalin yaygin figde ve karigimlarda alt baklalarin doldugu dénemde, yalin yulafta ise siit olum
déneminde yapilmistir. Caligmada kuru ot verimi, protein verimi, Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF), Notr deterjanda ¢oziinmeyen Lif (NDF), fizyolojik etkinlik (FE), geri doniisiim etkinligi (GDE)
ve azot kullanim etkinligi (AKE) belirlenmistir. Islemlerden alinan numuneler etiivde kurutulup, kuru
madde ylizdelerinden faydalanilarak 6rneklerin dekara kuru ot verimleri, kuru ot verimleri (KOV) ile
protein oranlari (PO) garpilarak ise dekara protein verimleri saptanmustir. (Asc1 Onal & Egritas, 2017).
Kurutulmus ve 6giitiilmiis numunelerde Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI II v1.5 cihaziyla IC-
0904FE kalibrasyon programi kullanilarak ham protein, ADF ve NDF oranlar1 belirlenmistir. Ayrica,
giibre kullanim etkinlik parametreleri asagidaki formiiller yardimiyla belirlenmistir (Uzun, 2014).

Gubreli Kuru Ot Verimi — Gubresiz Kuru Ot Verimi

F.E.(kg/kg) = . .
(kg/k9) = Gibreli Toplam Bitki N lcerigi — Gubresiz Toplam Bitki N loerigi

Gubreli Kuru Ot Verimi — Gubresiz Kuru Ot Verimi

A.K.E.(kg/kg) = Uygulanan Gibre Miktart

G.D.E. (%) = Gibreli Toplam Bitki N Igerigi — Gubresiz Toplam Bitki N Igerigi 100
- Uygulanan Gubre Miktart *(100)

Arastirma kapsaminda sonuglar Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore IBM SPSS 20.0 istatistik
paket programi kullamilarak analiz edilmistir. islemler arasindaki farklar Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bilecik ili ekolojik kosullarinda yulaf (Avena sativa L.) ve yaygin fig (Vicia sativa L.) ¢esitlerinin yalin
ve % 50:50 karisimina uygulanan farkl dozlarda azotun kuru ot verimi ve azot kullanim etkinliginin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu caligmadan elde edilen sonuglar grafikler halinde asagida
verilmistir.

Kuru ot verimi bakimindan ele alinan islemler arasinda istatistiki olarak ¢ok onemli farklilik ortaya
cikmistir (Grafik 1). Kuru ot verimi karisik ekimi yapilan bitkilerde yalin ekimi yapilan bitkilere gore
daha yiiksek olmus okup, karisik ekim igerisinde ise dekara 6 kg N uygulamasindan en yiiksek kuru ot
verimi (1267.9 kg/da) elde edilmistir.

Bitkinin azot kullanim etkinliginin arttirilmasi siirdiiriilebilir tarimin gelisimi igin sarttir (Xu, Fan &
Miller, 2012). Azot uygulamalan bitkilerin vejetatif gelismesini tesvik etmektedir. Ancak, uygulanan
miktara gore etki seviyesi degisiklik gosterebilmektedir. Bursa kosullarinda yulaf ve adi fig
karigimlarmin karisim oranlar1 ve azotlu giibre seviyelerinin ot verimi ve kalitesine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, uygulanan azotlu gilibre dozlarnin ¢aligmanin ilk yilinda yas ot ve
kuru ot verimlerine yiiksek derecede etkisinin oldugu ve en yiiksek yas ve kuru ot veriminin dekara 12
ve 18 kg azot uygulamasindan alindigini1 ancak, calismanin ikinci yilinda giibre uygulamalarinin ot
verimi lizerine etkisinin olmadig bildirilmistir (Bayram, 1998). Yapilan bir diger ¢aligmada ise yulafin
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% 50 ve iizeri oranda yer aldig1 karigimlarda veya yalin ekimlerde 10 kg N dozunun en yiiksek verimi
sagladigi belirtilmektedir (Ugan, 1994).
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Grafik 1. Calismada Ele Alinan Islemlerde Belirlenen Kuru Ot Verimleri (kg/da).

Calismada, belirlenen ham protein verimi bakimindan ele alinan islemler arasinda istatistiki ¢cok 6nemli
farklilik oldugu belirlenmistir (Grafik 2). Kuru ot veriminde oldugu gibi karisimlarda yalin ekimlere
gore daha yiiksek ham protein verimi elde edilmistir. Karigimlar arasinda ise en yiiksek ham protein
verimi dekara 202.9 kg ile dekara 6 kg N uygulamasindan elde edilmistir.
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Grafik 2. Calismada Ele Alman Islemlerde Belirlenen Ham Protein Verimleri (kg/da)

info@icaeh.net www.icaeh.net
30 May -1 June 2024 Bursa Teknik University




7" International Congress on Agriculture, Environment and Health Proceeding Book

Calismada cle alinan islemler arasinda ADF oran1 bakimindan istatistiki olarak farklilik olmazken NDF
oran1 bakimindan ¢ok 6nemli farklilik oldugu tespit edilmistir (Grafik 3). ADF yem sindirilebilirligi,
NDF ise bu yemin hayvan tarafindan almabilirligidir. Yem igerisinde lif miktar1 fazla ise yemin
sindirilebilirligi ve alinabilirligini zorlastirmaktadir (Yilmaz & Mut, 2022). Grafik 3 incelendiginde;
hen ADF hem de NDF oraninin en diisiik dolayisiyla hayvanlar tarafindan alinabilirligi en yiiksek
islemin yalin yaygin fig parseline 12 kg/N uygulamasindan alindig1 goriilmektedir.
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Grafik 3. Cahigmada Ele Alman Islemlerin Ait Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) Ve Nétr
Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) Oranlar1 (%)

Azot kullanim etkinligi verilen birim giibre basia toplam bitki verimindeki artis olup, calismada ele
alinan iglemler arasinda azot kullanim etkinligi bakimindan ¢ok 6nemli farklilik oldugu belirlenmistir

(Grafik 4).
b
I .
c c
c
—_— B = ]
2 3 5 6

5 8 9
Islemler

Azot Kullanim Etkinligi (kg/kg)
= = N N w w &
o o [ o wn o wn (=)

o

Grafik 4. Calismada ele alman islemlerde belirlenen azot kullanim etkinligi (kg/kg)

Analiz sonucuna gore azot kullanim etkinligi 34.09 ile % 50:50 yulaf ve yaygin fig karisiminda 6 kg/N
uygulamasinda goriilmiistiir. Azot dozu arttikca bitkinin uygulanan giibreden aldig1 azot oran1 azalip,
topraktan yikanma artmaktadir (Ugurlu, 2017). Boylece azot kullanim etkinligi de azalmaktadir.
Caligmada da benzer durum goriilmiistiir.
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Grafik 5. Calismada Ele Alinan Islemlerde Belirlenen Fizyolojik Etkinlik (kg/kg)

Fizyolojik etkinlik toplam bitkide biriken her birim azot i¢in bitki verimindeki toplam artis olup,
calismada ele alman islemler arasinda istatistiki olarak ¢ok onemli farklilik oldugu belirlenmistir
(Grafik 5). Analiz sonucunda fizyolojik etkinligi en yiiksek 715.5 ile % 50:50 yulaf ve yaygin fig
karigiminda 6 kg/N uygulamasinda (8 numarali islem) belirlenirken, 8 numarali islem 3 numarali islem
hari¢ digerleri ile ayn1 grupta yer almigtir.

Geri doniisiim etkinligi bitkiye verilen gilibrenin % olarak ne kadarimin bitkiye gectigi ve ya kaginin
bitki tarafindan alindig1 olup, ele alinan islemler arasinda istatistiki olarak ¢cok énemli farklilik oldugu
ortaya ¢ikmistir (Grafik 6). Analiz sonucuna gore veriler % 0.84-5.20 arasinda degismistir. En yiiksek
geri doniligim etkinligi %50:50 yulaf ve yaygin fig kansimia ve yalin yulafa uygulanan 6 kg/N
islemlerinde belirlenmistir.
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Grafik 6. Calismada ele alinan iglemlerde belirlenen geri doniisiim etkinligi (%)
Sonug¢

Aragtirma sonucu elde edilen tiim veriler dikkate alindiginda, Bilecik ili ekolojik kosullarinda ¢esitlerin
yalin ekimi yerine karigik ekimin tercih edilmesinin daha avantajli oldugu sonucuna varilmistir. Karigik
ekimde ise farkli dozlarda uygulanan azot dozlarindan dekara 6 kg azot uygulamasinin kuru ot verimi,
protein verimi, azot kullamim etkinligi, geri doniisiim etkinligi ve fizyolojik etkinlik iizerine diger
uygulamalara gore daha verimli ve basarili oldugu tespit edilmistir.
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