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BEYAN

“Orta Ogretim Ogrencilerinin Dijital Doniisiime Yo6nelik igerik Farkindaliginin Olgiilmesi”
adli yiiksek lisans/doktora/sanatta yeterlik tezi/donem projesinin hazirlik ve yazimi sirasinda
bilimsel arastirma ve etik kurallarina uydugumu, baskalarnin eserlerinden yararlandigim
boliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim verilerde
herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir kisminin Bilecik Seyh Edebali
Universitesi veya bagka bir {iniversitede baska bir tez ¢alismasi olarak sunulmadigini, aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul

ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu c¢alismanin,

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi durumunda;
projenin ve destekleyen kurumun adi proje numarast ile birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmas: durumunda ise
ETIiK KURUL tarih karar ve say1 bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.

DESTEK ALINMISTIR | | DESTEK ALINMAMISTIR | X

Destek alind ise;

Destekleyen kurum;

Destegin Tiirii Proje Numarasi
1- BAP (Bilimsel Arastirma Projesi)
2- TUBITAK
L D) 1)

ETiK KURUL onay1 var ise;

ETIK KURUL Kkarar tarih/sayx: 13/12/2021 / E-31174680-604.01.01 .-
38813789

Ufuk ARSLAN

Tarih

Imza



ON SOz

Diinya iizerinde yasayan insan, tarihi boyunca bir¢ok bilgi, beceri ve tecriibeye sahip
olarak giiniimiize ulasmistir. Bu siire¢ insanin ihtiyag, bilme ve 6grenme arzusu ile teknolojik
olarak giliniimiiz kosullarini olusturmustur. Bilginin ve teknolojinin iiretilme hiz ile tiiketilme
hizinin oransal olarak ¢ok biiylik oldugu, bu oranin daha da biiyiiyecegi diisiiniildiiglinde,

bilimsel bilgiye dayali teknolojinin toplumun tiim kesimleri ve devletler i¢in 6nemi artmaktadir.

Ulkelerin, teknolojiyi iireterek ve kontrol altinda tutarak kullanima sunmasi, nitelikli ve
yiiksek egitimli bireyler sayesinde gerceklesecektir. Bu bakimdan egitim ile ilgili siireclerin
dijital donilisiim ag¢isindan iyi yonetilmesi, toplumun farkindaliginin yiikseltilmesi 6énem arz
etmektedir. Nitelikli is giicli ve vasif sorunsallarinin daha da biiylimeden isgiicii potansiyeli
tastyan bu ¢ag 6grencilerine gerekli bilincin verilmesi gerekmektedir. Yapilan caligmayla
ortadgretim seviyesindeki o6grencilerin dijital doniisiim ile ilgili igerik farkindaliginin ortaya
konulmasi i¢in bir Olgek gelistirme caligmasi yapilmig ve elde edilen bulgular ortaya
konulmustur.

Bu tez ¢alismasinin yazilmasinda ¢calismami sahiplenerek takip eden, degerli bilgilerini,
tecriibe ve zamanini esirgemeyen, elestirileriyle yol gosteren, yonlendirme ve bilgileriyle
calismanin bilimsel temellere sekil almasmi saglayan damismanim Dr. Ogretim Uyesi Nur
Kuban TORUN” a tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Yiiksek lisans stirecimin bu noktaya gelmesinde, manevi desteklerini esirgemeyen esim
Mehtap ARSLAN, kizlarim Elif ARSLAN, Esma ARSLAN ve oglum Omer Alp ARSLAN’ a
tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans siirecimin bu noktasina kadar sira arkadashig1 yaptigimiz Bilecik Olgme

Degerlendirme Merkezi Miidiir Yardimcis1 Giirdal OZSAKARYA’ ya tesekkiir ederim.

Ufuk ARSLAN
2022



OZET

ORTA OGRETIM OGRENCILERININ DiJITAL DONUSUME YONELIK iCERIK
FARKINDALIGININ OLCULMESI

Bilginin ve teknolojinin liretilme hizi ile tiiketilme hizinin oransal olarak biiyilidiigii goz 6niinde
bulunduruldugunda, bilimsel bilgiye dayali teknolojinin toplumun tiim kesimleri ve devletler
i¢in dnemi artmaktadir. Ulkelerin, teknolojiyi iiretmesi, kontrol altinda tutmas1 ve kullanima
sunmasi, hitelikli ve yiiksek egitimli bireyler sayesinde gergeklesecektir. Bu bakimdan egitim
ile ilgili silireglerin dijital doniisiim agisindan iyi yOnetilmesi, toplumun farkindaliginin
yiikseltilmesi 6nem arz etmektedir. Nitelikli is gilicli potansiyeli tasiyan ortadgretim
seviyesindeki oOgrencilere gerekli bilincin verilmesi gerekmektedir. Yapilan c¢alismayla
ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin dijital dontisiim ile ilgili igerik farkindali§inin ortaya
konulmas1 i¢in bir Olgek gelistirme calismasi yapilmis ve elde edilen bulgular ortaya
konulmustur. Arastirma nicel arastirma yontemine gore desenlenmistir. Arastirmanin evrenini
Bilecik ilinde 6grenim goren ortadgretim seviyesindeki 10.345 6grenci, Orneklemini ise
tesadiifi ornekleme yoluyla ulasilan 1221 6grenci olusturmaktadir. Yapilan ¢alisma tutarli
olmayan 25 6grencinin formunun ¢ikarilmasiyla 1196 Ogrenciye ait veri seti lizerinden
yuriitiilmiistiir. Bu kapsamda veri setine kapsam gegcerlilik analizi, giivenilirlik analizi, faktor
analizi uygulanmis, Bilgi (20), Fayda (13), Etki (8) olmak {izere 3 faktor altinda toplanmis olan
41 maddeden olusan Dijital Doniisiim Icerik Farkindalign Olgegi elde edilmistir. Veri seti
vasitasiyla 6grencilerin demografik 6zelliklerine ait olusturulan hipotezler sinanmistir. Elde
edilen bulgularda, 6grencinin 6grenim gordiigi ilge, sinif, okul tiirli, program tiirii, alan dal tiirti,
boliim, tablet telefon bilgisayar kullanim siiresi, bilgi kaynagi ve haberdar olma durumu
acisindan anlamli fark olustugu, tablet telefon bilgisayar kullanimi acisindan ise anlamli fark
olugsmadig1 tespit edilmistir. Cinsiyet ve yas grubu acisindan ise modelin biitiinselligi
diisiiniildiiglinde moderator bir etki olabilecegi tespit edilmistir. Calismanin sonunda

uygulayicilara, arastirmacilara ve politika gelistirenlere 151k tutabilecek oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ortadgretim, Dijital Doniisiim, Endiistri 4.0, Olgek Gelistirme,
Farkindalik



ABSTRACT

MEASURING SECONDARY SCHOOL STUDENTS' CONTENT AWARENESS FOR
DIGITAL TRANSFORMATION

Considering that the rate of production of knowledge and technology and the rate of
consumption grow proportionally, the importance of technology based on scientific knowledge
for all segments of society and states increases. Countries will be able to produce, control and
use technology thanks to qualified and highly educated individuals. In this respect, it is
important to manage the educational processes well in terms of digital transformation and to
raise the awareness of the society. Necessary awareness should be given to secondary school
students who have the potential of a qualified workforce. With the study, a scale development
study was conducted to reveal the content awareness of secondary school students about digital
transformation and the findings were revealed. The research was designed according to the
guantitative research method. The population of the research consists of 10,345 secondary
school students studying in Bilecik, and the sample is 1221 students reached by random
sampling. The study was carried out on the data set of 1196 students by removing the forms of
25 students who were not consistent. In this context, content validity analysis, reliability
analysis, factor analysis were applied to the data set, and the Digital Transformation Content
Awareness Scale consisting of 41 items gathered under 3 factors as Knowledge (20), Benefit
(13), Impact (8) was obtained. By means of the data set, the hypotheses about the demographic
characteristics of the students were tested. In the findings, it was determined that there was a
significant difference in terms of the district, class, school type, program type, field branch type,
department, tablet phone computer usage time, information source and state of being informed,
but there was no significant difference in terms of tablet phone computer use. has been done.
Considering the integrity of the model in terms of gender and age group, it has been determined
that there may be a moderator effect. At the end of the study, suggestions that can shed light on

practitioners, researchers and policy makers are presented.

Keywords: Secondary Education, Digital Transformation, Industry 4.0, Scale Development,

Awareness
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1. GIRIS

Diinya iizerinde yasayan insan, tarihi boyunca bir¢ok bilgi, beceri ve tecriibeye sahip
olarak glinlimiize ulagmistir. Bu siire¢ insanin ihtiyag, bilme ve 6grenme arzusu ile teknolojik
olarak giliniimiiz kosullarin1 olusturmustur. Bilginin ve teknolojinin iiretilme hiz1 ile tiiketilme
hizinin oransal olarak ¢ok biiylik oldugu, bu oranin daha da biiyiiyecegi diisiiniildiiglinde,

bilimsel bilgiye dayali teknolojinin toplumun tiim kesimleri ve devletler i¢in 6nemi artmaktadir.

1600’ lii yillarda baglayan teknolojinin etkileri, Ozellikle endiistrideki teknolojik
kirtlimlarin etkisiyle, insanligi ve ekonomileri giiniimiiz kosullarina getirmistir (Hobsbawn,
2008). Teknik bilginin iiretimi ve insan hayatina girmesinden 150 yil sonra (Giinay vd., 2018)
yasanan teknolojik kirilim ikinci endiistri devrimi olarak nitelendirilmistir. Sonraki teknolojik
kirihmlarin arasindaki siire azalmis ve teknoloji ve bilgi tiiketilir hale gelerek giliniimiizde
dinamik ve hizli bir dijital doniisiim stireci haline gelmistir.

Yasanan dijital doniisiim siirecine gelinmesi sirasinda, insanlik, teknolojik tarihinin
olusumunda, insanin bulundugu her ortamda ciddi degisimler meydana gelmistir. Insanin
kullandig1 teknik bilgi, teknik bilginin teknolojiye doniismesi ve iiretilen bilgi, her daim
birbiriyle etkilesim halinde olmustur. Bu etkilesim bilginin iiretim hizini arttirmis, aktarilan
bilginin de 6grenilme siiresinin kisalmasi gerekliligini dogurmustur.

Giliniimiizde egitim kurumlari, teknik ve temel bilginin, deneyimlerin aktarilarak
istenilen davranis ve becerilerin kazandirildig1 ekosistemler olarak dizayn edilmektedir. Bu
ekosistemlerdeki egitim kademelerinde Ogrencilere, farkli seviyelerde dijital doniisiim
becerilerinin kazandirilmasi i¢in ¢agin gereklerine uygun ortam ve materyallerin saglanmasi
gerekmektedir. Piaget’ e gore ortadgretim seviyesindeki dgrenciler soyut islemler doneminde
olmalarindan dolay1 ideal fikirleri olusarak, deger ve inang gelistirmeye baslarlar (Senemoglu,
2005). Bu c¢agdaki ogrencilere kazandirilacak ideal fikirleri arasinda, gelecek icin vizyon
belirleme ve bu vizyona dahil olan Kariyer énemli bir yer olusturmalidir. Ulkeler agisindan
teknolojiyi tiretmek ve kontrol altinda tutarak kullanima sunmanin yolu nitelikli ve yliksek
egitimli bireyler sayesinde gerceklesecektir. Bu bakimdan egitim ile ilgili siireclerin dijital
doniisiim acisindan 1yi yoOnetilmesi, toplumun farkindaliginin yiikseltilmesi 6nem arz
etmektedir. Nitelikli is giicli ve vasif sorunsallarinin daha da biiylimeden isgiicii potansiyeli
tasiyan bu ¢ag 6grencilerine gerekli bilincin verilmesi gerekmektedir

Yapilan ¢aligsma, ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin dijital doniisiim ile ilgili igerik

farkindaliginin ortaya koyacak bir Olcek gelistirilmesi ve farkindaliklarinin demografik



Ozelliklerine gore nicel yontemle analiz edilmesini ortaya koyacaktir. Bu kapsamda 6lgek

gelistirme siireci, analiz slireci ve bu siireclere iligkin bulgular aktarilacaktir.



2. KAVRAMSAL VE KURAMSAL ACIKLAMALAR

Calismanin bu boliimiinde teknoloji ve endiistrinin gelisimi, Endiistri 4.0’ 1n bilesenleri,

etkileri ve faydalar1 aktarilacaktir.

2.1. Teknolojinin ve endiistrinin gelisim siireci

Diinya lizerinde yasayan insan, tarihi boyunca bir¢ok bilgi, beceri ve tecriibeye sahip
olarak gilinlimiize ulagmistir. Bu siire¢ insanin ihtiyag, bilme ve 6grenme arzusu ile teknolojik
olarak giliniimiiz kosullarini olusturmustur. Bilginin ve teknolojinin {iretilme hiz ile tiiketilme
hizinin oransal olarak ¢ok biiyiik oldugu, bu oranin daha da biiyliyecegi diisiiniildiiglinde,
bilimsel bilgiye dayal1 teknolojinin toplumun tiim kesimleri ve devletler i¢in nemi artmaktadir.
Bundan dolayr bilgi, teknik, teknoloji, sayisallasma ve dijitallesme kavramlari 6nem
kazanmaktadir.

Teknik, beceriye ve tecriibeye dayali etkinlikler biitiinii olarak ifade edilebilir. Teknoloji
ise bilim ile teknigin birlesmesiyle olusan, bilime dayali teknik bilgidir (Giinay, 2017). Teknik
ve teknolojinin temelini olusturan kavram ise bilgidir.

Bilgi, insanlar, gruplar ya da otoriteler tarafindan gecerliligi ve dogrulugu kesinlik
derecesine yakin kabul edilmis gerceklerdir. Bilgi, belirli bir yontem ve sistem dahilinde
gruplandiginda bilimsel bilgi halini almaktadir.

Sayisallagma, kagit belge, fotograf gibi fiziksel unsurlarin bilgisayarlarin anlayabilecegi
0 ve 1’ lerden olusan elektronik ortama tasinmasi, depolanmasit ya da islenmesi olarak ifade
edilmektedir (Yankin, 2019).

Dijitallesme ise sayisallagan belge, bilgi ve verilerin is siire¢lerinde ya da toplumsal
hayatta benimsenerek kullanilmasi olarak ifade edilmektedir.

Insan yasadig1 avci toplayici toplum diizeninden tarim toplumuna gegisinde teknik
becerilere dayali deneyimlerini nesilden nesile aktararak yeni olusan toplum diizenine uyum
saglamistir. Insan, tarim toplumu déneminde edindigi beceri ve tecriibeleri ile ihtiyag, istek,
girisimcilik ve inovasyon ile birlestirerek sanayi devrimi dénemini, bu durumu miiteakiben
sanayi toplumunu olusturacak hale getirmistir. 1650’ 1i yillarda baslayan 1760 ve 1840 yillari
arasinda yogun olarak yasanmis ve Birinci Sanayi Devrimi olarak tanimlanmistir (Hobsbawn,
2008). Teknik ve bilgi agisindan zorlu donem gecirilmis, onceki beceri ve deneyimlerin hitkkmii
kalmamistir. Feodalitenin dagilmasi, iretimin makinelesmesinde isgiicii talebi, goc
hareketlerini, yerlesim yerlerinde ve yasam bigimlerinde kokten degisimleri beraberinde

getirmistir. Sanayi toplumu olusmasinin ilk donemlerinde ¢aligma sartlari, ilgi alani, ¢gocuk



sayist, bilginin aktarilma sekli, egitim, toplumsal otorite gibi faktdrler agisindan zorlu bir
donem gecirilmistir. Toplumun 6nemli dinamiklerinden olan egitim konusunun ana giindemi,
dakiklik, kurallara uyma, uzun ¢alisma siirelerine hosgérii ve okuma yazma olmustur (Gray,
2008). Teknigin, bilginin ve sermayenin kullanildigi alan, buhar giiciiyle ¢alisan dokuma
tezgahlar, tekstil olmustur.

Teknik ve bilimin gelismesiyle bilimsel ilkelere dayali ilk teknolojik icat olan elektrik
motoru (Giinay, 2017), ikinci Sanayi Devriminin ana faktorleri arasinda yer almustir. Bu
teknolojik kirilim 1850-1914 yillar1 arasinda gerceklesmistir. Elektrik motoruyla birlikte
telefon telgraf, icten yanmali motor gibi faktorler toplum yasaminda ve iiretim sektorlerinde
yer almustir. Buhar enerjisi etkinligini petrol ve elektrik enerjisine birakmustir. Teknolojinin
gelismesi hayatin kolaylagmasi ve liretim sektorlerinde verimin artmasint saglamistir. Bu
donemde ikili say1 sistemlerinin Mors alfabesiyle telgrafta kullanilmasi sayisallasmanin
temellerini olusturmustur (Brennen ve Kreiss, 2014). Ilk hesap makineleri ve bilgi depolama
teknolojilerinin gelistirilmesi sayisallagsma agisindan 6nemli 6rneklerdir.

Ucgiincii Sanayi Devriminin gerceklesmesinin temelini olusturan ilk transistor ve yar
iletken teknolojilerinin ilerlemesi sayisallasmanin 6tesinde, dijitallesmenin yolunu agmustir.
1960 ile 1990 yillar1 arasinda gergeklesen teknolojik kirilim, toplumsal hayatta ve liretimde
bilgi, bilgisayar ve otomasyon kavramlarinin girisiyle ger¢eklesmistir. Birinci ve ikinci Sanayi
Devrimleri ile Ugiincii Sanayi Devriminin arasindaki fark, bilgi, bilgi isleme teknikleri, dijital
haberlesme, mikro elektronik ve internet teknolojileri vasitasiyla gerceklesmistir (Arslan ve
Torun, 2020).

20. ylizy1l sonlarindan itibaren internetin yayginlagsmasi ve iletisim teknolojilerinin
yayginlagsmasi toplumu ve sektorleri hizli sekilde yeni bir paradigma ig¢ine sokmustur. Bu
paradigma farkli iilkelerde farkli sekillerde tanimlanmistir. Ulkelerin tanimlamalari agisindan,
Almanya tarafindan “Sanayi (Endiistri) 4.0”, Japonya tarafindan “Siiper Akill1 Toplum, Toplum
5.0, ABD tarafindan “Ileri Uretim Sistemleri”, Kore tarafindan “Kore 4.0” (TUBITAK,
2016:2) seklinde ortaya konulmus, yeni teknolojilere ve yeni teknolojilerin olusturdugu
ekosisteme atif yapacak sekilde yapilandirilmistir. Yeni teknolojiler ile olusan bu degisim ve
doniisiimiin teknik yonlerinden daha ¢ok sosyo-teknik ydnlerinin arastirildigi giintimiizde,

kavram ¢esitliligi dijital doniisiim (Klein, 2020; Yankin, 2019) kavramiyla asilabilmektedir.

2.2. Endiistri 4.0
2000’ 1i yillarin basindan itibaren internetin yaygin kullanimi, iletisim teknolojileri,

mikroigslemci ve sensor teknolojilerinin hizli ilerleyisi tiim diinyada toplumsal hayat ve is
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sektorlerinde de degisimi getirmistir. Bu durum 2011 yilinda Almanya’da organize edilen
Hannover Fuarinda Robert Bosch tarafindan dile getirilmistir. Alman Ulusal Bilim ve
Miihendislik akademisi tarafindan 2013 yilinda yayimlanan bildiriyle baglayan siireg, Alman
hiikiimetinin sanayi politikalarinda uygulayacagini belirtmesiyle devletler, is diinyas1 ve bilim
diinyasinda siklikla iglenmektedir. Yayinlanan bildiride Endiistri 4.0, vizyon, gelecek i¢in yeni
is firsatlar1 ve modelleri, isyerinde yeni sosyal altyapilar, siber fiziksel sistemler, Endiistri 4.0
a giden yol ve Almanya endiistrisi i¢in yol haritast basliklariyla Alman sanayii i¢in yeni
paradigma tanimlamasi yapilmistir (National Academy of Science and Engineering, 2013;
Arslan ve Torun, 2020: 130). Olusan yeni durum, bilgi ve iletisim teknolojilerinde hizli
degisimin dijital bir doniisiime yol agacagi, bu durumun bir sonucu olarak ise toplumlarin tiim
kesimlerinin etkilenecegi ifade edilmektedir.

Temelinde dijital doniisiimiin ifade edildigi ve ¢ati1 kavram olarak kullanilan Endiistri
4.0 i¢in olusturulan stratejiler, ti¢ 6zellik tizerine insa edilmektedir (Verl, 2017).

1. Hiz: Gelismelerin dogrusal bir hizdan uzak, {istel bir hizla ger¢eklesmesini,

2. Genislik ve derinlik: Yasanan teknolojik doniisiimiin dijital teknoloji alt yapisinin {izerine
insa edilmesiyle is diinyas1 ve toplumun diger kesimlerinde ve bireylerde yeni paradigmalar
esliginde yeni teknolojik donanim ve degisimleri beraberinde getirdiginden kusaklar arasinda
derin farkliliklar olusturacagini,

3.Sistem Etkisi: Tiim yonetim bilisim sistemleriyle birlikte her seyin her seye baglanabildigi,
diinya iizerindeki sistemlerin doniigiimi,

seklindedir.

ABD, Avrupa Birligi, Almanya, Japonya, Ingiltere ve Fransa gibi gelismis ekonomilere
sahip iilkeler diinya ekonomisinde varliklarini siirdiirdiikleri ve olusturmak istedikleri degerlere
gore yeni donemin stratejik yol haritalarini belirlemektedirler. Tiirkiye’de de dijital doniistimiin
ilke kaynaklar1 acisindan degerlendirilmesi i¢in kamu, 6zel sektor, sivil toplum kuruluglarinin
caligmalar siirdiiriilmektedir. 2019-2023 yillar1 arasim1 kapsayan kalkinma plani, dijital
doniisiim, verimlilik ve insan kaynaklarina olan vurgusuyla onemli belgeler arasindadir
(Tirkiye Cumbhuriyeti Cumhurbagkanligi, 2019). Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
tarafindan hazirlanan “Imalat Sanayinin Dijital Doniisiimii Raporu ve Yol Haritas1” belgesinde
vizyon ve hedefler, insan, teknoloji, altyapi, tedarikgiler, kullanicilar ve yonetisim olmak iizere

alt1 bilesen ile ortaya konulmustur (sanayi.gov.tr, 2018: 17).



2.2.1. Endiistri 4.0 bilesenleri

Calismanin bu kisminda Endiistri 4.0 bilesenleri basliklar halinde ortaya konulacaktir.

2.2.1.1. Biiyiik veri

Bilgi, insanlarin hayatlarini siirdiirebilmek ve anlamli tutabilmek icin kendi deneyimleri
yoluyla ya da baskalarindan edindikleri bir degerdir. Insan, ihtiyact olan bu degeri elde
edebilmek icin eski c¢aglardan beri caba gostererek abakiis gibi basit toplama ¢ikarma
yapabildigi aletlerden baglayarak makine iiretimi, elektrik kullanimi, bilgisayar ile giiniimiiz
teknolojisine ulagmistir. Veri ise kavram olarak gozlem, 6l¢iim, sayim, arastirma gibi yollarla
elde edilen bilgiler olarak tanimlanmaktadir (Kapanoglu vd., 2016: 5; Duman, 2020).

Bilgisayarin kullanilmasi veri kavramini, veriden bilgiye ulagsma yollarin1 6nemli hale
gelmistir. Bilgiye ulagsma konusunda, veri, enformasyon (malumat), bilgi ve bilgelik olarak
genel prosediir takip edildiginde dogru sonuglar elde edilmektedir (Inam, 2006). Bilgiye
ulagsma, verinin diizenlenerek, duruma dair enformasyon elde edilmesi, analitik siireglerle
gerceklesmektedir. Organizasyonlarin ayakta kalabilmeleri, rekabet avantajim1 elde
edebilmeleri, yonettikleri siirecleri yenilik¢i bakis acisiyla degerlendirebilmelerine baglidir.
Bilgiyi liretme, elde etme ve ulasma bu durumun temelini olusturmaktadir. Teknolojinin
ilerlemesiyle yasanan hizli dijital doniisiim, bilgiye temel olan verinin, incelenmesi gereken
heterojen yiginlar olusturmasina sebep olmustur.

Kisisel bilgisayar, cihaz ve sensorler araciligiyla dijital ortamlardaki faaliyetlerin
olusturdugu veri kiimeleri biiyiik veriyi olusturur. Veri kiimelerinin biiylik veri olarak
nitelendirilebilmesi i¢in hacim, hiz, ¢esitlilik, dogruluk ve deger kavramlariyla ifade edilen
Ozellikleri tasimasi gerekmektedir. Hacim, verinin miktarini, hiz, verinin olusum hizi ile gergek
zamanli olmasi ve analiz edilme gerekliligini, cesitlilik, yapilandirilma durumuna gore veri
cesitliligini, dogruluk, verilerin analiz edilmesinde dogrulugunu, deger ise veriyi kullananlara
ticari agidan kattig1 degeri ifade etmektedir (Onay, 2020: 134).

Organizasyonlar, olusan verileri yoOnetebildikleri Olgiide rekabet avantaji elde
edebileceklerdir. Isletmelerde genis bant ag baglantilar: ile birbirine bagl olan makine ve
sensorlerin tiretim ve tedarik zinciri siireglerinde olusturduklari verilerin analizi ile esneklik,
verimlilik ve karhiliklarina biiyiik katkilar1 olacaktir. Internetin giderek yogunlasan
kullanimiyla akilli telefonlar, tabletler, sensorler, tibbi destek icin kullanilan cihazlar, web site
trafigi, sosyal ag etkilesimleri, meteoroloji gibi bir¢ok alan analiz edilebilecek verilerle biiyiik
veriyi beslemektedir (Schneider, 2012: 6). Biiyiik veri, bankacilik sektoriinde miisterilerinin

hesap hareketleriyle ilgili analizlerle tiiketici davraniglarini daha iyi anlamaya yonelik olarak
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calismalara yon vermektedir. Saglik alaninda ise hastalarin saglik ile ilgili kayitlarindan olusan
biiyilk veri, hastaliklarin oriintii ve egilimlerinin belirlenmesiyle erken teshis imkam
saglanabilmektedir. Egitim alaninda 6grenciler ve dgretmenler ile ilgili kaliteli ve siirekliligi
saglanabilecek egitim ortamlarmin tasarimi i¢in kullanilmasinda kullanilmaktadir (Naik ve
Joshi, 2017: 119-120).

Biiyiik veri, insanin yenilik¢ilik, inovasyon ve girisimciligine bagl olarak teknolojiyle

birleserek kullanilmas1 6ngoriilen dijital doniisiim bilesenlerindendir.

2.2.1.2. Bulut bilisim

Dijital doniisiimiin olmazsa olmaz sonuglarindan biri olan verilerin her zaman
ulagilabilir olmas1 6nem arz etmektedir. Olusan biiylik verinin depolanmasi, saklanmasi ve
internet ve ag teknolojisi vasitasiyla ulagilabilirliginin saglanmasi bulut bilisim teknolojisiyle
gerceklesmektedir.

Bilisim kelimesi bilgi islemden hareketle bilgisayar ortaminda hesaplama yapmay1 ifade
ederken, bulut kelimesi ile de bilgisayar ortaminda dosyalarin saklanmasini ifade etmektedir.
Bulut, istenilen verilerin depolandigi yerden gerekli zamanlarda ulagilabildigi depolama
teknolojisidir. Bulut bilisim ise bilgisayar ve mikro islemcili cihazlar arasinda bilgi paylagimi
saglanabilen hizmettir (Banger, 2016: 60).

Bulut bilisim teknolojisi, dijital doniisiime énemli bir deger ve katki saglamaktadir. Bu
teknoloji kullanilarak depolanan, saklanan ve yonetilen veriler ile yapilan iiretimde; kaynak
verimliligini artirmasi, iirlin yasam dongiisiinii kisaltmasi, maliyetleri azaltmasi ve miisteri
taleplerine yonelik optimum kaynak kullanimina izin vermesi yoniinden bulut tabanli iiretim
desteklenmektedir (Thames ve Schaefer, 2016: 13; Salkin vd., 2018: 9; Duman, 2020).

Bulut bilisim hizmeti, hem kisisel hem de isletmeler agisindan Google, Microsoft, Intel

Tiirk Telekom, Tiirkcell gibi biiyiik teknoloji firmalar1 tarafindan sunulmaktadir.

2.2.1.3. Nesnelerin interneti

Nesnelerin interneti (Internet of Things: 1oT) Dijital doniistim/Endiistri 4.0’ 1n temelini
olusturan kavram ve teknolojilerin sorunsuz calismasini saglayan ana teknoloji olarak
nitelendirilmektedir. Nesnelerin interneti kavram 1999 yilinda Ingiliz girisimci Ashton
tarafindan, sensorler vasitasiyla iletisim kurulan bir diinya olarak ifade edilmistir (Witkowski,
2017:766). Internet ag1 iizerinden nesne olarak nitelendirilen mikro islemcili cihazlarm, bulut
servis saglayicilarin birbirine baglanmasiyla olusan teknoloji farkl sekillerde kullanilmaktadir.

Bireysel kullanicilarin akilli konseptler vasitasiyla evdeki dolabin rafinda eksilen/biten



malzemelerin uyarisint markette yaparak ihtiyacin karsilanmasi olarak tasarlanabilecegi gibi,
calisan insan sayisinin en aza indirildigi karanlik fabrika konseptiyle hammadde temininden
tiretilen trilinlerin son kullaniciya ulastirilmasinda nesnelerin interneti karsimiza ¢ikmaktadir.
Internetin ve baglanabilirligin yiiksek diizeyde olmasi bu teknolojinin kullanilmasi
sartlarindandir. Saglik alaninda; giyilebilir teknolojilerin iirettigi verilerin trettigi alarm ile
insan sagliginin korunmasi, tarim alaninda; ciftliklerde nem, toprak besini gibi fiziki analizlere
gore sulama, giibreleme gibi faaliyetlerin yapilmasi konusunda yon gosterme, meteoroloji
alaninda; hava durumunda olusan ani degisiklik ya da alarm durumlarinin yetkililere iletilmesi
ve gerekli tedbirlerin alinmasi ve daha birgok alanda kullanilma imkani mevcuttur (BTK,
2020D).

2.2.1.4. Artirilmis gerceklik

Artirllmis gergeklik, grafik, video goriintiisii, ses ve yer bilgisi (Global Positioning
System: GPS) gibi verilerin bilgisayar ortaminda iiretilerek dijital ortamda insanlarin duyularin
etkileyebildigi teknolojidir (Siltanen, 2012: 16). Artirtlmis gergeklik, fiziki diinya ile dijital
diinya gercek zamanli olarak birleserek mevcut gerceklikte zenginlesmis bir diinya algisi
olusturmaktadir. Artirllmis gerceklik teknolojisi ile kullanicilar bulunduklar1 ortam, mekan,
yaplt ya da nesne ile ilgili algist giiclendirilerek daha fazla bilgiye sahip olmalar
saglanabilmektedir. Bu durum kullanilan telefon, tablet gibi cihazlarda kullanilan uygulamalar
ile kamera ve sensorleri vasitasiyla, var olan gercekligin {izerine goriintii, ses, yazi, grafik gibi
bilgi katmanlar1 yerlestirilerek gerceklestirilmektedir (Ozarslan,2011).

Paul Milgram’ nin 1994 yilinda ortaya koydugu sanal ve ger¢ek diinyanin birlesimi, bir

diizlem tizerinde anlatilmistir (Siltanen, 2012: 17).

,-"""'_____—'"'\ Karma Gerceklik /"——_——\

Gercek Ortam Artirilmuy Gergeklik  Artirilmig Sanallik Sanal Ortam

Sekil 2. 1. Milgram’in Gerceklik ve Sanallik Siirekliligi (Karma Gerceklik)

Kaynak: Siltanen, S. (2012). Theory And Applications Of Marker-Based Augmented
Reality, Julkaisija Utgivare-Publisher.

Artirllmis gerceklik, isletmelerde karar alma siireglerinde etkisi olacak bir teknolojidir.

Endiistriyel kullanim olarak iiriin tasarlama, yerlesim plani olusturma, bakim, montaj, personel



egitimi gibi konularda dogrudan etkilesimin olusmasi i¢in gercek calisma ortam ve zaman
imkan1 olusturmaktadir. Ornegin otomotiv firmalar1 (Volkswagen) tahmin ettigi ile gercek
carpigma testinin karsilastirmasini yaparak gelecege dair kararlar alma konusunda artirilmig
gerceklik kullanmaktadir (Esengiin ve Ince, 2018: 204). Endiistriyel kullanim disinda ise tip,
egitim, miizeler, pazarlama, moda olmak {izere farkli alanlarda kullanilmaktadir (Berryman,
2012). Ornegin miizelerde yer alan fosillerin artirilmis gerceklik ile canlandirilmasi, bir kalbin
damarlarinin daha net bir sekilde goriilebilmesi i¢in 3 boyutlu olarak incelenmesinde artirilmis

gerceklik teknolojileri kullanilmaktadir (Coskun, 2017).

2.2.1.5. Sanal gerc¢eklik

Simiilasyon olarak da adlandirilan sanal gerceklik sosyal ve kiiltiirel yasam basta olmak
tizere bircok alanda yasanabilecek olumsuz durumlart ortadan kaldirmak i¢in kullanilabilecek
teknolojidir. Kaleci, Tepe ve Tiiziin’ iin (2017) sanal gerceklik tanimi “gesitli bilgisayar
tiirlerinin kullanimiyla bir kabin ve kafaya takilan 6zel goriintiileyiciler sayesinde, bazi
teknolojileri kullanarak insanlara sanki belli bir ortamda bulunuyormus hissi veren 3 boyutlu
bir benzetim teknolojisinin kullanildig1 yerler” seklindedir.

Oyun ve eglence alanlarinda kullanilmasi daha ¢ok giindemde olsa da, turizm, seyahat,
ticaret, tiretim, mimarlik, tip ve egitim gibi alanlarda kullanilmaktadir (Berryman, 2012).
Turizmde insanlarin gérmek istedikleri yerlerin sanal olarak gezmesi, alinmasi planlanan bir
irtiniin sanal olarak test edilmesi-denenmesi, bir fabrikanin kurulmasi asamasinda sanal
ortamda girdi ve ¢iktilarinin gézlenmesi sanal ortamda simiile edilerek canlandirilabilmektedir.
Tip alaninda zorlu ameliyatlarin simiile edilmesi, egitim alaninda hem tehlike olusturabilecek
durumlarin sanal gergeklikle olusturularak avantaj saglanmasi, hem de gdzlenmesi miimkiin
olmayan durumlarin sanal gergeklik ile canlandirilmasi saglanarak bu teknolojiden

yararlanilmaktadir.

2.2.1.6. Karma gerceklik

Karma gerceklik, fiziksel ve dijital nesnelerin gercek zamanli olarak etkilesimde
bulunarak yeni ortam ve gorseller olusturmak tizere birlesmesidir (Stief vd., 2018). Baska bir
ifade ile gergek diinya ve sanal diinyanin birlestigi artirilmis gergeklik teknolojisi ile grafiklerle
gorsellestirilen sanal gerceklik teknolojisinin gercek zamanli olarak birlesmesinden olusan yeni
ortam olarak tanimlanabilir (Igten ve Bal, 2017).

Karma gerceklik ile artirllmig gergekligin arasindaki belirgin fark ve 6zellik; karma

gerceklik teknolojisinde kullanicilar olusturulmus sanal objeler ve verilerle etkilesimini es



zamanli olarak yapabilmektedir. Karma ger¢eklik teknolojisiyle kullanicilar, ger¢ek zamanl
3D modellerle ¢alisabilme, diger kullanicilarla farkli dijital gorseller (avatar, hologram)
vasitasiyla iletisim kurabilme imkanlar1 saglamaktadir (Langston, 2021; Papugciyan, 2021).
Karma gergeklik teknolojisi pilot ve uzay ugus egitimlerinde kullanilmasi planlanmaktadir

(Eginli ve Nacakli, 2020).

2.2.1.7. Yapay zeka

Yapay zekanin temelleri EI Harezmi ve El Cezeri tarafindan atilmig ve kavram olarak
1956 yilinda Dartmouth Collage’ da kullanilmistir. En genel haliyle bilgisayarin veya bilgisayar
kontroliindeki bir sistemin yaptiklarini zeki canlilarin yaptiklarina benzeterek yapabilme
kabiliyeti olarak tanimlanmaktadir. Yapay zeka ile insan zekasim taklit ederek diisiinme,
anlama, buna gore harekete gecme eylemlerini yapabilecek yazilim ve robot olusturma
hedeflenmektedir (UYZS, 2021).

Yapay zeka ile uzmanlasmis sistemler, dogal konusma dili isleyen yazilimlar ve robot
tasarimlar1 on planda yer almaktadir. Robotlarda programli, 6grenebilen ve akilli robotlar
olmak iizere farkl tiirler mevcuttur (Adali, 2017). Ornek olarak Cin’de gelistirilen yapay zeka
yargig(Al Judge) verilebilir. Internet ortaminda bir ara yiiz {izerinden vatandaslarla iletisim
kurarak dava bagvurularinin alinmasi ve islemlerinin yiirtitiilmesi islemleri Al Judge tarafindan
yapilabilmektedir (TRT Haber, 2019). Yapay zekanin etkinligi, isgiiciiniin yapilandirilmasi, dil
modelleme, siber giivenlik, metaverse, otonom araglarin diizeyi ve yaraticilik konularinda
artarak yasam alanlarinda daha fazla kullanilmas1 beklenmektedir. Ulkemizde bu konudaki
calismalar dijital doniistim catis1 altinda ylriitilmektedir. 11. Kalkinma Plani” na gore
hazirlanan Ulusal Yapay Zeka Stratejisi 2021-2025 adli rapor ile diinyada olusan yapay zeka
gelismeleri ve egilimleri ortaya konularak {ilkemizin mevcut durumu iizerinden vizyon
belirlemesi yapilmistir. Dijital Tiirkiye vizyonu ve Milli Teknoloji Hamlesi ile uyumlu sekilde
hazirlanan strateji belgesinde iilkemizin vizyonu “Miireffeh bir Tirkiye igin ¢evik ve
stirdiiriilebilir yapay zeka ekosistemiyle kiiresel 6l¢ekte deger liretmek™ olarak belirlenmis ve

yapilacak ¢alismalarda stratejik uyum ve yonetisim ile seviyenin yiikseltilmesi planlanmistir.

2.2.1.8. Makine 6grenmesi

Dijital ortamlarin kullanilmasinin yogunlugu diisiiniildiiglinde veri olusmasi ciddi bir
hiz ve biiyiikliige sahiptir. Olusan bu verinin anlamli hale getirilerek kullanim amacina goére

rasyonelliginin saglanmasi analiz edilerek gerceklesmektedir.
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Insan eliyle yapilan degerlendirmelerin yanls kararlara sebebiyet verebilecegi
diisiiniildiigiinde egitilmis makinelerin tiim durumlar1 degerlendirerek karar vermesi makine
Ogrenmesinin alanina girmektedir. Makine 6grenmesi, bir problemin veriye uygun olarak insan
zekasmin taklit edilmesini algoritmalar ile saglanmasi olarak tarif edilebilir (El1 Naga ve
Murphy, 2015; Atalay ve Celik, 2017). Her sektor kendine ait verileri analiz ederek sonuglar
elde etmektedir. Saglik sektoriinde veriler, doktorlar tarafindan konulan teshis ve tedavilerin
dogru sonuglar vermesi i¢in karar destek sistemlerinde kullanilmaktadir(Karakoyun ve
Hacibeyoglu, 2014). Sosyal medya platformlarindan Twitter iizerinde yapilan paylasimlar
siniflandirilarak kullanici profilini ¢ikarma (Tataroglu, 2019), duygu analizi ile iirlin, hizmet ve
kisiler hakkindaki goriisleri, olaylarin yon durumu gibi konularda (Torun, 2020) fikir edinme
calismalar1 yapilmaktadir. Insan beyninde olusan duygulara dair elektrik sinyallerinin
incelenmesinde makine 6grenmesi algoritmalar1 kullanilmaktadir (Er, 2019). Biiyiikk verinin
makine O0grenmesi modeliyle islenmesi, egitim, saglik, endiistri, finans gibi bilgisayar ve

internetin kullanildig1 alanlarda gergeklestigi goriilmektedir.

2.2.1.9. Cobot, isbirlikci robot

Ik kez 1920-1921 yillarinda, Cek Karel Capek tarafindan yazilan tiyatro metninde
kullanilan ve “hizmet eden” anlaminda kullanilan robot kelimesi, insanlarin tekrar eden
monoton, sikici isleri yaptirdigi gereg olarak ortaya atilmistir (Qin vd., 2016: 174). O yillardan
giiniimiize teknoloji geliserek endiistrinin ve insanin yasam alanlarinda kullandigi robotlar
farkli sekillerde ortaya ¢ikmistir. Endiistriyel kullanim alani fabrika ve atdlyelerde basta olmak
izere, saglik alaninda, ev ve ofis alanlarinda, insanin hizmet aldig1 bir¢cok alanda robotlar
kullanilmaya baslanmistir.

Diinya Robotik Raporu 2021°de robotlar yaptiklar1 is bazinda endiistriyel robotlar,
servis robotlart olarak 2 smifa ayrilmistir. Diinyada 2020 yilinda kurulan robot sayisinda
383.545 artis gbézlenmis ve toplam operasyonel endiistriyel robot sayis1 %10 artarak 3.014.879
adete ulagmistir. 2021 yilinda kurulumu yapilan robot sayisinin 435.000 adete ulagmasi
beklenmekte olup 2024 yilina kadar yilda kurulan robot sayisinin 500.000 adete ulagmasi
beklenmektedir (IFR, 2021a).

Servis robotlar1 ise profesyonel kullanim ile ev ve kisisel kullanim alanlar1 itibariyla
siiflandirilmaktadir. Profesyonel kullanim robotlarinda 2020 yilinda %41 artigla 131.800 adet
kurulum yapilmistir. Ev ve kisisel kullanim i¢in hizmet robotu olarak % 6 artis ile 19 Milyon
adet kurulumu yapilmistir. Servis robotlar1 en ¢ok teslimat, temizlik ve dezenfeksiyon, tibbi

rehabilitasyon ve bireysel destek, cevrimici sosyal destek, restoran personel destegi alanlarinda
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kullanilmistir (IFR, 2021b). Robotik alaninda ve robotlarla ilgili gelismeler, insanlarin ve
robotlarin bir arada, isbirligi i¢inde ¢alisabilecekleri ortamlarin olugmasini gerektirmektedir.
Ozellikle kiiciik ve orta 6lgekli isletmelerin ¢alisanlar ile yan yana calisabilme yetenekleri olan
cobot, isbirlik¢i robotlar araciligiyla tiretimi otomatiklestirme ve etkin rekabet giiciinii korumasi
saglanabilecektir. Isbirlik¢i robotlar geleneksel manuel iiretim ile robotlarin hakim oldugu tam
otomatik iiretimin arasinda, hafif, esnek, tasmabilir ve ise gére programlanabilir 6zellikleriyle
yerini almaktadir. Cobotlar vidalama, yapistirma, kaynak islemleri, parlatma, lazer isaretleme

gibi alanlarda kullanilmaktadir (Firat ve Firat, 2017).

2.2.1.10. Eksiltmeli ve eklemeli tiretim

Geleneksel iiretim yontemlerinden olan eksiltmeli tiretim, 6zellikle prototip iiretiminde
kullanilmaktadir. Yontem, kati bir nesneden siirekli olarak malzeme keserek 3 boyutlu,
istenilen nesnenin olusturulmasi seklinde gergeklesmektedir. Malzeme kesme eylemi manuel
ya da CNC makinesi vasitasiyla gerceklesmektedir. Ancak istenilen 3 boyutlu nesnenin
olusmasina kadar gegen siirede nesnenin olusturuldugu malzeme eksildigi i¢in hatali iiretim
riski ve kaynak israfi bulunmaktadir (3D3, 2022).

Ik olarak yazici formunda 1984 yilinda yapilmis, 2006 yilinda yapilan bir proje ile
kullanilmaya baglanmis olan 3 boyutlu yazicilar, iiretilmek istenen nesnenin bilgisayar
ortaminda tasarlanarak katman katman yazdirilmasi i¢in kullanilmaktadir (EBSO, 2015).
Uretilmek istenen iiriin, dijital ortamda uygun program ve uygulamalar sayesinde 3 boyutlu,
0zglin olarak tasarlanip sanallastirilmakta, kullanilan programlar araciligiyla 3 boyutlu yazicilar
sayesinde katmanlarin birbirine eklenmesi suretiyle fizikilestirilmektedir. Bundan dolay1
eklemeli liretim olarak nitelendirilmektedir.

Kullanilmaya baglandig yillarda kiiciik ve kisisel tasarimlarda kullanilmig, sonrasinda
iiretim endiistrisinde kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle rekabetci cevre sartlar1 icin kullanilan
teknoloji, kisisellestirilmis seri tiretim, hizli iiretim doniistimii, bilgi ve esneklik sagladigindan
isletmeler tarafindan tercih edilmektedir (Popovich vd., 2017: 228). Kullanilan bu teknoloji,
farkli hammadde ve iiretim kombinasyonlariyla iiretim imkani saglamaktadir. Insan dokusu,
damar, bobrek gibi canli organizmalarin iretimi dahil olmak tizere (EBSO, 2015), medikal ve
tip teknolojileri, egitim, tekstil, uzay ve havacilik teknolojileri, insaat (Kokhan ve Ozcan, 2018),
otomotiv, elektronik, tasarim (Beyca vd., 2018: 222-228), sehir planlamasi ve gida iiretimi
(Bulut ve Akgaci, 2017: 54) kullanilan alanlardandir.
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2.2.1.11. Siber giivenlik

Siber kavrami; tiim diinya ve uzaya yayilmis olan bilisim sistemlerinin ve bu sistemleri
birbirine baglayan aglardan olusan ortami ifade etmektedir. Siber giivenlik kavrami ise siber
ortamin bilesenleri olan sistemlerin saldirilardan korunmasini, bu ortamda islenen bilginin
giivence altina alinmasini, siber saldirilarin tespit edilmesini, bu tespitlere gore tepki
mekanizmalarinin devreye alinmasini ve olay oncesine doniilmesinin saglanmasini ifade
etmektedir (USOM, 2014).

Son yillarda internetin kullanimi1 ve internete bagli olan cihazlarin sayisinin hizli bir
sekilde artmasi, olusan verilerin ve bu verilerin islenmesi ve kullanilmasi konusunda gizlilik,
biitlinliik ve erisilebilirlik konularindaki giivence, siber gilivenligi onemli hale getirmektedir.
Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi (2020) gore diinya niifusunun %53,6 yani 4,1 milyar insan
internet kullanicisidir. Ulkemizde 2008 yilinda 6 milyon olan genis bant internet abone sayist,
2020 yil1 ikinci ¢eyreginde 78,4 milyona ulagmustir.

Farkindaligin artmasiyla bireysel, belirli standartlar belirlenerek kurumsal, genel
politikalar belirlenerek devletler tarafindan giivenlik diizeyleri arttirilmaktadir. Dijitallesme
Yolunda Tiirkiye Raporu (2021)’ na gore 83 iilkede yapilan aragtirmada; teknoloji devi sirketler
pandemi déneminde teknolojiye ayirdiklari biitcenin ¢ok iizerine ¢ikarak uzaktan caligma
giivenligini saglamak i¢in haftada fazladan 15 milyar dolar harcadig1 belirlenmistir.

Teknolojinin endiistriyel kullanimiyla birlikte, internete bagl olarak calisan nesnelerin
sayis1 artmis, isletmelerde olusan veri ve veri trafiginin giivenliginin saglanmasi liretimin stabil
ortamda gergeklesmesi igin 6nem kazanmustir (GE, 2017). Dijital doniisiimiin bilesenlerinin bir
arada kullanildig1 otomasyon diizeyi yiiksek isletmeler ve fabrikalar ile karanlik fabrikalar
olarak nitelendirilen insan giiciiniin en az oldugu fabrikalarda internete bagli nesnelerin tirettigi

verilerin giivenligi, tiretimin de giivenligini saglamaktadir.

2.2.1.12. Yiiksek hizh internet

Internet ilk olarak 1969 yilinda askeri bir proje planlamasi icin ARPANet’ in
platformunun kurulmasiyla ABD’de kullanilmistir. Halka agik hale gelmesi 1989 yilindan
sonraki zamanlarda gerceklesmis, 1991 yilindan itibaren ise ticari olarak kullanilmaya
baglanmistir. Halka agik hale gelmesinden sonra e-mail, ftp ve telnet protokolleri
yapilandirilmigtir. 1991 yilinda www (World Wide Web) protokolii gelistirilerek kullanima
sunulmustur. Tiirkiye’de iiniversiteler arasinda genis alan ag1 olarak Tiirkiye Universiteler ve
Arastirma Kurumlart A8 adiyla kullanilmig, 1993 yilindan itibaren yurtdist baglanti
gergeklestirilmistir (ODTU, 2005). iletisim ve veri kanallar1 agisindan teknolojiler kablosuz
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hale gelerek gelisimi ise radyolar ve cep telefonlariyla baslamis, uydu ile direkt baglanti
kullanarak veri iletimini saglayan aglarla giiniimiize kadar gelmistir. Yeni nesil kablosuz
hiicresel yayin sebekeleri, her 10 yilda bir teknolojisini yenilemistir. 1981 yilinda 1G
teknolojisini 1992 yilinda 2G, 2001 yilinda 3G ve 2012-2013 yillarinda 4G takip ederek
giiniimiize ulagmistir. Genis bant araliginda kablosuz veri iletimi saglayan teknoloji, her
yenilenmesinde hiz, kapsama alani, kesinti diizeyi, yiiksek kullanici trafigi izni, altyap:
olusturma ve dagitim maliyetleri gibi unsurlar 6nem kazanmistir. Giiniimiizde kullanilan 4G’
nin daha hizli versiyonu olarak 5G kablosuz mobil internet sebekesiyle veri iletimi
saglanmaktadir. Diinya etrafinda dolasan uydularin teknolojiye entegre edilmesiyle de 6G
kablosuz mobil iletisim ag1, uydularla iletisimin tek merkezlestirilmesi, kiiresellestirilmesiyle
de 7G teknolojisinin olusturulabilecegi ongoriilmektedir (Mihret ve Haile, 2021).

Internetin kullanimi agisindan siire¢ firmalarin web sitelerini tanitim igin kullanmalar
ve ticari olarak kullanmalar1 ile devam etmistir. E-ticaret faaliyetleri yayilmis, sosyal aglarin da
bu siireci zenginlestirmesiyle biiylik bir veri birikimi olugsmaya baglamigtir. Aymi siirecte
internete baglanan cihaz sayisinda ve internet hizinda ciddi artis olmus ve nesnelerin interneti
denilen siire¢ baslamistir (MUSIAD, 2017). Internetin kisisel kullanimi akilli ev, giysi, aksesuar
gibi hayatin1 kolaylastiran alanlar ile endiistriyel kullanimi iiretim tesisi ve fabrikalarda
yogunlasarak dijital doniisiimiin temellerinden biiyiik veri, nesnelerin interneti, yapay zeka gibi

bilesenleri vasitasiyla liretim siireglerini daha verimli hale getirmektedir.

2.2.1.13. Tarim 4.0

Milattan onceki yillarda diinya {izerinde var olan insan konar-gocer hayat tarzi
benimsemis, ihtiyaci olan gidayr avcilik-toplayicilik yolu ile temin etmekteydi. Bulundugu
yerde gida temini giiclestiginde gida bulabilecegi yerlere go¢ ediyordu.

Insan, Milattan 6nce (M.O.) 9500 yilinda yerlesik hayata gecerek topragin
tiretkenliginden faydalanma yoluna gitmis, tarima ge¢mistir. Tarim doneminin baslangici kabul
edilen bu dénem, tekniklerin gelismesi ile farkli boyutlar kazanmistir. M.O. 9500 ile Milattan
sonra (M.S.) 700 yillar1 aras1i hayvanlarin evcillestirilmesi ve bitkilerin kiiltiirlenmesi
gerceklesmis olan bu donem Tarim 1.0 olarak nitelendirilmistir. Bu dénem icin; Ne kadar ¢ok
kisiyseniz, o kadar giigliisiiniiz denilebilir. M.S. 700 ile M.S. 1800 y1llar1 arasinda teknolojinin
gelisiminin de etkisiyle demir saban kullanimi, kuyu ve su kanallarinin kullanimi, ¢oklu
rotasyon (ekim nobeti), iirlinlerin ticarilesmesi gibi gelismeler yasanmis ve bu donem tarim 2.0
olarak nitelendirilmistir. Tarim2.0 dénemi i¢in; arazinin ¢oklugunun giicii belirledigi donemdir.

M.S. 1800-2000 yillar arasinda tarim ile teknoloji ve bilgiye dayali olarak tohum 1slahi, sulama
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yontemlerinde gelisme, glibre, as1 ve tarimsal ilag ve makinelerin kullanimi 6nemli boyutlara
ulagmistir. Tarim 3.0 olarak nitelendirilen bu donem i¢in “Yesil Devrim” de denilmektedir. Bu
donemde ne kadar ¢ok makine ve girdiniz varsa giiciiniizlin gostergesi olmustur. 21. yiizy1l ve
sonrasi yani i¢inde bulundugumuz dénemde onceki donemlere gore emegin yogunlugu yerini
bilginin yogunluguna birakmig, dogal risklerin oldugu iiretimden planlama ve kontrollii
kosullarin oldugu tiretime gecilmistir. Biyoloji ve genetik biliminden yararlanarak yapilan bitki
1slahi ile sinirlt alanlarda yapilacak tarimsal iiretim modellerine gore iiretim saglanacaktir. Bu
donem Tarim 4.0 olarak nitelendirilerek, yeni donemde yapilacak caligsmalar ekoloji, biyoloji
ve biyo-informatik bilgi ve bu bilginin tiretilmesi deger kazanacaktir (Pakdemirli vd., 2021)
Hizla artan diinya niifusu 2050 yilinda 9.7 milyar olmas1 beklenmektedir. Artan niifusun
ihtiyaglarinin karsilanmasi var olan tarim arazilerinde gercekleseceginden, bu arazilerden
maksimum diizeyde faydalanmak gerekmektedir. Erozyon, bilingsiz kullanilan tarimsal ilag¢ ve
giibreler, tarim arazilerinin pargali ve daginik olmasi, bu arazilerle ilgili miilkiyet yapis1 gibi
problemlerin varlig1 niifus artis1 ile beraber degerlendirildiginde biran 6nce asilmasi gereken
problemlerdir (Kirmikil ve Aydus, 2018). Bu problemlerin asilmasi da dijital doniisiimiin
saglayacagi avantajlarla giderilebilecektir. Akilli ¢iftlik yonetimleriyle hayvanciligin
verimliliginin arttirilmasi, drone teknolojisi, tarim robotlari, sulama-giibreleme otomasyonlari
gibi sensor, biiylik veri, nesnelerin interneti, yapay zeka temelli uygulamalar tarimda verimliligi

arttirmasi beklenmektedir (BTK, 2020b).

2.2.1.14. Dijital ikiz

Dijital ikiz kavrami ilk kez 2001 yilinda Michael Grieves’ in “Uriin Yasam Déngiisii
Yonetimi” kitabinda yer almis ve dijital ikiz ile ilgili bir kurgu tarifi yapmistir. NASA 1970
yilinda Apollo 13 isimli uzay aracinm geri getirmek i¢in yaptigi plan dijital ikiz 6rnegi olsa da,
2010 yilinda da NASA’nin yayinladigi yol haritasinda yer almistir. Dijital ikiz, fiziksel bir
nesnenin ya da sistemin ger¢ek olarak davranigini sergileyecek yazilim modeli olarak
tanimlanmaktadir (NASA, 2010). Diger ifadeyle fiziki-gercek diinyadaki ikizinin dijital
ortamda olusturulmasidir. Bunu yapmanin amaci gercek diinyadaki kosullarin analiz edilmesi
ve bu analiz iizerinden ¢ikarimlarda bulunarak var olan durumu iyilestirme ve gelistirme
calismalarinda kullanmaktir.

Calisma yapilacak fiziksel varliklar fabrika, tesis, makine olabilecegi gibi olay, siire¢ ve
tirtin olabilmektedir. Dijital ikizin kullanilmasinin ekonomik gerekgesi optimizasyon, maliyet
azaltimi ve verimlilik artisidir (Campbell, 2015). Ornegin iilkemizde General Electrics

fabrikasinda 500 bin dijital ikiz izlenmektedir. Bu izleme dijital ortamdaki ikizinin farkli ¢cevre
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kosullarma verdigi tepkiler, gercek diinyadaki algilayict sonuglariyla karsilastirilarak gercek
diinyadaki nesnenin iiretim operasyonlar1 gozden gegirilerek iyilestirme g¢alismalarma yon
vermektedir (GE, 2017). Otomotiv sektoriinde araglara takilan sensorlerle dijital ikizi

vasitastyla risk haritasi olusturularak hatalarin aza indirilmesi saglanmaktadir (Aynaci, 2022).

2.2.1.15. Giyilebilir teknolojiler

Teknolojinin ilerlemesiyle dijital bir doniisiim siireci baslamis, ¢ip teknolojisi, internet,
bilgisayar, sensor ve nanoteknolojide ¢igir acan gelismeler olmustur. Bu gelismelerin
sonuclarindan olan giyilebilir teknolojiler, yillardir kullaniliyor olmasina ragmen internet, akill
telefon, kablosuz ag gibi yeniliklerden sonra daha popiiler, moda ile sekillenen ve islevsel
olmas1 6n plana ¢ikmistir (BTK, 2020a).

Giyilebilir teknolojiler literatiirde temel 6zellikleri agisindan 3 sinifa ayrilmistir. Bunlar;
Giyilebilir saglik teknolojileri, giyilebilir tekstil teknolojileri ve giyilebilir tiiketici
elektronigidir. Giyilebilir saglik teknolojileri hastanin saglik durumunun siirekli izlenmesini
gercek verilerin toplanmasini saglamaktadir (Binkley, 2003; Bonato, 2010; Chan vd., 2012).
Giyilebilir tekstil teknolojileri viicut fonksiyonlarini algilama, iletisim olanagi saglama, veri
aktarimi gibi islevleri olan elektro tekstiller tiretilmektedir(Tao, 2005). Bu konuda kullanilan
onemli ornek olarak istege bagl ya da viicut fonksiyonlaria gore renk degistiren elbiselerdir
(Philips, 2014). Giyilebilir tiiketici elektronigi daha ¢ok gilinliilk kullanima yonelik eglence,
iletisim ve ofis iiretkenligi agisindan kullanilmaktadir (Okwu ve Onyeje, 2013: 614). Bileklik
sa¢ bandi, yiiziik, gozlik ve saatler bu grup ig¢inde degerlendirilmektedir (Kurwa vd., 2008).

Teknolojik olarak degerlendirilen cihazlarin moda ve islevsellikleri acisindan

degerlendirilmeleri de 6nem kazanmaktadir.

2.2.1.16. insansiz araclar

Stirticiisiiz, otonom olarak kabul edilebilecek araglarin 1500’ lii yillardan itibaren ilk
deneme caligmalar1 yapilmigtir. Kara araci olarak Leonardo da Vinci’ nin belli bir yolda gii¢li
yaylarin geriliminden gii¢ alan araci ilk siiriiciisiiz kara araci olarak yapilan ¢aligmadir. Denizde
1868 yilinda kendini su altinda itebilen torpido bir¢ok silah ve aracin otonom teknolojileri igin
rehberlik etmistir. 1933 yilinda uzun menzilli hava yolculuklarinin yoruculugunun ortadan
kaldirilmast i¢in otomatik pilot prototipi otonom, siiriiciisiiz araglarin temellerini
olusturmaktadir. Kara araglarinin hiz sabitleme sistemi 1945 yilinda kesfi ve 1948 yilinda
ticarilesmesi bu siirecin ara taglarindan sayilabilir. 1961 yilinda ayda ¢aligmasi prensibine

dayali uzaktan kontrol edilebilen ara¢ fikri diinyada kendi kendini siiren tekerlekli bir arag
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olarak gergeklesmistir. 1977 yilinda iizerinde kameralar1 bulunan sokaklar1 taniyabilen binek
ara¢ 1987 yilindan itibaren etrafindaki yol ve yol giivenligi haricindeki alan1 dislayan, sadece
ilgili alana odaklanan “dinamik goriis” teknolojisi kameralar ve islemciler vasitasiyla ¢aligsarak
otonom siiriis teknolojisinin gelisme taslarindan olmustur. Insansiz Hava araglari sivil amagh
olarak diisiiniilmiigse de askeri amagla 1995 yilinda drone teknolojisiyle birlikte Predatorlar
goriinilir olmus, bir kisim goriintiileme islerini yapmislardir. Dronlarda kullanilan teknolojiler
sliriiclisiz otonom araclarin da temel fikirlerin olusmasi agisindan dayanak olmustur. 2015
yilinda Tesla’ nin {irettigi yar1 otonom arag trafikte goriiniir olmus, insanlarin ilgisini ¢ekmistir
(Al Jazeera, 2015).

Siiriiciisiiz araglarin dijital doniisiimiin yasandig1 bu donemde bir¢ok sektorde ve kisisel
kullanimda oldugu goriilmektedir. Endiistriyel olarak; fabrikalarin i¢cinde ve depolarinda,
lojistik sektoriinde, temizlik sektdriinde temizlik robotlar1 olarak, madencilik sektoriinde
tarimda kullanilmaktadir. Gelecekte akilli sehir konseptlerinin i¢inde insanlarin yolcu olacagi

otonom araglarin olacagi 6ngdriilmektedir (Yigit vd., 2020).

2.2.1.17. Algoritma ve kodlama

Algoritmanin temelleri 9. yiizyilda simdiki Tirkmenistan’da yasamis olan EI Harezmi
ile baslamistir. Sifir1 kesfeden El Harezmi’ nin algoritmalarla ilgili ¢alismalar1 matematik
alanina katki saglamistir. Algoritma, bir problemin ¢dziilmesi ya da belirli bir amaca ulagilmast
i¢cin ¢6ziim yollunun basit, net ve adim adim tasarlanmasidir (TUBITAK, 2021). Kodlama ise
bilgisayar, elektronik devre ya da mekanik sistemlerden olusmus diizeneklere sayisallagtirilmis
bir dille komut vermeyi ifade eder (AUO, 2017). Programlamanin temelinde problem ¢6zme,
onun da yolu algoritmalar diizenleyerek ¢oziime olugsma vardir. Programlama, ¢oziilecek
problemin, yapilacak bir islemin sayisallagtirilmis bir dil ile bilgisayar, tablet, telefon ya da
elektronik bir devreye aktarilmasini saglayan bir dildir (MEB, 2020). Dijital doniistimiin hizli
bir sekilde ilerledigi giiniimiizde bu doéniisiimiin temel bilesenlerinin yapilandirilmasi: ve

gelismesi algoritma ve kodlama mantiginin iyi kavranmasiyla gerceklesecektir.

2.2.2. Endiistri 4.0’ 1n etkileri
Calismanin bu boliimiinde Endiistri 4.0’ 1n etkileri, teknoloji, insan hayati, toplumsal
hayat, is hayati, caligma hayati, ¢aligma bi¢imi, yeni mesleklerin olusumu, iiretim sistemleri,

konu hakkindaki eksiklikler gibi basliklarda aktarilacaktir.
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2.2.2.1. Teknolojinin gelismesi

Teknik, beceriye ve tecriibeye dayali etkinlikler biitlinii olarak tanimlanabilir. Teknoloji
ise bilim ile teknigin birlesmesi sonucu olusan, bilime dayali teknik bilgidir (Giinay, 2017).
Teknolojinin kaynagini da ihtiyag olarak sdylemek miimkiindiir. Avci toplayict toplumun tarim
toplumuna gegisinde ihtiyaglar belirgin oldugundan, farkli tekniklerle beslenme kaynaklar
olusturulmus ve tarim toplumuna gecilmistir. Tarim toplumunun teknik birikimi, temel
ithtiyaclarin giderilmesinin 6tesine gecerek rahat yasam siirebilmek i¢in daha fazla kazanmaya,
bunun i¢in de daha fazla iiretmeye yonelmistir. Teknolojinin ilerlemesi iizerine yasanan bilgi
birikimi ile toplumun ihtiyaglar1 ve ihtiyaglarin degisimi birbiriyle sarmal olusturarak beraber

yiikselmesi, giiniimiizde yasanan dijital dontisiime ulagmustir (Yazgan, 2010).

2.2.2.2. Hayat1 kolaylastirmasi

Teknoloji, tarim toplumundan sonra, tarladan is ortamina gecis yapan insanin, hem
tiretim ortaminda hem de liretim ortam1 disinda tiim isleri daha kisa zamanda yapabilmesini
saglamistir. Uretim sirasinda beden giiciiniin azalmasiyla, bir yere ulasim saglayabilmesi i¢in
arac ile yasam kolayliklar1 teknoloji ilerledik¢e artmistir. Glinlimiizde yasanan dijital doniisiim
ile iiretim, tarim, finans, ticaret gibi birgok alanda hayat1 kolaylastirmaktadir. Uretimde beden
giiciine dayali yapilan isler otomatiklestirilmis sistemler vasitasiyla, tarimda yeni nesil
teknolojilerle iiretilen {iriin ve kullanilan makine teknolojisi ile internet teknolojisinin
beraberinde bankacilik islemleri ve ticaretin uzaktan ve kolaylikla yapilmasiyla, hayati

kolaylastiran etkileridir (Samsum, 2017) .

2.2.2.3. Is hayatim etkilemesi

Teknolojinin ilerlemesi sonucuyla olusan sanayi devrimleri, etki agirlig: farkli olsa da
hayatin tiim kesimlerinde etkisini gostermistir. En son 4. Sanayi Devrimi olarak tanimlanan
degisim siirecinde, teknolojiye dair yapilacak yatirim ile rekabet¢i kosullarda saglayacagi
avantajlar1 konusunda tereddiit yasandigi, genel olarak bu yatirim konusunda ¢ekimser davranig
sergilendigi TUSIAD ve BCG’ nin yaptig1 arastirmada belirtilmektedir. Industry 4.0 Market
Size, Share & COVID-19 Impact Analysis, By Application (Industrial Automation, Smart
factory, and Industrial 10T), By Vertical (Manufacturing, Energy & Utilities, Automotive, Oil
and Gas, Aerospace and Defense, Electronics and Consumer Goods, and Others), and Regional
Forecast, 2021-2028 adli raporda ise 2021 yilinda gergeklesen pazarin 116.14 milyar dolar
oldugu, 2021-2028 yillar1 arasinda %16.4” liik birlesik biiylimeyle 2028 yilinda 337.10 milyar
dolara ulagsmasi beklenmekte oldugu belirtilmistir (FORTUNE, 2021). Endiistri 4.0 {izerinden
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yapilan pazar biiylikliigii arastirmasi verimlilik ve liretimde maliyet diisiirmenin tiim sektorler
adma onemli oldugu ve tiim caligmalarin bu yonde yapildigini belirtmektedir. Tiim diinyada
oldugu gibi iilkemizde de yapilacak yatirimlar ve ¢alismalarin yonii kurulan yeni diizene dogru
kaymaktadir (Yiksekbilgili ve Cevik, 2018). Sektorlerde yapilacak doniisiim c¢alismalarinda
genel fiziki envanter ve insan kaynaginin durumu buna gore degerlendirilerek rekabetci

kosullarin olusturulmasi saglanmak zorundadir.

2.2.2.4. Otonom iiretim sistemleri

Teknik, teknoloji ve bilimin ilerlemesi, insanin ihtiyaglari, bilme ve 6grenme arzusuyla
gerceklesmektedir. Tiiketilen bir degerin yerine yenisinin konulmasi geregi olarakta iiretim ve
ekonominin olugmasina neden olmaktadir. Teknolojinin iiretim sistemlerine yansimasi olan
ileri seviye otomasyon sistemleri, robotlarin bu siirece dahil edilmesiyle baglamistir. 1940’11
yillarda kullanilmaya bagslanan endiistriyel robotlar 1980°li yillarda 6zellikle otomotiv
sektoriinde kullanilmis ve simdilerde hayatin tiim alanlarinda kullanilmaktadir. 1956 yilinda
McCarty’ nin Yapay Zeka (Artificial Intelligence) tanimini yapmasi ve 1966 yilinda ilk yapay
zeka orneginin SHAKEY adli robot ile hayatimiza girmesi (Yazici, 2016: 39) programlama ve
kodlama alaninda doniim noktalarindan biri olmustur. 1987 yilinda Uluslararasi Robotik
Federasyonu kurularak robotik alaninda arastirma, gelistirme ile kullanim ve uluslararasi
isbirliginin tesvik edilmesi, bu faaliyetlerle ilgili kuruluslar ve devletler i¢in genel bir odak
noktast olusturma konusunda c¢aligmalar yiiriitmektedir (IFR, 2021c). Programlama ve
yazilimdaki bilgi birikimi robotlarin iiretim sistemlerinde kullaniminin yolunu daha da agmus,
insan miidahalesinin en aza indirildigi, hatta hi¢ olmadig1 otonom firetim sistemleri karanlik
fabrika konseptiyle iiretim gergeklestirebilmektedir.

Otonom firetim sistemlerini destekleyen robotik teknolojisinin ilerlemesi iiretimin her
asamasl i¢in verimlilik artig1, liretim artig1, maliyet azalmasi, 6zel tiretime destek vermesi gibi
gelir getirici tarafinin yaninda, agir, tehlikeli, hiz ve hassasiyet gerektiren tekrarli islerin
calisanlarin ilizerinden alimmasiyla is giivenligi acisindan farkli bir boyuta gecilmesini

saglanmustir (STM, 2021; TUBITAK, 2016).

2.2.2.5. Internetin hayatimizdaki yeri

www protokolii ile genis alan ag1 olarak 1991 yilindan itibaren diinyada kullanilmaya
baslanan internet veri trafigi acisindan bakildiginda 1G, 2G, 3G, 4G ve 5G olarak asagidaki

gibi seyir izlemistir.
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Sekil 2. 2. Internet Veri Trafigi Acisindan Degisim

Kaynak: Bilisim Sanayicileri Dernegi TUBISAD. (2021). Bilgi ve iletisim teknolojileri
sektorii: 2020 pazar verileri. [Erisim: 07.10.2021
http://www.tubisad.org.tr/tr/images/pdf/tubisad-bit-2019.pdf]

1980’ lerde 1G olarak adlandirilan teknoloji sadece konusma ile baslaylp 3G
teknolojisine ulagsmasina kadar anolog olarak devam etmistir. 3G teknolojisiyle genis bant
internet teknolojisi baglamis ve sirasiyla 4G ve 5G teknolojisine ulagmistir. 4G’ ye gore yiiksek
hiz ve kapasite ile gecikme siiresinin diisiik oldugu 5G teknolojisine kullanilmaya baslanmustir.
Nesnelerin internetinin her seyin internetine doniistiigii son nesil teknoloji olan 5G, kisith
kullantmina ragmen, akilli cihazlarin sayisinin artisinin devam etmesiyle tiim diinyada
kullanimi konusunda yatirimlar devam etmektedir (TUBISAD, 2021).

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler internetin gelisimini ve insan hayatinda
kolaylastirict kullanimini tetiklemektedir. Kamu hizmetlerinin internet {izerinden e-hizmet
olarak verilmesi, finans kurumlarinin hizmetlerini akilli uygulamalar yoluyla sunmasz, akilli ev,
akilli sehir konseptlerinin kullanilmasi, uzaktan cerrahi miidahalenin yapilabilmesi, iiretim
sektoriiniin nesnelerin interneti, yapay zeka, bulut teknolojileri, biiyiik veri kullanimi ve analizi
yoluyla verimlilik artis1, maliyet diisirme c¢alismalar1 gibi gelismeler insan hayatim

kolaylastirma adina internet teknolojisinin ulastig1 noktayi belirlemektedir (Cevre, 2020).

2.2.2.6. Teknolojinin toplumsal yapiy1 etkilemesi

Diinya lizerinde yasayan insanin tecriibe ve deneyimine dayali teknik bilgisi ve
ihtiyaclar1 onu avci toplayici durumundan tarim yapar hale getirmistir. Buna bagli olarak
toplumsal yapida koklii degisiklikler olmus, konargdcer durumuna dair toplumsal deneyim ve

beceri, tarim yapmaya elverisli hale doniismiistiir. O donem toplumsal yap1 tarim yapmaya ve

20



tarim toplumunun gerektirdigi deneyim ve beceri diizeyine ulasarak toplumun tiim bireylerinde
onceki doneme ait yasam bicimi degismistir. Bilgi diizeyi, tarim toplumu doneminde edindigi
deneyim ve beceri, ihtiyag, istek, girisimcilik ve inovasyon birlestiginde, sanayi toplumunu
olusturacak hale gelmistir. Tarim toplumunun tarlada ¢aligma deneyim ve becerisine sahip olan
insanlari, sanayi toplumuna gegcis sirasinda hizli bir doniisiim yasamak zorunda kalmustir.
Sanayi toplumu doneminin baslangici, kdydeki tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin birakilmasi
ve sanayinin gelistigi bolgelerde yeni yasam bicimi ve bolgesi kurmasi agisindan toplum igin
sancili bir donem olmustur. Cocuk sayisi, ilgi alani, ¢alisma sartlari, egitim alma sekli,
toplumsal otorite gibi faktdrler yeni toplum diizeninde farklilasmistir. Bilgi toplumuna gegiste
teknik bilimsel bilgiyle birlesmis, teknoloji, yasam biciminin her tarafinda var olmustur (Ocal
ve Altintag, 2018; Giinay vd., 2018).

Uretimde otomasyon, ulasimda ara¢ teknolojileri, egitimde bilisim teknolojilerinin
okula girmesi, finansta sayisallasma gibi etkiler toplumsal yasamda yeni beceri ve kiiltiir
olusturmustur. Uretilen bilgi ve teknolojinin hizl1 degisimi takip edilemeyecek hiza ulagmaya
ve tiiketilmeye baglamis, seri liretim ve bu seri liretimin verimliliginin arttirilmasi ¢alismalari
bas dondiiriicii hiza ulasmistir. Sayisallagsma ve sayisallasmanin etkileri fabrikada kas giiciiyle
calisan insan sayisinin azalmasina, yeni sektorlerde beyin giicline bagh c¢alisma alanlarmin
cogalmasina donlismiistiir. Bireylerin egitim, inovasyon alanlarina olan ihtiyaci ¢ogaldigindan
toplumda doniisiim bu yonde gergeklesmistir. Ureten ve tiiketen insan sayisiin oraninda
diislisiin  yasandigi ve donemin akilli toplum (Fukuyama, 2018) olarak nitelendirildigi
glinlimiizde hizli bir dijital doniisiim yasamaktadir. Teknoloji ile toplumun etkilesim iginde

oldugu diisiiniildiiglinde toplumsal yapida dijital doniisiime uygun yasam kosullar1 olusacaktir.

2.2.2.7. Calisma hayatim1 degistirmesi

Teknolojinin ilerlemesi, ¢alisma hayatini, degisen oOncelikli odak noktalarindan
yapmistir. Tarim toplumundan sanayi toplumuna, bilgi toplumuna ve akilli topluma gegisin her
birinde farkli ihtiyaglar giindeme gelerek ¢alisma hayatini sekillendirmistir. Calisma siirelerinin
uzunlugu, yogun ve agir beden isciligi, is giivenligi, licret politikalar1 gibi konular ilk donem
sanayilesmede caligma hayatinin ciddi problemleri iken teknolojinin etkisiyle farklilasan isler,
ayni1 isin tekrari, uzmanlagsma ve vasif yeni problemler olarak giindeme gelmistir. 21. yiizyilin
yeni problemleri olarak ise is sayist ve niteligi, calisan becerileri, sosyal ve is giivencesi gibi
problemler asilmasi gerekenler arasinda yer almaktadir. Bilgi dretimi ve teknolojinin
ilerleyisindeki hiz, sosyal ve ekonomik dinamiklerin degisiminde de hiz1 gerekli kilmaktadir.

Dijital dontigiimiin teknoloji bilesenleri, calisma hayatinin ve toplumsal yasamin tiim
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asamalarinda etkin rol alacagindan, bireylerin tamamina yakini bu teknolojilerin {iretilmesi ve
kullanilmas1 acisindan asgari bilgi diizeyinde olmalar1 gerekmektedir. Bundan dolay1
calisanlarin iggiicline katilim saglamasindan dnce ve sagladiktan sonra isbasinda olmak {izere,

yetistirilmesinde egitim siireci onemli hale gelmistir (Yankin, 2019).

2.2.2.8. Calisma biciminin degismesi

Dijital doniigiim, tiretim, pazarlama, yonetim ve iletisim alanlarinin etkilenmesine, yeni
is ve is tanimlar1 yapilmasina neden olmaktadir. Isletmelerde yapilan bir kisim islerin, yogun
otomasyon siiregleriyle desteklenen makineler, robotlar vasitasiyla yapilmasi bedenen yapilan
1§ siireclerinin azalmasina neden olmaktadir. Mavi yaka isgiicii olarak tabir edilen siirecler ile
beyaz yaka isgiicii olarak tarif edilen siireclerinde degisimine, acik mavi yaka (Ross vd., 1998)
isglicii olarak tarif edilebilecek yeni is tanimlarinin olusmasma yol agacaktir. Yeni is
stireglerinin olusmasi, insan kaynaklar1 yonetimi acisindan siirekli bir yenilik, bu degisiminin
yonetilmesi acisindan da egitim gerekliligi olusturmaktadir. Internetin ulasilabilirligi ve
kullaniminin yogunlagmasi, c¢alisma ortaminda gegirilen siirelerin azalmasi ile mesai

kavraminin sinirlarinin degigsmesi sonucunu dogurmaktadir.

2.2.2.9. Bilgi ve beceri degisiminde kisisel farkindalik

Ilkel toplumlarin yasadigi désnemlerde bilgi ve becerinin aktarimi, egitim kurumu olarak
organize olmamis sekilde yasam ortamlarinda yapilmaktaydi. Dogu ve bati medeniyetlerinin
ortaya ¢ikmasiyla bilgi ve beceri aktarimi organize olmaya baslamistir (Sezgin, 1982). Ortaya
ctkmast beklenen bilgi ve becerilerin, ekonomilerin dolayisiyla devletlerin giindemine,
ekonomik faaliyetlerin yiiriitiilmesi i¢in gerekli hale gelmesiyle, 20. yiizyildan itibaren
gerceklesmistir.

Diinya Bankasi, OECD, IMF gibi kurumlar bu becerilerin aktarilmasi i¢in diinya
genelinde standartlar olusturmuslardir. Bu standartlasma Ucgak ve Erdem (2020) tarafindan,
iilkelerin kalkinmasi icin gerekli nitelikli isgliciiniin yetistirilmesi ve egitimde kalite ve
verimlilik artigina, boylece kisi bagina diisen milli gelirin (GSMH) artisinin saglanmasi olarak
tarif edilmektedir. Bilgi ve teknolojinin etkilesim i¢inde olmasi, bilgi, bilgi iiretim siireg¢leri,
bilgi iiretim hiz1 ve buna bagli olarak becerilerde yasanan hizli degisimi gerektirmektedir. Bu
konuda kurum ve kuruluslar ile ¢ok sayida akademik g¢aligmalar mevcuttur (Cansoy, 2018;
Arslan ve Torun, 2020: 133). Olusturulan bu beceri ger¢evelerini asagidaki gibi aktarmustir:

a. OECD beceriler ¢ercevesi(Definition and Selection of Competencies [DeSeCo]),
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b. ATSC21 beceriler ¢ergevesi(Assessment and Teaching of 21st Century Skills Framework
[Cisco,intel ve Microsoft un sponsorlugunda ]),
c. 21. Yiizyil 6grenme cergevesi (Partnership for 21st Century Skills [P21], [Amerikada farkl
sirket ve dernekler, Cisco,Apple, vs]),
d. Wagner’in beceriler gergevesi,
e. NRC beceriler ¢cergevesi,
f. enGauge (NCREL) beceriler ¢ergevesi,
g. AACU beceriler ¢ergevesi,
h. ISTE beceriler ¢ergevesi,
1. Iowa beceriler ¢ergevesi,
j. Tiirkiye yeterlikler ¢cercevesi

Bu beceri gercevelerine ek olarak hazirlanan rapor ve akademik caligmalar bilgi
tiretiminin, teknolojinin hizli degisiminin yasandigi dijital donilisim siirecinde farkindalik,
bilgi, tutum ve beceri siralamasindaki becerinin olugsmasinda farkindaligin 6nemini

arttirmaktadir.

2.2.2.10. Dijital doniisiim ile ilgili yeterli bilgi

Toplum hayat ve endiistri, bugline kadar yasanan teknolojik kirilim noktalarinin
hepsinde degisim yasamustir. Uretim siirecinde sektdrler, calisma hayatinda calisanlar ve isgiicii
potansiyeli tastyanlar bu degisimden etkilenenler arasindadir. Bilgi bu degisimin temel tagini
olusturmaktadir.

Bilgi ve teknoloji, iiretimde iiretim siire¢lerinin otomasyona kaymasina, calisanlarin
daha az beden giiciiyle daha fazla iirlin ¢ikarmasina, isgiicii potansiyelinin ise yeni becerilerin
kazanilmasi agisindan yenilikler olusturmustur. Bu duruma dijital donilisim baglamindan
bakildiginda; sektorler agisindan yeni alanlar olustururken sermaye, bilgi eksikligi ve asimetrik
bilgiden kaynakli sektorlerin yapilanmasinda problemlerin olusmasi (Dogru ve Megik, 2018),
calisanlar agisindan beceri ve vasif problemleri olusmasi, isgiicli potansiyeli tasiyanlar
acisindan ise yeni durumla ilgili yeni beceriler kazanmak icin alacagi tedbirlerle ilgili
problemlerin olugmasi beklenmektedir. Bu problemlerin olusturacagi etkinin azaltilmasi i¢in
yapilacak ¢alismalarin temelini egitim olusturmaktadir. isletmeler agisindan birgok bakimdan
degerlendiren INGEV Ozel Sektor Dijital Monitdrii raporunda; dijital doniisiimii yavaslatan en
onemli 2. unsur olarak bilgi eksikligi bulunmaktadir. Calisan sayisinin arttik¢a bilgi eksikliginin

On plana ¢ikmasi dikkat cekmektedir (INGEV, 2021).
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Biitce yetersizligi  Bilgi eksikligi Dijitallesmenin insan kaynag: Altyapi yetersizligi
yeteri kadar yetersizligi (internet hizi, 5G
dnemsenmemesi teknolojisi vb.)

Sekil 2. 3. Dijital Doniisiimiin Bariyerleri

Kaynak: insani Gelisme Vakfi (INGEV). (2021). Ozel Sektor Dijital Monitorii [Erisim:
14.05.2022, https://ingev.org/dokuman/INGEV_Kobi_Dijital_Monitoru_Yerel_Firmalar.pdf]

2.2.2.11. is kayb1 yeni is-mesleklerin olusmasi

Dijital doniisiim, olusturdugu yeni bakis agisi ile toplumdaki dinamiklerin yeniden
diizenlenmesi geregini ortaya ¢ikarmistir. Bu dinamiklerden biri olan istihdam, yeni donemin
bilinmezleri arasinda yer almaktadir. Bu konuda yapilan akademik caligmalar, hazirlanan
raporlar dijital doniisiimiin getirecegi teknoloji ve bu teknolojinin sektorlerde, calisanlarda ve
potansiyel isgiiciinde etkisi lizerinde yogunlasmaktadir. Bu etki Schwab (2016) tarafindan
tanmimlanan 2 ayr1 goriiste yogunlasmaktadir. Iyimser goriis olarak nitelendirilen tarafta, yeni
teknolojilerin kullanilmasiyla olusan igsizlik, yine bu teknolojilerin kullanilmasiyla olusacak is
kollarinda, farklilasan iiriin ve hizmetlerdeki talep artis1 ile iiretimde artis sayesinde
dengelenecegi belirtilmektedir. Kotiimser goriis olarak nitelendirilen tarafta ise istihdamda
yasanacak azalma, yeni teknolojilerin insanin yerine gegecegi, insan emeginin sermaye-robotlar
tarafindan ikame edilecegi ve bunun zaman olarak ne kadar siirecegi konusunda belirsizlik
oldugu belirtilmektedir.

Bilimsel bilginin 6nem kazanmasi, teknolojinin hizli gelisimini, bu da insanlarin
hayatinda kontrol, esneklik, etkinlik saglayarak kolaylagtirmistir. Teknolojinin her alanda
oldugu gibi tiretimde kullanilmasi ile toplumsal agidan olumlu yonde arayislara yoneltmistir.

Gelecegin dijital doniisiim acisindan planlanmasi da bu olumlu goriisler cercevesinde
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stirdiiriilmekte, dijital dontistimiin teknolojik bilesenlerinin basta liretim olmak tizere etkileri bu
yonde tartisilmaktadir. Bu agidan bakildiginda is yapma sekilleriyle birlikte yeni is alanlar1 ve
mesleklerin olusmasi beklenmektedir. Wef Future of Jobs 2020 raporunda hali hazirda ¢alisan
ve ¢alismaya devam edecek olanlarin oniimiizdeki 5 yil i¢in temel becerilerinin %40’ 1nin

degistirmesi, tiim ¢alisanlarin ise %50 sinin yeni becerilere ihtiyaci olacagi belirtilmektedir.

2.2.2.12. Kisisel iiriinlerin iiretimi

Teknoloji gelistikge iiretilen iiriin ve hizmetlerin ¢esidi ile niteligi degismektedir. Tlk
sanayi devriminin yasandigr déonemde buhar giiciiniin iiretime yansimasi, iiretimde hiz ve
iiretilen iiriinlerle ilgili ekonomi olusturmasiyla baslamstir. Ikinci Sanayi Devrimi makinelerin
sektorlerde dagilimi artmis, insan makine orani kiiclilmeye baslamis, devletler ve sektorler
acisindan kendine yeten bir liretimden stoklarin olusmaya basladigi bir doneme dogru
yonelmistir. Ozellikle Ugiincii Sanayi Devrimi’ nin baslangic1 sayilabilecek olan 2. Diinya
Savasi sonrasinda bilginin sayisallasmasi, teknolojinin dijitallesmesi hizlanmig, buna bagl
olarak ise liretimin maliyetinin azaltilmasi yoniinde ¢alismalar hizlanmistir. Ayn1 donemde
teknolojinin ilerlemesinin sonucu makinelesme, makinelerin bakim hizmeti, lojistigi gibi
hizmet sektorleri olusmustur. Maliyeti diisiik isgiicli ile pazar arayislar tiikketim kiiltliriiniin
olusturulmasi ¢alismalarinin yoniinii olusturmustur. Kalitenin yiiksek, fiyatin diisiik oldugu ve
kisiye 6zel liriinlerin olusturulmasi, miisteri memnuniyeti ¢atisi altinda bu kiiltiiriin temellerini
giiniimiize kadar tagimistir (Yankin, 2019). Dijital donilisiim miisterilerin kisiye 6zel iiretim ve
hizmet alanlarinin olusmast i¢in teknolojik bilesenleri ortaya koymustur. Miisterilerin
isteklerinin degisebilecegi, hammadde ve stok maliyeti, hiz ve ceviklik goz Oniinde
bulunduruldugunda 3D yazicilarin tiretimde kullanilmasinin yolunu agmustir.

Internetin kullanim, internet iizerinden kullanilan uygulamalar ve yazilimlar ile miisteri
tercihleri ile ilgili olusan biiyiik verinin analiz edilmesi, yapay zeka vasitasiyla olusabilecek
kisiye Ozel tercihlere gore liriin ve hizmet sunumu yapilabilmektedir. Bu konuda belirgin
ornekler McKinsey&Company (2020) raporunda; Miisterinin planinda istedigi degisikligi
yapabildigi ve normal insaat maliyetine gore 15.000 dolar daha az maliyetli 3D insaat
teknolojisiyle olusturulan ev, kisinin viicut yapisina uygun 3D teknolojisiyle olusturulmus
uzuv, lretim tesislerinde ve fabrikalarda isciler ile etkilesim iginde is goren yapay zeka
teknolojisiyle donatilmis robotlarla insanin is veriminin yiikseltilmesi, yapay zeka teknolojisi
kullanilarak hastalarin verilerinden konulacak teshisi Onceden bildiren uygulamalar,
misterilerinin verilerini isleyerek yapacagi aligveris tercihini sunan ya da ydnlendiren

uygulamalarin varligi yer almustir.
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2.2.2.13. insanlarin hazirhik eksikleri

Diger teknolojik ve endiistriyel kirilim zamanlarinda oldugu gibi, dijital doniistim ve
Endiistri 4.0’ da verimlilik, iiretim artis1 ile toplumda koklii degisimler olusturacaktir.
Teknolojinin hizli gelisimi ve degisimi, sektorler, ¢alisanlar ve isgiicii potansiyelini olusturanlar
acisindan farkindalik olusmasi agisindan da engel teskil etmektedir. Dijital dontisiim ile ilgili
onciil denilebilecek faktorler, kisith bilgiye gore olusan ihtiya¢lar kadar degerlendirmeye tabi
tutulmakta oldugundan sektor, calisan ve potansiyel isgilicii davranislart doniisiimde
yavaglamaya sebep olabilmektedir. Calisanlarin edinecegi becerilerin doniisiimiin dogasina ve
gereklerine uygun olmas1 durumunda, vasif ve nitelikli isgiicli problemi azalacaktir.

Dijital doniisiimiin ¢alisanlardaki gereklilikleri, Dijital Tiirkiye platformunun
hazirladigi, Dijitallesme Yolunda Tiirkiye 2021 (2021) adli raporda isletmeler ve calisanlar
acisindan ele alinmis, isletmelerin; ¢alisanlarin adaptasyon ve beceri gelistirmeleri konusunda
gelistirmelerinin  saglanmasi, calisanlarin ise bireysel gelisimleri i¢in bakis acilarim
degistirmeleri, 6grenme c¢evikligine sahip olmalar ile degisen is diinyasinin dinamiklerini
yakindan takip etmeleri olarak tespiti yapilmistir. Ayni raporda oniimiizdeki 2 yil iginde; 10
calisandan 3’ {inlin mevcut becerilerini gelistirme zorunlulugu ile 10 ¢alisandan 2’ sinin atil
kalacagi tespiti yapilmistir. Bu bakimdan galisanlarin ve potansiyel isgiiciiniin dijital doniisiim
ve teknolojileri hakkinda farkindaliginin yiikseltilerek gerekli bilgilerle donatilmasi, ¢alisma

hayat1 konusunda isabetli kararlar almasinin yolunu agacaktir.

2.2.3. Endiistri 4.0’ 1n faydalar:

Calismanin bu boliimiinde Endiistri 4.0’ 1n faydalar aktarilacaktir.

2.2.3.1. Zaman

Teknolojik gelismeler, insanin, hayatin1 kontrol edebilecegi, daha esnek hale getirip,
etkinlik kazandirabilecegi hale getirmistir. Avci toplayici toplumdan baslayarak insanin, teknik
ve teknolojik olarak ilerleyisinde, yaptigi isler i¢in harcadigi zamanda kisalma olmustur. Sanayi
devrinde teknolojinin {iretimde kullanilmasi otomatiklestirilmis tezgahlarin iirettigi iirlinlin
stiresini kisaltmigtir. Bu durum ayni zamanda fabrikadan ¢ikan {irlinlin son kullaniciya gidis
siiresini de etkilemistir. Uretimin ticarilesmesi, tiiketim kiiltiiriiniin yerlestirilmeye ¢alisilmasi,
rekabetin artmaya baglamasi, {iriiniin hammadde halinden miisteriye ulastirilma siirecinin
kisalmasi, teknoloji ve zaman etkilesimini daha da derinlestirmistir. Bu durum, bireyler
acisindan, triinlerin kisisellesmeye dogru kaymasi, yasam sartlarinda teknoloji kaynakli

kolaylagsma gibi etkilerle zaman unsuru belirleyici 6zellik gostermistir. Calisanlar agisindan;
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calisilan ortamda yapilan is elle yapilirken otomatiklesen ve otomasyonla kontrol edilen hale
doniigmiis, yapilan is ve ¢alisanin niteligi arttigindan elde ettigi iicrette artmistir. Sektorler
acisindan; verimlilik, maliyet, rekabet icin tiretim hizi ve kalite kavramlari1 6nem kazanmigtir
(Karamik ve Seker, 2015).

Dijital dontisiim ile ilgili teknolojik bilesenler hayatin tiim alanlarini farklilasacak
seviyede etkilemistir. Internetin yayginlasmasi, bu aga bagl teknolojik aletlerin cogalmasi ve
bunlarin kontrol edilmeleriyle ilgili bilisim teknolojilerindeki pozitif yondeki hizli degisim,
yapilan tiim islerin hizin1 arttirmis, eylemin gergeklesme siirelerini kisaltmistir. Tarimda
internet, nesnelerin interneti, biiyiik veri, yapay zeka gibi teknolojik altyapi sayesinde biiyiik
arazilerin sulama, giibreleme, ekim, hasat gibi etkinliklerin kontrollii sekilde yapilarak hem
zaman kazanilmig, hem de verimliliginin artis1 saglanabilmektedir. Kamu hizmetlerinin
verilmesi internet, bulut bilisim, biiyiik veri, yapay zeka gibi teknolojik altyapilarin
kullanilmasiyla zamandan tasarruf edilebilmektedir. Uretimde nesnelerin interneti, yapay zeka,
bulut bilisim, biiytik veri gibi teknolojik altyapinin kullanildigi, siireclerin robotlar tarafindan
yuritildigi isletmelerde hata payimnin az ve geleneksel yontemlere gore daha hizli {iretim
gerceklestirilmektedir. Bu sekilde saglanan zaman tasarrufu ile farkli iiriin ve hizmetlerin

tiretilmesi ve sunulmasi saglanabilmektedir (BTK, 2020c).

2.2.3.2. Verimlilik

Endiistride bugiine kadar yasanan degisimler, verimlilik ve tliretkenligin arttirilmasi i¢in
yapilan ¢alismalar sonucu gerceklesmistir. Son donemde gergeklesen dijital doniisiim ile
verimlilik en 6nemli faktorlerden biri olmustur.

Verimlilik, tiretim i¢in kullanilan tiim faktorlerin birimi basina diisen liretim miktari
olarak tanimlanabilir. Uretim i¢in kullanilan faktdrler olarak kullanilan tiim kaynaklari, iiretim
miktar1 ise kullanilan kaynaklarla iiretilen iirlinii temsil etmektedir. Verimlilik ile Slgiilen
degerler, maliyet diisiirme ve iiretkenlikte artis gibi degerleri belirlemek i¢in kullanilir.
Verimlilik hesaplamalarinda silire¢ parcalara ayrilarak her bir siirecin verimliligi de
hesaplanabilir (Karamik ve Seker, 2015).

Verimlilik, devletler acgisindan, ekonomik biiylime ve ilerleme i¢in anahtar 6zellik,
endiistri agisindan, maliyet ve fiyatlarin azaltilmasi, isletme acisindan, karliligin ve
devamliligin temeli, ¢alisan agisindan, ¢alisanlarin kendini gerceklestirme, yiiksek seviyede is
giivenligi ve daha yiiksek seviyede licret i¢in en 6nemli kosuldur (Tangen, 2014: 4; Duman,

2020). Dijital doniisiim ile verimliligin artisi, tiretkenlik ve kalitenin artisini, iiretim ve hizmet
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sektorlerinde insanin hata yapma payinin yazilimlar ve robotlar araciligiyla indirgenmesinden

dolay1 emek ve enerji zayiatinin azalmasini saglayacaktir.

2.2.3.3. Gider ve maliyet azalmasi

Bir {iriin ya da hizmetin sunulmasi i¢in gdzden gegirilmesi gereken faktorler ikinci
Sanayi Devriminden sonra farkli boyutlarda olmak {izere daha 6nemli hale gelmeye baslamistir.
Birinci Sanayi Devrimi iiretmek i¢in tiretim mantigi etkin iken, diger sanayi devrimlerinde
kazanmak i¢in iiretim mantig1 islerlik kazanmigtir. Bundan dolay1 tiretim siireglerinde gider ve
maliyetler 6nem kazanmustir.

Gider, lriin ya da hizmetin sunulmasi i¢in gergeklestirilen faaliyetler sonucunda
isletmenin baska bir varligina gevrilemeyen ve var olan varliklarini azaltan durumdur. Maliyet
ise bir siirecin sonunda mal ya da hizmetin sunulmasi i¢in isletmenin katlanmasi gerekenlerin
parasal tutarini ifade etmektedir. Ikinci Sanayi Devriminden sonra tiiketim kiiltiiriiniin yayilma
caligmalari, teknolojinin ilerlemesi ile birlestiginde gider ve maliyetler azalma yoniinde, iiretim
ise artma yoniinde egilim olusturmustur. Makinelesme, insan emeginin, dogal kaynak
kullaniminin ve sermaye kullanimimin verimli kullanilmas1 ve azalmasina, sonrasinda yeni
sektorlerin olugsmasinda kullanilmistir.

Dijital dontisiim gider ve maliyetlerin diisiiriilmesi, verimliligin her alanda yiiksek
tutulmasi, tiretkenligin arttirilarak rekabet giiciiniin yiikseltilmesi agisindan iiretim ve hizmet
sektorlerinin yoniinii degistirecektir. Nesnelerin interneti, yapay zeka, biiyiikk veri ve bulut
bilisim teknolojisi gibi dijital doniisiim bilesenlerinin yer aldig1 akilli fabrikalarda, geleneksel

iretim yontemlerine kiyasla tiretim maliyetleri % 10 ile %20 arasinda azalmaktadir (Tutar,

2019).

2.2.3.4. Personelden kaynaklanan hatalarin azalmasi

Geleneksel iiretim yonteminin benimsendigi isletmelerde, insanin hata yapmasi ve
iiretim siirecinde ortaya ¢ikan hatali mamullerin olusturdugu yiik ve fiirtin kalitelerini
etkilemistir. Bundan dolay1 isletmelerin gider ve maliyetleri yiiksek kalmakta, isletmenin
{iriiniin kalitesinden dolay1 sahip oldugu deger diisiik kalmistir. Uretimin Uciincii Sanayi
Devriminden sonra otomasyonla birlesmesi isletmelerin {iretim kalitesini yiikseltmis, insanin
yaptig1 is azaldik¢a verimlilikte yiikselme tespit edilmistir (Gersil, 2007). Ancak siirecin
basinda ya da herhangi bir asamasinda baglayan hata, {irlin ve liretim siirecinde insanin
bulunmamasi gerektigi durumunu da ortaya koymustur. Dijital doniisiimiin bilesenlerinin

iiretim ve hizmet sektdrlerinde kullanilmaya baslanmasi, makinelerin siireci 6grenme siireciyle
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birlikte takip etmesi hata oranini en aza indirerek, kaliteyi arttirmis, degisen miisteri istegine
uygun iliretim ve tedarik zinciri siireclerini hizlandirarak rekabet avantajlarini iist seviyelere
cikarmistir. Robotlarin fabrikalarda kullanimi, is akis siireglerinin yapay zeka, nesnelerin
interneti, makine Ogrenmesi, biiylik veri gibi donilisimiin getirdigi teknolojilerle
yapilandirilmasi ve denetlenmesi hata payinin sifira yaklasmasini ve verimliligin yiikselmesini

saglamistir (Klein, 2020).

2.2.3.5. Siirdiirilebilirlik

Stirdiirtilebilirlik kavrami bir¢ok kiiltiir ve medeniyetin dini ve kiiltiirel yasayislarinin
icinde bulunmustur. Kavram olarak ise tarim, orman ve balik¢ilik alanlarinda yenilenebilir
kaynak olarak ortaya atilmistir (Lee, 1988). 19. yiizyilin baslarinda; tarimda, verimliligin ve
irtin miktarinin artmasi ile siirdiiriilebilirlik iliskilendirilmistir (Kula, 1998: 151). 18. yiizyil
sonu, 19. yiizyilin basinda orman ile iliskili olarak, odun ihtiyacinin kargilanmasi ile birlikte
ormanin yenilenerek sonraki kusaklarinda kullanilmasi i¢in yapilacaklar iizerinde durulmustur
(Hill, 1993: 56). 1950’ 1i yillarda balik¢ilik alaninda planli ve diizenli faaliyet diizeninin
korunmasi gerektigi belirtilmistir (Kula, 1998: 151). Sonraki yillarda Birlesmis Milletler
onciiliigiinde c¢evre ve kalkinma c¢alismalarinin beraber yiiriitiilmistiir. Siirdiriilebilirlik,
kaynaklarin kullanilmas1 sirasinda gelecek nesillerin haklarmin korunarak bugiiniin
ihtiyaglarinin giderilmesi olarak tanimlanmaktadir (WCED, 1987: 41).

Stirdiirtilebilirligin - ¢evre, toplum ve ekonomi olmak iizere 3 odak noktasi
bulunmaktadir. Dijital doniisiim ile iliskili boyutuyla ¢evre; bir {iriiniin hammadde halinden
tilketimine ve atik proseslerine kadar olan siirecte akilli iiretim sistemleriyle yapilmasi
gozetilmektedir. Uretim siireclerinin yiiksek verimlilige sahip olmasi ve iiriiniin yasam
dongiisiiniin geri donilisiim siireciyle birlikte takip edilmesi, gereksiz hammadde ve diger
kaynaklarin kullaniminin diismesine, kullanilan malzemelerin biyo temelli kaynaklarin
kullanilmas1 6nem kazanmistir. 3 boyutlu yazicilar giiniimiiz teknolojisinde kullanilirken sarf
ettigi malzemelerin plastik malzemelerden arindirilmis olmas ile stok ve atik miktarinin
kontrol edilebilir olmasi dijital doniisiimiin ¢evreci boyutu acisindan siirdiiriilebilirligi
gostermektedir. Dijital doniisiim ile iligkili boyutuyla toplum; 6nceki sanayi devrimlerinde
yasandig1 gibi dijital doniisiim ile toplumda yeni beceri gerekleri, yeni meslek ve yeni is
ortamlarinin olugmasi ile fabrika ya da ofiste ¢alisan sayis1 ve calisma siiresinde degisiklikler
meydana gelecektir. Bu durum bir kisim ¢alisanin isini degistirmesine, bir kisminin da vaktini
gecirdigi ortamin disinda yeni Ozellikler kazanmasi ve becerilerini yeni is sahalarinda

gosterecektir. Giliniimiizde ¢alisan miihendisler, calistiklar1 siirenin %31’ ini deger iiretimi
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yerine, bilgi aramak i¢in kullanmaktadirlar (Stancioiu, 2017). Dijital doniisiim ile iliskili
boyutuyla ekonomi; tiretim ve hizmet sektorleri teknolojinin ilerleyisinin hizli bir akim haline
gelmesiyle verimlilik ve kalitede yiikselme, maliyetlerde diisiis olmaktadir. Ancak akilli fabrika
olarak nitelendirilen iiretim tesislerinin kurulum maliyetinin, getiri maliyetine gore orani
yiiksektir. Ilerleyen siirecte isletme ve fabrikalarin dijital doniisiime ayak uydurmalari, sektdrde
rekabet edebilme ve ayakta kalabilmeleri agisindan zorunluluk haline gelecektir.

Bu {i¢ boyut beraber diisiintildiigiinde diinyada olusan hizli ekonomik biiyiime istegi,
dijital doniisiimiin etkisiyle yatirimlarin artmasinda, siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin,

kaynaklarin verimli kullanilmasi1 6nem kazanmaktadir.

2.2.3.6. Tutarlihik

Tutarlilik, bir sistemin farkl: siire¢lerinde olusan verilerin, sistemin isleyisinde, biitiinii
bozmayacak sekilde birbiriyle uyumlu olmasidir. Uriin veya hizmet iiretilmesi esnasinda olusan
stireclerin birbiriyle tutarli olmasi, iiretilen iiriin ve hizmetin kalitesini, verimliligini, isletmenin
rekabet giiciinii ve sistemin siirdiiriilebilirligini olumlu yonde etkileyecektir. Dijital doniisiim
ile tiretim siireclerindeki insan faktdriiniin azalmasi, tiretim sirasinda insan kaynakli hatalarin
azalmasi ile siire¢lerdeki tutarliliklarin artmasimi saglamistir (Xing ve Marwala, 2017).
Nesnelerin interneti, yapay zeka, biiyiik veri analizi gibi dijital doniisiim bilesenlerinin yer
aldig1 akilli fabrika, akilli lojistik, kisiye 6zel reklam pazarlama hizmetleri verimliligin, rekabet

giicll iistiinliigiiniin st noktalardaki 6rneklerindendir.

2.2.3.7. Otonom siiregler

Sanayi devrimleri, 18. yiizyilin sonlarinda iiretim siireglerine, sirayla buhar makinesinin
dahil olmasiyla baslamis, elektrigin, sonrasinda hesap makinesi icadimi takiben islemci
devrelerin ve kendi kendini yoneten otonom sistemlerin dahil olmasiyla giinlimiize gelmistir.
Uretim siireglerinde otomasyon, Ugiincii Sanayi Devrimi® nde mikro islemcilerin
kullanilmastyla baglamistir. Bilisim teknolojilerinin ilerleyisi, bu teknolojilerin kullanildiginda
verimlilik, kalite ve iiretkenlik artisinin gézle goriiliir diizeyde artiginin 6niinti agmistir. Bundan
dolay1 20. yiizyilin son ¢eyregi ve giiniimiizde akilli, yiiksek diizeyde otomatiklestirilmis,
insana ihtiyaci olmayan sistemler tasarlanmaya baglanmistir. Bu tasarim, iiretim siireclerinin
verimin arttirilarak istenilen iirliniin, istenilen zamanda, kalitede iiretilmesini saglayarak avantaj
saglayacaktir (Davutoglu, 2020).

Otonom siiregler giinliikk hayatta otonom kelimesinin beraber kullanildig: araglar ile

0zdeslesmigse de, is tanimi, herhangi bir insan miidahalesi olmadan, degisimlere acik olarak
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gerceklestirilmesini saglamaktadir. Dijital doniisiimiin endiistriyel kullaniminda “Siber Fiziksel
Sistemler” olarak tanimlanan, iretim siire¢lerinde otomasyonun, yapay zeka, nesnelerin
interneti, biiylik veri analitigi, makine 6grenmesi, genis bant hizli internet gibi teknolojilerle
desteklenmesiyle otonom siiregler olusturulmaktadir. Siber fiziksel sistemler, iiriin ya da
hizmetin ortaya konulmasi siirecinde yer alan fiziksel donanimin, kodlama ve yazilim ile kendi
kendini de yonetmesiyle olusan siiregleri ifade etmek icin kullanilmaktadir. Otonom siireglerin,
nesnelerin interneti, yapay zeka, makine 6grenmesi gibi teknolojilerle desteklenmesi, siirekli
Ogrenen ve kendini yenileyen yeni siire¢ tasarimlarinin olugsmasini saglamaktadir (BTK,

2020¢).

2.2.3.8. Anlik analiz

Bilgi teknolojilerinin sanayide kullanilmasi, otomasyonun iiretim siireclerine girmesi
Uciincii  Sanayi Devrimi ile gerceklesmistir. 20. yiizyilin son c¢eyreginde, bilginin
sayisallagmasi, liretim ve hizmet sektorlerinin verimliligi ve etkinligi artarak, {iriin ve hizmet
sunumlarmin kalite diizeyi artmistir. Dijitallesme, iirlinlerde ve hizmetlerde, is akist ve is
modellerinde verinin 6nem kazandig1 yenilikler getirmistir. 21. yiizyila girildiginde, {iriinler ve
hizmetlerin iiretim agamasi otomasyon ile ger¢eklesmekte, miisteri bu {iriin ve hizmetlere farkl
dijital platformlar iizerinden ulagsmaktadir. Uriiniin; iiretim siireci, yasam dongiisii ve tedarik
zinciri birbirinden bagimsiz olarak islemektedir. Dijital doniisiim teknolojik bilesenleri, iiretim
stireclerinin tamamina hakim olmastyla, iiretim siireci, lirlin yagam dongiisii ve tedarik zinciri
otonom hale gelmistir. Uriin ve hizmet ile ilgili tiim siireclere dair veriler anlik toplanmakta,
izlenmekte ve anlik olarak analiz edilebilmektedir. Yapilan analizler neticesinde yonetim siireci

gozden gegirilme imkanina kavusmaktadir (Dengiz, 2017).

2.2.3.9. Etkili yonetim siireci

Insanlarin beraber yasadiklar1 ve beraber calistiklar1 ortamlarn hepsinde ydnetim
anlayist her daim var olmustur. Bilimsel acidan yonetimin ve uygulamalarinin ortaya konulmasi
18. yiizy1l ve 19. yiizyilda sanayide yasanan degisimlerle hiz kazanmistir. Yonetim anlayisinin
gelistirilmesi ¢aligmalart, iiretim kapasitesinin arttirilmasina odaklanmistir. Bu durum dénemin
calisma hayatinda insan emeginin yogun olmasindan dolayi, insan faktoriiniin yonetimi
tizerinde yogunlasmistir. Ayn1 ddnemde organizasyonlar kapali sistem olarak degerlendirilmis,
dis ¢evre sartlarindan bagimsiz oldugu ve basarinin organizasyonun {iriinii oldugu diisiincesi
Onemsenerek yonetim yeni bir is olarak belirginlesmistir (Se¢tim ve Erkul, 2020). Yo6netim

alaninda yapilan calismalar, ortaya konulan teoriler ile bilim ve teknolojinin hizli ilerleyisi,
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organizasyonlarin yapisint ve yonetim seklini degistirmistir. Yonetim anlayis1 siki,
merkeziyet¢i ve kapali sistem yapisindan; demokratik, karar mekanizmalarinda ¢alisanlarin
yer aldig1 ve dijital ortama tasinmig bilgi merkezli birlikte yonetim anlayisina kaymuistir.
Organizasyonlar rekabet kosullarini saglama ve verimlilik artis1 konularini kisilerle degil,
ekiplerle yonettiklerinde basar1 elde etmektedirler.

20. yiizy1lin sonlarinda otomasyonun ilerlemesi, 21. yiizyilda otomasyonun akilli hale
gelmesiyle organizasyonlarda yer alan c¢alisan sayisi giderek azalmig, yonetim siireclerinin ana
konusu insan olmaktan ¢ikarak yerini akilli makineler-robotlar almistir. Miisterilerin degisen
istek ve ihtiyaclarina gore iirlin ve hizmet iiretilmesi, yonetimin esnek, etkili, verimli ve
inovasyona dayali olarak dizayn edilmesiyle gerceklesecektir. Olusturulmasi planlanan bu yeni
yapi, sistem entegrasyonu olarak nitelendirilen, fiziksel argiimanlarin organize edilmesi ve
yonetimindeki yapisal degisiklikler ile bilgi sistemlerine olan baglantisiyla orantili olarak etkili

olacaktir (Yankin, 2019).

2.2.3.10. Yapay zekanin destekledigi is zekasi

Is zekas1 ilk olarak 1865 yilinda yazar Richard Millar Devens tarafindan banka adina
piyasada istihbarat toplanmasi1 durumu i¢in kullanmistir. Literatiire ise IBM adina arastirma
yapan Hans Peter Luhn tarafindan 1958 yilinda yayinlanan makalesinde, is zekasinin teknoloji
ile kullanilma potansiyelini ortaya koymasiyla girmistir (Luhn, 1958; IBM, 2019).

Is zekas: bir isletmeye ait verilerin arindirilmasiyla olusan veri havuzunda, analiz
edilmesi, raporlastirilmasi, karar mekanizmalarinin da siizgecinden gecerek son kullanicilar
icin yararl bilgilere doniistiiriilme islemidir (Pazargeviren vd., 2015).

1960 11 yillardan itibaren, islenebilir veriler ve bunlarin analitik siire¢lerden
gecirilmesiyle, isletme yonetimi karar destek siireclerine etkilerine dair ¢aligmalar yapilmistir.
Bilisim teknolojilerinin gelismesiyle isletmelerde dijital ortamda tutulan verilerin depolanmasi,
saklanmasi, ayiklanmasi ve analiz edilmesiyle ilgili uzmanlasma, olusan bilgilerin rekabet
avantaji yakalamak i¢in kullanilma gereksinimi gibi nedenler, verilerin dogru yonetimi
acisindan i zekasi kavramini canli tutmustur (Nedelcu, 2013). Ortalama egitim seviyesindeki
yiikselise bagli olarak, bilginin iiretilme hizinin arttig1, iiretilen bilginin insan hayatinin her
asamasiyla birlikte ekonomik birim olarak isletmelerde kullanilmasi kontrolsiiz alan olarak
olusan veri havuzlarina énem kazandirmaktadir.

Dijital doniisiim ile isletmelerin kullandig1 teknoloji, kontrolsiiz veri havuzunu
derinlestirmektedir. Bu derinligin i¢inden ¢ikarilacak verilerin makine zekasi ve yapay zeka ile

analizi, yonetim kademelerinin i zekas1 adimlarinda rekabet iistiinliigiine katki saglayacaktir
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(IBM, 2019). Bu katki, insan kaynaklar1 agisindan; personel gereksiniminin azalmasi,
verimlilik ve kalite agisindan; yapilan analizlerin {iretimde piyasa sartlarina uygunlugun
artistyla miisteri memnuniyeti, ger¢ek zamanli verilerin analizinin sonucu olarak esneklik

saglanacaktir (Koklii, 2018).

2.2.3.11. Insan giiciiniin azalmasi, makine giiciiniin iist seviyelere ¢ikarilmasi

Sanayide yasanan ilk doniisiimde teknik, girisimcilik ve sermaye ile birleserek insan
giicliniin yaptig1 isler makine giiciiyle yapilmaya baglanmistir. Bu doniisiim, insan emeginin
buharli makinelere devri ile iiretimde ve karlilikta artisin saglanarak gergceklesmis, bir kisim
insan islerini kaybederken yeni is ve mesleklerin olusmasinin da Oniinii agmstir. Ikinci
doniisiim bir taraftan olusan makinelesmeye dair igletmelerdeki yonetim organizasyonlarinda
yapilmasi gereken degisikliklerin yogunlukla diizenlendigi, diger taraftan toplumsal
dinamiklerin ekonomik hayata dair yeniden diizenlendigi donem olmustur. Teknigin bilimsel
verilerle desteklenerek teknolojiye doniisiimii, sonrasinda ekonomik birim olarak isletme ve
fabrikalarda kullanimi, Ugiincii déniisiim olan iiriin ve hizmet iiretiminde otomasyonun
yogunlagmasiyla gerceklesmistir. Sanayide yasanan birinci doniisiim ile {iglincii doniisiim
ozellikle makinelesmenin artis1 nedeniyle isgiicliniin insan emegi acisindan azalmasini
getirmistir. Her bir doniistimde isletmelerin istedigi karliligin yakalanabilmesi i¢in maliyet
faktorlerinin diisiiriilmesinde teknolojiyi etkin kilmistir (Yankin, 2019).

Teknolojinin veri, bilgi ve bunlarin kullanilmasi ve yonetilmesi temelinde ilerleyisi,
otomasyonun var olan iiretim araglarimin birbirine es zamanli olarak baglanmasiyla insan
faktoriiniin is ortaminda en az bulundugu, hatta bulunmadigi, yeni {iretim ortamlarinin yolunu
acmustir. Sanayi agisindan dordiincii doniisiim olan Endiistri 4.0, otomasyon ile olusan {iretim
ortamlarina yiiksek hizli internet ve sensor teknolojilerinin eklenmesiyle akilli otonom siirecler
olusturmustur. Yeni lretim ortamlari, kendi aralarinda etkilesim saglayabilen, etkilesim
saglarken, 6grenmeyi yiiriitiilen siireglerde en iyilestirme acisindan kullanabilen, veri, bilgi,
yazilim ve robot temelinde olusan ortamlardir. Devletler ve isletmeler olusan yeni {iretim
ortaminda, rekabet giiclinii elinde tutmasi i¢in yeni nesil teknolojileri arttirirken insan giiclinii

de azaltmasi1 gerekmektedir (Morrar vd., 2017).

2.2.3.12. Sistem bakim maliyeti

Ulkeler ve isletmeler agisindan iiriin ve hizmet iiretilmesinin siirdiiriilebilirligi en temel
amaglar arasindadir. Sanayilesmede, birinci ve {iglincii sanayi devrimi tiretimde makinelesme,

ikinci ve dordiincii sanayi devrimi ise daha ¢ok yonetim ve organizasyon yapilarindaki yapisal
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degisiklikler agisindan doniim noktas1 olarak kabul edilmektedir. Her bir sanayi devriminde
stirdiiriilebilirligin saglanmasiyla kesintisiz iirlin ve hizmet ortaya konulmasi 6énemli amag
olarak belirlenmistir. Siirdiiriilebilirligin saglanabilecegi faktorlerden biri olan makinelesme,
iiretim siireclerinde yer alan fiziki argimanlarin tiim siireclerde ve tim zamanlarda ¢alisir halde
tutulmasiyla varligina hizmet etmis olacaktir. Dijital doniisiim her yoniiyle iiriin ve hizmetlerin
ortaya konulmasinda sensorler vasitasiyla tiim siireglerin izlenebildigi durumu ifade etmektedir.

Izlenen siireclerde yer alan, akilli otomasyonun elemanlar1 cihaz, makine, robot ve
diger elektronik faktorlerin bakim, onarim ve bunlarla ilgili kayitlarin olusturularak bu
elemanlarin izlenmesi, siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan 6nleyici bakim faaliyeti olarak
nitelendirilebilir. Akilli otomasyon elemanlarinin, sensdrlerle izlenerek, anlik durum,
performans, bakim, onarim ve ¢alisma durumuna gore verdikleri alarmlara iliskin veriler tek
merkezden izlenerek analiz edilmesi, olusabilecek durma ve hatalarin 6nlenmesiyle 6nemli
gelirler elde edilebilmektedir. Endiistri 4.0 teknolojilerini kullanan bir firmanin iiretimde

durma ve onleyici bakim maliyetlerinde 9 ayda %25 diizeyinde azalma olmustur (ST, 2017).

2.2.3.13. Yiiksek miisteri memnuniyeti

Teknoloji gelistikge iiretilen iiriin ve hizmetlerin cesidi ile niteligi degismektedir. ilk
Sanayi Devrimi’nin yasandigi donemde buhar giicliniin liretime yansimasi, tiretimde hiz ve
iiretilen iiriinlerle ilgili ekonomi olusturmasiyla baslanmustir. Ikinci Sanayi Devrimi makinelerin
sektorlerde dagilimi artmis, insan makine orani kiiclilmeye baslamis, devletler ve sektorler
acisindan kendine yeten bir iiretimden stoklarin olugmaya basladigi bir déneme dogru
yonelmistir. Ozellikle Ugiincii Sanayi Devriminin baslangic1 sayilabilecek olan 2. Diinya
Savas1 sonrasinda bilginin sayisallasmasi, teknolojinin dijitallesmesi hizlanmis, buna baglh
olarak ise liretimin maliyetinin azaltilmasi yoniinde ¢aligsmalar hizlanmistir. Ayn1 donemde
teknolojinin ilerlemesinin sonucu makinelesme, makinelerin bakim hizmeti, lojistigi gibi
hizmet sektorleri olugsmustur. Maliyeti diisiik isgiicii ile pazar arayislari tiiketim kiiltiirlinlin
olusturulmasi ¢aligmalarinin yoniinii olusturmustur. Kalitenin yiiksek, fiyatin diisiik oldugu ve
kisiye 6zel liriinlerin olusturulmasi, miisteri memnuniyeti ¢atisi altinda bu kiiltiiriin temellerini
glinlimiize kadar tagimistir (Koca, 2020).

Dijital donilisiim miisterilerin kisiye 6zel tiretim ve hizmet alanlarinin olusmasi igin
teknolojik bilesenleri ortaya koymustur. Miisterilerin isteklerinin degisebilecegi, hammadde ve
stok maliyeti, hiz ve c¢eviklik goéz Oniinde bulunduruldugunda 3D yazicilarin iiretimde
kullamilmasinin  yolunu agmustir. Internetin kullamimi, internet iizerinden kullanilan

uygulamalar ve yazilimlar ile miisteri tercihlerinin olusturdugu biiyiik verinin yapay zeka
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vasitastyla analiz edilmesi, kisiye 6zel tercihlere gore iirlin ve hizmet sunumu yapilmasini
saglamaktadir. Etkilesen miisteri memnuniyeti ve yiiksek rekabet giicii, birbirini tetiklemesiyle

miisteri agisindan yiiksek memnuniyet olusturmaktadir (Sener ve Cetinkaya, 2020).

2.2.3.14. SiireKkli iyilesme

Teknolojinin gelisimiyle ortaya ¢ikan sanayi devrimleri isletmeler agisindan
karliliklariin artisi i¢in firsatlar dogurmaktadir. Sanayi devrimlerinden Birinci Sanayi Devrimi
ve Ugiincii Sanayi Devrimi makinelesme, Ikinci ve Dérdiincii Sanayi Devrimleri organizasyon
yapisindaki iyilestirmeler ve deger iiretiminin 6n plana ¢iktig1 degisimlerdir. Dijital doniisiimiin
icinde degerlendirilen Dordiincii Sanayi Devrimi, var olan bir kisim teknolojilere yeni
teknolojilerin eklenmesiyle insan, makine, isletme, iirlin ve hizmet, lojistik unsurlarinin

etkilesiminden olusmaktadir (Davutoglu, 2020).

2.3. Endiistri 4.0’ 1n egitim kademelerindeki 6nemi

Teknolojik ilerlemelerin ¢ok hizli yasandig: giiniimiizde farkli tanimlamalarla, yasanan
dijital doniisiim icin gerekli tedbir ve uyarlamalar yapilmaktadir Ulkelerin biiyiime ve
kalkinmalari, teknolojik gelismeleri gdz onilinde bulundurarak degisim ve doniisiim siire¢lerini
iyl yOnetmelerine baglidir. Teknolojik ilerlemeler ile degisim ve doniisiimiin, toplumsal,
kiltirel ve ekonomik sistemler tarafindan kabul gérmesi ve uygulanmasi farkindalik ile
baslamaktadir. Farkindalik, bireylerin ya da sosyal gruplarin ¢evresinde olanlara karsi bilingli
ve duyarli olmalar1 durumu (Keles, 2007), olanlar1 anlama, algilama ve hissetme yetenegi
olarak ifade edilmektedir. Bireylerin herhangi bir konuda yetkinlik sahibi olmasi farkindalik ile
baslayan, bilgi, beceri ve tutum ile devam siireci kapsamaktadir.

Dijital doniisiim toplumun tiim kesimleriyle birlikte {iriin ve hizmet iiretilen ekonomileri
de etkilemektedir. Teknolojik kirilimlar sonucu olusan sanayi devrimlerinin tiimiinde yasanan
vasif ve nitelikli isgiicli problemleri dijital doniisiimiin getirdigi yeni donemde daha fazla 6nem
kazanmustir. Dijital doniisiim ile ortadan kalkacak meslekler ile yeni olusacak meslekler ve
bunlara dair yeni becerilerin tanimlamalar1 Diinya Ekonomik Forumu tarafindan desteklenen
raporlarda belirtilmektedir. Mesleklerin gelecegi 6zellikle Covid-19 siirecinde gerceklesen
kiiresel durgunluk ile birlestiginde, yeni meslekler ve gerekli becerilerin teknolojinin
benimsenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Raporda 2025 yilina kadar insanlar ve
makineler tarafindan isteki mevcut gorevlere harcanan zamanin esitlenecegini, insanlar ve
makineler arasindaki igbolimiindeki kayma nedeniyle 85 milyon isin kaybolarak yeni is

tanimlari iizerinden yapilan isboliimiinde yazilim tabanli 97 milyon yeni isin ortaya ¢ikacagini
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belirtilmektedir (WEF Future of Jobs Report, 2020). Ayni1 durum Dijitallesme Yolunda Tiirkiye
Raporu (2021)’ unda da belirtilmektedir. Bu bakimdan, toplumun sekillenmesinde ve
yapilandirilmasinda en 6nemli faktor olan egitim, toplumun yeni duruma adapte olmasinda

etkili olmak zorundadir.
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Sekil 2. 4. Teknoloji ve Egitim Arasindaki Tliski
Kaynak: Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). (2018).
The future of education and skills: Education 2030. OECD Education Working Papers.

Teknoloji ve egitim arasindaki durumu gosteren grafikte (OECD, 2018)’ de anlatildigi
tizere; dijital doniisiim kaynakli yasanmas1 muhtemel sikintili donemin en az hasarla
atlatilmasi, egitim ve egitim altyapisinda yapilacak degisikliklerle miimkiindiir. Bu
degisiklikler, egitim faktoriinlin doniistiiriicii degisim gliciiniin etkisiyle miimkiin olacaktir.

Calisanlar ve isgilicli potansiyeli tagiyan bireylerin, yeni donemde sadece bir alanda
teknik bilgi ve beceri ile deneyime sahip olan ancak bunu farkli alanlara aktaramayan I-tipi
insan modelinden daha ¢ok, belirli bir alanda uzmanlasan, kendini farkli disiplinlerde de

gelistirmis olan T- tipi insan modelinin (Stannard-Stockton, 2009; Arslan ve Torun, 2020: 133)
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daha ¢ok ihtiyac¢ olacagi bilincinde olmalar1 gerekmektedir. Bu ise bireylerin kendileri i¢in
tanimladiklar1 kariyer planlarin1 yeni duruma goére yapmalar1 geregini ortaya ¢ikarmaktadir.

Kariyer, bireylerin yasamlari ve ¢alisma hayatlar1 siiresince yaptiklari is ile ilgili
deneyim ve yiirtttiikleri faaliyetlerle biitlinlesen, bireysel olarak algilanan tutum ve davranislar
biitiniidiir (Akman, 2018: 67-68). Kariyer planlama ise bireyin kendisinde gordiigi giiglii ve
eksik yonlerini belirleyerek, edindigi bilgi, beceri ve egitimsel donanimlarinca hedefler
belirleyerek bu hedeflere gore plan yapmasidir (Solmaztiirk, 2017: 80). Meslek ise bu kariyer
yasami boyunca hayatina devam etmek ve para kazanmak i¢in bir iste belli bir siire ¢caligmasi
seklinde ifade edilebilir (Altun ve Arslan, 2021).

Egitim ve egitim programlarina dair genel ¢ergeveler 20. ylizyilin ortalarindan itibaren
OECD, IMF ve Diinya Bankasi gibi uluslararasi kuruluglar tarafindan belirlenmeye
baslanmistir. Bu standartlagsma ile nitelikli isgiiciiniin yetistirilmesi ile egitimde istenen kalite
ve verimliligin artmasina bagli, kisi basina diisen milli gelir (GSMH)’ in arttirilmasi
hedeflenmektedir (Ugak ve Erdem, 2020). Ancak bilgi ve iiretim siiregleri ile bilgi tiretim hizi
arttikca standartlarin degisimi giindeme gelmis ve uluslararasi alanda farkli kuruluslar
tarafindan da calismalar yapilmistir. Olusturulan ¢ergevelerin i¢inde en ¢ok inceleme ve
arastirma yapilan 21. Yiizy1l Ogrenme Cergevesi (Partnership for 21st Century Skills [P21])
kazanilmasi gereken beceriler arasinda yasam ve kariyer becerilerini de ortaya koymustur
(Cansoy, 2018; Arslan ve Torun, 2020: 130).

Bireylerin kariyer kavramina dair fikirleri, fiziksel ve zihinsel ihtiyaclari, yas, cinsiyet,
0zsayg1, merak ve kesfetme duygulari ile bazi becerilere bagl olarak ortadgretim doneminden
itibaren belirlenmektedir (Sarici, 2020: 13). Egitim ekosistemi, dijital doniisiimiin etkileriyle
birlikte degerlendirildiginde, ortadgretim ve yiiksekdgretim kademesini kapsayan ve
sonucunda nitelikli isgiiciine etkili katkisindan dolay1 iyi degerlendirilmesi gereken siireci ve
donemi kapsamaktadir. Bu ¢ag dgrencileri ortadgretim déneminin sonunda Olgme, Secme ve
Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan yapilan, kariyer planlarinin bir pargasi olan, gelecekte
yapacaklar1 meslekleri de belirleyecek olan Yiiksekogretim Kurumlar: Sinavi (YKS) sinavina
girmektedirler. Dijital doniisiim konusundaki farkindaliklarinin durumu smnav sonrasi

sececekleri boliim, mesleklerini, dolayisiyla kariyer planlarini etkileyecektir.

2.4. Literatiir taramasi
Konuyla ilgili ve iligkili yapilmis arastirmalar, sanayi devrimlerinin ekonomik, sosyo-
kiiltiirel alanlarda degisim ile birlikte doniisiimil, tilkeler agisindan da biiyiime kalkinmalarini

etkiledigi belirtilmistir. Tiirkiye 6zelinde de tilkenin konumu ve isgiiciiniin durumu, diinyada
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yasanan yeni konjonktiirel degisimlerin merkezinde oldugu ifade edilerek egitimin bu
doniisiimiin saglanmasi noktasinda kilit unsur oldugu belirtilmistir. Dijitallesmenin hazirladigt
zemin, dijital doniisiim teknolojilerinin hizlanarak gelismeye devam etmesi silirece uyumlu olan
insan ihtiyacinin gerekliligini ortaya c¢ikarmustir. Nitelikli ve donanimli is giicli ihtiyacinin
karsilanabilmesi cagin ihtiyaglarinin karsilanmasi ve ortaya cikabilecek sorunlar, insan
boyutunun kapsamli sekilde ele alinmasiyla asilabilecektir. Egitim sistemlerinin dijital
doniisiim agisindan degerlendirilmesinin yolunu agacaktir (Firat, 2016). Bu kapsamda yurtici
ve yurtdisinda yapilan ¢aligmalar aktarilmistir.

Y oriik, Dikici ve Uysal (2002) yaptiklar1 caligmada, kalkinma agisindan sanayilesmenin
onemli oldugunu, bununda teknoloji kullanim1 yiiksek, mesleki bilgi ve beceri sahibi insan
giicline olan ihtiyact ifade etmislerdir. Sektdrlerin ihtiyact olan uygun nitelikteki isgiicli igin
mesleki ve teknik egitimin gelistirilmesi gerektigi tizerinde durmuslardir.

Bahar ve Kaya (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada 4 farkli tiniversitenin lojistik,
pazarlama, turizm, biiro yonetimi ve muhasebe alanlarinda 6grenim goren meslek yiiksekokulu
ogrencilerinin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarini incelemislerdir. Ulagilan bulgular
meslek yiiksekokulu 6grencilerinin cinsiyet, program, internete erisim siklig1 degiskenleri ile
bilgi teknolojilerine yonelik tutumlarinin anlamli diizeyde farklilastigi yoniinde olmustur.
Calismada meslek yiliksekokulu 6grencilerinin teknolojik tutumlart giiniimiiz i diinyasinin
istedigi diizeyde olmadigi belirtilmistir.

Dursun (2017) tarafindan {iniversite Ogrencileriyle yapti§i c¢alismasinda, yas
degiskeninin teknolojik tutum iizerinde etkisinin varligi vurgulanmistir. Ogrenci tutumlari, 20-
22 yas aralifindakilerin 19 yas ve altindakilere daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. 20-22 yas
araligindaki 6grencilerin, tiniversite doneminde gelecekleriyle ilgili planlari ile bagsarma istegi,
arastirmalarini internet ortaminda yapmalarinin teknolojik diizeylerinin iyi diizeyde olmasin
aciklamaktadir.

Akgiil, Akbas ve Tagkin-Giimiis (2018) yaptiklar1 ¢alismada, iiniversite 6grencilerinin
Endiistri 4.0 algilarini incelemislerdir. Calisma sosyal bilimler alanindaki &grenciler ile
miihendislik alanindaki 6grencilerin bilgi ve algi diizeyleri arasinda anlamh fark oldugunu,
miihendislik alanindaki 6grencilerin Endiistri 4.0 ile ilgili bilgi diizeyinin daha fazla oldugu
sonucuna varmislardir.

Ozen (2019) yaptigi calismada, teknolojinin gelisimi ve endiistri toplumlarinmn
dijitallesmeyle bilgi toplumuna doniistiigiinii, bilgi toplumlarinin da temel unsurlarindan biri

olan egitimin icerik ve kurumlariyla birlikte dijital doniisiime uyum saglamasinin 6nemini ifade
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etmistir. Ogretmenler ve dgrenciler igin EBA kullaniminin egitimin dijital déniisiimii agisindan
onemli oldugu ve 6grenme siirecini aktiflestirdigi belirtilmistir.

Torun ve Cengiz (2019) tarafindan {liniversite 6grencilerine yonelik yapilan ¢alismada,
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi dgrencilerinin Endiistri 4.0’ a bakis agilar1 teknoloji kabul
modeli kapsaminda belirlenmeye calisilmustir. iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi icinde
Yonetim Bilisim Sistemleri boliimii 6grencilerinin bakis acilarmin diger bdliimlerdeki
ogrencilere kiyasla daha yiliksek farkindalik diizeyinde oldugu ortaya konulmustur. Ayni
calismada cinsiyet bakimindan erkek Ogrencilerin, kiz 68rencilere gore teknolojiye daha
merakli ve daha yiiksek farkindalik diizeyine sahip oldugu goriildiigii ifade edilmistir. Bu
kapsamda liniversite mezunlarinin teknolojinin hizli ilerlemesinden dolay1 talep edilen beceriler
ile kendilerinde var olan beceriler arasinda fark olacagini, bundan dolay:1 yiiksekogretim
kurumlarinin miifredatlarinin yenilik¢i ve teknolojiyle biitiinlesmis bir yapiya ulastiriimasi
gerekliligi ifade edilmistir.

Ozkog ve Karalar (2019) un yaptifi ¢alismada, Endiistri 4.0 kavramm K12
(ortadgretim) 6grencilerinin 2 tema altinda toplanan 48 metafor, lisans 6grencilerinin ise 2 tema
altinda toplanan 89 metafor ile acikladiklari ifade edilmistir. K12 6grencileri degisim ve
ozellikler temalar1 bigagin iki yiizii ve degisim temalariyla siireci algiladiklar tespit edilmistir.
Yeterince bilgi sahibi olmayan lisan 6grencilerinin olumsuz goriislere sahip oldugu ve gelecek
endisesi duydugu sonucuna ulasilmistir. Robotik ve kodlama konusunda belirli diizeyde bilgi
ve beceri kazanan K12 6grencilerinin ise olumlu algiya sahip olduklari sonucuna ulasilmistir.
Bu tespitlerden hareketle gelecegin yaratict toplumlarinin insa edilmesi i¢in 21. yiizyil
becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi gerekliligi belirtilmistir.

Korkusuz, Durak ve Korkusuz (2020), yaptiklar1 ¢alismada, lisans ve lise 6grencilerinin
Endiistri 4.0 ve Toplum 5.0 kavramlarina iliskin metaforik algilar1 belirlenmistir. Kisa bir
bilgilendirme sonrasinda yapilan kavramlarin ifade ettiklerini ortaya koyan arastirma, Endiistri
4.0 i¢in, hayat1 kolaylastirma, yenilik ifadeleriyle, Toplum 5.0 ise diizen, ¢6ziim Onerisi ve
degisim ifadeleriyle tanimlanmistir. Bilgilendirmelerin daha uzun, farkli ve biiyiik gruplara
yapilarak arastirmanin siirlilig1 ortadan kaldirilabilecegi belirtilmistir.

Talan ve Aktiirk (2021), yaptiklar1 ¢aligmada ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin
dijital okuryazarliklar: ile bilgi giivenligi farkindaliklar1 arasindaki iligkinin pozitif yonde
oldugunu tespit etmislerdir. Ogrencilerin dijital okuryazarliklar1 ile bilgi giivenligi
farkindaliklar1 arasindaki iligki, gilinliik internet kullannminin 7 saat ve iizerinde olan
ogrencilerde anlamli diizeyde yiiksek oldugu, ancak sosyal medya kullanim siiresi yliksek olan

ogrencilerde diger 6grencilere gore anlamli bir farklilik olusmadigi diger bir sonug olarak
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ortaya konulmustur. Erkek Ogrenciler, kadin 6grencilerden bilgi giivenligi farkindaligi
bakimindan daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

Walner ve Wagner (2016) yaptiklari ¢alismada, kiiresel boyutta olusan yeni gelismelerin
egitim sistemlerinin degisimine yol agtigmi, gelecekte yasanacak zorluklarin Ogrenciler
acisindan egitimle hazirlanarak asilabilecegi ifade edilmistir. Egitim konusunda yapilacak
calismalarda g6z Oniinde bulundurulmasi gereken ilkelerin Endiistri 4.0 ile ayni1 paralelde
oldugu agiklanmistir.

Muhamad, Gani, Uyob ve Saruji (2019) tarafindan yapilan arastirma iiniversite
ogrencileriyle yapilan bir arastirmadir. Ogrencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerileriyle dijital doniisiim ve Endiistri 4.0 farkindaliklarinin ve bilgilerinin durumunu tespit
etmek iizere yapilan calismada elestirel diisiinme ve problem ¢d6zme becerisi orta diizeyde,
Endiistri 4.0 farkindalik ve bilgilerinin diisiik diizeyde oldugu tespiti yapilmistir. Bu durumun
uygulanan programlarin gelistirilmesi ve 6grencilerin bireysel 6grenmelerinin tesvik edilmesi
yoluyla asilabilecegi tespiti yapilmustir.

Mortensena, Nygaarda ve Madsena (2019) yaptiklari ¢aligmada, 6grenme siireglerinde
oyunun Onemli bir rolii oldugundan hareketle, yeni teknolojilerin egitim ortamlarina
aktarilmasina 6rnek olarak 6grenen fabrika modelinin oyun olarak simiile edilmesini ortaya
koymuslardir. Caligmanin amaci, Endiistri 4.0 ile ilgili teorik ve pratik arasindaki boslugun
doldurulmas1 agisindan isletmelerin {iretim siiregleriyle ilgili eksikliklerini disiplinler arasi
boyutta derinden anlamalar1 saglayarak katilimciliklarima ve ilhamlarina katki saglayacak
platform olusturmaktir.

Draho§ ve Martin (2020) tarafindan yapilan calismada, ortadgretim 6grencileriyle
{iniversite dgrencilerinin Endiistri 4.0 ile ilgili bilgi diizeyleri karsilastirilmistir. Universite
ogrencilerinin bilgi diizeyinin ortadgretim ogrencilerinden yiiksek ¢ikmustir. Universite
Ogrencilerinin sinif seviyesinin artigi, bilgi durumlarinin artisint dogrulamamuis, ancak 5.
smiftaki 6grenciler analiz sentez becerileriyle diger liniversite 6grencilerinden daha iyi oldugu
tespit edilmistir. Ortadgretim 6grencilerinin sadece akilli sehir, M2M(makineden makineye
iletisim) ve Bitcoin konusunda daha fazla bilgi sahibi olduklar1 tespit edilmistir.

Oliverra, Guerino, Oliverra ve Pimentel (2022), egitim siireci ig¢in Endiistri 4.0
teknolojileriyle iligkisinin derinlesmesini saglamasi agisindan tanimlanan egitim 4.0, dijital
teknolojilerin egitimin i¢ine girmesiyle ilgili diinyada yapilan ¢alismalari incelemis, bu alanda
var olan eksikligin tespiti yapilmistir. Arastirmaya gore yapilan ¢alismalarda temel egitim ve
lise i¢in yapilan calismalarin az olmasi, saglik, egitim ve beseri bilimlerde bilgi tiretilmesi i¢in

yapilan caligmalarin azlig1, 6gretmen ve yoneticilerin bu konudaki sorunlarinin ¢dziilmesi,
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dijital teknolojilerin egitim siireglerinin igine konulmasi konular1 literatiirde islenmesinin
yeterli sayida olmadigini tespiti yapilmistir. Dijital teknolojiler ile 6grenme yonetim sistemleri
arasindaki iliskileri anlamaya yonelik ¢alismalarin 6nem kazanmasi gerektigi belirtilmistir.
Giliniimlizde yapilan c¢alismalar, dijital doniisim acisindan degerlendirildiginde
sektorler, isletmeler lizerinde yogunlagsmaktadir. Egitim ve Ogrencilerle ilgili olarak yapilan
kisith ¢alismalarin iginde, bu konuda 6lgek gelistirme sayilart da kisitl sayidadir. Aragtirmact
tarafindan yapilan ¢alisma, ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin dijital doniisiim ile ilgili
bilgi, etki ve faydalar1 konusunda farkindaliklarini ortaya koymasi beklenen dlgek gelistirme
caligmasidir. Calisma Bilecik ilinde 6grenim goéren ortadgretim seviyesindeki 6grencilerden
arastirmaci tarafindan gelistirilen form vasitasiyla alinan cevaplara gore olugan verilerin dlgek
gelistirme siireci  prosediirleriyle analiz edilmesini icermektedir. Yapilan c¢alisma,
arastirmacilarin, uygulayicilarin yapacagi ¢calismalara yon gostermesi, politika gelistiricilerin
ise egitim ve Ogrenciler ile ilgili alacag: stratejik kararlar konusunda degerlendirilebilecek

sonuclar liretmesi beklenmektedir.

41



3. VERI VE YONTEM

Calismanin bu béliimiinde arastirmaya dair bilgiler ve faktor analizine ait

sonuglar aktarilacaktir.

3.1. Arastirmanin 6nemi ve amaci

Yasadigimiz dénemin hayatimizi en ¢ok etkileyecegi diisiliniilen unsurlarindan biri
teknolojik ilerlemelere bagh dijital doniistimdiir. Bu doniistim iilkelerin biiyiime ve kalkinma
konusundaki politikalarin1 gézden gegirmeleri i¢in yeni firsatlar1 6niine koymaktadir. Dijital
dontigiimiin ilerleyen zaman diliminde, siirecin 1yi yonetilmesiyle biiylime ve kalkinma
konusunda 6n planda olacak iilkelerin toplumsal yapisinda ve yasantisinda sancili gegebilecek
zaman dilimi daha kisa olacaktir. Bu bakimdan egitim ile ilgili siireglerin dijital doniistim
acisindan iyi yonetilmesi, toplumun farkindaliginin ytikseltilmesi 6nem arz etmektedir.

Farkindalik c¢aligmalar1 ise egitimin doniistiiricii etkisiyle degisimi yoneterek
olusturulacak bilgi birikimi caligmalarina temel olusturacaktir. Cumhurbagkanligi, ilgili
bakanliklar ile kurum ve kuruluslarca sektorler, firmalar, calisanlar acisindan dijital donilistim
belirli bir seviyeye ulastirilmaya calisilmaktadir. Ancak caligmalarin egitim kisminda yer alan
ogrenciler agisindan gerekli farkindalik diizeyine ulagsmasi i¢in de caligsmalar yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Ortadgretim seviyesinde 0grenim goren Ogrenciler gelecek i¢in yapacaklari
kariyer planlarin1 6grenim gordiikleri bu yaslarda sekillendirmektedirler. Nitelikli is giicli ve
vasif sorunsallarinin daha da biiylimeden isgiicii potansiyeli tasiyan bu ¢ag dgrencilerine gerekli
bilincin verilmesi gerekmektedir.

Yapilan arastirmanin bu durumu ortaya koymak ve ¢6ziim onerileri noktasinda 6lgek
gelistirme caligmasi yiiriitiilerek 6lcege dair veriler analiz edilmistir. Bu bakimdan arastirmanin
2 amac1 bulunmaktadir;

1. Ortadgretim seviyesinde O0grenim goren Ogrencilerin dijital doniisiim igeriklerine dair
kapsamli, gegerli ve giivenilir bir 6lcek gelistirmek,
2. Gelistirilen 6lcek ile Bilecik ilinde ortadgretim seviyesinde dgrenim goéren Ogrencilerin

demografik 6zelliklerine gore, farkindalik diizeylerinin belirlenmesidir.

3.2. Arastirmanin hipotezleri
Aragtirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezleri asagidaki gibidir:
Ha: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin 6grenim gordiikleri ilgeye gore

anlamh bir farklilik vardir.
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Hia: Dijital Déniisiim Igerik Farkindahigi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim
gordiikleri ilgeye gore anlamli bir farklilik vardir.

Hig: Dijital Doniisiim Icerik Farkindahign Olgegi fayda boyutunda ogrencilerin 6grenim
gordiikleri ilgeye gore anlamli bir farklilik vardir.

Hic: Dijital Déniisiim Icerik Farkindahigr Olgegi etki boyutunda ogrencilerin 6grenim
gordiikleri ilgeye gore anlamli bir farklilik vardir.

H.: Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin cinsiyetlerine gére anlamli bir
farklilik vardir.

Hza: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda dgrencilerin cinsiyetlerine
gore anlamli bir farklilik vardir.

Hag: Dijital Déniisiim Icerik Farkindahigi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin cinsiyetlerine
gore anlamli bir farklilik vardir.

Hac: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda dgrencilerin cinsiyetlerine
gore anlamli bir farklilik vardir.

Hs: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin yas gruplarina gore anlamli bir
farklilik vardir.

Hsa: Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda dgrencilerin yas gruplarina
gore anlaml bir farklilik vardir.

Hag: Dijital Doniisiim Igerik Farkindalig1 Olgegi fayda boyutunda égrencilerin yas gruplaria
gore anlamli bir farklilik vardir.

Hsc: Dijital Déniisiim Igerik Farkindahigi Olgegi etki boyutunda égrencilerin yas gruplarina
gore anlaml bir farklilik vardir.

H.: Dijital Doniisiim igerik Farkindahig: Olgeginde dgrencilerin simif seviyesine gore anlamli
bir farklilik vardir.

Hsa: Dijital Doniisiim Igerik Farkindahig Olgegi bilgi boyutunda grencilerin sinif seviyesine
gore anlaml bir farklilik vardir.

Hs: Dijital Déniisim Icerik Farkindahign Olgegi fayda boyutunda ogrencilerin simif
seviyesine gore anlaml bir farklilik vardir.

Hac: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda dgrencilerin smif seviyesine
gore anlaml bir farklilik vardir.

Hs: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin 6grenim gordiigii okul tiiriine
gore anlamli bir farklilik vardir.

Hsa: Dijital Déniisiim Igerik Farkindahigi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim

gordiigii okul tiiriine gore anlaml1 bir farklilik vardir.
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Hsg: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin 6grenim
gordiigii okul tiirline gore anlamli bir farklilik vardir.

Hsc: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda ogrencilerin 6grenim
gordiigii okul tiirtine gore anlamli bir farklilik vardir.

He: Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginde dgrencilerin dgrenim gordiigii program
tiiriine gore anlaml bir farklilik vardir.

Hea: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim
gordiigli program tiirtine gore anlamli bir farklilik vardir.

Heg: Dijital Doniisiim Igerik Farkindalign Olgegi fayda boyutunda ogrencilerin dgrenim
gordiigii program tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.

Hec: Dijital Déniisiim Icerik Farkindahg Olgegi etki boyutunda ogrencilerin 6grenim
gordiigli program tiirtine gore anlamli bir farklilik vardir.

H7: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin dgrenim gordiigii alan/dal
tiiriine gore anlaml1 bir farklilik vardir.

Hza: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim
gordiigii alan/dal tiirtine gore anlamli bir farklilik vardir.

H7g: Dijital Doniisiim Icerik Farkindahigi Olgegi fayda boyutunda ogrencilerin égrenim
gordiigii alan/dal tiirtine gére anlamli bir farklilik vardir.

Hzc: Dijital Doniisiim Icerik Farkindah@ Olgegi etki boyutunda ogrencilerin 6grenim
gordiigii alan/dal tiirtine gore anlamli bir farklilik vardir.

Hs: Dijital Déniisiim Icerik Farkindalig1 Olgeginde dgrencilerin dgrenim gordiigii boliime gore
anlamli bir farklilik vardir.

Hsa: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim
gordiigii boliime gore anlamli bir farklilik vardir.

Hgs: Dijital Doniisiim Icerik Farkindahigi Olgegi fayda boyutunda ogrencilerin grenim
gordiigii boliime gdre anlamli bir farklilik vardir.

Hsc: Dijital Doniisiim Icerik Farkindah@ Olgegi etki boyutunda ogrencilerin 6grenim
gordiigii boliime gore anlamli bir farklilik vardir.

Ho: Dijital Déniisiim Igerik Farkindahigi Olgeginde &grencilerin tablet/telefon/bilgisayar
kullanimina gére anlaml bir farklilik vardir.

Hoa: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi  boyutunda 6grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gore anlamli bir farklilik vardir.

Hog: Dijital Doniisiim Igerik Farkindahg Olgegi fayda boyutunda &grencilerin

tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gore anlamli bir farklilik vardir.
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Hoc: Dijital Doéniisiim Igerik Farkindahg: Olgegi  etki boyutunda &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gére anlamli bir farklilik vardir.

Hio: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgeginde Ogrencilerin tablet/telefon/bilgisayar
kullanim siiresine gore anlamli1 bir farklilik vardir.

Hia: Dijital Doniisiim Igerik Farkindahg Olgegi bilgi  boyutunda &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gore anlamli bir farklilik vardir.

His: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanim stiresine gore anlamli bir farklilik vardir.

Hioc: Dijital Déniisiim Icerik Farkindalign Olgegi etki boyutunda &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gére anlamli bir farklilik vardir.

Hi1: Ogrencilerin dijital déniisiim ile ilgili bilgi kaynaklarma gére anlamli bir farklilik vardir.
Hi: Ogrencilerin dijital doniisiim ile ilgili kurumlarca gerceklestirilen faaliyet ve

etkinliklerden haberdar olma durumuna gore anlamli bir farklilik vardir.

3.3. Arastirmanin yontemi
Ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin, dijital doniisiimiin igerik farkindaligini 6lgme
amacini tasityan arastirma, nicel arastirma yontemiyle desenlenmistir. Yapilan ¢alisma 6lgek

gelistirme ve gelistirilen 6lgegin uygulama asamalarindan olusmaktadir.

3.4. Arastirmanin simirhlhiklar

1. Caligma 2021-2022 Egitim Ogretim yilinda Bilecik ilindeki orta dgretim kurumlarinda
O0grenim goren ve velisi tarafindan izin verilen 6grencilerle sinirlidir.

2. Calismada ele alinan degiskenler, sadece ortadgretim Ogrencileri bakimindan
degerlendirildiginden ¢alisma bakimindan gecerli bir sinirliliktir.

3. Calismada demografik ozelliklerin tespiti i¢in kullanilan kisisel bilgi formu ve ¢aligmada
kullanilan Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi 6lgegi araciligiyla alman cevaplarin analiziyle
sinirlidir.

4. Calisma 6grencilerden veri toplama agsamasinda Covid 19 pandemisi devam ettiginden, farkl

zamanlarda veri toplama siireci igletilememesi siirliliktir.

3.5. Arastirmanin evreni ve orneklemi
Ulkemizde toplam dgrenci sayis1 18.085.943, ortadgretim seviyesinde dgrenim goren
Ogrenci sayist ise 6. 318.602” dir (MEB, 2021). Arastirmanin evreni, 2021-2022 egitim 6gretim

yilinda Bilecik ilinde 6grenim goérmekte olan ortadgretim seviyesindeki Ogrencilerden
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olugmaktadir. Bilecik ilinde toplam 37.057 6grenci 6grenim gérmekte olup, 10.345 6grenci
ortadgretim seviyesindedir. Arastirma Bilecik Ilinde 6grenim gérmekte olan ortadgretim
kademesindeki 10.345 6grenci icinden tesadiifi 6rnekleme yoluyla ulasilan 1221 &grenciden
olusmaktadir. Ulasilan 6grencilerin doldurdugu formlarin 25’ inde cevaplarin tutarli olmadig:
tespit edilmis ve ¢ikarilmistir. Calisma, geriye kalan 1196 6grenciye ait veri seti tizerinden
yiritilmistir.

Orneklem, evrenin i¢inden, evreni temsil etme nitelik ve niceligine sahip, secilmis olan,
olgu, nesne ve bireylerdir (Sonmez ve Alacapinar, 2014). Basit tesadiifi 6rnekleme olusturma,
her bir Orneklem biriminin esit se¢ilme ihtimali olan durumlarda kullanilmaktadir
(Biiyiikoztiirk vd., 2012). Okullarin ve 6grencilerin se¢imi, basit tesadiifi 6rneklem modeline
uygun, okul tiirli, boliim, alan/dal vb. unsurlarina gore okul web siteleri arastirmaci tarafindan

incelenmek suretiyle, il¢eler bazinda belirlenmistir.

3.6. Demografik ozellikler

Bilecik ilinde merkez ilgeyle birlikte 8 ilge bulunmaktadir. Bunlar; Merkez ilge,
Boziiyiik, S6giit, Osmaneli, Golpazari, Pazaryeri, Inhisar ve Yenipazar’ dir. Bu ilgelerde toplam
37.057 dgrenci 6grenim gormekte olup, 10.345 grenci ortadgretim seviyesindedir. Inhisar
ilcesinde ortadgretim seviyesinde Ogrenim goren Ogrenciler Sogiit ilgesine tasinmakta
oldugundan bu ilgede 6grenim goren ortadgretim Ogrencisi bulunmamaktadir. Yeni Pazar
ilgesinde ortadgretim seviyesinde 6grenim goren 6grenci sayisi ise 57 dir. Bundan dolay1

Inhisar ve Yenipazar ilgeleri arastirmaya katilmamistr.
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ilce Durumn

Bl derkez
B 5ozt
W sssnt

B Osmaneli
[ Gslpazan
WP azaryeri

Sekil 3. 1. Ogrencilerin Ogrenim Gérdiikleri ilce Durumu

Sekil 3. 1’ de Bilecik ilinde arastirmaya katilan ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin
O0grenim gordiikleri ilgelere gore olusan dagilimi goriilmektedir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin orani, Bilecik Merkez ilge % 27,76 (n=332), Boziiyiik % 33,36 (n=399), S6giit %
8,78 (n=105), Osmaneli % 7,19 (n=86), Golpazar1 % 4,35 (n=4,35), Pazaryeri % 18,56 (n=222)

seklinde olusmustur.
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Cinsiyet Durumu

M Erkel
[ et

Sekil 3. 2. Ogrencilerin Cinsiyet Durumu
Sekil 3.2.” de Bilecik ilinde arastirmaya katilan ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin

cinsiyetine gore olusan dagilimi goriilmektedir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin orani, Erkek

% 45,49 (n=556), K1z % 53,51 (n=640) seklinde olusmustur.
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Yas Durumu
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Sekil 3. 3. Ogrencilerin Yas Durumu

Sekil 3. 3’ te Bilecik ilinde arastirmaya katilan ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin
yas gruplarina gore olusan dagilimi goriilmektedir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin oran1 14
yas grubunda % 19,98 (n=239), 15 yas grubunda % 32,02 (n=383), 16 yas grubunda %25,08
(n=300), 17 yas grubunda % 18,65 (n=223), 18 yas grubunda % 4,01 (n=48), 19 yas grubunda
% 0,25 (n=3) seklinde olusmustur.
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Smif Durnnn

Sekil 3. 4. Ogrencilerin Sinif Durumu

Sekil 3. 4’ te Bilecik ilinde arastirmaya katilan ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin
siif seviyesine gore olusan dagilimi goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin orani 9.
Sinif seviyesi % 21,91 (n=262), 10. Siif seviyesi % 39,30 (n=39,30), 11. Sif seviyesi %
22,32 (n=267), 12. Smif seviyesi % 16,47 (n=197) seklinde olusmustur.
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Okul Tiirit Durumu

[ Anadolu Lisesi

B Troje Anadolu Lisesi

B 9zl Anadolu Lisesi

B Fen Lisesi

n Iesleld Teknik Anadolu
Lisest

B Anadoln Tmam hatip Lisesi

0 Eo je Anadolu Tmam Hatip
sesi

Sekil 3. 5. Ogrencilerin Okul Tiirii Durumu

Sekil 3. 5° te Bilecik ilinde arastirmaya katilan ortaggretim seviyesindeki 6grencilerin,
okul tiirtine gore olusan dagilimi goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin okul tiirii
oran1, Anadolu Lisesi % 26,34 (n=321), Proje Anadolu Lisesi % 3,43 (n=41), Ozel Anadolu
lisesi % 3,18 (n=38), Fen Lisesi % 9,45 (n=113), Mesleki Teknik Anadolu Lisesi % 37,63
(n=450), Anadolu Imam Hatip Lisesi % 11,04 (n=132), Proje Anadolu Imam Hatip Lisesi %
8,44 (n=101) seklinde olusmustur.
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Program(Mtal) Tiirii Durumu

0 Meslek Lisesi Ogrencisi
Degilim

M Anadol Meslel Program

M Lnadolu Teknik Program

Sekil 3. 6. Ogrencilerin Program Tiirii Durumu

Sekil 3. 6’ da Bilecik ilinde aragtirmaya katilan ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin,
program tiirtine gore olusan dagilimi goriilmektedir. Ortadgretim seviyesindeki okullarda
uygulanan programlar Mesleki Teknik Anadolu Liselerinde uygulanmakta olup, “Anadolu
Meslek Programi” (AMP) ve “Anadolu Teknik Programi” (ATP) olmak iizere 2 tiirden
olusmaktadir. Anadolu Teknik Program tiiriine 6grenciler, Milli Egitim Bakanliginin yaptigi
Liselere Giris Siavi vasitasiyla puan ve tercih iistiinliigiine gore yerlestirilmektedir. Anadolu
Meslek Program tiirline ise O0grenciler temel egitimin 2. Kademesi olan ortaokulda olusan
agirlikli puanlar dikkate alinarak tercih ve agirlikli puan ortalamasina gore yerlestirilmektedir.
Diger akademik okul tiirlerindeki 6grenciler “Meslek Lisesi Ogrencisi Degilim” cevabim
isaretleyerek akademik okul tlirlerinde 6§renim gordiigiinii belirtmislerdir. Aragtirmaya katilan
ogrencilerin program tiirii orani, Anadolu Meslek Programi % 35,79 (n=428), Anadolu Teknik
Programi % 1,84 (n=22) seklinde olusmustur. Meslek Lisesi Ogrencisi olmayanlarm orani ise

% 62,37 (n=746) seklinde olusmustur.
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Alan Dal(Mtal) Tiirii Durumu

| Iﬁie;ﬁlli Lises: Ofrencist
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B Cocuk Geligimi Ve Egitini
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Telenolojust (Atp)

Sekil 3. 7. Ogrencilerin Alan Dal Tiirii Durumu

Sekil 3. 7’ de Bilecik ilinde aragtirmaya katilan ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin,
alan dal tiirline gore olusan dagilimi goriilmektedir. Ortadgretim seviyesindeki okullarda
uygulanan programlar ait alan dallar Mesleki Teknik Anadolu Liselerinde uygulanmakta olup,
yapilan arastirmada 7 alan dal tiirlinden olugsmaktadir. Arastirmaya katilan 6grencilerin alan dal
tiirli oran1 Bilisim Teknolojileri % 13,63 (n=163), Cocuk Gelisimi ve Egitimi % 2,68 (n=32),
Elektrik-Elektronik Teknolojisi % 4,26 (n=51), Moda Tasarimi1 Teknolojileri % 1,59 (n=19),
Muhasebe ve Finansman % 0,25 (n=3), Saglik Hizmetleri % 13,38 (n=160), Elektrik-Elektronik
Teknolojisi (Atp) % 1,84 (n=22) seklinde gerceklesmistir. Meslek Lisesi Ogrencisi

olmayanlarin orant ise % 62,37 (n=746) seklinde olusmustur.
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Biliim(Akademik) Tiirti Durumu

B s6zel

B Esit Agirlikc
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[ poit

B sliim yok

Sekil 3. 8. Ogrencilerin Boliim Durumu

Sekil 3. 8’ de Bilecik ilinde arastirmaya katilan ortadgretim seviyesindeki 6grencilerden
akademik okul tiirlerindeki boliim tiirline gore olusan dagilimi goriilmektedir. Ortadgretim
seviyesinde akademik tiirdeki okullarda 6grenciler, zorunlu egitim sonunda kendilerine uygun
lisans programina yerlesmek igin tercihlerine uygun sinavlara temel olan boliimleri
secmektedirler. Bu boliimler 6grencilerin 11. Ve 12. Siniflarda uygun se¢meli dersleri
secimiyle olusmaktadir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin bolim tiirii oram1 Sozel % 2,09
(n=25), seklinde gergeklesmistir. Meslek Lisesi Ogrencisi olmayanlarin oram ise % 62,37

(n=746) seklinde olugsmustur.
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Tablet Tel Bilgisayar Kullamim Durumu

Bl Evet
B Hayr

Sekil 3. 9. Ogrencilerin Tablet Telefon Bilgisayar Kullamim Durumu

Sekil 3. 9’ da Bilecik ilinde aragtirmaya katilan ortagretim seviyesindeki 6grencilerden
tablet telefon bilgisayar kullanimina gore olusan dagilimi goriilmektedir. Arastirmaya katilan
Ogrencilerin tablet telefon bilgisayar kullanim oran1 kullananlar %96,07 (n=1149),
kullanmayanlar % 3,93 (n=47) seklinde olusmustur.
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Tablet Telefon Bilgisayar Kullamm Siiresi

B 1 saatten az
Wi-saat

B 5-4 saat
l5-
07

saat ve fizer

Sekil 3. 10. Ogrencilerin Tablet Telefon Bilgisayar Kullanim Siiresi Durumu

Sekil 3. 10° da Bilecik ilinde arastirmaya katilan ortadgretim seviyesindeki
ogrencilerden tablet telefon bilgisayar kullanim siiresine gore olusan dagilimi goriilmektedir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin tablet telefon bilgisayar kullanim siiresi orani, 1 saatten az %
7,19 (n=86), 1-2 saat % 27,93 (n=334), 3-4 saat % 40,38 (n=483), 5-6 saat % 15,13 (n=181), 7
saat ve tlizeri % 9,36 (n=112) seklinde olusmustur.

Bilecik ilinde arastirmaya katilan ortadgretim seviyesindeki ogrencilerin dijital
doniisiim ile ilgili bilgi kaynaklarina ve dijital doniigiim ile ilgili kurumlarca gerceklestirilen
faaliyet ve etkinliklerden haberdar olma durumuna dair olusan veriler sonraki boliimde ayrintili

olarak aktarilacak ve yorumlanacaktir.

3.6. Veri toplama siireci

Orta Ogretim Ogrencilerinin Dijital Déniisiime Yénelik Igerik Farkindaligimin
Olgiilmesi Arastirmanin varsayim/problemine ait yanitlar1 bulmak amaciyla arastirmaci
tarafindan ortadgretim 6grencilerinin dijital doniisiim igerik farkindaligi diizeylerini belirleme
dlcegi hazirlanmistir. Siirecin isletilebilmesi igin Bilecik Seyh Edebali Universitesi Etik
Komisyonu’ ndan (Ek-A) ve Bilecik 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ nden gerekli izinler (Ek-B)
alimmistir. Hazirlanan 6lgek ile ilgili katilimeilara uygulanmak tizere ¢evrimici hale getirilmis,

Google Formlarda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Katilimcilarin 18 yasindan kiigiik
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olmalarindan dolay1 velilere yonelik, 6grencilere yoneltilen sorularin aynisi olan baska bir veli
kopyast olusturularak, ¢evrimigi olarak linkler olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan Bilecik
ilindeki merkez ilge dahil diger ilgelerde iletisim kurulabilecek okullar belirlenmis ve bir
takvim dahilinde belirlenen il¢e ve bu ilgelerdeki okullar ziyaret edilerek okul yoneticileri ve
uygulayict 6gretmenlerle yliz yiize goriismeler yapilmistir. Veli izin formlarimin 68renci
velilerine ulastirilmasi saglanmis, ayni zamanda velilerin 6grencilerinin dolduracagi ¢evrimici
formu incelemeleri i¢in zaman taninmustir. Velisi tarafindan izin verilmis olan 6grencilerin Veli
Izin formlar1 okul yonetimlerince toplandiktan sonra c¢evrimici form, okul ydneticileri ve
uygulayict 6gretmenlerle mutabik kalinan zaman planlamalar1 dahilinde, uygun zamanlarda

ogrencilerin doldurmalari agilmig ve doldurmalar1 saglanmistir.

3.7. Veri toplama araci

Arastirmada verilerin toplanabilmesi i¢in gelistirilen 6lgek, ortadgretim seviyesinde
O0grenim goren Ogrencilerin dijital doniisime dair farkindaligini incelemek agisindan
aragtirmact tarafindan gelistirilmistir. Olgegin gelistirilmesi asamasinda kapsam ve yapi

gegcerliligi agisindan genel olarak asagidaki yol takip edilmistir (Bulus vd., 2017).

Uygulama Olgsgin
e
A,:Ia“z Ortaya Konulmasi

Yapi Gegerliligi Olgek

Madde Havuzu ‘ Uzman Gérisine
Olugturma Sunma

Sekil 3. 11. Olcek Gelistirme Siirecinde Takip Edilen Yol

Arastirmada kullanilan form, Demografik ozelliklerin yer aldigi 1. boliim, Dijital
Déniisiim Igeriklerinin Etkilerine Yonelik Diisiincelerinin Olgiildiigii (Etki) 2. boliim, Dijital
Déniisiim Igerigine Yonelik Bilgi Diizeylerinin Olgiildiigii (Bilgi diizeyi-igerik) 3. boliim,
Dijital Doniisiim Iceriginin Faydalarma Yénelik Farkindaligin Olgiildiigii (Fayda) 4. béliim
olmak {iizere toplam 4 bdliimden olugmaktadir. Hazirlanan form, hazirlanan maddelerle ilgili
isaretlemenin yapilmadan sonraki boliime gegilemedigi sekilde diizenlendiginden bu konuda

kayip veri olusmamustir.

3.7.1.Madde havuzunun olusturulmasi
Arastirmact dijital doniisim farkindaliginin Ol¢iilmesi agisindan literatiirde yapilan

caligmalar1 incelemistir. Farkindalik konusunun 6lgiilebilmesi acisindan etki, bilgi ve fayda
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olmak iizere 3 boyut/kategori belirlenmistir. Olusturulan “Etki” kategorisinde 16, “Bilgi”
kategorisinde 47, “Fayda” kategorisinde 16 olmak iizere toplam 79 madde ile madde havuzu

olusturulmustur.

3.7.2. Madde havuzunun uzman goriisiine sunulmasi

Madde havuzunun uzman goriisiine sunulmasi kapsam gegerliligi acisindan énem arz
etmektedir. Bu kapsamda Lawshe (1975), Davis (1992) ve Veneziano ve Hooper’ i (1997)
gelistirdigi teknikler incelenmistir. Yapilan ¢aligmaya ait 3 kategori ve toplam 79 maddeden
olusan madde havuzu, Tiirk dili yazim kontrolii ve climlelerin anlasilir olmasi i¢in Milli Egitim
Bakanligi (MEB)’ da calisan bir Tiirkge Ogretmeni, yas grubunu taniyan ve orta dgretim
seviyesinde 0grencilere ders vermis, konu hakkinda bilgi sahibi MEB’ de calisan bir bilisim
teknolojileri 6gretmeni, hazirlanan ifadelerin pedagojik uyguluk kontroliinii MEB’ de ¢alisan
bir psikolojik danisman ve rehber 6gretmen, dijital doniisiim alaninda sertifika sahibi, alanda
caligmalar yapan iiniversitede calisgan tez danigmani Ogretim gorevlisi ile ortadgretim
seviyesinde ders vermis aragtirmaci olmak {izere toplam 5 kisinin tarafindan goézden
gecirmesiyle 50 maddeye (Etki 14, bilgi 22, fayda 14) déniismiistiir. Olcekte yer almasi
planlanan maddeler, 5 1i likert tipinde, “ (1) kesinlikle katilmiyorum, (2) katilmiyorum, (3)
kararsizim, (4) katiliyorum, (5) kesinlikle katiliyorum” seklinde puanlandirilacak sekilde
yapilandirilmastir.

Ayrica, aymi sorular ile ¢evrimic¢i form olusturularak boyut, alt konu ve maddenin
eslesmesi, ortadgretim dgrencilerine uygunlugu ve diizeltme Onerilerinin alindig1 2 psikolojik
danigman ve rehber 6gretmen, aragtirma konusuyla ilgili bilgi sahibi ve ortadgretim seviyesinde
ders deneyimi olan 5 Ogretmen, 3 yonetici ve 1 akademisyenin Onerileri dogrultusunda

maddelerde diizenleme yapilmistir.

3.7.3. Pilot uygulama yapilmasi

Uzman goriislerinin alinmasi sonrasi olusan Olg¢ek, arastirmacinin velileriyle irtibat
kurarak gerekli izinleri aldig1 35 6grenci tarafindan pilot uygulama olarak uygulanmistir
(Johansan ve Brooks, 2010). Uygulama sirasinda 6grencilerin sorulari ayni zamanda anlam ve
dil bakimindan degerlendirerek sundugu onerilerde dikkate alinarak uygulanacak 6l¢egin son

hali verilmistir
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3.7.4. Taslak formun uygulanmasi

Olusan 6l¢ek form internet ortamina aktarilarak linkleri olusturulmustur. Ayrica 18
yasindan kiiclik olmasi planlanan 6grencilerin velilerinin formlar1 doldurabilmeleri i¢in veli
izin formlar1 alinan izin belgelerinde yer alan sekliyle diizenlenmistir. Formun doldurulmasi
sirasinda 0grencinin hangi sorular1 cevaplayacaginin gérmesi agisindan 6grenci velilerinin
incelemesi i¢in aymi formun bir kopyas:t velinin inceleyebilecegi sekle doniistiiriilerek
diizenlenmistir. Okul yoneticileri ve uygulamay1 yapacak kisilerle ayni linkler, yapilan zaman
planlamasi1 dahilinde paylasilmis ve Ogrenci velilere ulastirilmis ve 6grencilerin formu
doldurmalar1 saglanmistir. Okul yoneticileri ile yapilan zaman planlamasi dahilinde 14/12/2021
tarihi ile 22/02/2022 tarihi arasinda farkli il¢elerdeki okullarda formlar toplam 1221 6grenci

tarafindan doldurulmustur.

3.7.5. Verilerin analizi
Arastirmada verilerin degerlendirilmesinde Microsoft Office Excel 2016, IBM SPSS
Statistics ve IBM SPSS Amos programlar1 kullanilmistir. Ornekleme uygulanan form yapi

gegcerliligi kapsaminda, normallik analizi yapilmistir.

3.7.5.1. Normallik analizi

Normallik analizi, bir 6lgegin verilerinin ¢dziimlenmesi ve istatistiksel testlerin
uygulanabilirligi agisindan yapilmasi gerekenlerdendir. Normallik varsayimi saglandiginda
uygulanacak istatistiksel yontemler parametrik testler olurken, normallik varsayiminin
saglanmamasi durumunda uygulanacak istatistiksel yontemler ise non-parametrik olmasi
gerekmektedir. Parametrik testlerin non-parametrik testlere gore istatistiksel giicii daha
yiiksektir (Hollander vd., 2014: 2). Normallik varsayiminin saglanmasi i¢in literatiirde ¢esitli
yontemler uygulanmaktadir. Bunlar; basiklik ve carpiklik katsayisi, varyasyon katsayisi,
normallik testi anlam diizeyi (Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk), histogram ve Detrended
Q-Q grafikleridir. Literatiirde bu yontemlerden en az Tlgiiniin normallik varsayimini
gerceklestirmesi beklenmektedir. Asagida bu arastirma kapsaminda ornekleme uygulanan
formden elde edilen veriler kapsaminda, standart sapma, basiklik, carpiklik, Kolmorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk katsayilari ile Detrended Q-Q grafigi ve histogram grafiginin durumu

yer almaktadir.
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Tablo 3. 1. Normallik Analizi Sonug¢lar:

Madde

Etki 1

Etki 2

Etki 3

Etki 4

Etki 5

Etki 6

Etki 7

Etki 8

Etki 9

Etki 10

Etki 11

Etki 12

Etki 13

Etki 14

Bilgi 1

Bilgi 2

Bilgi 3

Bilgi 4

Bilgi 5

Bilgi 6

Bilgi 7

Bilgi 8

N

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

Ortalama

3,54

3,77

2,63

3,45

3,84

3,77

3,12

3,46

3,21

3,04

3,13

3,75

3,47

3,36

3,59

3,18

3,35

3,40

3,41

3,80

3,61

3,66

Standart

sapma

1,204

1,228

1,122

1,133

1,245

1,210

1,037

1,148

1,144

1,131

1,245

1,274

1,125

1,175

1,125

1,053

1,047

1,045

1,054

1,215

1,115

1,215

Basikhik

-0,275

0,200

-0,548

-0,175

0,096

0,183

-0,114

-0,311

-0,498

-0,665

-0,936

-0,144

-0,111

-0,496

0,186

-0,249

0,008

0,099

0,094

0,132

-0,034

-0,218

Carpikhik

-0,792

-1,055

0,378

-0,601

-1,037

-1,017

-0,222

-0,589

-0,277

-0,104

-0,130

-0,932

-0,651

-0,419

-0,858

-0,275

-0,354

-0,440

-0,592

-0,982

-0,692

-0,790

Kolmogoro
v-Smirnov
P

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Shapiro

-Wilk P

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Q-Q

Grafigi

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Histogram

Grafigi

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal
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Tablo 3. 1. Normallik Analizi Sonuglar: (Devam)

Madde

Bilgi 9

Bilgi 10

Bilgi 11

Bilgi 12

Bilgi 13

Bilgi 14

Bilgi 15

Bilgi 16

Bilgi 17

Bilgi 18

Bilgi 19

Bilgi 20

Bilgi 21

Bilgi 22

Fayda 1

Fayda 2

Fayda 3

Fayda 4

Fayda 5

Fayda 6

Fayda 7

Fayda 8

N

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

1196

Ortalama

3,45

3,64

3,34

3,46

3,49

3,67

3,71

3,42

3,47

3,30

3,46

3,66

3,56

3,46

3,61

3,56

3,29

3,56

3,57

3,44

3,50

3,56

Standart

sapma

1,082

1,155

1,045

1,171

1,129

1,173

1,186

1,158

1,092

1,011

1,166

1,170

1,150

1,142

1,220

1,119

1,162

1,161

1,125

1,116

1,102

1,094

Basikhik

-0,041

0,100

0,062

-0,304

-0,143

-0,024

-0,139

-0,421

-0,042

0,193

-0,304

0,061

-0,206

-0,272

-0,141

0,147

-0,521

-0,283

-0,058

-0,202

-0,016

0,121

Carpikhik

-0,584

-0,855

-0,495

-0,637

-0,592

-0,828

-0,778

-0,444

-0,592

-0,351

-0,597

-0,851

-0,634

-0,503

-0,829

-0,821

-0,413

-0,664

-0,725

-0,567

-0,615

-0,730

Kolmogoro
v-Smirnov
P

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Shapiro

-Wilk P

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

QQ

Grafigi

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Histogram

Grafigi

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal
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Tablo 3.1. Normallik Analizi Sonuglar1 (Devami)

Madde N Ortalama  Standart  Basikhk  Carpikhk  Kolmogoro  Shapiro Q-Q Histogram
sapma v-Smirnov  -Wilk P Grafigi Grafigi
P

Fayda9 1196 3,54 1,105 0,028 -0,702 0,000 0,000 Normal Normal
Fayda 10 1196 3,57 1,131 -0,077 -0,731 0,000 0,000 Normal Normal
Fayda 1l 1196 3,56 1,151 -0,153 -0,674 0,000 0,000 Normal Normal
Fayda12 1196 3,20 1,123 -0,497 -0,262 0,000 0,000 Normal Normal
Fayda 13 1196 3,45 1,120 -0,217 -0,566 0,000 0,000 Normal Normal
Fayda 14 1196 3,46 1,124 -0,122 -0,639 0,000 0,000 Normal Normal

Normallik varsayiminin dogrulanmasi i¢in basiklik (Kurtosis) ve ¢arpiklik (Skewness)
katsayilarinin + 1,5 degerlerinin arasinda olmasi gerektigi (Tabachnick ve Fidell, 2014) ile
birlikte +2 arasinda da olabilecegi (George ve Mallery, 2010) belirtilmektedir. Bu degerler géz
oniinde bulunduruldugunda yapilan calismada normallik varsayimi dogrulanmaktadir.

Test uygulanacak veri sayisinin 30 ve iistiinde oldugunda (n>30) Kolmogorov-Smirnov
testinin, 30’dan kii¢lik oldugu durumlarda (n<30) ise Shapiro-Wilk testi sonug¢larinin dikkate
alinmasi beklenmektedir (Pallant, 2017: 75). Kolmogorov-Smirnov testi biiyiik 6rneklemlere
uygulanmasinda; eger dagilim normal ise, sonuglarin anlamli ¢ikmamasi beklenmektedir.
Bagka bir ifadeyle sonuglarin anlamli ¢ikmamasi dagilimin normalligini gostermektedir
(Pallant, 2016). Bu durum g6z oOniinde bulunduruldugunda yapilan calismada normallik
varsayimi dogrulanmaktadir.

Normallik varsayimmini dogrulamanin diger yolu grafiksel degerlendirme yapmaktir.
Verilerin analizi sonucu olusan Detrended Q-Q grafigi ve Histogram grafigidir. Detrended Q-
Q grafigi, lizerinde bulunan sifir ¢izgisi lizerinde herhangi fonksiyon grafigi olusturmadan
dagilmasi, kiimelenmesi beklenmektedir. Histogram grafigi, verilerin belirli araliklardaki
frekanslarinin dagilimini gostermektedir. Olusan verilerin frekanslarini gosteren ¢ubuklar ve
bu ¢ubuklarin iist noktalarinin birlestirilmesiyle olusan egrinin ¢ana benzemesi durumuna gore
normal dagilim varliginin yorumu yapilmaktadir. Yapilan ¢alismada olusan Detrended Q-Q

grafikleri ile Histogram grafigi incelendiginde normallik varsayimi dogrulanmaktadir.
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Maddeler ile ilgili normallik dogrulamasini takiben 6lgek ortalama puanlar ile 6lgegin

timi i¢in yapilan normallik analizi yapilmistir. Analiz sonuglari ve olusan histogram grafigi

asagida verilmistir.
Tablo 3. 2. Ol¢ek Ortalama Puani ve Normallik
N 1196
Ortalama 3,4703
Standart sapma 0,80591
Basikhik 1,504
Carpikhk -1,183
Q-Q Grafigi Normal
Histogram Grafigi Normal
p<0,05
Histogram
120 Mean = 3 47
Std. Dev. = G0
M=1196
100
&0
>
e
3
g" G0
[T
40
20
0 Jaa 1,00 200 3,00 4,00 5,00 6,00

olcektum1

Sekil 3. 12. Normallik Analizi Histogram Grafigi
Olgegin maddelerine ve tamamina iliskin normallik analizi ile normal dagilim

saglamasindan sonra parametrik testlerin yapilabilecegi anlasilmistir.
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3.7.5.2. Giivenilirlik analizi

Maddeler ile normallik analizi yapildiktan sonra veriler gilivenilirlik hassasiyetlerinin

degerlendirilmesi madde toplam korelasyonlar1 ile Cronbach’ s Alfa degerlendirmesine tabi

tutulmustur. Olusan degerler Tablo 3. 3’de gosterilmektedir.

Tablo 3. 3. Giivenilirlik Analizi Sonug¢lar:

Madde

Etki 1
Etki 2
Etki 3
Etki 4
Etki 5
Etki 6
Etki 7
Etki 8
Etki 9
Etki 10
Etki 11
Etki 12
Etki 13
Etki 14
Bilgi 1
Bilgi 2
Bilgi 3
Bilgi 4
Bilgi 5
Bilgi 6
Bilgi 7
Bilgi 8
Bilgi 9
Bilgi 10
Bilgi 11
Bilgi 12
Bilgi 13
Bilgi 14
Bilgi 15
Bilgi 16
Bilgi 17
Bilgi 18
Bilgi 19
Bilgi 20
Bilgi 21
Bilgi 22

N

1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196
1196

Diizeltilmis

Silindiginde

Ortalama Std. Sapma Madde Toplam  Cronbach's

3,54
3,77
2,63
3,45
3,84
3,77
3,12
3,46
3,21
3,04
3,13
3,75
3,47
3,36
3,59
3,18
3,35
3,40
3,41
3,80
3,61
3,66
3,45
3,64
3,34
3,46
3,49
3,67
3,71
3,42
3,47
3,30
3,46
3,66
3,56
3,46

1,204
1,228
1,122
1,133
1,245
1,210
1,037
1,148
1,144
1,131
1,245
1,274
1,125
1,175
1,125
1,053
1,047
1,045
1,054
1,215
1,115
1,215
1,082
1,155
1,045
1,171
1,129
1,173
1,186
1,158
1,092
1,011
1,166
1,170
1,150
1,142

Korelasyonu

0,646
0,733
0,182
0,644
0,709
0,721
0,508
0,655
0,536
0,498
0,405
0,730
0,651
0,588
0,740
0,579
0,670
0,711
0,746
0,819
0,776
0,766
0,753
0,785
0,690
0,687
0,715
0,789
0,805
0,679
0,731
0,696
0,704
0,802
0,771
0,765

Alfa

0,979
0,979
0,980
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,980
0,980
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
0,979
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Tablo 3.3. Giivenilirlik Analizi Sonuclar: (Devamni)

Madde N Ortalama Std. Sapma Diizeltilmis Silindiginde

Madde Toplam  Cronbach’s
Korelasyonu Alfa
Fayda 1 1196 3,61 1,220 0,783 0,979
Fayda 2 1196 3,56 1,119 0,795 0,979
Fayda 3 1196 3,29 1,162 0,630 0,979
Fayda 4 1196 3,56 1,161 0,735 0,979
Fayda 5 1196 3,57 1,125 0,743 0,979
Fayda 6 1196 3,44 1,116 0,742 0,979
Fayda 7 1196 3,50 1,102 0,752 0,979
Fayda 8 1196 3,56 1,094 0,790 0,979
Fayda 9 1196 3,54 1,105 0,779 0,979
Fayda 10 1196 3,57 1,131 0,747 0,979
Fayda 1l 1196 3,56 1,151 0,734 0,979
Fayda12 1196 3,20 1,123 0,574 0,979
Fayda 13 1196 3,45 1,120 0,691 0,979
Fayda 14 1196 3,46 1,124 0,750 0,979
Tiimii Madde Cikarildiginda

Kategori/ Madde Cronbach’s Cronbach’s
Fak%iir N sayis1 Alfa Madde sayisi Alfa
Etki 14 0,923 13 0,931
Bilgi 1196 22 0,970 22 0,970
Fayda 14 0,962 14 0,962
Tiimii 50 0,980 49 0,980

Olgegin giivenirligi alfa katsayisinin degerlerine gore dlgek; 0,0<a<0,40 oldugunda giivenilir
degil, 0,40<a<0,60 oldugunda diisiik giivenirlik, 0,60<0<0,80 oldugunda oldukg¢a giivenilir,
0,80<0<1,00 oldugunda yiiksek giivenilirliktedir (Ozdamar, 1999). Korelasyon analizi
degiskenlerin bagimli-bagimsiz olmasina bakilmadan, degiskenler arasinda iliski ve yon
belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Durmus vd., 2013: 143). Madde korelasyonlarinin en az 0,30
olmasi gerekmektedir (Pallant, 2016). Madde korelasyon degerleri 0,30 altinda olmasi
durumunda madde degerlendirilmeden ¢ikarilmaktadir (Baykul, 2010; Turgut ve Baykul, 2012;
Stevens, 2009).

Taslak formun uygulanmasi sonucu olusan alfa katsayis1 degerleri agisindan giivenilir

oldugu soylenebilir. Madde korelasyonu agisindan ise Etki3 maddesi formdan ¢ikarilmistir.

3.7.5.3. Faktor analizi

Dijital Déniisiim Igerik Farkindahigi Olgeginin yapr gegerligini sinamak icin faktdr

analizi tekniginden yararlanilmigtir. Faktor analizi 6lgegin yapr gegerliligini ortaya koymak
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acisindan kullanilmaktadir (Anastasi, 1982; Oner, 1994). Psikolojik ve tutum gibi soyut
degiskenlerin dl¢iimii dogrudan yapilamamaktadir. Bu tiir soyut degiskenlerin 6l¢iimlenmesi
Olcekler vasitastyla gerceklestirilmektedir. Ortaya konulan oOlgeklerin her bir maddesi
vasitasiyla bir kuramsal yap1 ya da boyutu 6lgtiigli varsayilmaktadir. Bu 6l¢timiin ger¢eklesmesi
icin gelistirilen ya da uyarlanan Olgeklerin giivenirlik ve gegerlilik kriterlerini saglamasi
gerekmektedir. Faktor analizinin temel prensibi ve amaci tutumluluk ilkesine dayali olarak
gozlenen verilerin en basit yorumlanma yontemini kesfetmektir (Harman, 1976). Faktor analizi,
cok sayida degiskenden olusan veri setindeki soyut boyutlarin belirlenmesi ve bu soyut
boyutlarin daha az sayida boyuta indirgenerek analizin kolaylagsmasini saglayan istatistiksel
tekniktir. Faktor analizi, agimlayic1 faktdr analizi ve dogrulayict faktdr analizi vasitasiyla
yapilmaktadir. A¢imlayic1 faktor analizi veri setini kesfederek ve tahminleri test ederek,
karmasik yapilar1 ortaya koymak, dogrulayict faktor analizi ise agimlayici faktor analizinde
ortaya konulan faktor yapisini dogrulamak amaciyla kullanilir (Child, 2006). Bu amagla mevcut
calismada gelistirilen Ol¢ek igin agimlayici faktor analizi ve dogrulayici faktor analizleri
gerceklestirilmistir.

Olgek gelistirme siirecinde agimlayici faktdr analizi ve dogrulayici faktdr analizinin her
ikisi i¢inde yeterli 6rneklem sayisina ulasmak miimkiin oldugunda verileri iki gruba ayirmak
sik Onerilen ve uygulanan bir yontemdir (Henson ve Roberts, 2006; Worthington ve Whittaker,
2006). Faktor analizinde agimlayici faktér analizi ve dogrulayicit faktor analizinin ayni
orneklem grubunda yapilmasi1 durumunda g¢ok bilgi vermeyecegi ve yaniltict olabilecegi
(Henson ve Roberts, 2006), ayn1 6rneklem grubunda yapilmamasi gerektigi (Fokkema ve
Greiff, 2017) belirtilmektedir. Comrey ve Lee (1992), faktor analizinde 6rneklemin yeterli
biiylikliikte olmasi i¢in Onerdigi derecelendirmede; 100 = zayif. 200 = adil, 300 = iyi, 500 =
cok 1yi, 1.000 veya daha fazla = miikemmel biiyiikliikk degeri olacagini belirtmislerdir. Faktor
analitigi degerlendirmelerinde 6rneklem biiyiikliigiiniin her durumda 500 ve daha fazla olmasi
ve Onermistir. Buna gore veriler faktdr analizi i¢in iki gruba ayrilmis, birinci grup veriye
acimlayict faktor analizi (n= 500) ve ikinci grup veriye dogrulayici faktor analizi (n = 696)
uygulanmistir.

Faktor analizi i¢in yapilmasi gerekenlerden ilk adim veri setinin faktor analizine
uygunlugunun denetlenmesidir. Veri setinin faktdr analizine uygunlugunun denetlenmesi i¢in
3 yontem bulunmaktadir. Orneklem biiyiikliigiiniin yeterliligi igcin KMO (Kaiser- Meyer-OlKkin)
katsayisi, korelasyon matrisinin olusturulmasi ve maddelere ait korelasyon matrisinin birim
matrise gore test edildigi Bartlett Kiireselik testi aracilifiyla bu denetleme

gerceklestirilmektedir. Bu yontemlerden en yaygin kullanim KMO (Kaiser- Meyer-Olkin)
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katsayis1 ve Bartlett Kiireselik testidir. Bu yontemlerden elde edilen verilerle faktor analizi
yapilip yapilamayacagi belirlenmektedir.

KMO (Kaiser- Meyer- Olkin) katsayisi, kismi korelasyon katsayisi ile gozlenen
korelasyon katsayilarin1 degerlendiren olgiittiir. KMO katsayisinin 0,5’ in iizerinde ¢ikmasi
durumunda veri setinin faktdr analizine uygun oldugu degerlendirilmektedir (Alpar, 2017).
Barlett Kiiresellik testi, degiskenler arasinda iliski olup olmadigina yorum getirmesi ki-kare
istatistiginin anlaminin degerlendirilmesiyle verilerin analize uygunlugu belirlenmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2020).

Yukaridaki agiklamalar 1s1g¢inda KMO katsayis1 ve Barlett Kiiresellik Testine dair
sonuglar tatminkar derece yliksek oldugu tespit edilmistir. Bu duruma ait veriler Tablo 3. 4’ te

gosterilmistir.

Tablo 3. 4. KMO katsayisi ve Barlett Kiiresellik Testi Sonuglari

KMO and Bartlett's Test Ik Son
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,978 ,980
Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 20519,320  18581,986
Sphericity
df 1176 861
Sig. ,000 ,000

Yukaridaki verilere gore faktor analizine gegilebilece§i sonucu olusmaktadir.

3.7.5.3.1. Acimlayici faktor analizi

Agimlayict faktor analizi, Aralarinda iliski oldugu diisiiniilen degiskenlerin bir araya
getirilerek yeni ve anlamli boyutlar olusturmay1 amacglayan ¢ok degiskenli analiz yontemidir
(Biiyiikoztiirk, 2002). A¢imlayici faktor analizinde gozlenen degiskenler yardimiyla boyut
yapisinin belirlenmesi amaglanmaktadir (Alpar, 2020). Acimlayici faktor analizi, boyutlart
siniflanlandirarak indirgeme yapilmasini saglamaktadir. Degiskenleri bagimli ve bagimsiz
olmak iizere ayristirmaksizin aralarinda korelasyon olanlar1 ayni faktor altinda toplamaktadir.
Acimlayic1 faktor analizinin bir¢ok kullanim alani olmakla birlikte Olgek gelistirmede
kullanilarak maddelerin birbiriyle iligkisi {izerinden ilgili boyutlar altinda toplamaktadir.
Agimlayici faktor analizinde takip edilen ilk asama varsayimlarin test edilmesi ve veri yapisinin

faktdr analizi yapmaya uygun olup olmadigidir. ikinci asamada faktdrlerin ortaya ¢ikarilmasi
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i¢in korelasyon matrisinin olusturulmasidir. Ugiincii asama 6zdegerlerin incelenerek veri
yapisinda yer alan faktorlerin bulunarak degiskenlerin toplanacagi faktorlerin tespit edilmesini
kapsamaktadir. Dordiincii asamada ise veri setinden elde edilen faktorlerin yorumlanmasi igin
faktorlerin dondiiriilmesi ve sonuglarin yorumlanmasi yer almaktadir.

Verilerin acimlayici faktor analizine uygunlugu. Verilerin uygunlugu KMO (Kaiser-
Meyer- Olkin) katsayist1 ve Bartlett’ s testi ile korelasyon matrisinin olusturulmasiyla
gerceklesmektedir. Bu yontemler kullanilarak elde edilen sonuglar 6nceki baglikta agiklanmis
ve veri seti faktor analizi yapmaya elverisli oldugu tespit edilmistir.

Faktorlerin ortaya ¢ikarilmasi. Faktorlerin ortaya ¢ikarilmasi siirecinde 6zdeger (1 ve
daha biiytik degere sahip faktorlerin dikkate alinmasi), faktoriin toplam varyansa yaptig1 katki
ile yamag birikinti grafigi (Scree Plot) sonuglarin teyidi agisindan dnemli unsurlardir (Cokluk
vd., 2014: 230; Ozdamar, 2017: 139).

Anlamli ve yorumlanabilir faktorlerin elde edilmesi i¢in maddelerin faktorlere
aktarilmasi ve belirli kosullart saglamas1 durumunda maddenin faktoriin altinda kalmasi karari
verilmesi gerekecektir. Bu bakimdan faktor yiik degerinin belirli sinir deger iistiinde kalmasi
ve maddenin binisik olmamasi gerekmektedir. Binisik madde, ayn1 anda birden fazla faktorde
kabul edilebilir diizeyden yiiksek faktor yiikiine sahip olmasi ve bu faktor yiiklerinin
aralarindaki farkin 0,10 dan kiigiik olmasi durumunu ifade etmektedir(Tavsancil, 2010: 50;
Kaya, 2013: 183; Cokluk vd., 2014: 233). Maximum Likelihood, 6rneklem ile ilgili maximum
olasiliklar1 hesaplamaktadir. Faktorler arasinda iliski durumuna dayali dondiirme (rotasyon)
yontemleri, iliski olmamasi durumunda dik dondiirme, iligki olmasi durumunda ise egik
dondiirme yontemleri kullanilir. Toplam varyansin %50 ile %75 arasinda olmasi, yapilan
analizin gegerli bir analiz oldugunu gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007).

Bu bilgiler dogrultusunda yapilan ¢alismada faktor analizi agisindan toplam 49 madde
bulunan Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligs Olgegi degerlendirilmistir. Ozdeger olarak 1,
faktor ¢ikarma metodu olarak Maximum Likelihood, dondiirme (rotasyon) yontemi olarak
Promax (Rennie, 1997; Tabachnick ve Fidel, 2001; Biiylkdoztiirk, 2002), faktor yiik degeri i¢in
ise 0,40 alinarak ilk degerlendirme yapilmistir. Degerlendirme yapilirken varyans degerlerinin
0,50 diizeyine yakinlig1 ayriyeten gozetilmistir. Ik degerlendirme sonucu her bir degiskene ait
varyans tablosunda Etkill, Etkil0, Bilgi2, Etki7, Etki9, Etkil4, Faydal2 maddeleri gerekli
varyans degerlerini saglamadigindan tek tek ¢ikarilmis ve analiz tekrarlanmistir. Elde edilen
son durumda; faktor korelasyon matrisi ve Scree Plot (yamag birikinti) grafigi beraber
degerlendirildiginde 6rneklemin agimlayici faktor analizi i¢in analiz edilen kismi1 42 madde ve

3 faktorlii yap1 olusturmustur.
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Tablo 3. 5. Faktor Korelasyon Matrisi

Faktor 1 2 3

1 1,000 ,807 ,716
2 ,807 1,000 ,716
3 ,716 ,716 1,000

Bir korelasyon matrisinde degiskenler arasindaki korelasyon 0,30 dan kii¢iik degerlerin
faktorlesmede kullanilamayacagi, faktor analizi agisindan bu degerin 0,60 ve iizerinde
olmasinin iyi bir degerlendirme olacagi belirtilmektedir (Tabachnick ve Fidel, 2001). Bu
bakimdan yapilan faktor analizinde faktorlerin 3 faktorlii yapi etrafinda toplanacagi uygun
goriinmektedir. Olusan 3 faktorlii yapida 1. faktor “Bilgi”, 2. faktor “Fayda”, 3. faktor ise “Etki”
olarak belirlenmis ve toplam varyansin % 65,107’ ini aciklama kabiliyetine sahip oldugu ortaya
konulmustur.

Yamag birikinti (Scree Plot) grafikleri faktorlerin belirlenmesinde kullanilan diger

yontemdir. Grafik yatay eksende faktorleri, dikey eksende ise 6zdegerleri gostermektedir.

Yamag Birikinti(Scree Plot) Grafigi

25

15

Ozdeger

10

-

1T 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 M
Faktor

Sekil 3. 13. Yamac Birikinti (Scree Plot) Grafigi
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Yamac¢ birikinti grafigi 6zdegerlerin egimlerinin azalmaya basladigi, egimin
kayboldugu ya da ¢ok kiigiildiigii nokta itibariyla faktdrlerin sayisii belirtmektedir. Ornekleme
ait yamag¢ birikinti grafigi bu durumu 3 faktorli yapr oldugunu gosteren haliyle
dogrulamaktadir.

Acimlayic1 faktor analizi ile Olgege ait faktdr yapilart belirlendikten sonra veriler
giivenilirlik hassasiyetlerinin degerlendirilmesi i¢in i¢ tutarliliklarina madde analizine tabi

tutulmustur. Elde edilen degerler Tablo 3. 6° da gosterilmektedir.

Tablo 3. 6. Giivenilirlik Analizi Sonuglari

Madde  Cronbach’s Alfa
Faktor
sayisl Katsayisi
Bilgi 21 970
Fayda 13 ,962
Etki 8 ,929
Olcek tiimii 42 981

Olgegin giivenirligi alfa katsayisiin degerlerine gére dlgek; 0,0<0<0,40 oldugunda
giivenilir degil, 0,40<a<0,60 oldugunda diisiik gilivenirlik, 0,60<a<0,80 oldugunda oldukca
giivenilir, 0,80<a<1,00 oldugunda yiiksek giivenilirliktedir (Ozdamar, 1999). Dijital doniisiim

icerik farkindalig1 6lgegi bu bakimdan giivenilir bir 6l¢ek oldugu sdylenebilir.

3.7.5.3.2. Dogrulayici faktor analizi

Nedensel iligkilerin ¢6ziimlenmesi ic¢in kullanilan dogrulayict faktdr analizi Karl
Joroskog tarafindan 1960 yilinda gelistirilmistir (Bollen, 1989; Brown, 2006). Yapilan
calismada, dogrudan olcililen gozlenen degisken olan gozlenen degisken ile goézlenen
degiskenlerdeki ortak varyans ve iligkilerle belirlenen ortiik degiskenin arasindaki baglantiy1
gosteren dogrulayici faktdr analizi, agimlayici faktdr analizi ile belirlenen faktorlerin
dogrulanmasi i¢in kullanilmaktadir. Ozellikle bir dizi maddeden olusan &lgeklerde olusan
faktor yapisinin dogrulanmasi ve yapi gegerliliginin teyidi i¢in kullanilan yontemdir.

Dogrulayici faktor analizinde genellikle tek faktorlii model, birinci diizey ¢ok faktorli
model ve ikinci diizey ¢ok faktorlii model olarak tanimlanan {i¢ temel model tanimlanmakta ve

yap1 gegerliligi i¢in bu 6l¢iim modelleri kullanilmaktadir (Giirbiiz ve Sahin, 2015: 327- 338).
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Dogrulayict faktor analizinde modelin test edilmesinden sonra uyum iyiligi indeksleri
degerlendirilmektedir. Uyum 1iyiligi indeksleri yeterli olmadigi durumlarda modifikasyon
degerleri incelenerek yeni degerlendirme sonucunda degerlerin uyumlastiriimasi

saglanmaktadir.

3.7.5.3.2.1 Uyum indeksleri

Teorik olarak belirlenen bir modelin anlamliliginin test edilerek yapisal esitlik
modelinin kullanilmasinin énemli amaglar1 arasindadir. Bir modelin degerlendirilmesi icin bir
kisim istatistiksel degerler goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu bakimdan indekslere
dair bilgilendirmeler asagida aktarilacaktir.
Ki-kare. Gozlenen ve beklenen degerlerin kovaryans matrislerinin karsilastirilmasiyla ilgili
sonu¢ vermektedir. Orneklem biiyiikliigiinden etkilenmektedir. Orneklem biiyiikliigii 50°den
biiylik oldugu durumlar igin ki-kare/ sd degerinin biiyiikliigline bakilmas1 dnerilmektedir.
RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation). Yaklasik Hatalarin Ortalama
Karekokii olarak isimlendirilen deger Steiger (1980) tarafindan, yapisal esitlik modelinde
olusan varyans ve kovaryans matrisi ile 6rneklemde olusan ayni matrisin uygunluk diizeyini
6le¢mek i¢in ortaya konulmustur.
GFI (Goodness-of-fit Index). Uyum lyiligi indeksi ve AGFI (Adjusted Goodness-of-fit
Index) Diizeltilmis Uyum lyiligi Indeksi olarak isimlendirilen deger, 6rneklemin varyans-
kovaryans matrisi ile tliretilmis olan ayni1 matrisin farkinin karelerinin toplami tizerinden deger
tiretmektedir. Olusan bu deger, Olceklendirilebilmekte, varyans miktarindan ve orneklem
hacminden etkilenmektedir. Orneklem biiyiikliigiiyle dogru orantilidir. AGFI GFI uyum
indeksine serbestlik derecesi agisindan katki saglar.
RMR (Root Mean Square Residuals). Hata Kareler Ortalamasinin Karekokii olarak
isimlendirilen deger, modelden elde edilen varyans-kovaryans matrisiyle, 6rneklemden elde
edilen ayni1 matrisin arasindaki fark matrisinin elemanlarindan olusan hatalara dayali
hesaplanmaktadir.
IFI (Incremental Fit Index). Artan Uyum Indeksi olarak isimlendirilen deger, genis 6rneklem
sayisinin biiyiikliigiine gore deger olusturarak uyumun diizeyini ortaya koymaktadir.
CFI (Comparative Fit Index). Karsilastirmali Uyum indeksi bagimsiz model ile karsilastirilan
modelin serbestlik derecesini ifade etmektedir.
NFI (Normed Fix Index). Normlastirilnus Uyum Indeksi modellerin karsilastiriimasinda

model ile olusmus toplam bilginin oranini ifade etmektedir.
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AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index). Diizeltilmis Uyum lyiligi Indeksi gozlenen degisken

sayist ve modelin serbestlik derecesini ifade etmektedir.

Acimlayici faktor analizinde ortaya ¢ikan 42 madde, 3 faktorlii 6lgek modeli SPSS

Amos programi vasitasiyla faktor yapisinin dogrulanmasi ve yapi gecerliliginin teyidi i¢in

birinci diizey ¢ok faktorlii yapr ile modellenmis ve uyumlu sonuglara ulagilmistir. Uyum

indeksleri i¢in saglamas1 gereken esik degerler ile modele ait modifikasyon oncesi ve sonrasi

degerler Tablo 3. 7° de aktarilmistir (Schumacker ve Lomax, 2004; Kline, 2011; Tabachnick ve
Fidell, 2001; Bryne, 2010; Aktaran: Kartal ve Bardakgi, 2018: 70).

Tablo 3. 7. Uyum Olgiitlerine Dair Sonuglar

Uyum
Oliitleri

x?/sd

CFlI

AGFI

GFlI

RMR

RMSEA

IFI

NFI

Uyum Olgiitii Referans
Iyi Uyum <5
Miikemmel Uyum <3

Iyi Uyum >0.90
Miikemmel Uyum >0.95
Iyi Uyum >0.85
Miikemmel Uyum >0.90
Iyi Uyum >0.85
Miikemmel Uyum >0.90
Iyi Uyum <0.08
Miikemmel Uyum <0.05
Iyi Uyum <0.08
Mikemmel Uyum  <0.05
Iyi Uyum >0.90
Miikemmel Uyum  >0.95
Iyi Uyum >0.95
Miikkemmel Uyum  >0.90

Modifikasyon Oncesi

3,081

0,936

0,823

0,840

0,038

0,055

0,936

0,908

Modifikasyon

Sonrasi

2,661

0,950

0,850

0,866

0,037

0,049

0,851

0,923

72



Uyum indeksleri modelin ilk haliyle Ki-kare degeri, x2/sd= 3,081 CFI= 0,936 RMR= 0,038
RMSEA= 0,055 IFI= 0,936 NFI= 0,908 degerleri kabul edilebilir deger araliklarinda olusurken,
AGFI= 0,823 GFI= 0,840 degerleri uyum indeksleri i¢in istenilen deger araliginda ¢ikmamustir.
Olusan yapimin modellenmesiyle ortaya ¢ikan varyans degerleri incelendiginde “Bilgi3” ve
“Bilgi4” maddelerinin ayni dl¢limii yaptig1 tespit edildiginden “Bilgi3” 6l¢cek maddeleri
arasindan ¢ikarilmistir. Uyum indekslerinin tekrar kontrolii ve modifikasyon onerileri dikkate
alinarak, aralarinda kovaryans olusan “Bilgil8”, “Bilgil7”, “Bilgil5”, “Bilgil4”, “Bilgil”,
“Faydal”, “Fayda2” ve “Faydal4” maddeleri i¢in Onerilen hata terimi baglar1 olusturulmustur.
Olusan yeni durum da yeni uyum indeksleri Tablo 3.7.” de gosterildigi tizere x2/sd = 2,661
(Miikemmel Uyum), CFI = 0,950 (Miikemmel Uyum), RMR = 0,037 (Miikemmel Uyum)
RMSEA = 0,049 (Miikemmel Uyum), IFI = 0,951 (Miikemmel Uyum), NFI = 0,923
(Miikemmel Uyum), AGFI = 0,850 (lyi Uyum) GFI = 0,866 (Miikemmel Uyum) seklinde
olusmustur. Bu degerler goz oniinde bulunduruldugunda faktor yapist dogrulanmis, uyumlu ve
gecerli oldugu goriinmektedir. Dijital Déniisiim igerik Farkindaligi Olgeginin model yapisina

ait Path (yol) diyagram1 Sekil 3. 14’ da goriilmektedir.
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ERVT E&Y2 Efd £l 5 Elkl 6 EI SEX1 22113

¥ ) 60 R £J * ¥ )
Sekil 3. 14. Model Yapisina Ait Path (Yol) Diagram

3.8.5.3.2.2. Modelin giivenilirlik degerlendirilmesi

Bir Olgegin literatiirde kabul goérme sartlar1 gegerli ve giivenilir olmasidir. Bundan
onceki bagliklarda gecerli oldugu ortaya konulmustur. Giivenilirlik sartlarinin ortaya konulmasi
acisindan orneklemin dogrulayici faktor analizi ile incelenen kismi i¢in Cronbach’S Alfa (CA),
Construct Reability (CR) ve Average Variance Extracted (AVE) degerleri incelenmistir. Bir
Olcegin giivenirligine dair bakilacak degerlerden olan CA 0,0<a<0,40 araliginda giivenilir
olmadigi, 0,40<a<0,60 araliginda diisiik giivenilirlik diizeyi, 0,60<0<0,80 araliginda oldukca
giivenilir, 0,80<a<1,00 araliginda ise yiiksek giivenilirlikte oldugu kabul edilmektedir
(Ozdamar, 1999). Madde sayis1 ¢ok oldugunda CA’ ya alternatif olarak CR degerleri de
kullanilabilmektedir. CR degerinin 0,70 {izerinde deger almast beklenmektedir. AVE
degerlerinin ise 0,50’den biiyiik olmas1 beklenmektedir (Hair vd.,1998). Buna gore asagida yer
alan Tablo 3. 8’ de dogrulayici faktor analizi igin kullanilan 6rnekleme ait CR, CA ve AVE

degerleri ortaya konulmustur.

74



Tablo 3. 8. Giivenilirlik Analizi Sonuglari

Cronbach Average
Construct )
Madde  ’s Alfa - Variance
Faktor Reability
sayis1  Katsayisi (CR) Extracted
(CA) (AVE)
Bilgi(Faktor 1) 20 0,970 0,970 0,617
Fayda(Faktor 2) 13 0,964 0,965 0,679
Etki(Faktor 3) 8 0,931 0,931 0,630
Olcek 41 0,981 0,986 0,639

Olgegin giivenirliginin degerlendirilmesi acisindan yukaridaki agiklamalar 1s18inda
incelendiginde, Dijital Déniisiim Igerik Farkindalign Olgegine ait Bilgi (Faktor 1), Fayda
(Faktor 2), Etki (Faktor 3) adli 3 faktore ait CA degeri yiiksek giivenirlik diizeyinde deger
olusturmustur. Olgegin dogrulayici faktdr analizi sonucu olusan son haline ait maddelerle
degerlendirildiginde CA degeri 0,981 olarak gergeklesmis, yiiksek giivenirlik diizeyinde deger
olusturmustur. Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegine ait Bilgi (Faktor 1), Fayda (Faktor
2), Etki (Faktor 3) 3 faktor ve olgegin son haline ait maddelerle olusan CR degeri agisindan
degerlendirildiginde Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi giivenilirligi saglamaktadur.
Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegine ait Bilgi (Faktor 1), Fayda (Faktor 2), Etki
(Faktor 3) ve Olgegin son haline ait maddelerle olusan AVE degeri agisindan
degerlendirildiginde giivenilirligi saglamaktadir.

Dogrulayici faktdr analizi ile olusan Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgegine ait

giivenilirlik degerleri agisindan giivenilirligi sagladigi goriilmektedir.
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4. BULGULAR

Arastirmada elde edilen verilerin analizi IBM SPSS programi ve Microsoft Office Excel
programi ile yapilmistir. Veri seti lizerinde agimlayict faktor analizi ve dogrulayici faktor
analizi uygulanarak Dijital doniisiim Icerik Farkindaligi Olgegine son hali verilmistir. Olgegin
son hali ile veri setine ait demografik 6zellikler kiyaslanarak degerlendirme yapilmistir. Bu
degerlendirme yapilmadan 6nce elde edilen toplam veri setinin ¢arpiklik ve basiklik degerleri
incelenerek normal dagilima sahip olup olmadigi incelenmistir. Normallik varsayiminin
dogrulanmasi i¢in basiklik (Kurtosis) ve ¢arpiklik (Skewness) katsayilarinin + 1,5 degerlerinin
arasinda olmasi gerektigi (Tabachnick ve Fidell, 2014) ile birlikte +2 arasinda da olabilecegi
(George ve Mallery, 2010) belirtilmektedir. Normallik varsayiminin dogrulanmasi i¢in
asagidaki veriler goz 6niinde bulundurulmustur.

Tablo 4. 1. Normallik Analizi Sonug¢lar:

N Skewness Kurtosis
Bilgi(Faktor 1) -1,135 1,241
Fayda(Faktor 2) 1196 -,950 , 755
Etki(Faktor 3) -1,200 ,884
Olcek -1,154 1,294

Tablo 4. 1’ dan da anlasilacag iizere dlgek ve Olgege ait alt boyutlara ait ¢arpiklik ve
basiklik degerleri = 1,5 degerlerinin i¢inde kalarak verilerin normal dagilimi dogrulanmustir.
Olgek ve alt boyutlart normal dagilima sahip oldugundan 6lgegin demografik 6zellikler
acisindan degerlendirilmesi parametrik analiz yoluyla yapilmistir. Analizlerin yapilmasi i¢in
Independent Samples T Test (Bagimsiz Orneklem T-Testi) ve One Way ANOVA Analizi (Tek
Yonlii Varyans Analizi) yontemleri kullanilmigtir.

Olgegin aralik genisligi, araliklarin esit oldugu varsayimindan hareketle (Dizi genisligi:
En yiiksek Deger-En diisiik deger= 5-1=4), Dizi Araligi= Dizi Genisligi / Yapilacak Grup
Sayisi=4/5 = 0,80 (Tekin, 2017) formiiliiyle hesaplanarak aralik genisligi belirlenmis, sonuglar
buna gore degerlendirilmistir. Buna gore olusan aritmetik ortalama araliklar1 1.00-1.80
“Kesinlikle katilmiyorum”, 1.80-2.60 “Katilmiyorum”, 2.60-3.40 “Fikrim Yok, 3.40-4.20
“Katiliyorum” ve 4.20-5.00 “Kesinlikle Katiliyorum™ seklinde olusmustur. Degerlerin analizde

kullanilmas1 Tablo 4. 2” deki gibi gerceklesecektir.
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Tablo 4. 2. Olcek Puanlari

Puan arahg

1,00 <x< 1,80
1,80 < x< 2,60
2,60 < x<3,40
3,40 < x<4,20
4,20 < x<5,00

Olgekteki karsihg

1: kesinlikle katilmiyorum
2: katilmiyorum

3: kararsizim

4: katiltyorum

5: kesinlikle katiliyorum

Diizey

Cok disiik
Diisiik
Vasat
Yiiksek
Cok yiiksek

4.1. Ilce durumuna gore dijital doniisiim icerik farkindahg analizi

Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:

H;: Dijital Doniisiim igerik Farkindalig1 Olgeginde dgrencilerin 8grenim gordiikleri ilceye gore

anlaml bir farklilik vardir.

Hia: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim

gordiikleri ilgeye gore anlamli bir farklilik vardir.

Hig: Dijital Doniisiim Icerik Farkindahign Olgegi fayda boyutunda ogrencilerin grenim

gordiikleri ilgeye gore anlamli bir farklilik vardir.

Hic: Dijital Déniisiim Icerik Farkindahg Olgegi etki boyutunda ogrencilerin 6grenim

gordiikleri ilgeye gore anlamli bir farklilik vardir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi ve alt boyutlar: ile 6grencilerin dgrenim

gordiikleri ilge degiskenine gore karsilagtirilmasina dair tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

Post-Hoc analizleri de dikkate alinarak olusan analiz sonuglar1 Tablo 4. 3’ te gosterilmistir.

Tablo 4. 3. flce Durumuna Gére Analiz Sonuclar:

Alt boyut ilce N Ort. S.S. K.T. S.D. K.O. F p Fark

Merkez 332 13,6946 0,84136 Gruplar Arasi 36,305 5 7,261 9,268 0,000 1-5
Bozilyiik 399 35922  0,96476 Grup ici 932,273 1190 0,783 1-6
Sogiit 105 3,5448  0,86547 Toplam 968,577 1195 2-5

Bilgi Osmaneli 86 13,5064 0,76118 2-6
Golpazar 52  3,0625 1,13019
Pazaryeri 222 3,2759  0,78224
Total 1196 3,5286  0,90029
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Tablo 4.3. ilce Durumuna Gére Analiz Sonuglar1 (Devami)

Alt boyut ilce N Ort. S.S. K.T. S.D. K.O. F p Fark
Merkez 332 3,7053 0,88742 Gruplar Arast 49,013 5 9803 11,571 0,000 1-5
Boziiyiik 399 13,6090 1,00164 Grup ici 1008,175 1190 0,847 1-6
Sogiit 105 3,4923  0,94420 Toplam 1057,189 1195 2-5

Fayda  Osmaneli 86 34293 0,77459 2-6
Golpazari 52  3,0503 1,14064
Pazaryeri 222 3,2034  0,79060
Total 1196 3,5130  0,94057
Merkez 332 37910 0,95468 Gruplar Arasi 36,914 5 7,383 7,926 0,000 1-5
Bozilyiik 399 3,6955  1,00498 Grup ici 1108,425 1190 0,931 1-6
Sogiit 105 3,6679  1,03555 Toplam 1145,340 1195 2-5
Etki Osmaneli 86 3,6424 0,77464 2-6
Golpazar 52  3,2260 1,18664
Pazaryeri 222 3,3457 0,87818
Total 1196 3,6304  0,97900

)En Merkez 332 37168 0,81332 Gruplar Arasi 39,980 5 799% 11,314 0,000 1-5

E Bozilyiik 399 3,6177  0,91000 Grup ici 840,974 1190 0,707 1-6

é Sogiit 105 3,5521 0,83944 Toplam 880,954 1195 2-5

2% osmaneli 86 35085 0,69082 2:6

fgjo Golpazart 52 3,0905 1,04334 3-5

g Pazaryeri 222 3,2665  0,74626 3-6

;g; Total 1196 3,5435  0,85860

Tablo 4. 3. incelendiginde Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginin alt boyutlari
acisindan; bilgi, fayda ve etki boyutlari igin (p<0,05) anlamli diizeyde farklilagmistir. Bu durum
Hia, His ve Hic hipotezlerinin desteklendigini gostermektedir. Farklilagsma Bilecik ili Merkez
ilge, Boziiyiik ilgelerinin Golpazar1 ve Pazaryeri ilgeleriyle gergeklesmistir.

Dijital Doniisiim Icerik Farkindalig: Olgegi acisindan Bilecik ili Merkez ilge, Boziiyiik
ve Sogiit ilgelerinin Golpazar1 ve Pazaryeri ilgeleriyle anlamli farklilagsma gergeklesmistir
(p<0,05). Bu durum Hi hipotezinin desteklendigini gostermektedir. Analizdeki farklilasma
Merkez, Boziiyiik ve Sogiit ilgelerindeki 6grencilerin Golpazar1 ve Pazaryeri ilgelerindeki
ogrencilere gore farkindalik diizeylerinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

H1 hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “Hi: Dijital Déniisiim Igerik

Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin 8grenim gérdiikleri ilgeye gére anlamli bir farklilik vardir.”
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kabul edilmistir. Alt boyutlar ayri ayri incelendiginde bilgi, fayda ve etki boyutlarinda

Ogrencilerin 6grenim gordiikleri ilgeler acisindan fark oldugu tespit edilmistir.

4.2. Cinsiyet durumuna gore dijital doniisiim icerik farkindahg: analizi
Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
H.: Dijital Déniisiim Icerik Farkindalig: Olgeginde dgrencilerin cinsiyetlerine gore anlamli bir
farklilik vardir.
Haa: Dijital Déniisiim igerik Farkindahig: Olgegi bilgi boyutunda égrencilerin cinsiyetlerine
gore anlamli bir farklilik vardir.
Hag: Dijital Déniisiim Icerik Farkindahigi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin cinsiyetlerine
gore anlamli bir farklilik vardir.
Hac: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda dgrencilerin cinsiyetlerine
gore anlamli bir farklilik vardir.
Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi ve alt boyutlar ile dgrencilerin cinsiyet
degiskenine gore karsilastirilmasina dair bagimsiz 6rneklem T testi analiz sonuglar1 Tablo 4. 4’
te gosterilmistir.

Tablo 4. 4. Cinsiyet Durumuna Gére Analiz Sonuclar:

_ Standart  Serbestlik
Alt Boyut Cinsiyet N Ortalama Sapma Derecesi t p
Erkek 556 3,4955 1,02050
Bilgi Kiz 640 35573 0,78068 1031,270 -1,162 0,246
Erkek 556 3,4629 1,04506
Fayda Kz 640 35565 0,83773 1060,547 -1,691 0,091
Erkek 556 3,5477 1,08344
Etki Kz 640 37023 0.87276 1063,557 -2,692 0,007
. Erkek 556 3,4954 0,97660
Dijital Doniisiim Icerik }
Farkindahig Olcegi  Kiz 640 3,5853 0,73926 1024,575 L775 0,076

Tablo 4. 4. incelendiginde Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginin alt boyutlart
acisindan; bilgi ve fayda alt boyutlart anlamli diizeyde farklilasmadigi (p>0,05), etki alt
boyutunda ise kiz dgrenciler yoniinde anlamli farklilastigi tespit edilmistir. Bu durum Hac
hipotezinin desteklendigini, Hza, Hzg hipotezlerinin ise desteklenmedigini gostermektedir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi agisindan (p>0,05) anlamli diizeyde

farklilasma gerg¢eklesmemistir. Bu durum Hz hipotezinin desteklenmedigini géstermektedir.
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H2 hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “Hz: Dijital Déniisiim Igerik
Farkindahigi Olgeginde Ogrencilerin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik vardir.” ret
edilmistir. Alt boyutlar ayr1 ayr incelendiginde bilgi ve fayda boyutlarinda &grencilerin
cinsiyetleri agisindan fark olmadigi, etki boyutunda fark oldugu tespit edilmistir. Model
biitiinsel olarak diisiiniildiigiinde sebebi moderator bir etki olabilir. Gelecek calismalarda bu

konu iizerine arastirma yapilabilir.

4.3. Yas durumuna gore dijital doniisiim icerik farkindalig: analizi

Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
Hs: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin yas gruplarina gére anlamli bir
farklilik vardir.
Hsa: Dijital Doniisiim icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda &grencilerin yas gruplarina
gore anlamli bir farklilik vardir.
Hsg: Dijital Doniisiim Igerik Farkindalig1 Olgegi fayda boyutunda 6grencilerin yas gruplarina
gore anlamli bir farklilik vardir.
Hsc: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda dgrencilerin yas gruplaria
gore anlamli bir farklilik vardir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindahigi Olgegi ve alt boyutlar ile dgrencilerin yas
degiskenine gore karsilastirilmasina dair tek yonlii varyans analizi (ANOVA), Post-Hoc

analizleri de dikkate alinarak olusan analiz sonuglart Tablo 4. 5’ te gosterilmistir.
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Tablo 4. 5. Yas Durumuna Goére Analiz Sonuclar:

Alt boyut Yas N Ort. S.S. K.T. S.D. K.O. F p Fark
14 239 3,4414 0,98875 Gruplar Arasi 5,433 5 1,087 1,343 0,244 -
15 383 3,6029 0,81688 Grup Igi 963,144 1190 0,809
16 300 3,5087 0,94485 Toplam 968,577 1195
Bilgi 17 223 3,5314 0,89215
18 48 13,4438 0,82046
19 3 4,1167 0,38837

Toplam 1196 3,5286 0,90029

14 239 3,4078 1,05347 Gruplar Arasi 8,958 5 1,792 2,034 0,071 -
15 383 3,6210 0,86529 Grup Igi 1048,230 1190 0,881
16 300 3,5133 0,94190 Toplam 1057,189 1195
Fayda 17 223 3,4743 0,92908
18 48 3,3413 0,92484
19 3 3,6923 0,70501

Toplam 1196 3,5130 0,94057

14 239 3,4702 1,08814 Gruplar Arasi 17,020 5 3,404 3,590 0,003 1-2
15 383 3,7843 0,89259 Grup ici 1128,320 1190 0,948
16 300 13,5817 1,01463 Toplam 1145,340 1195
Etki 17 223 3,5975 0,93895
18 48 3,6250 0,90433
19 3 4,1667 0,31458

Toplam 1196 3,6304 0,97900

14 239 34364 0,96081 Gruplar Arast 7842 5 1568 2,138 0,059 -
15 383 3,6440 078311 Grup ici 873,111 1190 0,734
Dijital 44 300 35244 0,89639 Toplam 880,054 1195
Doniisiim
icerik 17 223 35262 0,81721
Farkindahgr o 48 3,4466 0,80180
Olgegi
19 3 39919 0,45325

Toplam 1196 3,5435 0,85860

Tablo 4. 5. incelendiginde Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginin alt boyutlart
acisindan; bilgi ve fayda boyutlart i¢in (p>0,05) anlamli diizeyde farklilasmadigi, etki
boyutunda (p<0,05) anlamli farklilastigi tespit edilmistir. Bu durum Hsc hipotezinin
desteklendigini, Haa ve Hsg hipotezlerinin desteklenmedigini gdstermektedir. Bu farklilasma
etki boyutunda 15 yas grubu ile 14 yas grubu arasinda, gerceklesmistir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi agisindan ise; yas gruplari arasinda anlamli
diizeyde farklilasma gergeklesmemistir. Bu durum Hs hipotezinin desteklenmedigini
gostermektedir (p>0,05).
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Hs hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “Hs: Dijital Déniisiim Igerik
Farkindahign Olgeginde 6grencilerin yas gruplarma gore anlamli bir farklihk vardir.” ret
edilmistir. Alt boyutlar ayr1 ayr1 incelendiginde bilgi ve fayda boyutlarinda dgrencilerin yas
gruplar agisindan fark olmadigi, etki boyutunda fark oldugu tespit edilmistir. Model biitlinsel
olarak diisiiniildiigiinde sebebi moderatdr bir etki olabilir. Gelecek c¢aligmalarda bu konu

lizerine arastirma yapilabilir.

4.4. Ogrenim gordiigii simif seviyesine gore dijital doniisiim icerik farkindahg
analizi

Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
Ha: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin smif seviyesine gore anlamli
bir farklilik vardir.
Hsa: Dijital Doniisiim Igerik Farkindahig Olgegi bilgi boyutunda grencilerin smif seviyesine
gore anlamli bir farklilik vardir.
Hsg: Dijital Doéniisiim Igerik Farkindalign Olgegi fayda boyutunda o6grencilerin sinif
seviyesine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hac: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda dgrencilerin smif seviyesine
gore anlamli bir farklilik vardir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi ve alt boyutlari ile 6grencilerin dgrenim
gordiigii simif seviyesi degiskenine gore karsilagtirilmasina dair tek yonlii varyans analizi
(ANOVA), Post-Hoc analizleri de dikkate alinarak olusan analiz sonuglar1 Tablo 4. 6’ da

gosterilmistir.
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Tablo 4. 6. Ogrenim Gérdiigii Simf Seviyesine Gore Analiz Sonuglar

Alt boyut Smif N Ort. S.S. K.T. S.D. K.O. F p Fark
9. Simuf 262 3,4693  0,96573 Gruplar Arasi 8,877 3 2959 3675 0,012 2-3
10. Smf 470 35963  0,85651 Grup lci 959,700 1192 0,805
Bilgi 11.Smf 267 3,4022 0,99125 Toplam 968,577 1195

12. Smf 197  3,6170  0,75206

Toplam 1196 3,5286  0,90029

9.Smif 262 3,4565 1,04143  Gruplar Arasi 12,221 3 4,074 4,647 0,003 2-3
10. Simf 470  3,6137  0,89130 Grup lci 1044,968 1192 0,877
Fayda 11.Smf 267 3,3598 0,97146 Toplam 1057,189 1195

12. Smuf 197  3,5553  0,83995

Toplam 1196 3,5130  0,94057

9.Smif 262 35496 1,06288  Gruplar Arasi 19,753 3 6,584 6,973 0,000 1-2
10. Ssmf 470  3,7566  0,92531 Grup lci 1125,586 1192 0,944 2-3

Etki 11.Smf 267 3,4396  1,02348 Toplam 1145,340 1195 3-4
12. Smf 197  3,6954  0,87639

Toplam 1196 3,6304  0,97900

9.Smf 262 34809 0,93875  Gruplar Arasi 11,546 3 3849 5277 0001 2-3
Dijital 10.Smf 470 3,6331  0,82235 Grup I¢i 869,407 1192 0,729 34
Doniisiim

fcerik 11.Smif 267 3,3961  0,92086 Toplam 880,954 1195

Farkindahg

Olgegi 12. Smf 197  3,6127  0,70228
Toplam 1196 3,5435  0,85860

Tablo 4. 6. incelendiginde Dijital Déniisiim Igerik Farkindalig1 Olgeginin alt boyutlar
acisindan; bilgi, fayda ve etki boyutlarinda anlamli diizeyde farklilasmigtir (p<0,05). Bu durum
Haa, Has ve Hac hipotezlerinin desteklendigini gostermektedir. Bilgi boyutunda (p<0,05)
farklilagma 10. sinif ile 11. sinif arasinda gergeklesmis, 10. sinif 6grencilerinin bilgi boyutunda
farkindaliklarinin 11. smif 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Fayda
boyutunda (p<0,05) olusan farklilasma 10. sinif 6grencileri ile 11. simif 6grencileri arasinda
gerceklesmistir. Fayda boyutunda farklilik, 10. siif 6grencilerin 11. sinif 6grencilerine gore
farkindaliklarinin yiiksek olmasi yoniindedir. Etki boyutunda (p<0,05) tiim sinif diizeylerinin
arasinda anlamli farklilagma gergeklesmistir. Etki boyutunda farklilik, sinif seviyelerinin
aldiklar1 toplam puanlar g6z 6niinde bulunduruldugunda; farkin 10. sinif 6grencilerinin 9. stmif
ogrencilerine, 10. sinif 6grencilerinin 11. sinif 6grencilerine, 12. simif 6grencilerinin de 11. simif
ogrencilerine gore farkindaliklarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindalig1 Olcegi acisindan ise; sinif seviyeleri arasinda 10.

smif, 11. stif ve 12. sinif seviyelerinde anlamli diizeyde farklilasma gergeklesmis, 10. simif

83



ogrencilerinin farkindalik diizeyleri diger smif seviyelerine gére daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir Bu durum Ha hipotezinin desteklendigini gostermektedir (p<0,05).

Ha hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “Ha: Dijital Doniisiim Igerik
Farkindalig1 Olgeginde dgrencilerin siif seviyesine gore anlamli bir farklilik vardir.” kabul
edilmistir. Alt boyutlar ayr1 ayr incelendiginde bilgi, fayda ve etki boyutlarinda 6grencilerin

ogrenim gordiikleri siif seviyesi agisindan fark oldugu tespit edilmistir.

4.5. Ogrenim gordiigii okul tiiriine gore dijital doniisiim icerik farkindahg
analizi

Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
Hs: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgeginde dgrencilerin dgrenim gordiigii okul tiiriine
gore anlamli bir farklilik vardir.
Hsa: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim
gordiigii okul tiirtine gore anlaml bir farklilik vardir.
Hsg: Dijital Doniisiim igerik Farkindalign Olgegi fayda boyutunda ogrencilerin dgrenim
gordiigii okul tiirline gore anlamli bir farklilik vardir.
Hsc: Dijital Doniisiim Icerik Farkindahg Olgegi etki boyutunda ogrencilerin 6grenim
gordiigii okul tiirtine gore anlaml1 bir farklilik vardir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi ve alt boyutlar: ile 6grencilerin dgrenim
gordiigli okul tiirli degiskenine gore karsilastirilmasimna dair tek yonlii varyans analizi
(ANOVA), Post-Hoc analizleri de dikkate alinarak olusan analiz sonuglar1 Tablo 4. 7’ de

gosterilmistir.
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Tablo 4. 7. Ogrenim Gérdiigii Okul Tiiriine Gore Analiz Sonuclar

Alt
boyut  Okul Tiirii N Ort. S.S. K.T. S.D. K.O. F p  Fark
Anadolu Lisesi 321 3,6178 0,80820 Gruplar 41,154 6 6,859 8,794 0,000
Arasi 1-5
Proje Anadolu Lisesi 41 3,8878 0,61996 Grup ici 927,424 1189 0,780 1-6
Ozel Anadolu Lisesi 38 3,9158 0,61799 Toplam 968,577 1195 25
Fen Lisesi 113 3,8332 0,85353
Bilgi 2-6
Mesleki Teknik Anadolu Lisesi 450 3,3850 0,91866 35
Anadolu imam hatip Lisesi 132 3,2871 1,03207 36
Proje Anadolu imam Hatip Lisesi 101 3,5678 0,94257 45
Toplam 1196 3,5286 0,90029 46
Anadolu Lisesi 321 3,6048 0,86585 Gruplar 39,790 6 6,632 7,750 0,000
Arasi 1-5
Proje Anadolu Lisesi 41 3,8480 0,72068 Grup ici 1017,399 1189 0,856 1-6
Ozel Anadolu Lisesi 38 3,8927 0,78335 Toplam 1057,189 1195 25
Fen Lisesi 113 3,7951 0,88858
2-6
Fayda . . o
Mesleki Teknik Anadolu Lisesi 450 3,3668 0,94615 35
Anadolu Imam hatip Lisesi 132 3,2710 1,06373 36
Proje Anadolu Imam Hatip Lisesi 101 3,5941 0,97678 45
Toplam 1196 3,5130 0,94057 46
Anadolu Lisesi 321 3,6893 0,95397 Gruplar 53,401 6 8900 9,691 0,000
Arasi 1-4
Proje Anadolu Lisesi 41 3,9390 0,89448 Grup ici 1091,938 1189 0,918 16
Ozel Anadolu Lisesi 38 4,0822 0,78213 Toplam 1145,340 1195 2.6
Fen Lisesi 113 4,0011 0,76172 35
Etki  Mesleki Teknik Anadolu Lisesi 450 3,5081 0,97682 36
Anadolu Imam hatip Lisesi 132 3,2718 1,08528 45
Proje Anadolu fmam Hatip Lisesi 101 3,7475 0,99184 46
Toplam 1196 3,6304 0,97900 6-7
Anadolu Lisesi 321 3,6276 0,78636 Gruplar 42,494 6 7,082 10,043 0,000
Arasi 1-5
2 Proje Anadolu Lisesi 41 3,8852 0,62489 Grup i¢i 838,459 1189 0,705 16
5580 . a
§ E‘if Ozel Anadolu Lisesi 38 3,9409 0,62004 Toplam 880,954 1195 2.5
Q . . -
i 5 FenLisesi 113 3,8539 0,76061 26
= = N
g -§ Mesleki Teknik Anadolu Lisesi 450 3,4033 0,87211 35
= f; Anadolu Imam hatip Lisesi 132 3,2790 0,96395 36
= = . . . _
= Proje Anadolu Imam Hatip Lisesi 101 3,6112 0,90950 45
Toplam 1196 3,5435 0,85860 46
7-6

Tablo 4. 7. incelendiginde Dijital Déniisiim Igerik Farkindalig1 Olgeginin alt boyutlar:
acisindan; bilgi, fayda ve etki boyutlarinda anlamli diizeyde farklilasmigtir (p<0,05). Bu durum
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Hsa, Hss, ve Hsc hipotezlerinin desteklendigini gostermektedir. Bilgi ve fayda boyutunda
(p<0,05) anlamli diizeyde farklilasma Anadolu Lisesi, Proje Anadolu Lisesi, Ozel Anadolu
Lisesi, Fen Lisesi ile Mesleki Teknik Anadolu Lisesi (MTAL) ve Anadolu imam Hatip Lisesi
grubu arasinda gergeklesmistir. Anadolu Lisesi, Proje Anadolu Lisesi, Ozel Anadolu Lisest,
Fen Lisesi 6grencilerinin bilgi boyutunda farkindaliklari, Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ve
Anadolu Imam Hatip Lisesi dgrencilerine gére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Etki
boyutunda (p<0,05) anlamli diizeyde farklilasma, Anadolu Lisesi ile Fen Lisesi ve Anadolu
Imam Hatip Lisesi dgrencileri; Proje Anadolu Lisesi ile Anadolu Iimam Hatip Lisesi 6grencileri;
Ozel Anadolu Lisesi ile Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu Imam Hatip Lisesi
ogrencileri; Fen Lisesi ile Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu Imam Hatip Lisesi
Ogrencileri arasinda gergeklesmistir. Anadolu Lisesi Ogrencilerinin etki boyutunda
farkindaliklar;, Anadolu imam Hatip Lisesi dgrencilerine gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Proje Anadolu Lisesi dgrencilerinin etki boyutunda farkindaliklari, Anadolu imam
Hatip Lisesi dgrencilerine gére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Fen lisesi Ogrencilerinin
etki boyutunda farkindaliklari, Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu imam Hatip Lisesi
ogrencilerine gore daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Fen Lisesi Ogrencilerinin etki
boyutunda farkindaliklar1 Anadolu Lisesi, Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu Imam
Hatip Lisesi 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Proje Anadolu Imam Hatip
Lisesi dgrencilerinin etki boyutunda farkindaliklar1 Anadolu Imam Hatip Lisesi 6grencilerine
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi agisindan ise; okul tiirleri arasinda anlamli
diizeyde farklilasma, Anadolu Lisesi, Proje Anadolu Lisesi, Ozel Anadolu Lisesi, Fen Lisesi ve
Proje Anadolu Imam Hatip Lisesi ile Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu imam Hatip
Lisesi grubu arasinda gergeklesmistir. Anadolu Lisesi, Proje Anadolu Lisesi, Ozel Anadolu
Lisesi, Fen Lisesi dgrencilerinin farkindaliklari, Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu
Imam Hatip Lisesi dgrencilerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Proje Anadolu
Imam Hatip Lisesi 6grencilerinin farkindaliklar1 Anadolu imam Hatip Lisesi 6grencilerine gore
daha ytiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum Hs hipotezinin desteklendigini gostermektedir
(p<0,05)

Hs hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “Hs: Dijital Déniisiim Igerik
Farkindalig1 Olgeginde 6grencilerin dgrenim gordiigii okul tiiriine gdre anlamli bir farklilik
vardir.” kabul edilmistir. Alt boyutlar ayr1 ayr1 incelendiginde bilgi, fayda ve etki boyutlarinda

ogrencilerin 6grenim gordiikleri okul tiirii agisindan fark oldugu tespit edilmistir.
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4.6. Ogrenim gordiigii program tiiriine gore dijital doniisiim icerik farkindahig
analizi

Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
He: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgeginde dgrencilerin 6grenim gordiigii program
tiirtine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hea: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim
gordiigii program tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.
Heg: Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin 6grenim
gordiigli program tiirtine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hec: Dijital Doniisim Igerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda &grencilerin dgrenim
gordiigii program tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.

Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligr Olgegi ve alt boyutlari ile dgrencilerin dgrenim
gordiigli program tirii degiskenine gore karsilastirilmasina dair tek yonlii varyans analizi
(ANOVA), Post-Hoc analizleri de dikkate alinarak olusan analiz sonuglar1 Tablo 4. 8’ de

gosterilmistir.
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Tablo 4. 8. Ogrenim Gordiigii Program Tiiriine Gére Analiz Sonuclari

Altboyut  MTAL Program Tiirii N Ort. S.S. K.T. S.D. K.O. F p Fark
Meslek Lisesi Ogrencisi 746 3,6151 0,87836 Gruplar 27,301 2 13,651 17,301 0,000
Degilim Arasi 1-2
Anadolu Meslek Programi 428 3,3473 0,91604 Grup Igi 941,276 1193 0,789 1-3
Anadolu Teknik Programi 22 4,1182 0,62422 Toplam 968,577 1195 21
Bilgi :
9 Toplam 1196 3,5286 0,90029 2.3
3-1
3-2
Meslek Lisesi Ogrencisi 746 3,6012 0,92674 Gruplar 29,108 2 14,554 16,889 0,000
Degilim Aras1 1-2
Anadolu Meslek Programi 428 3,3273 0,93956 Grup Igi 1028,080 1193 0,862 13
Anadolu Teknik Programi 22 4,1364 0,73358 Toplam 1057,189 1195 21
Fayda .
Toplam 1196 3,5130 0,94057 2.3
3-1
3-2
Meslek Lisesi Ogrencisi 746 3,7043 0,97355 Gruplar 22,582 2 11,291 11,997 0,000
Degilim Arasi 1-2
Anadolu Meslek Programi 428 3,4714 0,97682 Grup Igi 1122,758 1193 0,941 13
Anadolu Teknik Programi 22 4,2216 0,66249 Toplam 1145,340 1195 21
Etki )
Toplam 1196 3,6304 0,97900 2.3
3-1
3-2
Meslek Lisesi Ogrencisi 746 3,6281 0,83967 Gruplar 26,887 2 13,443 18,778 0,000
% -~ Degilim Arasi 1-2
i’, ’aiaf Anadolu Meslek Programi 428 3,3652 0,86630 Grup Igi 854,067 1193 0,716 1-3
’i:go Anadolu Teknik Programi 22 4,1441 0,63060 Toplam 880,954 1195 91
== -
55 Toplam 1196 3,5435 0,85860
A E 2-3
E =
=2 3-1
a
3-2

Tablo 4. 8. incelendiginde Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginin alt boyutlari
acisindan; bilgi, fayda ve etki boyutlarinin her biri anlaml diizeyde farklilagmustir (p<0,05). Bu
durum Hea, Hes ve Hec hipotezlerinin desteklendigini gostermektedir. Her bir alt boyutta
(p<0,05) farklilagma mesleki teknik anadolu liseleri haricindeki okullar (Meslek Lisesi
Ogrencisi Degilim) ile anadolu meslek programi ve anadolu teknik programlari arasinda
anlamli diizeyde farklilasma gergeklesmekle birlikte, anadolu meslek programi ile anadolu
teknik programlar1 arasinda belirgin bir farklilasma gerceklesmistir. Bu anlamli farklilik
anadolu teknik program altindaki FElektrik-elektronik teknolojisi daliyla ilgili oldugu

goriilmektedir.
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Dijital Doniisiim Icerik Farkindahigi Olgegi acisindan ise; alt boyutlarda gerceklesen
anlaml diizeydeki farklilasma 6lgegin tamamu igin gergeklesmistir (p<0,05). Bu durum Hs
hipotezinin desteklendigini gostermektedir. Anadolu meslek programi ile anadolu teknik
programlarinda Ogrenim goren Ogrencilerden anadolu teknik programda &6grenim goren
ogrencilerin farkindalik diizeylerinin yiiksek oldugunu goériilmektedir.

He hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “Hg: Dijital Déniisiim Igerik
Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin 6grenim gordiigii program tiiriine gére anlamli bir farklilik
vardir.” kabul edilmistir. Alt boyutlar ayr1 ayr1 incelendiginde bilgi, fayda ve etki boyutlarinda

Ogrencilerin 6grenim gordiikleri program tiirii agisindan fark oldugu tespit edilmistir.

4.7. Ogrenim gordiigii alan/dal tiiriine gore dijital doniisiim icerik farkindahg
analizi

Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
H7: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin 6grenim gordiigii alan/dal
tiirtine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hza: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim
gordiigii alan/dal tiirtine gére anlamli bir farklilik vardir.
H7g: Dijital Doniisiim Icerik Farkindahign Olgegi fayda boyutunda ogrencilerin dgrenim
gordiigii alan/dal tiirtine gére anlamli bir farklilik vardir.
Hzc: Dijital Déniisiim Icerik Farkindahg Olgegi etki boyutunda ogrencilerin 6grenim
gordiigii alan/dal tiirtine gére anlamli bir farklilik vardir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi ve alt boyutlar1 ile 6grencilerin dgrenim
gordiigii alan/dal tiirlii degiskenine gore karsilastirilmasina dair tek yonlii varyans analizi
(ANOVA), Post-Hoc analizleri de dikkate alinarak olusan analiz sonuglari Tablo 4. 9. de

gosterilmistir.
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Tablo 4. 9. Ogrenim Gérdiigii Alan Dal Tiiriine Gére Analiz Sonuclar

Alt boyut MTAL Alan Dal N Ort. S.S. K.T. S.D. K.O. F p Fark
Meslek Lisesi Ogrencisi 746 3,6151 0,87836 Gruplar 44,659 7 6,380 8,203 0,000
Degilim Arasi 1-3
Bilisim Teknolojileri 163 3,4650 0,95007 Grup i¢i 923,918 1188 0,778 1-7
Cocuk Gelisimi Ve Egitimi 32 3,0703 0,82343 Toplam 968,577 1195
Elektrik-Elektronik 51 3,3274 0,94656
Teknolojisi
Bilgi Moda Tasarimi 19 3,7605 0,57725
ilgi o
Teknolojileri
Muhasebe Ve Finansman 3 2,4000 0,74666
Saglik Hizmetleri 160 3,3666 0,90407
Elektrik-Elektronik 22 4,1182 0,62422
Teknolojisi (Atp)
Toplam 1196 3,5286 0,90029
Meslek Lisesi Ogrencisi 746 3,6012 0,92674 Gruplar 54,340 7 7,763 9,196 0,000
Degilim Arasi 1-3
Biligim Teknolojileri 163 3,4714 0,93077 Grup ici 1002,849 1188 0,844 1.7
Cocuk Gelisimi Ve Egitimi 32 3,0264 0,83847 Toplam 1057,189 1195 3.5
Elektrik-Elektronik 51 3,2782 1,01926
Teknolojisi 5-6
Fayda Moda Tasarimi 19 3,8340 0,62401
Teknolojileri
Muhasebe Ve Finansman 3 2,0256 0,65422
Saglik Hizmetleri 160 3,3385 0,94303
Elektrik-Elektronik 22 4,1364 0,73358
Teknolojisi (Atp)
Toplam 1196 3,5130 0,94057
Meslek Lisesi Ogrencisi 746 3,7043 0,97355 Gruplar 36,458 7 5,208 5,580 0,000
Degilim Arasi 1-3
Bilisim Teknolojileri 163 3,5621 1,00744 Grup ici 1108,882 1188 0,933 14
Cocuk Gelisimi Ve Egitimi 32 3,3086 0,93863 Toplam 1145,340 1195 1.7
Elektrik-Elektronik 51 3,4144 0,98334
Teknolojisi
Etki Moda Tasarim 19 3,7763 0,81498
Teknolojileri
Muhasebe Ve Finansman 3 2,8333 1,45952
Saglik Hizmetleri 160 3,5164 0,95734
Elektrik-Elektronik 22 42216 0,66249
Teknolojisi (Atp)
Toplam 1196 3,6304 0,97900
Meslek Lisesi Ogrencisi 746 3,6281 0,83967 Gruplar 45,601 7 6,514 9,265 0,000
Degilim Arast 1-3
Biligim Teknolojileri 163 3,4860 0,88492 Grup ici 835,352 1188 0,703 1-7
Cocuk Gelisimi Ve Egitimi 32 3,1029 0,78053 Toplam 880,954 1195
Dijital Elektrik-Elektronik 51 3,3288 0,92406
Déniisiim Teknolojisi
icerik Moda Tasarimi 19 3,7869 0,60834
Farkindalg Teknolojileri
Olcegi Muhasebe Ve Finansman 3 2,3659 0,80599
Saglik Hizmetleri 160 3,3869 0,85354
Elektrik-Elektronik 22 4,1441 0,63060
Teknolojisi (Atp)
Toplam 1196 3,5435 0,85860
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Olgek planlamasi sirasinda maddeye dair olusturulan veri mesleki teknik anadolu
liseleri arasindaki alan/dal dikkate alindigindan “MTAL Ogrencisi Degilim” cevabi mesleki
teknik anadolu lisesi haricindeki diger okullar tarafindan isaretlenmistir. Tablo 4. 9.
incelendiginde Dijital Doniisiim Igerik Farkindalign Olgeginin alt boyutlar1 agisindan; bilgi,
fayda ve etki boyutlarinin her biri anlamli diizeyde farklilasmistir (p<0,05). Bu durum Hra, H7s
ve Hrc hipotezlerinin desteklendigini gostermektedir. Bilgi, etki ve fayda alt boyutlarinda
farklilagsma ortalamalar incelendiginde, Elektrik-Elektronik Teknolojisi (Atp), Moda Tasarimi1
Teknolojileri ve Bilisim Teknolojileri alan/dallarinda ger¢eklesmistir.

Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi acisindan ise; alt boyutlarda gerceklesen
anlaml diizeydeki farklilagsma 6lgegin tamami i¢in de ger¢eklesmistir (p<0,05). Bu durum Hz
hipotezinin desteklendigini gostermektedir. Anadolu teknik programina dahil olan Elektrik-
Elektronik Teknolojisi (Atp) alan/dal1 ile anadolu meslek programina dahil olan Moda Tasarimi
Teknolojileri ve Bilisim Teknolojileri alan/dalinda 6grenim goren Ogrencilerin farkindalik
diizeyleri diger dgrencilere gore, bu alan dallarda 6grenim goren 6grencilerde kendi aralarinda
farkindalik diizeyleri sirasiyla Elektrik-Elektronik Teknolojisi (Atp), Moda Tasarimi
Teknolojileri ve Bilisim Teknolojileri yiliksek oldugunu goriilmektedir.

H7 hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “H7: Dijital Déniisiim Igerik
Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin dgrenim gordiigii alan/dal tiiriine gére anlamli bir farklilik
vardir.” kabul edilmistir. Alt boyutlar ayr1 ayr1 incelendiginde bilgi, fayda ve etki boyutlarinda

ogrencilerin 6grenim gordiikleri alan dal tiirii agisindan fark oldugu tespit edilmistir.

4.8. Ogrenim gordiigii boliime gore dijital doniisiim icerik farkindahg analizi
Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
Hs: Dijital Déniisiim Igerik Farkindalig1 Olgeginde 6grencilerin 6grenim gordiigii boliime gore
anlaml bir farklilik vardir.
Hga: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim
gordiigii boliime gdre anlamli bir farklilik vardir.
Hsg: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin 6grenim
gordiigii boliime gore anlamli bir farklilik vardir.
Hsc: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda &grencilerin 6grenim
gordiigii boliime gdre anlamli bir farklilik vardir.
Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi ve alt boyutlar ile dgrencilerin bdliim
degiskenine gore karsilastirilmasina dair tek yonlii varyans analiziltANOVA), Post-Hoc

analizleri de dikkate alinarak olusan analiz sonuglar1 Tablo 4. 10. da gosterilmistir.
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Tablo 4. 10. Ogrenim Gordiigii Boliime Gore Analiz Sonuclar

Alt boyut Boliim N Ort. S.S. K.T. S.D. K.O. F p Fark
So6zel 25  3,4740 0,90670 Gruplar Arasi 5,543 4 1386 1,714 0,145 .
Esit Agirlik 103 3,5495  0,86485 Grup l¢i 963,035 1191 0,809
N Sayisal 145 3,6893  0,82340 Toplam 968,577 1195
Bilgi o 8 38625 047641
Boliim yok 915 34993  0,91653
Toplam 1196 35286  0,90029
Sozel 25 33538 0,96410 Gruplar Arasi 2,252 4 0563 0636 0637 _
Esit Agirlik 103 3,5467 0,85311 Grup l¢i 1054,937 1191 0,886
Sayisal 145 3,6080 0,84816 Toplam 1057,189 1195
Fayda ) 8 35192 095702
Béliim yok 915 34984  0,96344
Toplam 1196 35130  0,94057
Sézel 25 35300 102016 Gruplar Arasi 3,681 4 0920 0960 0429 _
Esit Agirlik 103 35752  1,07120 Grup l¢i 1141,659 1191 0,959
_ Sayisal 145 3,7069  0,86620 Toplam 1145340 1195
Bl o) 8 41563 0,61872
Boliim yok 915 3,6227 0,98618
Toplam 1196 3,6304  0,97900
So6zel 25  3,4468 0,87821 Gruplar Arasi 3,407 4 0852 1,156 0,329 _
Dijital  Esit Agirlik 103 3,5536  0,77664 Grup l¢i 877,546 1191 0,737
Déniigiim  gay5a] 145 3,6669  0,76558 Toplam 880,954 1195
Farllfflf("ll;hg] Dil 8 38110 056629
Olgegi  Boliim yok 915 355231  0,88190
Toplam 1196 355435  0,85860

Olgek planlamas sirasinda maddeye dair beklenen veri, Mesleki Teknik Anadolu Lisesi
ogrencileri ile diger tiirlerdeki okullarin farkli boliimlerdeki 6grencilerin karsilagtirilmasi igin
kullanilmasidir. Tablo 4. 10. incelendiginde Dijital Déniisiim igerik Farkindaligi Olgeginin alt
boyutlar1 agisindan; bilgi, fayda ve etki boyutlarinin her biri anlamli diizeyde (p<0,05)
farklilasmigtir. Bu durum Hsa, Hss ve Hsc hipotezlerinin desteklendigini gostermektedir. Bilgi,
fayda ve etki alt boyutlarinda farklilasma ortalamalar incelendiginde, MTAL &grencilerinin;
akademik okullarin sayisal boliimlerinde 6grenim goren 6grencileri ve akademik okullarin 9.
ve 10.siif 6grencilerine gore farklilastigi, alt boyutlar 6zelinde farkindalik diizeyinin diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Dijital Doniisiim Igerik Farkindalign Olgegi acisindan ise; alt boyutlarda gergeklesen
anlamli diizeydeki farklilagma 6l¢egin tamamu i¢in de gergeklesmistir (p<0,05). Bu durum Hs
hipotezinin desteklendigini gostermektedir. Mesleki teknik Anadolu Lisesi 6grencileri ile
akademik okul tiirlerindeki sayisal boliim 6grencileri ve akademik okul tiirlerindeki 9. ve 10.
Sinif 6grencilerine gore farklilastigi, sayisal boliim 6grencileri ile 9. ve 10. Siif 6grencilerinin

farkindalik diizeyinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Hs hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “Hs: Dijital Doniisiim Icerik
Farkindaligi Olgeginde dgrencilerin grenim gordiigii boliime gore anlamli bir farklilik vardir.”
kabul edilmistir. Alt boyutlar ayr1 ayri incelendiginde bilgi, fayda ve etki boyutlarinda

ogrencilerin 6grenim gordiikleri boliim agisindan fark oldugu tespit edilmistir.

4.9. Tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gore dijital doniisiim icerik farkindahgi
analizi

Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
Ho: Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginde ogrencilerin tablet/telefon/bilgisayar
kullanimina gore anlamli bir farklilik vardir.
Hoa: Dijital Doniisim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi  boyutunda &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gore anlamli bir farklilik vardir.
Hos: Dijital Doéniisim Icerik Farkindalign Olgegi fayda boyutunda 6grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gore anlamli bir farklilik vardir.
Hoc: Dijital Doniisiim Icerik Farkindahgi Olgegi  etki  boyutunda &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gore anlamli bir farklilik vardir.

Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi ve alt boyutlar1 ile &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanimi degiskenine gore karsilastirilmasina dair bagimsiz 6rneklem
T testi analiz sonuglar1 Tablo 4. 11° de gosterilmistir.

Tablo 4. 11. Tablet/Telefon/Bilgisayar Kullanimma Goére Analiz Sonugclari

Standart Serbestlik
N Ortalama ; p
Tablet Tel Varmi Sapma  Derecesi
Evet 1149 3,5305 0,90148
Bilgi Hayir 47 34809 ogrs7y 1% 0370 0Or7ll
Evet 1149 3,5130 0,94136
F 49,923 0,005 0,996
ayda Hayir 47 35123 093116 ’ ’
Evet 1149 3,6389  0,98108
Etki 50,453 1,587 0,119
thd Hayir 47 3,4229  0,91208 ' ' '
Dijital Donilsiim icerik Evet 1149 3,5461  0,85869 48797 0515 0,606
Farkindahig: Olgegi Hayir 47 3,4795 0,86314 ' ' '

Tablo 4. 11. incelendiginde Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginin alt boyutlar
acisindan; bilgi, fayda ve etki alt boyutlarinda tablet/telefon/bilgisayar kullanimi anlamli
diizeyde (p>0,05) farklilasmamistir. Bu durum Hea, Hos, ve Hgoc hipotezlerinin
desteklenmedigini gostermektedir. Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi acisindan ise;

ayni sekilde tablet/telefon/bilgisayar kullanimi1 anlamli diizeyde (p>0,05) farklilasmamistir. Bu
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durum Hohipotezinin desteklenmedigini gostermektedir. Tablet/telefon/bilgisayar kullaniminin
ortalamalarina bakildiginda tablet/telefon/bilgisayar kullananlarin farkindalik diizeylerinin
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Hg hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “Hg: Dijital Doniisiim Icerik
Farkindalign Olgeginde Ogrencilerin tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gore anlamli bir
farklilik vardir.” ret edilmistir. Alt boyutlar ayr1 ayri incelendiginde bilgi, fayda ve etki
boyutlarinda 6grencilerin tablet/telefon/bilgisayar kullanimi acisindan fark olmadigi tespit

edilmistir.

4.10. Tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gore dijital doniisiim icerik
farkindahg analizi

Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
Hio: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginde Ogrencilerin tablet/telefon/bilgisayar
kullanim siiresine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hioa: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi  boyutunda &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gére anlamli bir farklilik vardir.
His: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hioc: Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda 6grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gére anlamli bir farklilik vardir.

Dijital Déniisiim Igerik Farkindahigi Olgegi ve alt boyutlar1 ile &grencilerin
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresi degiskenine gore karsilastirilmasina dair tek yonli
varyans analizi (ANOVA), Post-Hoc analizleri de dikkate alinarak olusan analiz sonuglar

Tablo 4. 12’ de gosterilmistir.
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Tablo 4. 12. Tablet/Telefon/Bilgisayar Kullanim Siiresine Gore Analiz Sonuclar:

Alt boyut Siire N Ort. S.S. K.T. S.D. K.O. F p Fark
1 saatten 86 13,3884 0,91554 Gruplar Arasi 14,446 4 3611 4,508 0,001
az 3-5
1-2 saat 334 34913 0,88008 Grup I¢i 954,132 1191 0,801 45
Bildi 3-4saat 483 3,6244 0,84798 Toplam 968,577 1195
"ot 5-6saat 181 35688 0,88845
7saatve 112 3,2688  1,10806
lizeri
Toplam 1196 35286 0,90029
1 saatten 86 3,3327 0,97804 Gruplar Arasi 16,153 4 4038 4,620 0,001
az 3-5
1-2 saat 334 34940 091170 Grup lgi 1041,036 1191 0,874 4-5
Favd 3-4saat 483 3,6017 0,88071 Toplam 1057,189 1195
0&  5gsaat 181 35708 0,99208
7saatve 112 3,2321  1,09016
tlizeri
Toplam 1196 3,5130 0,94057
1 saatten 86 3,3663 1,04156 Gruplar Arasi 17,772 4 4443 4693 0,001
az 1-3
1-2 saat 334 35531 094816 Grup ici 1127568 1191 0,947 1-4
Eti 3-4saat 483 37272 0,94170 Toplam 1145340 1195
thi 5-6 saat 181 3,7417 0,96309
7 saat ve 112 3,4665 1,12943
lizeri
Toplam 1196 3,6304 0,97900
1 saatten 86 3,3664 0,89571 Gruplar Aras 14,979 4 3745 5150 0,000
az 3-5
Dijital 1-2 saat 334 35042 0,84223 Grup ici 865,975 1191 0,727 4-5
D‘i’““s_‘lim 3-4 saat 483 13,6373 0,80735 Toplam 880,954 1195
SeriK 5§ saat 181 13,6032 0,85925
Farkindahg
Olgegi 7 saa}t ve 112 3,2957 1,01564
uzeri
Toplam 1196 35435 0,85860

Tablo 4. 12. incelendiginde Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgeginin alt boyutlart
acisindan; bilgi, fayda ve etki boyutlarinin her biri anlaml diizeyde (p<0,05) farklilasmistir. Bu
durum Hioa, Hios ve Hioc hipotezlerinin desteklendigini gostermektedir. Bilgi alt boyutunda
farklilasan gruplar, tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresi 3-4 saat, 5-6 saat ile 7 saat ve iizeri
olan oOgrencilerden olusmaktadir. Farkindalik diizeyi, tablet/telefon/bilgisayar1 3-4 saat
araliginda kullananlar, 7 saat ve iizeri kullananlardan, 5-6 saat kullananlar ise 7 saat ve lizeri
kullananlardan yiiksektir. Etki alt boyutunda farklilasan gruplar, tablet/telefon/bilgisayar1 3-4
saat ve 5-6 saat ile 1 saatten az kullanan 6grencilerden olusmaktadir. Farkindalik diizeyi
tablet/telefon/bilgisayar1 3-4 saat ve 5-6 saat araliginda kullananlar 1 saatten az kullananlardan
yiiksektir. Fayda alt boyutunda farklilasan gruplar, bilgi alt boyutunda oldugu gibi
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresi 3-4 saat, 5-6 saat ile 7 saat ve iizeri olan 6grencilerden
olusmaktadir. Farkindalik diizeyi, tablet/telefon/bilgisayart 3-4 saat araliginda kullananlar, 7

saat ve lizeri kullananlardan, 5-6 saat kullananlar ise 7 saat ve tizeri kullananlardan yiiksektir.
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Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi acisindan ise; alt boyutlarda gerceklesen
anlaml diizeydeki farklilagsma 6lgegin tamami igin de gergeklesmistir (p<0,05). Bu durum Haio
hipotezinin desteklendigini gostermektedir. Tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresi 3-4 saat,
5-6 saat ile 7 saat ve iizeri olan 6grencilerin farklilastigi, tablet/telefon/bilgisayar kullanim
stiresi 3-4 saat ve 5-6 saat olan Ogrencilerin farkindalik diizeyi, 7 saat ve lizeri olan
ogrencilerden farkindalik diizeyinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir

Hio hipotezi yorumlanirken biitiinsel olarak bakildiginda; “Haio: Dijital Doniisiim Igerik
Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gore anlamli bir
farklilik vardir.” kabul edilmistir. Alt boyutlar ayr1 ayr incelendiginde bilgi, fayda ve etki
boyutlarinda 6grencilerin tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresi agisindan fark oldugu tespit

edilmistir.

4.11. Dijital doniisiim bilgi kaynagi durumuna gore dijital doniisiim icerik
farkindahg analizi

Aragtirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
Hi1: Ogrencilerin dijital déniisiim ile ilgili bilgi kaynaklarma gére anlamli bir farklilik vardir.
Ogrencilerin dijital doniisiim ile ilgili bilgi kaynaklarina gére degerlendirilmesi,
isaretlenen segenekler acisindan igaretlenme sayilar1 dikkate alinarak olusan analiz sonuglar

Tablo 4. 13’ de gosterilmistir.

Tablo 4. 13. Dijital Doniisiim Bilgi Kaynagi Durumuna Gore Analiz Sonuglari

Smmf Sosyal internet Arkadas Tv-Gazete- Panel- nghz?ngl
o . . bir bilgi Toplam

Ortaim Medya Sitesi  Ortami Dergi Seminer . -

edinmedim
Cevaplayan N 310 655 507 284 193 45 230 2224
Yiizdelik 13,9% 295% 22,8% 12,8% 8,7% 2,0% 10,3%  100,0%

N=1196

Yapilan ¢aligmada ortadgretim seviyesindeki 6grencilerden, dijital doniigiim ile ilgili
bilgi edindikleri kaynaklari isaretlemeleri beklenmis ve edinilen bilgi kaynaklarini ortaya
koymuslardir. Madde bir Ogrencinin birden fazla secenegi isaretleyebilecegi sekilde
diizenlenmistir. Diizenlenmis olan madde ¢oklu yanit verilebildiginden N sayis1 6rneklem
hacmini agsmaktadir.

Maddeyle ilgili yapilan degerlendirmede “Herhangi bir bilgi edinmedim” se¢enegini
isaretleyen 6grenci sayisinin orant % 10,3 diizeyinde, “Panel- Seminer” olarak isaretleyen

ogrenci sayisinin oran1 % 2, “Tv-Gazete-Dergi” olarak isaretleyen 6grenci sayisinin orani %
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8,7, “Arkadas Ortami” olarak isaretleyen &grenci sayisiin oran1 % 12,8, “Internet Sitesi”
olarak isaretleyen 6grenci sayisinin orani % 22,8, “Sosyal Medya” olarak isaretleyen 6grenci
sayisinin orant % 29,5, “Simif Ortam1” olarak isaretleyen 6grenci sayisinin orani ise % 13,9
olarak gerceklesmistir. Segenekler arasinda yer alan “Sosyal Medya” % 29,5 oraniyla en fazla
isaretlenen, “Panel Seminer” ise % 2 oraniyla en az isaretlenmistir. Bu oranlar dikkate
alindiginda, “Sinif ortam1”, “Tv Gazete Dergi” ve “Panel Seminer”, “Sosyal Medya”, “Internet
Sitesi”, “Arkadas Ortami1” se¢enegini isaretleyenlerin oram1 % 89,7, “Herhangi bir bilgi
edinmedim” se¢enegini isaretleyenlerin toplam orani ise % 10,3 diizeyinde ger¢eklesmistir. Bu

oranlar goz oniinde bulunduruldugunda Hi1 hipotezinin desteklendigini géstermektedir.

4.12. Dijital doniisiim calismalarinda haberdarhk durumuna gore dijital
doniisiim icerik farkindahg: analizi

Arastirmanin formiile edilerek test edilecek hipotezi asagidaki gibidir:
Hi2: Ogrencilerin dijital doniisim ile ilgili kurumlarca gergeklestirilen faaliyet ve
etkinliklerden haberdar olma durumuna gére anlamli bir farklilik vardir.

Ogrencilerin dijital doniisiim ile ilgili bilgi kaynaklarina gére degerlendirilmesi,
isaretlenen segenekler acisindan igaretlenme sayilar1 dikkate alinarak olusan analiz sonuglar

Tablo 4. 14’ da gosterilmistir.

Tablo 4. 14. Dijital Doniisiim Calismalarinda Haberdarhik Durumuna Goére Analiz

Sonuclari
Bir . M.E.B. Higbirinden
BTK ) Bilim )
~ Milyon ~ Teknofest  Robot Haberim  Toplam
Akademi Merkezleri
Istihdam Yarigsmasi Yok.
Cevaplayan N 71 77 324 548 325 463 1808
Yiizdelik 3,9% 4,3% 17,9% 30,3% 18,0% 25,6% 100,0%

N=1196

Yapilan ¢aligmada ortadgretim seviyesindeki dgrencilerden, dijital doniisiim ile ilgili
kamu kurumlarinca gerceklestirilen faaliyet ve etkinliklerden haberdar olma durumunu
isaretlemeleri beklenmis ve belirlenen faaliyet ve etkinlikleri isaretleyerek ortaya koymuslardir.
Madde bir Ogrencinin birden fazla segenegi isaretleyebilecegi sekilde diizenlenmistir.
Diizenlenmis olan madde ¢oklu yanit verilebildiginden N sayis1 6rneklem hacmini asmaktadir.

Maddeyle ilgili yapilan degerlendirmede; “Hicbirinden Haberim Yok™ segenegini

isaretleyen 6grenci sayisinin oran1 % 25,6, “Teknofest” se¢enegini isaretleyen 6grenci sayisinin
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orani % 30,3, “Milli Egitim Bakanligi Robot Yarigmasi” segenegini isaretleyen Ogrenci

sayisinin orani % 18, “Bilim Merkezleri” se¢cenegini isaretleyen 6grenci sayisinin orani % 17,9,

“Bir Milyon Istihdam” segenegini isaretleyen 6grenci sayisinin oran1 % 4,3, “BTK Akademi”

secenegini isaretleyen Ogrenci sayisinin orani % 3,9 diizeyinde gergeklesmistir. Secenekler

arasinda yer alan “Teknofest” % 30,3 oraniyla en fazla isaretlenen, “BTK Akademi” ise % 3,9

orantyla en az isaretlenmistir. “Higbirinden Haberim Yok™ secenegini isaretleyen 463 6grenci

baska bir secenek isaretlemediginden bu 6grenciler seceneklerde yer alan dijital doniisiim

etkinlik ve faaliyetlerinden herhangi bir bilgi sahibi olmadiklarini belirtmislerdir. Bu oranlar

g6z onilinde bulunduruldugunda, Hi2 hipotezinin desteklendigini géstermektedir.

4.13. Hipotezlerin kabul/ret durumu

Yapilan arastirmaya dair formiile edilen hipotezlerin desteklenme durumlart Tablo 4.

15’ de gosterilmistir.

Tablo 4. 15. Hipotezlerin Desteklenme Durumu

Hipotezler Kabul/ Ret
Hi: Dijital Déniisiim Igerik Farkindahig: Olceginde 6grencilerin 6grenim gordiikleri ilgeye gore Kabul
anlaml bir farklilik vardir.
H1a: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda dgrencilerin 6grenim Kabul
gordiikleri ilceye gore anlamli bir farklilik vardir.
Hig: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin $grenim Kabul
gordiikleri ilceye gore anlamli bir farklilik vardir.
Hic: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligh Olgegi etki boyutunda grencilerin 6grenim Kabul
gordiikleri ilceye gore anlamli bir farklilik vardir.
H.: Dijital Déniisiim igerik Farkindahig Olgeginde 6grencilerin cinsiyetlerine gére anlamli bir Ret
farklilik vardir.
Hoa: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda dgrencilerin Ret
cinsiyetlerine gére anlamli bir farklilik vardir.
Hog: Dijital Déniisiim igerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda 6grencilerin Ret
cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hoc: Dijital Déniisiim Ierik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda dgrencilerin Kabul
cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik vardir.
Ha: Dijital Déniigiim Igerik Farkindalign Olgeginde dgrencilerin yas gruplarina gore anlamli bir Ret
farklilik vardir.
Hza: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda égrencilerin yas Ret
gruplarina gore anlamh bir farklilik vardir.
Hag: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligh Olgegi fayda boyutunda égrencilerin yas Ret
gruplarina gore anlaml bir farklilik vardir.
Hac: Dijital Déniisiim igerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda dgrencilerin yas Kabul
gruplarina gore anlaml bir farklilik vardir.
Ha: Dijital Déniisiim igerik Farkindahig: Olgeginde 6grencilerin siif seviyesine gére anlamli Kabul
bir farklilik vardir.
Haa: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda égrencilerin sinif Kabul
seviyesine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hag: Dijital Doniisiim Icerik Farkindalig1 Olgegi fayda boyutunda égrencilerin simif Kabul
seviyesine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hac: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligh Olgegi etki boyutunda 6grencilerin smif Kabul
seviyesine gore anlamli bir farklilik vardir.
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Tablo 4. 15. Hipotezlerin Desteklenme Durumu (Devami)

Hs: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olceginde 6grencilerin 6grenim gordiigii okul tiiriine Kabul
gore anlamli bir farklilik vardir.
Hsa: Dijital Doniisiim Igerik Farkindalig1 Olgegi bilgi boyutunda dgrencilerin 6grenim Kabul
gordiigii okul tiiriine gére anlamli bir farklilik vardir.
Hsg: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin 6grenim Kabul
gordiigii okul tiiriine gére anlamli bir farklilik vardir.
Hsc: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda 6grencilerin 6grenim Kabul
gordiigii okul tiiriine gére anlamli bir farklilik vardir.
He: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin dgrenim gordiigii program Kabul
tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hea: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda grencilerin 6grenim Kabul
gordiigii program tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hegs: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin 6grenim Kabul
gordiigii program tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hec: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda grencilerin 6grenim Kabul
gordiigili program tiiriine gére anlamli bir farklilik vardir
Hy: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin dgrenim gordiigii alan/dal Kabul
tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.
H-a: Dijital Déniisiim Igerik Farkindalig1 Olgegi bilgi boyutunda grencilerin 6grenim Kabul
gordiigi alan/dal tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.
H-g: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin 6grenim Kabul
gordiigi alan/dal tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hqc: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda 6grencilerin dgrenim Kabul
gordiigl alan/dal tiiriine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hg: Dijital Déniisiim igerik Farkindaligi Olgeginde 6grencilerin 6grenim gordiigii boliime gore Kabul
anlamli bir farklilik vardir.
Hsa: Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin 6grenim Kabul
gordiigii bolime gore anlamli bir farklilik vardir.
Hgs: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda &grencilerin 6grenim Kabul
gordiigii bolime gore anlamli bir farklilik vardir.
Hsc: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda grencilerin 6grenim Kabul
gordiigi boliime gore anlamli bir farklilik vardir.
Ho: Dijital Déniisiim Igerik Farkindalig: Olceginde 6grencilerin tablet/telefon/bilgisayar Ret
kullanimina gére anlamli bir farklilik vardir.
Hoa: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin Ret
tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gére anlamli bir farklilik vardir.
Hog: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin Ret
tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gére anlamli bir farklilik vardir.
Hoc: Dijital Doniisiim Igerik Farkindaligi Olcegi etki boyutunda dgrencilerin Ret
tablet/telefon/bilgisayar kullanimina gore anlamli bir farklilik vardir.
Hio: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olceginde 6grencilerin tablet/telefon/bilgisayar Kabul
kullanim siiresine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hioa: Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi bilgi boyutunda 6grencilerin Kabul
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hios: Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi fayda boyutunda égrencilerin Kabul
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gére anlaml bir farklilik vardir.
Hioc: Dijital Doniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi etki boyutunda 6grencilerin Kabul
tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresine gore anlamli bir farklilik vardir.
Hi1: Ogrencilerin dijital doniisiim ile ilgili bilgi kaynaklarina gére anlamli bir farklilik vardr. Kabul
Hiz: Ogrencilerin dijital doniisiim ile ilgili kurumlarca gerceklestirilen faaliyet ve Kabul

etkinliklerden haberdar olma durumuna gore anlaml bir farklilik vardir.

Yapilan analizler sonucu olugan Tablo 4.17. incelendiginde, Hi, Ha, Hs, He, H7, Hs, Hio,

Hi1, Hiz hipotezleri desteklenerek kabul edilmis, H2, Hs, Ho desteklenmeyerek ret edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde sonug ve Oneriler aktarilacaktir.

5.1. Sonuglar
Calismanin, Dijital Doniisiim Igerik Farkindalign  Olgeginin  gelistirilmesi ve

uygulanmasi siirecine ait sonuglar bu boliimde ortaya konulacaktir.

5.1.1 Ol¢ek bakimindan sonuclar

Yapilan ¢aligmanin ilk amaci olan, Bilecik ilinde ortadgretim seviyesinde 0grenim
goren Ogrencilerin dijital doniisiim igeriklerine dair ol¢ek gelistirilmesi ile ilgili asamalar
izlenmis, sonuglar aktarilmistir. Bu bakimdan yapilan ¢alismada gerekli literatiir taranarak
dijital doniisiim ile ilgili olusan kategori ve anahtar sayilabilecek kavramlar vasitasiyla dlgegin
maddelerine temel olusturulmustur. Kavramlar maddelestirilmek suretiyle 79 maddeden olusan
madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzu konusunda uzman kisilerin
degerlendirmesinden sonra 50 maddeye désiiriilmiistiir. Olcek haline getirilmesi bakimindan
maddelerin 5’ li likert tipinde diizenlemesi yapilmistir. Pilot uygulama ile maddelerin anlam ve
dil bakimindan 6grenci onerilerine gore dl¢cege son hali verilmis, kapsam gecerliligi saglanmis
olarak taslak uygulanmistir. Olusan verilerin normal dagilim gosterip géstermedigi incelenmis
ve normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Olusan verilerin giivenilirlik analizi sonucu bir
madde gerekli sartlar1 saglamadigindan formdan ¢ikarilmistir. Orneklemden elde edilen veriler
yapt gegerliliginin ortaya konulabilmesi i¢in faktdr analizine tabi tutularak agimlayict ve
dogrulayici faktor analizleri uygulanmistir. A¢imlayici faktor analizi sonucu 42 maddeden ve
3 faktérden olusan ve toplam varyansin % 65,107’ sini agiklayabilme kabiliyetine sahip yap1
olustugu tespit edilmistir. Olusan yapida 1. faktor “Bilgi”, 2. faktor “Fayda”, 3. faktor ise “Etki”
olmak tizere 3 faktore dair veriler i¢ tutarliliklarinin tespiti acisindan giivenilirlik analizinin
tekrartyla giivenilirlik dogrulanmistir. Ac¢imlayict faktor analizi sonucu olusan Olcek,
dogrulayic1 faktor analizine tabi tutularak uyum indeksleri incelenmistir. Uyum iyiligi
indeksleri gosterdigi degerler dogrultusunda faktor yapist dogrulanmis, uyumlu ve gegerli bir
dlcek olustugu tespit edilmistir. Olgegin son hali 3 faktdr altinda toplanan 41 maddeden
olustugu belirlenmis ve giivenilirlik agisindan Cronbach’s Alfa (CA), Construct Reability (CR)
ve Average Variance Extracted (AVE) degerleri incelenmistir.

Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi, (EK-C)’ de gosterilen Bilgi (Faktor 1),
Fayda (Faktor 2), Etki (Faktor 3) olmak izere 3 faktorden, Bilgi (20), Fayda (13), Etki (8)
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faktorlerinde toplam 41 madde barindiran, faktér yapisi dogrulanmis, uyumlu, gegerli ve

giivenilir bir 6lcektir.

5.1.2. Ol¢cegin uygulamasi bakimindan sonuglar

Dijital Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgeginin demografik dzelliklere gore iirettigi
sonuclarin her biri asagiya aktarilmistir.

flge durumuna gére yapilan analizler sonucunda Dijital Déniisiim Igerik Farkindalig
Olgegi agisindan farklilasma Bilecik ili Merkez ilge, Bozilyiik ve Sogiit ilgelerinin Golpazari
ve Pazaryeri ilgeleriyle gergeklesmistir. Bu durum Hi hipotezinin desteklendigini
gostermektedir. Analizdeki anlamli farklilasma Merkez, Boziiyiik ve Sogiit ilgelerindeki
ogrencilerin Golpazari ve Pazaryeri il¢elerindeki 6grencilere gore farkindalik diizeylerinin daha
ylksek oldugunu gostermektedir.

Cinsiyet durumuna gore yapilan analizler sonucunda Dijital Déniisiim Icerik
Farkindalig1 Olgegi anlamli diizeyde farklilasma gerceklesmemistir. Bu durum H2 hipotezinin
desteklenmedigini gostermektedir. Ancak alt boyutlar1 bakimindan sadece etki boyutunda
desteklenmistir. Model biitiinsel olarak diistintildiigiinde bu durumun sebebi moderatér bir etki
olabilecegi ve gelecek caligmalarda bu konu lizerine arastirma yapilabilecegi diisiintilmektedir.

Yas durumuna gore yapilan analizler sonucunda Dijital Doniisiim Igerik Farkindalig
Olgegi agisindan yas gruplari arasinda anlamli diizeyde farklilasma gergeklesmemistir. Bu
durum Hs hipotezinin desteklenmedigini gostermektedir. Ancak alt boyutlar1 bakimindan
sadece etki boyutunda desteklenmistir. Model biitiinsel olarak diisiiniildiigiinde bu durumun
sebebi moderator bir etki olabilecegi ve gelecek calismalarda bu konu lizerine arastirma
yapilabilecegi diistiniilmektedir.

Ogrenim gordiigii sif seviyesi durumuna gore yapilan analizler sonucunda Dijital
Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi agisindan, anlamli diizeyde farklilasma gergeklesmistir.
Bu durum Ha hipotezinin desteklendigini gostermektedir Farklilasma, 10. sinif, 11. sinif ve 12.
simif seviyelerinde gergeklesmis, 10. smif 6grencilerinin farkindalik diizeyleri diger sinif
seviyelerine gore daha yliksek oldugu tespit edilmistir

Ogrenim gordiigii okul tiirii durumuna gore yapilan analizler sonucunda Dijital
Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi agisindan, okul tiirleri arasinda anlamli diizeyde
farklilagma gergeklesmistir. Bu durum Hs hipotezinin desteklendigini gostermektedir.
Farklilasma, Anadolu Lisesi, Proje Anadolu Lisesi, Ozel Anadolu Lisesi, Fen Lisesi ve Proje
Anadolu imam Hatip Lisesi ile Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu Imam Hatip Lisesi

grubu arasinda gerceklesmistir. Anadolu Lisesi, Proje Anadolu Lisesi, Ozel Anadolu Lisesi,
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Fen Lisesi 6grencilerinin farkindaliklari, Mesleki Teknik Anadolu Lisesi ve Anadolu Imam
Hatip Lisesi 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Proje Anadolu Imam Hatip
Lisesi 6grencilerinin farkindaliklart Anadolu Imam Hatip Lisesi 6grencilerine gre daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Ogrenim gordiigii program tiirii durumuna gore yapilan analizler sonucunda Dijital
Déniisiim Igerik Farkindahig Olgegi acisindan anlamli diizeyde farklilasma gerceklesmistir. Bu
durum He hipotezinin desteklendigini gostermektedir. Anadolu meslek programi ile Anadolu
teknik programlarinda 6grenim goren 6grencilerden Anadolu teknik programda 6grenim géren
Ogrencilerin farkindalik diizeylerinin ytliksek oldugunu goriilmektedir.

Ogrenim gordiigii Alan/dal tiirii durumuna gore yapilan analizler sonucunda Dijital
Déniisiim Icerik Farkindaligi Olgegi agisindan, anlamli diizeyde farklilasma gergeklesmistir.
Bu durum H7 hipotezinin desteklendigini gostermektedir. Anadolu teknik programina dahil
olan Elektrik-Elektronik Teknolojisi (Atp) alan/dali ile anadolu meslek programina dahil olan
Moda Tasarimi Teknolojileri ve Bilisim Teknolojileri alan/dalinda 6grenim gdren 6grencilerin
farkindalik diizeyleri diger 6grencilere gore, bu alan dallarda 6grenim goren 6grencilerde kendi
aralarinda farkindalik diizeyleri sirasiyla Elektrik-Elektronik Teknolojisi (Atp), Moda Tasarimi
Teknolojileri ve Bilisim Teknolojileri yiliksek oldugunu goriilmektedir.

Ogrenim gordiigii boliim tiirli durumuna gdére yapilan analizler sonucunda Dijital
Déniisiim Icerik Farkindaligr Olgegi agisindan, anlamli diizeyde farklilasma gerceklesmistir.
Bu durum Hs hipotezinin desteklendigini gostermektedir. Mesleki teknik Anadolu Lisesi
ogrencileri ile akademik okul tiirlerindeki sayisal bolim 6grencileri ve akademik okul
tiirlerindeki 9. Ve 10. Sinif 68rencilerine gore farklilastigi, sayisal boliim 6grencileri ile 9. Ve
10. Sinif 6grencilerinin farkindalik diizeyinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin tablet/telefon/bilgisayar kullanimi durumuna gdére yapilan analizler
sonucunda Dijital Déniisiim Igerik Farkindaligi Olgegi agisindan tablet/telefon/bilgisayar
kullanim1 anlamli diizeyde farklilagsmamigstir. Bu durum Hg hipotezinin desteklenmedigini
gostermektedir.

Ogrencilerin tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresi durumuna gére yapilan analizler
sonucunda Dijital Déniisiim Igerik Farkindahigi Olgegi agisindan anlaml diizeyde farklilagma
gerceklesmistir.  Bu  durum  Hio  hipotezinin  desteklendigini  gdstermektedir.
Tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresi 3-4 saat, 5-6 saat ile 7 saat ve {izeri olan 6grencilerin
farklilastig1, tablet/telefon/bilgisayar kullanim siiresi 3-4 saat ve 5-6 saat olan 6grencilerin
farkindalik diizeyi, 7 saat ve iizeri olan Ogrencilerden farkindalik diizeyinden daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

102



Ogrencilerin dijital doniisiim ile ilgili bilgi kaynaklar1 durumuna gore yapilan
analizlerde; “Herhangi bir bilgi edinmedim” se¢enegini isaretleyen dgrenci sayisinin orant %
10,3 diizeyinde, “Panel- Seminer” olarak isaretleyen 6grenci sayisinin orani % 2, “Tv-Gazete-
Dergi” olarak isaretleyen dgrenci sayisinin orant % 8,7, “Arkadas Ortam1” olarak isaretleyen
dgrenci sayismin oran1 % 12,8, “Internet Sitesi” olarak isaretleyen 6grenci sayisinin oran1 %
22,8, “Sosyal Medya” olarak isaretleyen 6grenci sayisinin orani % 29,5, “Sinif Ortam1” olarak
isaretleyen 0grenci sayisinin orani ise % 13,9 olarak gergeklesmistir. Segenekler arasinda yer
alan “Sosyal Medya” % 29,5 oraniyla en fazla isaretlenen, “Panel Seminer” ise % 2 oraniyla
en az isaretlenmistir. Bu oranlar dikkate alindiginda, “Sinif ortami”, “Tv Gazete Dergi” ve
“Panel Seminer”, “Sosyal Medya”, “Internet Sitesi”, “Arkadas Ortam1” segenegini
isaretleyenlerin oran1 % 89,7, “Herhangi bir bilgi edinmedim” secenegini isaretleyenlerin
toplam orani ise % 10,3 diizeyinde gerceklesmistir. Bu oranlar g6z 6niinde bulunduruldugunda
Hi1 hipotezinin desteklendigini gdstermektedir.

Ogrencilerin  dijital déniisiim ile ilgili kurumlarca gergeklestirilen faaliyet ve
etkinliklerden haberdar olma durumuna gore yapilan analizlerde; “Higbirinden Haberim Yok”
segenegini isaretleyen Ogrenci sayisinin orant % 25,6, “Teknofest” secenegini isaretleyen
Ogrenci sayisinin orant % 30,3, “Milli Egitim Bakanligi Robot Yarismasi” segenegini
isaretleyen 0grenci sayisinin orant % 18, “Bilim Merkezleri” segenegini igaretleyen dgrenci
sayisinin orani % 17,9, “Bir Milyon Istihdam” segenegini isaretleyen 6grenci sayisinin orant %
4,3, “BTK Akademi” secgenegini isaretleyen Ogrenci sayisimin orant % 3,9 diizeyinde
gerceklesmistir. Segenekler arasinda yer alan “Teknofest” % 30,3 oraniyla en fazla isaretlenen,
“BTK Akademi” ise % 3,9 oraniyla en az isaretlenmistir. “Hicbirinden Haberim Yok”
secenegini isaretleyen 463 Ogrenci baska bir secenek isaretlemediginden bu 6grenciler
seceneklerde yer alan dijital donilisiim etkinlik ve faaliyetlerinden herhangi bir bilgi sahibi
olmadiklarin1 belirtmislerdir. Bu oranlar géz 6niinde bulunduruldugunda, Hiz hipotezinin
desteklendigini gostermektedir.

Dijital Déniisiim igerik Farkindaligi Olgegi, ortadgretim seviyesinde dgrenim gdren
ogrencilere uygulandiginda ortaya ¢ikmis olan ortalama (N=1196, 3,543:”Katiliyorum”,
”Yiksek™) degerlendirildiginde, 6grencilerin farkindalik diizeyi “Yiiksek™ araliginda ¢ikmistir.
“Vasat” aralig1 i¢in tanimlanan 2,60 ile 3,40’ 1n ¢ok iizerine ¢ikamamis, “Yiiksek™ aralig1 i¢in
tanimlanan 3,40 ile 4,20’ nin ilk kisimlarinda yer almasindan dolay1 6grencilerin yeterli
diizeyde farkindaliga sahip olmadigi c¢ikarimi yapilabilir. Etki (N=1196; Ortalama:3,630)
boyutunda gerceklesen ortalamanin, Bilgi (N=1196; Ortalama: 3,529) boyutunun ve Fayda

(N=1196; 3,513) boyutunun {iizerinde olmasi, ortadgretim seviyesindeki ogrencilerin dijital
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doniisiimiin etkileri hakkinda bilgi ve fayda boyutuna gore farkindaliklarinin daha fazla

oldugunu gostermektedir.

5.2. Oneriler
Aragtirma sonuglar1 degerlendirilerek uygulayicilar, arastirmacilar ve politika

gelistiriciler i¢in Oneriler gelistirilmistir. Bu Oneriler 3 baglik altinda toplanarak sunulmustur.

5.2.1. Uygulayicilar icin oneriler

Dijital Déniisiim Icerik Farkindalign Olgegi, ortadgretim seviyesindeki dgrencilere
uygulanarak farkindalik diizeyleri belirlenebilir. Ortadgretim seviyesindeki okullarda yapilacak
calismalara yon vermesinin temelini olusturabilir. Yapilacak farkindalik diizeyi belirleme
caligsmalari sonrasi okul yonetimlerince 6grenci, veli ve 6gretmenlere yonelik belirlenecek kurs,

seminer, panel gibi calismalara yon verebilir.

5.2.2. Arastirmacilar icin oneriler

Ortadgretim seviyesindeki Ogrencileri igin gelistirilen Dijital Déniisiim Igerik
Farkindaligi Olgegi baska bir ilde ya da ortadgretimde belirli bir seviye ya da temel egitimin 2.
Kademesi i¢inde uygulanabilir. Literatlir incelendiginde ilk o6rnek oldugu diisiiniilen
Olcek,farkli orneklem gruplarinda yiiriitiillecek ¢alismalarda faktor yapisinin korunup
korunmadig1 ortaya konulabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirmada kullanilan demografik ozellikler disinda, farkli o6zellikler agisindan
analizler yapilabilir. Ayrica nitel ve nicel calismalarin bir araya getirilerek olusturuldugu yeni
calismalara temel olusturulabilir.

Gelistirilmeye ¢alisilan Olgek ile 21. yiizyil becerileri, dijital okuryazarlik, kariyer
becerileri vb arasindaki iliskiler incelenebilir.

Demografik ozelliklere gore asir1 farklilik gosteren 6zel durumlar icin yapilacak
calismalara yon verebilir. Demografik 6zelliklere dair bulgularda olusan moderator etki, baska

degiskenler agisindan da incelenerek farklilagtigi durumlar arastirilabilir.

5.2.3. Politika gelistiriciler i¢cin 6neriler

Yapilan arastirmada elde edilen bulgulardan, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun bilgi
kaynaginin, belirli bir otorite tarafindan organize edilmemis ortam ve organize edilmemis bilgi
kaynaklar1 oldugu anlasilmaktadir. Bu bakimdan, gelecekte, dijital doniisiimden olumsuz

etkilenme diizeyinin daha az olmasi i¢in toplumun tiim kesimlerine bu doniisiimiin hizli1 ve
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giiclii toplumsal degisimlere sebep olacagi konusunda farkindalik ve bilgilendirme ¢aligmalari
yapilmasi1 gerekmektedir.

Yapilan aragtirmada elde edilen bulgular 6grencilerin sinif ortaminda edindikleri
bilgilerin diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Sinif ortamini etkileyen en 6nemli unsurun
Ogretmen olmasi, bilgi aktarimi ve rehber rol olmasindan dolay1 daha da 6nem kazanmaktadir.
Bu bakimdan 6gretmenlerin teknoloji ve dijitallesmenin farkinda olarak dijital doniisiim ve
icerigiyle ilgili hizmet i¢i egitim etkinlikleri diizenlenmesi, hayat boyu 6grenme etkinlikleri
kapsaminda da dijital doniistim ve igerikleri konusunda tesvik edici sistemler gelistirilmesi
gerekmektedir.

Yapilan aragtirmada elde edilen bulgular 6grencilerin 6grenim gordiikleri ilgelerin
sosyo-ekonomik diizeylerine gore farklilik oldugunu gostermektedir. Bu bakimdan egitim
faktoriintin okul diizeyinde paydasi veli ve genel anlamda ise toplumda, toplumsal degerlerin
kaybedilmeden yenigaga uygun farkindaliklarin olusturulmasi ¢alismalar1 yapilmasi
gerekmektedir.

Ogrencilerin dijital ortamlara ulasim icin kullandiklari cihazlar1 kullanim siirelerinin
cok yiiksek olmas1 durumunda arastirma konusu 6zelinde farkindaliklarinin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin pandemi doneminde kendi sorumluluklarini daha fazla aldig
diistintildiigiinde, ¢evrimigi egitici, 6gretici, oyunlastirict ortamlarin hem okul, hem de hayat
boyu 6grenme etkinlikleri i¢in kullanilabilecek sekilde hazirlanmasi 6grencilerin bilingli
farkindalik diizeylerini arttiracaktir. Olusturulacak dijital ortamlarin Youtube, Twitter, Netflix
benzeri platformlarla iliskilendirilmesi kullanilabilirligini ve giivenligini artiracak tedbirler
olarak diistiniilebilir.

Yapilan arastirmada elde edilen bulgular 6grencilerin bilgi edinme kaynaklarindaki
payin, diizensiz ve organize edilmemis ortamlarin daha yiiksek oldugunu goriilmektedir. Bu
bakimdan egitim miifredatlarinin, teknolojik degisimler ve dijital doniistim dikkate alinarak,
teknik boyutlariyla birlikte ahlaki ve etik boyutlari da dikkate alinarak revize edilmesi
gerekmektedir.

Diizenlenecek egitim miifredatlarinin 6grencilerde olusturulmasi beklenen becerileri
kapsayacak, ayn1 zamanda kariyer vizyonu da gelistirecek sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin dijital doniisiim &zelinde, kamu otoritelerince olusturulan platform ve
etkinliklerden haberdar olma diizeyleri yeterli diizeyde olmadig: goriilmektedir. Ogrencilerde
beklenen temel becerilerin arasinda olan soyut beceri takiminin, iilkemiz 6zelinde sayisallagsma

ve algoritmik diisiinceye daha ¢ok 6nem vererek yapilandirilmasi 6nem arz etmektedir.
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Lisesi Lisesi Imam Hatip Lisesi

Program (Meslek Liseleri () Anadolu Meslek Program1 () Anadolu Teknik Programi
icin)

Alan Dal (Meslek Liseleri ici
an Dal (Meslek Liseleri i¢in) () Adalet () Bilisim Teknolojileri
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() Biiro Yonetimi Ve
Yonetici Asistanligi

() Endistriyel
Otomasyon
Teknolojileri

() Makine Ve
Tasarim Teknolojisi

() Kimya Teknolojisi

() Metal Teknolojisi

() Motorlu Araglar
Teknolojisi

() Saglik Hizmetleri

() Elektrik-Elektronik
Teknolojisi (Atp)

() Cocuk Gelisimi Ve
Egitimi

() Gida Teknolojisi

() Maden Teknolojisi

() Hasta Ve Yash
Hizmetleri

() Mobilya Ve i¢
Mekan Tasarimi

() Muhasebe Ve
Finansman

() Tesisat Teknolojisi
Ve Iklimlendirme

() Elektrik-Elektronik
Teknolojiisi

() Grafik Ve Fotograf

() Konaklama Ve
Seyahat Hizmetleri

() Harita-Tapu-Kadastro

() Moda Tasarimi
Teknolojileri

() Pazarlama Ve

Perakende

() Yiyecek Icecek
Hizmetleri

Boliim ( )Sozel ( )Esit Agirlik () Saysal ( )Dil
(Akademik okullardaki
11. ve 12. sinif ise ders
agirhgr)
Kendine ait tablet /telefon/ () Evet () Hayir
bilgisayar var m?
Tablet, ()1 ( )1-2saat ( )3-4saat ( )5-6saat () 7saatve
bilgisayar ve saatten az lizeri
telefon ile
gecirilen siire
Dijital doniisiim () Sif Ortam () Sosyal () Internet () Arkadas
ile ilgili bilgi Medya Sitesi Ortami
edindiginiz
kaynaklar
() Tv-Gazete- () Panel- () Herhangi bir
Dergi Seminer bilgi edinmedim.
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Dijital doniisiim ( )BTK () Birmilyon

ile ilgili yapilan akademi istihtam
c¢alismalarin
hangisinden
haberdarsimz?
() Teknofest () Milli Egitim
Bakanlig1 Robot
Yarismasi

Asagidaki ifadeleri cevaplandirirken 5° 1i likert dlgcegine gore cevaplandiriniz.

Buna gore;

() Bilim
Merkezleri

() Higbirinden
haberim yok.

1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Fikrim yok 4. Katiliyorum 5. Kesinlikle katiliyorum
Size uygun olan segenegi tek sik olarak isaretleyiniz

Dijital Doniisiim ig:eriklerinj_n Etkilerine Yonelik Diisiincelerinin
Olgiilmesi
Kategoril(Etki)

Etki 1 Insanligin tarim toplumundan giiniimiize gelisinin, teknolojinin
gelismesiyle oldugunu diisiiniiyorum.

Etki 2 Dijital doniisiimiin hayatimiz1 kolaylagtiracagini diisiiniiyorum.

Etki 4 Dijital doniisiimiin, otonom(otomatiklestirilmis) iiretim sistemlerini
ilgilendirdigini diisliniyorum.

Etki 5 Internetin hayati kolaylastirma konusunda yiiksek etkisi olacagini
diisiiniiyorum.

Etki 6 Teknolojinin toplumsal yapida 6nemli degisikliklere neden olacagini
diisiinliyorum.

Etki 8 Dijital doniisiim, insanlarin ¢alisma bi¢iminde kalic1 degisiklikler
yaratacagin diigiiniiyorum.

Etki 12 | Dijital doniisiim nedeniyle yeni iglerin(is dallar1) ortaya ¢ikacagimi
diisiinliyorum.

Etki 13 | Dijital doniisiim doneminde kisisellestirilmis tirtinlerin iiretiminin 6nem

kazanacagi diigiiniiyorum.

126




Dijital Déniisiim Icerigine Yonelik Bilgi Diizeylerinin Ol¢iilmesi
Kategori2(Bilgi diizeyi-icerik)

Bilgi 1 Fotograf, metin, video ses kaydi ve internette yapilan islem igerikleri
veri olarak kabul edilir.

Bilgi 4 Bulut bilisim teknolojisinden e-posta disinda kullanim alanlarindan da
yararlanirim.

Bilgi 5 Nesnelerin interneti, internet tizerinden birbirine bagl cihazlar ifade
eder.

Bilgi 6 Internet iizerinden birbirine bagl cihazlar gelecekte artacak ve
yayginlagacaktir.

Bilgi 7 Gergek goriintiiniin dijital objelerle zenginlestirilmesiyle artirtlmig
gerceklik uygulamalari olugturulur.

Bilgi 8 Sanal gerceklik, cesitli yazilim ve donanimlar vasitasiyla insanlarin
simiilasyon ortaminda bulunmasi ve gercek diinya gibi hissetmesidir.

Bilgi 9 Karma gerceklik sanal ve gercek ortamlarin teknoloji yardimiyla,
etkilesime sokulmasidir.

Bilgi 10 Yapay zeka, makinelerin daha zeki hale gelerek 6grenmesi, iletisim
kurmasi, nesneleri algilamasi ve hareket etmesini saglamak {izerine
kurgulanmasdir.

Bilgi 11 Bir sistemin kullanilmasi sirasinda olusturdugu verilerin hizmet olarak
sunulmasi, makine 6grenmesi olarak nitelendirilir.

Bilgi 12 Insanlarla yan yana ve giivenli bir sekilde calisabilen ve onlara
yardimci olan robotlar vardir.

Bilgi 13 Eklemeli tiretim teknolojileri (3D yazic1 teknolojileri) ile viicut dokusu,
organ, dis, yedek parca iiretilebilir.

Bilgi 14 Dijital ortamda tasarlanan cisimler ii¢ boyutlu ve fiziksel olarak
olusturulabilir.

Bilgi 15 Siber giivenlik, dijital ortamda bilgi giivenligi konusunda hassas
davranilmasini gerektiren sistemdir.

Bilgi 16 Dijital doniisiim i¢in internetin ¢ok yiiksek hizlarda olmasi
gerekmektedir.

Bilgi 17 Teknolojinin gelismesine paralel olarak tarimsal {irlinlerden yiiksek
verim alabilmek i¢in tarim alaninda teknolojinin kullanimi
planlanmaktadir.

Bilgi 18 Dijital ikiz, fiziksel ortamda yapilan bir is ya da iiretilen hizmetin
dijital ortamda yeniden canlandirilarak daha verimli hale getirilmesi
icin yapilan ¢aligmalardir.

Bilgi 19 Dijital dontisiim, giyilebilir teknolojik alet ve elbiselerle yasam
kalitesini yiikseltecektir.

Bilgi 20 Insansiz hava araglarinin, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte birgok
alanda yayginlagmasi beklenmektedir.

Bilgi 21 Kodlama etkinliklerinin yayginlagmasi dijital doniisiimiin
gereklerindendir.

Bilgi 22 Algoritma dijital doniisiimiin temellerini olugturmaktadir.
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Dijital Doniisiim Iceriginin Faydalarina Yénelik Farkindahgmn 415
Olciilmesi
Kategori3(Fayda)

Fayda 1 Dijital doniisiim yapilan/yapilacak igleri hizlandirmasindan dolay1
zaman kazandirr.

Fayda 2 Dijital doniisiim sayesinde iiretilen bir hizmetin istenilene yakin bir
sonu¢ vermesi ihtimali artar.

Fayda 3 Dijital doniisiim ile gider ve maliyetlerin azalmasi1 beklenmektedir.

Fayda 4 Dijital ortamda yapilacak isler ( 6rnegin bankacilik iglemleri) daha
kolay takip edilebileceginden hatalar azalacaktir.

Fayda 5 Dijital doniisiim, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini
saglayacagindan siirekli olarak gelismeye ve kullanilmaya devam
edecektir.

Fayda 6 Dijital doniisiim ile yapilan islemlerin tutarlilig1 yiiksek diizeyde
olacaktir.

Fayda 7 Dijital doniisiim yiiksek diizeyde otomatiklestirilmis siire¢ler
barindirmaktadir.

Fayda 8 Dijital doniisiim sayesinde liretilen hizmet ve yapilan islemlerde anlik
analiz(coziimleme) yapabilmek miimkiin olacaktir.

Fayda 9 Dijital ortamda yapilan her islemin denetlenmesinden dolay1 daha
etkili bir yonetim siireci saglanacaktir.

Fayda 10 Yapay zeka ile desteklenen hizmetler, yeni ve daha iyi hizmetler
olusturacaktir.

Fayda 11 Dijital doniisiim ile tiretim siireglerinde insan giiciiniin azaltilmasi ve
makine giiciiniin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Fayda 13 Dijital doniisiim ile miisteri memnuniyetinin yiiksek diizeyde olmasi
beklenmektedir.

Fayda 14 Dijital doniisiim sayesinde siirekli kontrol altinda olan tiretim
stirecleri iyilesmeyi beraberinde getirecektir.

Anlayisiniz ve formu doldurma konusunda gosterdiginiz 6zen i¢in tesekkiir ederiz.

Not: Yukaridaki form Google Form’ da diizenlenerek 6grencilerin cevaplamalari

saglanmustir.

Form linki:

https://forms.gle/dXghQc46Rs5LvsG37
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