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BEYAN

“Yem Salgami (Brassica rapa L.) ile Tritikale (x Triticosecale Wittmack) Karisimlarinin
Kuru Ot Verimi ve Kalitesi” adli yiiksek lisans yeterlik tezi hazirlik ve yazimi sirasinda
bilimsel arastirma ve etik kurallarina uydugumu, baskalarinin eserlerinden yararlandigim
boliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim verilerde
herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir kismimin Bilecik Seyh Edebali
Universitesi veya baska bir iiniversitede baska bir tez ¢alismasi olarak sunulmadigini, aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul

ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu calismanin,

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi durumunda; projenin
ve destekleyen kurumun adi proje numaras: ile birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmas1 durumunda ise ETIK
KURUL tarih karar ve say1 bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.

DESTEK ALINMISTIR| | DESTEK ALINMAMISTIR| X

Destek alindi ise;

Destekleyen kurum;

Destegin Tiirii Proje Numarasi
1- BAP (Bilimsel Arastirma Projesi)
2- TUBITAK
D) N
ETIK KURUL onay1 var
ise;
ETiK KURUL Karar tarih/sayl:  [...cccooeveiiniiiinineinineneennnnens [ee
UGUR SOYLER
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ONSOZ

Calisma konusunun belirlenmesi, planlanmasi, yiiriitiillmesinde ve sonuc¢lanmasina
kadar bilgi ve tecriibeleri ile beni yonlendiren, giiler yiiziinii, destegini ve yardimlarini
esirgemeyen ve bu giinlere gelmemde en biiyiik katki sahibi olan saygi deger danisman hocam
Dog¢. Dr. Erdem GULUMSER’ e degerli katki ve emekleri igin biiyiik siikran ve saygilarimi
sunarim.

Calismanin kurulus asamasindan hasat sonuna kadar her asamada yardimlarini ve
emeklerini esirgemeyen biyokimyasal analizlerin yapimi sirasinda her tiirlii imkan saglayan ve
egitim hayatim boyunca destegini ve fikirlerini esirgemeyen Dr. Yusuf Murat KARDES’ e
tesekkiir ederim. Ayrica analizlerin yapim asamasinda destek saglayan Ilknur YILDIRIM’ a ve
Omer Sami SARI ‘ya tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca bana her zaman destek olan, sabir ve anlayislarini eksik etmeyen

aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Ugur SOYLER

2025



OZET

YEM SALGAMI (Brassica rapa L.) ILE TRITIKALE (x Triticosecale Wittmack)
KARISIMLARININ KURU OT VERIMI VE KALITESI

Bu ¢alisma, Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgaminin (Brassica rapa L) ile tritikalenin (x
Triticosecale Wittmack) karisimlarinin (yem salgamui:tritikale sirasiyla %100:0, %75:25,
%50:50, %25:75 ve %0:100) kuru ot verimi ile yem Kkalitesinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Calisma Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama
arazisinde iki y1l (2023-2024 ve 2024-2025) siireyle ve Tesadiif Bloklar1i Deneme Desenine
gore 3 tekrarlamali olarak yiriitiilmiistiir. Bitkilerde hasat, yalin yem salgami ve karisimlarda
yem salgaminin ¢igeklenme doneminde, yalin tahillarda ise siit olum doneminde yapilmistir.
Karisimlarda, tiir bilesen orani, kuru ot verimi, ham protein oran1 (HPO), protein verimi, asit
deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF), n6tr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF), potasyum (K), fosfor
(P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve kondanse tanen (KT) igerikleri belirlenmistir.
Calismada iki y1llik sonuglara gore; en yiiksek kuru ot ve protein verimi ayni istatistiksel grupta
yer alan %75YS+25T (1338.8-210.5 kg/da), %50YS+50T (1415.2-206.5 Kkg/da) ve
%25YS+75T (1362.8-188.4 kg/da) karigimlarindan elde edilmistir. Yem salgamu ile tritikale
karigiminin K, P, Ca ve Mg igerikleri sirastyla %2.37-2.01, %0.47-0.22, %1.25-0.22 ve %0.25-
0.12 arasinda degismistir. Karisimlarda en yiiksek KT %1.51 ile yem salgami, en diisiik ise

%1.02 ile yalin tritikale islemlerinden elde edilmistir.

Calisma sonucunda, yem salgamu ile tritikale karigimlarinin kuru ot verimi ve kalitesi yalinlara
gore daha iistiin olmustur. Buna gore, Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgama ile tritikalenin
tim karigimlarmin (%25:75 ,%50:50T ve %25:75) ekilmesinin uygun olacagi sonucuna

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem Salgami, Tritikale, Karisim, Kuru Ot, Kalite, Verim



ABSTRACT

HAY YIELD AND QUALITY OF DIFFERENT MIXTURES OF FORAGE TURNIP
(Brassica rapa L.) AND TRITICALE (x Triticosecale Wittmack)

This study was conducted to determine the hay yield and quality of mixtures (100:0%, 75:25%,
50:50%, 25:75%, and 0:100%) of forage turnip (Brassica rapa L.) and triticale (x Triticosecale
Wittmack) under the ecological conditions of Bilecik. The study was conducted over two years
(2023-2024 and 2024-2025) at the Agricultural Research and Application field of Bilecik Seyh
Edebali University and it was carried out using a Randomized Complete Block Design with
three replications. Pure forage turnip and mixtures were harvested at the flowering stage based
on forage turnip, while the triticale was harvested at the milk stage. In the mixtures, botanical
composition, hay yield, crude protein (CP) content and yield, acid detergent fiber (ADF),
neutral detergent fiber (NDF), potassium (K), phosphorus (P), calcium (Ca), magnesium (Mg),
and condensed tannin (CT) contents were determined. According to the two-year results; the
highest hay and protein yields were obtained from the mixtures of 75FT+25T% (1338.78—
210.52 kg da't), 50FT+50T% (1415.18-206.49 kg dat), and 25FT+75T% (1362.77-188.37 kg
da), which were all in the same statistical group. The K, P, Ca, and Mg contents of the forage
turnip and triticale mixtures ranged from 2.37% to 2.01%, 0.47% to 0.22%, 1.25% to 0.22%,
and 0.25% to 0.12%, respectively. The highest condensed tannin (CT) content in the mixtures
was determined in pure forage turnip with 1.51%, while the lowest was in pure triticale with
1.02%.

As a result of the study, the hay yield and quality of forage turnip-triticale mixtures were
superior compared to the pure stands. Accordingly, it was concluded that, sowing all forage
turnip—triticale mixtures (25:75%, 50:50%, and 75:25%) would be appropriate under the
Bilecik ecological conditions.

Keywords: Forage Turnip, Triticale, Mixture, Hay, Quality, Yield
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1.GIRIS

Tiirkiye'de toplam hayvan varligr yeterli diizeyde olmasina ragmen, bu hayvanlardan
elde edilen iirlinlerin kalite ve verim diizeyleri istenilen seviyelere ulasamamaktadir. Bu
durumun temel nedenlerinden biri, hayvanlarin yeterli miktarda ve kaliteli kaba yemle
beslenememesidir. Ulkemizde yem bitkileri ekilis alan1 yaklasik 2.75 milyon hektar olup, bu
alan toplam tarim alanlarinin yalnizca %14 line karsilik gelmektedir. Ancak siirdiiriilebilir bir
tarim ve hayvancilik sistemi i¢in bu oran yetersizdir. Nitekim Tiirkiye’de mevcut hayvan
varliginin yillik yesil ot bazinda kaba yem ihtiyaci 351.3 milyon ton iken, yem bitkileri tarimi
ile ¢ayir-mera alanlarindan elde edilen toplam kaba yem miktar1 yalnizca 116.2 milyon ton
diizeyindedir. Bu iiretim, ihtiyacin ancak %33’linii karsilamakta; dolayisiyla yaklasik %67
oraninda kaliteli kaba yem a¢ig1 bulundugu goriilmektedir (Acar vd.,2025). Bu agigin
kapatilabilmesi igin, mevcut tarim alanlarinin en ist diizeyde kullanilmasi ve alternatif yem

bitkilerinin rasyonlara dahil edilmesi yadsinamaz bir gerektir.

Mevcut tarim alanlarinin en iyi kullanma yontemi karigik ekimdir. Karigik ekim, ayni
anda ve ayn1 alanda birden fazla bitki tiirliniin birlikte yetistirilmesi olarak tanimlanmaktadir
(Ker, 1976). Bu ekim sistemi, hem toplam iiriin miktarini1 hem de {ireticinin ekonomik getirisini
artirma potansiyeline sahiptir. Karisik ekimde yer alan bitkiler, toprak, su, 151k ve besin
maddeleri gibi dogal kaynaklar1 daha etkin kullanarak kaynak verimliligini artirmakta ve
cevresel etkileri azaltmaktadir (Fordham, 1983; Francis, 1985; Hook ve Gascho, 1988; Akman
ve Kara, 2001; Bauman vd., 2002).

Yem bitkileri iiretiminin artirilmasinda 6nemli yontemlerden biri olan karisik ekim
sistemi, 0zellikle tropik ve subtropik iklim bolgelerinde yaygin olarak tercih edilmektedir. Bu
sistem, mevcut kaynaklarin daha verimli kullanilmasina olanak tanimasinin yani sira, birlikte
yetistirilen farkli tiirlerin ekolojik avantajlarindan yararlanilmasi yoluyla {iretim riskini
azaltmaktadir. Bitki tiirlerinden birinin gelisememesi durumunda digerinin gelisimini
stirdiirebilmesi, sistemin istikrarim1 ve siirdiiriilebilirligini desteklemektedir. Ayrica, karigik
ekim uygulamalar toprak verimliliginin korunmasina katki saglamakta, olusturdugu sik
vejetasyon sayesinde erozyonu Onlemekte ve kiigiik 6l¢ekli isletmelerde aile isgiiclinlin daha

etkin kullanilmasina imkan taniyarak ekonomik karlilig: artirmaktadir (Tans1, 1987).

Karigim sistemlerinde tiirler arasi etkilesim, verimliligi dogrudan etkileyen temel
unsurlardan biridir. Karisik ekimlerde, tahillar rekabet giicii acisindan genellikle baklagillere

gore daha iistiin konumdadir. Bununla birlikte, ¢evresel kosullar bu rekabetin diizeyini 6nemli
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Olciide sekillendirebilmektedir. Bu nedenle, karisik ekim sistemlerinde yem verimi ve kalitesi,
karigimda yer alan tahil ve baklagil tiirlerinin oranlarindan 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir (Erol

vd., 2009).

Brassica tiirleri (6rnegin yem salgami, kolza ve lahana), hem yiiksek protein ve enerji
icerikleri hem de serin mevsim kosullarina uygunluklari nedeniyle dikkat ¢eken alternatif yem
kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Ozellikle ot tipi yem salgami (Brassica rapa L.), diisiik
sicakliklara dayanikliligi, kisa siirede yiliksek biyokiitle tiretimi ve yiiksek sindirilebilirligi
sayesinde ruminant beslenmesinde énemli bir yere sahiptir. TUIK (2024) verilerine gore yem
salgami ekim alan1 43.645 dekar olup, toplam yesil ot iiretim miktar1 214,410 ton olarak
kaydedilmistir.

Tahillarin hayvan beslenmesinde kullanilmasini yayginlastiran ¢ok fazla o6zellikleri
vardir. Nitekim tahillarin adaptasyon kabiliyetleri yiiksek olup, ¢imlenmeden sonra hizli
gelismektedir. Bu da kisa zamanda hayvanlara kaliteli kaba yem saglamaktadir. Ayrica tahillar
karbonhidrat, karoten, bazi vitamin ve minerallerce zengindirler. Tahillar igerisinde yer alan
tritikale, yiiksek protein verimine ve iyi amino asit dengesine sahiptir. Bitki otlatma, kuru ot,
silaj ve dane olarak hayvan beslemede kullanilabilmektedir (Uncuer, 2011). Tritikale
glinimiizde birgok tilkede genis tarim alanlarinda yetistirilmektedir. Bitkinin diinya genelinde
ekim alan1 resmi verilere gére 3.7 milyon hektardan fazladir (FAO, 2024). Tirkiye’de son
verilere gore, tritikale ekim alan1 67 bin ha olup, toplam yesil ot liretimi ise yaklasik olarak 1.3
milyon tondur (TUIK (2024)

Yukaridaki agiklamalara gore, bu c¢alismada yem salgami ile tritikalenin farkli

karisimlarinin kuru ot verimi ve kalitesin belirlenmesi amacglanmustir.



2. LITERATUR INCELEMESI
2.1. Yem salgami

Brassica tiirleri, alternatif yem bitkisi olarak diinyanin bir¢cok bolgesinde kaba yem
iiretiminin yetersiz oldugu donemlerde yem agigini1 gidermek amaciyla yetistirilmektedir. Bu
tirler arasinda yem salgami (Brassica rapa L.), yemlik kolza (Brassica napus ssp. oleifera) ve
yem lahanasi (Brassica oleracea) one ¢ikmaktadir. Turpgiller (Brassicaceae) familyasina ait
olan yem salgami (Brassica rapa L.), tek yillik ve kislik bir bitki olup, yiiksek diizeyde protein,
enerji ve sindirilebilir besin maddeleri igermektedir (Rao ve Horn, 1995; Geren vd., 2002;
Olmstead, 2006).

Diinya genelinde yem salgaminin Agressa, Buko, Hanko, Lenox, Malvira, Polybra,
Silogonova ve Volenda gibi ¢esitlerinin tarimi yaygin olarak gergeklestirilmektedir (Sincik vd.,
2014). Tiurkiye’de ise o6zellikle Lenox cesidi, Ege ve Akdeniz Bolgeleri basta olmak {izere
alternatif yem bitkisi olarak ekim alan1 bulmaya baslamistir. Bu ¢esit, yerel literatiirde siklikla
“Ot Tipi Yem Salgamu1”, “Yemlik Salgam Otu” veya “Salgam Otu” olarak adlandirilmaktadir.
Lenox ¢esidi yem salgami, hem kurak hem de sulak kosullarda yetistirilebilme 6zelligiyle
dikkat ¢cekmektedir. Bu ¢esitten dekara ortalama 10—15 ton civarinda biyokiitle verimi elde
edilebilmekte olup, bitkinin yaklagik %5°i kok, %95°1 ise yapraklardan olugmaktadir. Kis
doneminde -10°C’ye kadar olan diisiik sicakliklara tolerans gdsterebilmekte, ayrica %18-22
diizeyinde ham protein (HP) icerigiyle yoncaya esdeger bir tek yillik yem bitkisi olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica, verimliligi bakimindan Macar figi (Vicia pannonica) ve Adi fig
(Vicia sativa) gibi yaygin yem bitkilerinden daha distiin performans sergilemektedir.
Ruminantlar tarafindan yiiksek diizeyde sindirilebilmesi ve diisiik iiretim maliyeti, bu bitkinin

tercih edilme nedenleri arasindadir (Anonim, 2025a).

Tiirkiye’de Lenox ¢esidinin ekimi genellikle Agustos sonu ile Ekim bagi arasinda
gergeklestirilmekte olup, bitki yaklagik 1.5-2.5 metre boya ulastigi ¢iceklenme ortasi
doneminde hasat edilmektedir (Anonim, 2025b). Ozellikle sulama olanaklarinin smirl oldugu
bolgelerde, ot tipi yem salgami kaliteli kaba yem kaynagi olarak yoncaya alternatif bir segenek
haline gelmistir. Bununla birlikte, kurakliga dayanikli yapisi sayesinde bu bitkinin, gelecekte
iklim degisikligine uyum g¢erg¢evesinde havza bazli tarimsal planlamalar igerisinde

desteklenerek yayginlastirilmasinin dnemli katkilar saglayacagi dngoriilmektedir.



Ot tipi yem salgaminin (Brassica rapa L.) agronomik 6zelliklerine yonelik yapilan
aragtirmalar literatiirde oldukca sinirlt diizeydedir. Bu bitki iizerine gerceklestirilen mevcut

caligmalarin ise agirlikli olarak silaj kalitesinin belirlenmesine odaklandigi goriilmektedir.

Altinok ve Karakaya (2003) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada, farkli yem salgami
cesitlerinin yesil ot ve kuru ot verimlerinin sirasiyla 1790-42970 kg/ha ve 497-8060 kg/ha
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arasinda degistigi belirlenmistir.

Kilig (2009), kolzanin otunun erken c¢igeklenme doneminde en yiiksek kaliteye
ulastigini, ancak vejetasyon doneminin ilerlemesiyle birlikte yem kalitesinin azaldigini; buna
karsin biyolojik verimin arttigin1 ifade etmistir. Ayn1 ¢alismada, kolza otunun ADF ve NDF
oranlar sirastyla %35.0-45.0 ve %25.4—68.6 arasinda degisirken, ortalama kalsiyum (Ca) ve
fosfor (P) igerikleri %1.30 ve %0.27 olarak belirlenmistir. Arastirict ayrica, kolza kuru otunun

sigirlarda kullaniminin koyunlara gére daha uygun oldugunu belirtmistir.

Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir calismada sekiz farkli kolza cesidinin
ham protein oranlar1 %21.64-24.82 arasinda degismistir (Karaaslan vd., 2009a).

Edirne ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada farkli kolza ¢esitlerinin morfolojik
ozellikleri incelenmis ve bitki boylar1 125-150 cm arasinda degismistir (Stizer, 2007). Benzer
sekilde, Konya ekolojik kosullarinda degerlendirilen on farkli kolza ¢esidinin bitki boylari
96.6-119.8 cm (Ada vd., 2009), Diyarbakir kosullarinda sekiz kolza g¢esidinin boylar1 ise
149.9-178.9 cm olarak saptanmistir (Karaaslan vd., 2009b). Samsun ekolojik kosullarinda
yapilan bir calismada ise 52 kolza genotipinin bitki boylart 132.1-178.2 cm arasinda
olgtilmistiir (Gizlenci vd., 2011).

Farkli yemlik kolza gesitlerinin (Goliath, Greenland, HT-R24, Interval, Spitfire, Titan,
Winfred) kalite 6zelliklerini belirlemeye yonelik olarak yiiriitiilen bir ¢aligmada, s6z konusu
cesitlerin ortalama kuru madde icerigi %14.3 olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda yaprak
sindirilebilirligi bakimindan anlamli bir fark bulunmazken, ortalama ham protein icerigi %10.8

olarak tespit edilmistir (Wertwood ve Mulcock, 2012).

Ot tipi yem salgami (Brassica rapa L. ‘Lenox’) ile yiiriitiilen bir ¢alismada, bitkiye %7,
%10 ve %15 oranlarinda bugday samani ile %1, %2 ve %3 oranlarinda melas ilave edilerek
hazirlanan silajlarin kalitesi incelenmistir. Arastirma bulgularina gére, hem bugday samani hem

de melas oranlarinin artmastyla silaj kalitesinde artis gozlenmistir. Ozellikle %1 oraninda melas



ilave edilen silajlarin, diger uygulamalara kiyasla daha yiiksek ham protein (HP) igerigine sahip

oldugu tespit edilmistir (Dogan-Das, 2019).

Kilig ve Erisek, (2019) Yaptigi ¢calismada Brassica tiirlerine ait yas ot, kuru ot ve silaj
formlarinin alternatif yem kaynaklar1 olarak degerlendirilebilecegi sonucuna varmislardir.

Ancak, ruminant beslenmesinde 6zellikle Brassica silajlarinin kullanimi 6nerilmistir.

Yemlik turpun tahillar (arpa, bugday ve yulaf) ile farkli oranlarda birlikte ekilmesinin
yem verimi ve kalitesi lizerindeki etkilerinin ortaya koyuldugu bir ¢alismada; yemlik turpun
ozellikle arpa ve yulaf ile birlikte ekildiginde kuru ot ve protein verimi ile nispi yem degerinin
(NYD) arttig1 tespit edilmistir. En yiiksek kuru ot verimi 10.27 ton/ha ile karisim
uygulamalarinda elde edilirken, en yiiksek ham protein verimi %50 yemlik turp + %50 yulaf
karisiminda (1.80 ton/ha) tespit edilmistir. Ayrica, en yiiksek NYD %75 yemlik turp + %25
yulaf karigiminda hesaplanmis (136.29). Kondanse tanen ve diger sekonder metabolit analizleri
de karisim oranlarinin yem kalitesi lizerinde etkili oldugunu gostermistir. Bu kapsamda, yem
verimi ve kalitesi bakimidan en uygun sonuglarin, %75:25 FT+B (yemlik turp + arpa) ve
%50:50 FT+O (yemlik turp + yulaf) karisimlarindan elde edildigi belirlenmistir. Bu sonuglar,
yemlik turpun uygun tahil tiirleriyle birlikte ekilmesinin, siirdiiriilebilir yem iiretimi ve
ruminant beslenmesi agisindan 6nemli bir strateji olabilecegini ortaya koymaktadir. ( Yavuz ve

Giiliimser, 2022)

Giiney Sili kosullarinda yem salgamimin (Brassica rapa L.) gevis getiren hayvanlarin
rasyonlarina dahil edilmesi, 6zellikle kurak donemlerde kaba yem kalitesinin diigmesine bagl
olarak ortaya ¢ikan besleme yetersizliklerinin giderilmesinde onemli katkilar saglamaktadir.
Holstein—Friesian irki erkek sigirlar tizerinde yiiriitiilen ¢alismada, rasyona salgam ilavesinin
etin fizikokimyasal 6zelliklerinde anlamli diizeyde iyilesmelere neden oldugu belirlenmistir.
Bu iyilesmeler arasinda, etin renk parametrelerinden kirmizilik (a*) degerinde artis,
intramiiskiiler yag oraninda yiikselme ve 6zellikle n-3 coklu doymamis yag asitleri (PUFA)
basta olmak iizere yag asidi profilinde olumlu degisimler 6ne ¢ikmaktadir. Elde edilen bu
sonuglar, giiniimiiz tiiketicilerinin talep ettigi besinsel agidan zengin, saglikli ve fonksiyonel

kirmizi et liretimi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir ( Rodriguez-Pereira vd., 2025).



2.2. Tritikale

Diinya genelinde tahil iiriinleri gogunlukla tane ve kaba yem amaciyla, 6zellikle hayvan
beslenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Benzer sekilde, tritikale iiretiminin biiyilik bir
kismi da tane yem, yesil ot veya hem tane hem ot amaciyla biiyiikbas ve kii¢iikbas hayvanlarin
beslenmesinde degerlendirilmektedir. Yazlik, alternatif ve kislik g¢esitleri bulunan tritikale;
otlatma, yesil ot, tane + ot ve silaj amaciyla kullanim agisindan hem gelismis hem de gelismekte
olan tilkelerde giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bununla birlikte, tritikalede tanenin un
kalitesi, lezzetliligi ve enerji diizeyi gibi Ozelliklerin gorece diisiik olmasi, bazi tahil tiirleri
karsisinda bu bittoprakkinin geri planda kalmasmna neden olmustur. Ancak, genetik
siirliliklarin 1slah ¢aligmalart ile giderilmesi ve agronomik agidan adaptasyon ile ¢evresel
etkilesimlerin gelistirilmesi sonucunda yiliksek verimli ve uyumlu tritikale cesitleri elde
edilmistir. Bu cesitler biiyiikbas, kiiciikbas ve kanathi hayvanlar gibi farkli hayvan tiirlerinin
rasyonlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Myer ve Lozano del Rio, 2004).

Ozellikle rasyonlarda kuru madde oraninin %50 seviyelerinde olmasi &nerilmekte ve bu
oran hem kanatli hem de biiyiikbas hayvanlar i¢in olumlu sonuglar vermektedir (Hill ve Utley,
1989; Zobell vd., 1990; Abdelrahman vd., 2008; Mikula vd., 2011). Tritikale, musir ile birlikte
onemli bir biyoetanol {iretim bitkisi olarak da degerlendirilmektedir (McGoverin vd., 2011).
Nisasta igerigi yiiksek tahillarin biyoetanol iiretiminde hammadde olarak kullanimi yaygin
olup, etanol iliretimi sonrasi ortaya ¢ikan nisasta dis1 kalintilarin yem degeri, bugdayla

karsilastirildiginda daha yiiksek bulunmustur (Rosenberger vd., 2002).

Tritikale, bugdaygiller (Poaceae) familyasina ait, serin iklim kosullarina uygun, melez
bir tahil tiiriidiir (Demir vd., 1979). Bugday x cavdar melezi olarak gelistirilen tritikale,
ozellikle marjinal tarim arazileri i¢in alternatif bir tahil {iriinli olarak 6ne ¢ikmaktadir. Cavdarin
yiiksek adaptasyon yetenegi ile bugdayin verim ve kalite 6zelliklerini birlestirmek amaciyla
1slah edilen bu tiir, glinlimiizde birgok iilkede genis tarim alanlarinda yetistirilmektedir. Her ne
kadar tritikalenin ekim alani ve iiretim miktarlar1 bir¢ok tilkede resmi istatistiklere tam olarak
yansitilmamis olsa da, giincel verilere gore biiylik bolimii gelismis tlilkelerde olmak iizere
diinya genelinde 3.73 milyon hektardan fazla alanda tritikale ekilmekte ve toplam 12.6 milyon
ton iiretim gerceklestirilmektedir. Bu tiretim degerlerine gore diinya genelinde ortalama verim
3369 kg/ha diizeyindedir (FAO, 2024).Tiirkiye dzelinde ise, 2024 yili TUIK (2024) verilerine
gore tritikale ekim alan1 666.266 dekar olup, toplam yesil ot tiretim 1.273.975 kg/da’dr.

Tritikale-bezelye-fig karisimlarinin biiyiime ve baklagil oraninin besleyici 6zellikler
tizerindeki etkilerinin incelendigi calismada deneme sonunda, farkli baklagil oranlarinda ekilen
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karisimlarda kuru madde (KM) veriminin baklagil oranindan etkilendigi, ham protein
konsantrasyonunun biiyiime asamasi ilerledik¢e azaldigi, buna karsin NDF ve ADF
konsantrasyonlarinin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica, ham protein konsantrasyonunun yiiksek
oldugu baklagil oranlarina sahip muamelelerin her iki bliylime asamasinda daha yiiksek ¢ikti
sagladig1 belirlenmistir. Triticale-bezelye-fig karisimlarinin = ozellikle erken biiylime
asamalarinda ve baklagil oraninin artmastyla iyi bir potansiyel net enerji degerine sahip oldugu

raporlanmistir (Maxin vd., 2017).

Canakkale ekolojik kosullarinda gergeklestirilen bir ¢alisma, yem bezelyesi, arpa, yulaf
ve tritikale ile saf ekim ve farkli oranlarda karisim sistemlerini (%25 bugdaygil : %75 yem
bezelyesi, %50 bugdaygil : %50 yem bezelyesi, %75 bugdaygil : %25 yem bezelyesi)
incelenmistir. Karigimlardaki baklagil oraninin en yiiksek oldugu uygulamanin yulaf
karigimlart oldugu, ancak bu karisimlarda yabanci ot oranimmin da daha fazla oldugu
bildirilmistir. Calisma sonucunda, en yiiksek kuru madde oraninin saf tritikale ile %75 tritikale
: %25 yem bezelyesi karigimindan elde edildigi belirlenmistir. En diisiik kuru madde orani ise
saf yem bezelyesinde tespit edilmis; buna karsin, saf yem bezelyesinde ham protein oraninin en
yliksek, yalin ekim yapilan arpa ve tritikalede ise en diisiik oldugu rapor edilmistir. Sonug
olarak, ot verimi ve kalitesi acisindan, tritikale ve arpanin yem bezelyesi ile %50:50 oraninda

karisik ekilmesi dnerilmistir (Ozaslan Parlak ve Go¢men, 2017).
2.3. Kanisik Ekim

Ayni yetistirme periyodu igerisinde, ayn1 alanda ve eszamanli olarak iki ya da daha fazla
bitki tiirtiniin birlikte yetistirilmesi, karisik ekim olarak tanimlanmaktadir (Peksen ve Giiliimser,
1995). Karigik ekim sistemlerinde genellikle hem verim hem de kalite diizeyi daha yiiksektir.
Ayn1 zamanda toprak erozyonu riski azalmakta, karisimin yabanci otlara karsi rekabet giicti
artmakta ve kimyasal girdi kullanim ihtiyac1 azalmaktadir. Bu sistemlerin toprak verimliligi
tizerinde de olumlu etkiler sagladig: bildirilmektedir. Tiim bu avantajlar dogrultusunda, yem
bitkileri tariminda farkli karisik ekim sistemleri yaygin olarak uygulanmaktadir (Cakmakg1 vd.,

2005; Acar vd., 2006).

Karisik ekim sistemlerinde kullanilacak bitki tiirlerinin segimi ve bu tiirlerin karisimdaki
tohum oranlarinin dogru sekilde belirlenmesi, sistemin basarisi agisindan biiyliik 6nem arz
etmektedir. Farkl: tlirlerin morfolojik 6zelliklerindeki ¢esitlilik, 151k, su ve besin maddeleri gibi
siirlt kaynaklarin kullanimi {izerinde rekabet ortami yaratabilmekte ve bu durum, toplam
verim iizerinde olumsuz etkiler dogurabilmektedir. Ozellikle tahillarin hizli ve baskin gelisim
gostermesi, karigimdaki diger bitki tiirlerinin bliylimesini engelleyerek verim kayiplaria yol
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acabilmektedir. Bu nedenle, karisik ekim sistemlerinde optimal bitki tiirii se¢imi ile uygun
tohum oranlarinin belirlenmesi, kaynaklarin etkin kullanimi1 ve tiirler arasi rekabetin

dengelenmesi agisindan kritik bir rol oynamaktadir (Mugi-Ngenga vd., 2023).

Yem bitkilerinde verim artisin1 saglamanin en etkili yontemlerinden biri olan karigik
ekim sistemi, Ozellikle tropikal ve subtropikal iklim bolgelerinde yaygin olarak
uygulanmaktadir. Bu sistem, mevcut tarimsal kaynaklarin (151k, su, besin maddeleri vb.) daha
etkin ve siirdiiriilebilir kullanimin1 miimkiin kilmakla birlikte, ayn1 zamanda farkl1 avantajlari
da beraberinde getirmektedir. Karisitk ekim uygulamalar, tiirlerin eszamanli olarak
yetistirilmesi sayesinde liretim risklerini azaltmakta ve toprak verimliliginin korunmasina katki
saglamaktadir. Ozellikle tiirlerden birinin gelisiminin sinirli oldugu kosullarda diger tiiriin
gelisimini siirdiirebilmesi, sistemin esnekligini artirmaktadir. Bunun yani sira, yogun ve kapali
bitki ortiisii sayesinde erozyonun dnlenmesine yardimei1 olmakta ve tarimsal faaliyetlerde aile

is giiclinlin daha etkin kullanimin1 saglayarak ekonomik verimliligi artirmaktadir (Zohry vd.,

2020).

Gtines (2009) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Macar figi (%70) ile arpa (%30) ve
tritikale (%30) karisimlarinda farkli ekim zamanlari ve ekim sikliklarinin yesil ot verimi ve bazi
verim unsurlari tizerindeki etkileri arastirilmistir. Orta Anadolu’nun sulama imkani bulunan
kosullarinda gergeklestirilen bu ¢alismanin sonuglarina gore, ot iiretimi amaciyla karisim ekimi

yapmay1 planlayan tireticilere, Macar figi (%70) + tritikale (%30) karisimi tavsiye edilmistir.

Yildirim ve Ozaslan-Parlak , (2016) yapmus olduklar1 bir calismada tritikale ile bezelye,
bakla ve Macar figi; yalin (monokiiltiir) olarak ve %75:25, %50:50, %25:75 oranlarinda ikili
karigimlar halinde yetistirilmistir. Arastirma sonucunda, baklagil ve bugdaygil oranlarinin ekim
karisimlarinda azalmasiyla, tiir bilesen temsil oranlarinin da azaldigr belirlenmistir. Tritikale,
yabanci ot gelisimini baskilamada etkili olmus; en diisiik yabanci ot yogunlugu tritikale:bakla
karigimlarinda gozlemlenmistir. Yesil ot verimi acisindan degerlendirildiginde, en yiiksek
verim yalin (tekli) bakla ekiminden elde edilmistir. Ancak kuru ot veriminde en yiiksek
degerler, yalin tritikale ve %50 tritikale : %50 bakla karigimlarindan alinmistir. Yalin baklagil
ekimlerinde ham protein orani en yiiksek diizeyde tespit edilmis; karisimlarda ise, baklagil orani
arttikca ham protein oraninin da arttig1 gozlemlenmistir. Ham protein oranindaki artisin tersine
bir egilim, NDF (Notral Deterjan Lif) oraninda belirlenmistir. Karigimlarda baklagil oraninin
artmastyla birlikte NDF oran1 azalma gdstermistir. Ayrica, bakla ve Macar figi karisimlarinda,
karisim igerisindeki baklagil orani diistiikce ADL (Asit Deterjan Lignin) oraninda da anlamhi

bir azalma meydana gelmistir. Kiil igerigi acisindan, en yliksek oran yalin bakla ekiminde, en
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diistik oran ise yalin tritikale ekiminde belirlenmistir. Sonug olarak, hem ot verimi hem de yem
kalitesi bakimindan %50 tritikale : %50 bakla karigimi en basarili kombinasyon olarak 6ne

cikmig ve Onerilmistir

Bir ¢alismada elde edilen Toplam Arazi Verim Orami (Land Equivalent Ratio - LER)
degerleri, hem bakla+turp hem de bakla+salgam karisik ekim sistemlerinde 1.0’1n tizerinde
gerceklesmistir. Bu durum, s6z konusu karigim sistemlerinin, ayni alanda yalnizca bakla
yetistirilen tekli ekim sistemlerine kiyasla daha yiiksek toplam verim sagladigini ortaya
koymaktadir. Ayrica, ekonomik analiz sonuglarina gore, iiretici a¢isindan en yiiksek net gelir
bakla + turp karisimindan elde edilirken, bakla + salgam karisimi ikinci sirada yer almistir. Bu
bulgular, intercropping uygulamalarmin hem verimliligi artirma hem de eckonomik
stirdiiriilebilirligi destekleme potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir.( Atallah ve Abbas,
2016)

Seydosoglu vd. (2020) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, tritikale (x Triticosecale
Wittmack) ile yem bezelyesi (Pisum sativum L.) karisimlarinda farkli karisim oranlar1 ve bigim
donemlerinin ot verimi lizerine etkileri incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, karisimdaki
tritikale oraninin artmasi, hem yesil ot hem de kuru ot veriminde artisa neden olmustur. Ot
verimi agisindan degerlendirildiginde, %25 yem bezelyesi + %75 tritikale oranindaki karigimin

en yiiksek verimi sagladig belirlenmistir.

Bilecik ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada yem salgami yetistiriciliginde
tahil tiirlerinin karisima dahil edilmesi, yesil ot verimini anlaml diizeyde artirmis; karisik ekim
sistemleri, yalin ekimlere kiyasla daha yiiksek performans sergilemistir. Tiim bu ozellikler
dikkate alindiginda, %50 yem salgami + %50 arpa ve %25 yem salgami + %75 yulaf tohum
oranlari ile yapilan ekimlerin en uygun kombinasyonlar oldugu sonucuna varilmistir (Giiliimser

ve Mut., 2023).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calisma Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama arazisinde
2023-2024 ve 2024-2025 vejetasyon doneminde yiiriitilmiistiir. Calismada materyal olarak
yem salgaminin (Brassica rapa L.) “Lenox”, tritikalenin (X Triticosecale Wittmack) “Karma
20007 gesitleri kullanilmigtir. Denemede 5 farkli karisim orani (yem salgamai:tritikale sirasiyla;

%100:0, %75:25, %50:50, %25:75 ve %0:100 ) uygulanmaistur.

Sekil 3.1 Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alani (Kardes, 2025)

Lenox: Kisa siirede geliserek, hayvanlara bol miktarda yesil yem sunar. I[liman ve soguk
iklimlere dayaniklidir, gesitli toprak kosullarinda yetisebilir. Yiiksek verimli, besleyici bir yem
bitkisidir (Anonim, 2025c).

Karma 2000: Genis adaptasyon kabiliyetine sahip, kardeslenme kapasitesi olduk¢a
yiiksek ve stres kosullarina dayanikli bir gesittir. Protein oran1 %11-13 arasinda degismektedir.

Tarla kosullarinda tahillarda goriilen biitiin hastaliklara dayaniklidir (Anonim, 2025d).

3.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Bilecik Meteoroloji Miidiirliigli’'nden alinan ilin uzun yillar ile 2023-2024 ve 2024-
2025 vejetasyon donemlerine ait sicaklik ve yagis degerlerine gore; uzun yillar sicaklik
ortalamast 9.3 °C iken, 2023-2024 yilinda 12.1 °C ve 2024-2025 yilinda ise 10.3 °C olmustur.
Bilecik ilinin uzun yillar ile 2023-2024 ve 2024-2025 vejetasyon donemlerine ait toplam yagis
miktari sirasiyla 365.2, 365.3 ve 121.7 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 3.1.).
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Tablo 3.1.Bilecik ili Uzun Yillar ve Deneme Yilina Ait Iklim Verileri*

Sicaklik (°C) Yagis (mm)

Aylar UY**  2023-2024 2024-2025 UY**  2023-2024  2024-2025
Kasim 9.1 11.6 8.1 37.4 112.3 55.1
Aralik 4.7 8.2 6.3 55.2 53.6 42.2
Ocak 2.5 4.6 5.9 50.8 85.5 7.6
Subat 3.8 7.8 2.1 42.5 23.4 2.4
Mart 6.4 9.2 10.8 47.2 31.1 4.8
Nisan 115 16.0 10.5 41.6 7.8 3.9
Mayis 16.1 15.1 16.6 47.4 51.3 5.6
Haziran 19.9 245 221 43.1 0.3 0.1
Ort./Top. 9.3 12.1 10.3 365.2 365.3 121.7

*:Bilecik Meteoroloji Bolge Miidiirliigii; **: Uzun yillar (1939-2025)

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin yiiriitiildiigii alanlarin toprak yapisi killi-tinli olup, kire¢ (%11.21) ve
organik madde igerigi (%2.15) orta degerde olmustur. Deneme alaninin potasyum ve fosfor

igerikleri ise sirasiyla 1.72 kg/da (az) ve 19.22 kg/da (orta seviyede) olarak belirlenmistir.
3.2. Yontem

Calisma Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama arazisinde
2023-2024 ve 2024-2025 vejetasyon doneminde yliriitiilmistiir. Deneme alaninin deniz
seviyesinden yliksekligi yaklasik olarak 500 metredir. Deneme ilk y1l 01.11.2023, ikinci y1l ise
10.12.2024 tarihlerinde ve Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore, 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ekimler el ile yapilmistir. Denemede parsellerinin sira arasi 20 cm, sira uzunlugu
2 m olup, parseller ise 6 siradan olusmustur. Calismada tohumluk miktar1 yem salgaminda 1
kg/da, tritikalede 20 kg/da olarak uygulanmistir. Ekim ile birlikte dekara 8 kg fosfor gelecek
sekilde DAP giibresi verilmistir. Hasat islemi yalin yem salgami ve karisimlarda; yem

salgaminin ¢igeklenme déneminde, yalin tritikalede ise siit olum déneminde yapilmustir.
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3.2.1. Denemede Yapilan Gézlem, Ol¢iim ve Analizler
3.2.1.1. Tiir Bilesen Oram (%)

Her karisim parselinde saptanan yem salgami ve tritikale kuru ot verimlerinin parselin

toplam kuru ot verimine oranlanmasi ile hesaplanmustir.
3.2.1.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Hasat edilen ornekler kurutma dolabinda 60 °C de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kuruyan ot 6rneklerinin agirliklar: belirlenmis ve gerekli doniistimler yapilarak
parsele yem salgamui ve tiritikale kuru ot verimleri hesaplanmistir. Her parselde saptanan yem
salgam ile tritikale kuru ot verimleri toplami, s6z konusu parsel icin toplam kuru ot verimi
olarak hesaplanmigtir. Daha sonra parsele kuru ot verimleri dekara kuru ot verimine

dontstiirilmiistiir.
3.2.1.3. Ham Protein Orani (%) ve Verimi (kg/da)

Hasat sonrasinda elde edilen 6rnekler 60 °C'de sabit agirliga gelene kadar kurutularak
laboratuvarda 1 mm elek capina sahip degirmende Ogiitiilmiis ve analize hazir duruma
getirilmigtir. Daha sonra bu Orneklerin ham protein igerikleri Near Infrared Reflectance
Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihaz1 ile IC-0904FE paket programi kullanilarak
belirlenmistir. Yem salgami (YS) ile tritikale (T) karisimlarinda ortalama ham protein orani
asagidaki formiil araciligiyla ve bitkilerin agirhiga gore tiir bilesen oranlar1 ile ham protein
oranlarmin ¢arpilmasiyla hesaplanmistir. Elde edilen ham protein oranlari ile dekara kuru ot

verimlerinin ¢arpilmast ile protein verimi belirlenmistir.
% HPO: ((% YS x % HPO) + (% T x % HPO))/100 (3.1)

3.2.1.4. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF, %), Notr Deterjanda Coziinmeyen
Lif (NDF, %)ve Besin Elementi Analizi (%)

Kurutulan 6rnekler, I mm c¢apindaki elekten gececek sekilde degirmende ogiitiilmiistiir.
Daha sonra bu 6rneklerin ADF, NDF, potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg) igerikleri Near Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihazi ile IC-
0904FE paket programi kullanilarak belirlenmistir. Karisimlarinda ortalama ADF, NDF ve
makro besin elementleri asagidaki formiil aracilifiyla ve bitkilerin agirliga gore tiir bilesen
oranlar1 ile ADF, NDF ve makro besin elementleri (K, P, Ca ve Mg) oranlarinin ¢arpilmasiyla

hesaplanmustir.
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% ADF: (% YS X % ADF) + (% T x % ADF))/100
% NDF: ((% YS X % NDF) + (% T x % NDF))/100
% K: ((% YS X % K) + (% T x % K))/100

% P: (% YS X% P) + (% T x % P))/100

% Ca: (% YS X% Ca) + (% T x % Ca))/100

% Mg: (% YS X % Mg) + (% T x % Mq))/100

3.2.1.5. Kondanse Tanenlerin Belirlenmesi (%)

(3.2)
(33)
(3.4)
(3.5)
(3.6)

(3.7)

Ogiitiilerek toz haline getirilmis 0,01 g drnek iizerine 6 mL tanen ¢ozeltisi eklenmis ve

karigim bir tiipe alinarak vortex cihazinda homojen bir sekilde karistirilmistir. Daha sonra,

tiipteki karigim kaynar su banyosunda 1 saat siireyle bekletilmis, ardindan 100 °C sicaklikta 1

saat bekletilmistir. Islem sonunda sogutulan rnekler, 550 nm dalga boyunda spektrofotometre

ile olglilerek absorbans degerleri belirlenmistir (Bate-Smith, 1975). Ayrica karisimlarinda

ortalama KT igerikleri asagidaki formil aracilifiyla ve bitkilerin agirliga goretiir bilesen

oranlari ile KT oranlarinin ¢arpilmasiyla hesaplanmistir.

Absorbans (550 nm x 156,5 x seyreltme faktorii)/ Kuru agirlik (%).

% KT: (% YS X % Mg) + (% T x % Mg))/100

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

(3.8)

(3.9)

Elde edilen sonuglar MSTAT-C istatistik paket programi kullanilarak, Tesadiif Bloklari

Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Islemler arasindaki farkliliklar Duncan goklu

karsilagtirma testi ile ortaya konulmustur.
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4, BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tiir Bilesen Oram

Yem salgamu ile tritikale karisimlarinda kuru agirliga gore belirlenen tiir bilesen oranlari

Tablo 4.1°de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda yem salgaminin tiir bilesen oran1 %35.33-56.45, ikinci yilinda
%28.27-40.92 ve birlestirilirmis %31.80-48.68 arasinda degismistir. Tritikalenin tiir bilesen
orani birinci, ikinci ve birlestirilmis yillardaki oran1 sirasiyla %43.55-64.67, %59.08-71.73 ve
%51.32-68.20 arasinda olmustur (Tablo 4.1).

Denemenin birinci yilinda yem salgaminin tiir bilesenindeki orani ikinci yila gore daha
yiiksek olmustur (Tablo 4.1). Bu durumun, ikinci yilin daha kurak olmasi ve yem salgamina
gore tahil olan tritikalenin erken ¢ikis saglamasi ve yiiksek kardeslenme 6zelligi ile sinirli olan
toprak nemini  kullanarak yem salgamimin gelismesini olumsuz etkilemesinden
kaynaklanmistir. Denemenin ilk yilinda ise yagisin fazla olmasindan dolay1 yem salgami daha
iyi gelisim gostermistir. iki yillik ortalama veriler baz alindiginda; tritikale genel olarak yem
salgamina gore karigimlarda daha dstiin olmustur. Giiliimser (2016) Macar figi ile farkl
tahillarin (arpa, bugday ve tritikale) karisimlarinin tiir bileseni belirlemis ve karisimlarda
tahillarin daha iistiin oldugunu tespit etmistir. S6z konusu aragtirmacinin bulgular: ile mevcut

calisma benzerlik gostermektedir.

Tablo. 4.1. Karisimlarda Yem Salgami ve Tritikalenin Tiir Bilesen Orani (%)

1.YIL 2. YIL Ortalama
Karisimlar

YS T YS T YS T
%75YS+25T 56.45 43.55 40.92 59.08 48.68 51.32
%50YS+50T 43.63 56.37 34.06 65.94 38.85 61.15
%?25YS+75T 35.33 64.67 28.27 71.73 31.80 68.20
Ortalama 45.14 54.86 34.42 65.58 39.78 60.22

YS: Yem salgamu; T: Tritikale
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4.2. Kuru Ot Verimi

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ile tritikalenin farkli karisimlarinin kuru ot
verim degerleri Tablo 4.2°de verilmistir. Buna gore, karisimlar arasinda kuru ot verimi
bakimindan istatistiksel olarak ¢alismanin ilk yilinda 6nemli (p<0.05), ikinci ve birlestirilmis
yillarinda ise ¢ok onemli (p<0.01) farklilik olmustur. Calismada yillar arasinda ise fark

olmamustir.

Birlestirilmis yillarda en yiiksek kuru ot verimi ayni istatistiksel grupta yer alan
%75YS+25T (1338.78 kg/da), %50YS+50T (1415.18 kg/da) ve %25YS+75T (1362.77 kg/da)
karigimlarindan, en diisiik ise 780.38 kg/da ile yalin yem salgami isleminden elde edilmistir.
Bu sonuglar karisimlarin yalinlara gore kuru ot verimi bakimindan daha istiin oldugunu
gostermektedir. Denemenin birinci ve ikinci yilinda ortalama kuru ot verimleri ise sirasiyla
1245.46 kg/da ve 1122.89 kg/da olarak tespit edilmistir (Tablo 4.2). Denemede yillar arasinda
istatistiksel olarak fark olmasa da; ¢alismanin ilk yilinda vejetasyon donemi boyunca daha fazla
yagis diismistiir (Tablo 3.1). Arazi gozlemlerimize gore, hem yalin hem de karisimlarda yagisin
daha fazla oldugu ilk yilda yem salgami, yagisin daha az oldugu ikinci yilda ise tritikale daha
iyi performans sergilemis ve yiiksek ot verimlerine sahip olmuslardir. Yavuz (2022) yem
salgam1 (YS) ile arpa (A), bugday (B) ve yulaf (Y) karisimlarinin performanslarini incelemis
ve en yiiksek kuru ot verimini yalin arpa (8.62 t/ha), yalin yulaf (8.62 t/ha), %75YS+25A (8.91
t/ha), ), %75YS+25Y (8.67 t/ha), ), %50YS+50A (8.93 t/ha), %50YS+50A (8.93 t/ha),
%50YS+5Y (10.27 t/ha), %25YS+75A (9.35 t/ha) ve %25YS+75Y (9.50 t/ha) islemlerinde, en
diisiik ise 5.45 t/ha ile %75YS+25B karisimindan elde etmistir. Mevcut ¢alisma ile s6z konusu

arastirmacinin bulgular1 arasindaki farkliliklar kullanilan tahil tiiriinden kaynaklanmustir.

Tablo 4.2. Karisimlarin Kuru Ot Verimleri (kg/da)

Karisimlar 2023-2024* 2024-2025** Ortalama**
%100YS 936.16b 624.61c 780.38¢c
%100T 981.34b 1066.19b 1023.77b
%75YS+25T 1428.03a 1249.52ab 1338.78a
%50YS+50T 1485.59a 1344.78a 1415.18a
%25YS+75T 1396.18a 1329.36a 1362.77a
Ortalama 1245.46 1122.89

*: p<0.05; **: p<0.01; Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgamu; T: Tritikale.
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4.3. Ham Protein Orani

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgamu ile tritikalenin farkli karigimlarinin ham
protein igerikleri Tablo 4.3’de verilmistir Yem salgamu ile tritikale karisimlarinin ham protein
orani lizerinde her iki yilin ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) olmustur. Yillar

arasinda ise %5 seviyesinde farklilik olmustur (Tablo 4.3).

Caligmanin ayr1 ve birlestirilmis yillarinda en yiiksek ham protein orani yalin yem
salgamu (sirastyla, %21.31, %20.69 ve %21.00), en diisiik ise yalin tritikale (sirasiyla %10.79,
%%10.28 ve %10.54) islemlerinden elde edilmistir. Calismanin ilk yilinda ortalama ham
protein orani %15.76, ikinci yilda ise %14.52 olmustur (Tablo 4.3).

Karigimlarda yem salgami oranindaki artis ve azalisa gore ham protein orani da
etkilemistir. Bu durum yem salgammin daha yiiksek ham protein igermesinden
kaynaklanmaktadir. Diger taraftan denemenin ilk yilinin daha yagisli olmasi, yem salgaminin
daha iyi habitus sergileyerek daha yiiksek protein icermesine ve yaprak oranimnin artmasina
neden olmustur. Geun vd. (2005) yemlik kolza ile ¢avdar, yulaf, arpa ve tek yillik ¢im
karisimlarinin ham protein oraninin %14.3-18.6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Aym
caligmada en yiiksek ham protein oran1 yalin kolza parselinden elde edilmistir. Mevcut ¢calisma
ile soz konusu arastirmanin bulgulart benzerlik gostermektedir. Diger taraftan kaliteli kaba
yemlerde ham protein oraninin en az % olmasi gerekmektedir (Senel, 1986; Tan ve Serin,
1997). Calismada hem yalin hem de karisimlardan elde edilen ham protein icerigi bu degerin

iizerinde olmustur.

Tablo 4.3. Karisimlarm Ham Protein Igerikleri (%)

Karisimlar 2023-2024** 2024-2025** Ortalama**
%100YS 21.31a 20.69a 21.00a
%100T 10.79e 10.28e 10.54e
%75YS+25T 16.73b 14.55b 15.64b
%50YS+50T 15.38c 13.82c 14.59c¢
%25YS+75T 14.49d 13.23d 13.86d
Ortalama* 15.76a 14.52b

*: p<0.05; **: p<0.01; Ayni siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur . YS: Yem salgami; T: Tritikale
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4.4, Protein Verimi

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgamu ile tritikalenin farkli karigimlarinin protein
verimleri Tablo 4.4’de verilmistir Yem salgamu ile tritikale karisimlarinin ham protein orani
iizerinde her iki yilin ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢cok énemli (p<0.01) olmustur. Calismada

yine yillar arasinda da %1 seviyesinde farklilik olmustur (Tablo 4.4).

En yiiksek protein verimi %75YS+%25T ve %50YS$+%50T karisimlarindan dekara
sirastyla 210.49 kg/da ve 206.49 kg/da olarak belirlenmistir. Calismanin ilk y1lina baktigimizda
yalin yem salgami (199.54 kg/da), %75YS+25T (239.04 kg/da), %50YS+50T (227.21 kg/da)
ve %25YS+%75T (200.98 kg/da) karisimlari ile 20232024 yilinda ki %75YS+25T (181.99
kg/da), %50YS+50T (185.77 kg/da) ve %25YS+%75T (175.80 kg/da) karisimlari ayni
istatistiksel grupta yer almistir. En diisik ham protein verimi ise 107.98 kg/da ile %100
tritikalede goriilmiistiir (Tablo 4.4). Protein verimi ham protein orani ile kuru ot veriminin
carpilmast ile elde edilmektedir. Protein oram1 yalin yem salgami ve karigimlarda yalin
tritikaleye gore yiiksek olmustur. Ancak karigimlarin kuru ot verimi yalinlara gore daha yiiksek
olmus ve bu durum protein verimine de yansimistir. Dolayisiyla birlestirilmis yillarda
karisimlar protein verimi bakimindan yalin yem salgami ve tritikaleye gore daha iistiin

performans gostermistir.

Copur Dogruséz vd. (2019) kolza ile farkli baklagil karigimlarinin protein veriminin
0.41-1.09 kg/da, Yavuz ve Giiliimser (2022) ise yem salgamu ile farkli tahil karisimlarinin
protein verimlerini 0.97-1.80 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismadan
elde edilen ham protein verimleri s6z konusu arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek
olmustur.  Farkliliklar c¢evresel sartlar, kiiltiirel uygulamalar ve kullanilan cesitlerden

kaynaklanmis olabilir.

Tablo. 4.4. Karisimlarin Protein Verimleri (kg/da)

Karisimlar 2023-2024** 2024-2025** Ortalama**
%100YS 199.54a 129.21b 164.38b
%100T 106.02b 109.95b 107.98c
%75YS+25T 239.04a 181.99a 210.52a
%50YS+50T 227.21a 185.77a 206.49a
%25YS+75T 200.93a 175.80a 188.37ab
Ortalama** 194.55a 156.55b

**: p<0.01; Ayni siitunda ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; T: Tritikale
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4.5. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif Oram (ADF)

Yem salgamui ve tritikalenin farkli karigimlarinda belirlenen ADF oranlar1 Cizelge 4.5°te
verilmistir. Buna gore ADF iizerinde her iki yilin ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢ok 6nemli
(p<0.01) olmustur. Yillar arasinda da istatistiksel olarak fark %1 seviyesinde olmustur (Tablo
4.5). Birlestirilmis yillarda en yiiksek ADF orani yalin tritikale (%40.50), en diisiik ise %32.50
ile yalin yem salgaminda belirlenmistir. Karisimlarda yem salgami oraninin artmasiyla ADF
orani azalmistir. Calismanin birinci ve ikinci yilinda ortalama ADF oranlart ise sirastyla %36.10

ve %37.87 olmustur.

Yem bitkilerinin sahip oldugu ADF oranmin bilinmesi, hem hayvan sagligi hem de
yemleme ekonomisi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. ADF oranmin yiiksek olmasi,
yemlerin sindirilebilirligini azaltarak hayvanlarda enerji yogunlugunun diismesine ve
dolayistyla yem tiiketiminin azalmasina, buna bagli olarak da verim kaybina neden olmaktadir.
Ote yandan, ¢ok diisiik ADF oranlar1 da istenmeyen sonuglar dogurabilir. Ozellikle diisiik ADF
igerigi, siit icerisindeki yag oraninin diismesine yol agmakta, ayrica rumen fermentasyon
dengesini bozarak asidozis, abomasum deplasmani ve laminitis gibi Sliimciil metabolik

rahatsizliklara neden olabilmektedir (Avellaneda vd., 2009; Yang vd., 2009).

Rohweder vd. (1978), yem bitkilerinin ADF oranlarin1 esas alarak alti kalite sinifi
belirlemislerdir. Buna gore, ADF orani %31’in altinda olan yemler 1. kalite; %31-35 arasi 2.
kalite; %36-40 aras1 3. kalite; %41-42 aras1 4. kalite; %43-45 aras1 5. kalite ve %45’in
iizerindekiler 6. kalite olarak siiflandirilmigtir. Bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore,
karigimlarin ADF oranlar1 2. ve 4. kalite siniflar1 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.5).
Ozyazic1 vd. (2020), yemlik kolzada farkli azot dozlarmin kalite iizerine etkilerini inceledikleri

calismada, uygulamalara bagli olarak ADF oranlarinin %47.49 ile %52.33 arasinda degistigini

bildirmislerdir.
Tablo. 4.5. Karigimlarin ADF Orani (%)

Karisimlar 2023-2024** 2024-2025** Ortalama**
%100YS 31.78e 33.25d 32.50e
%100T 39.98a 41.02a 40.50a
%75YS+25T 35.34d 37.85¢ 36.59d
%50YS+50T 36.39c 38.38bc 37.38c
%25YS+75T 37.07b 38.82b 37.95b
Ortalama** 36.10b 37.87a

**: p<0.01; Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; T: Tritikale
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4.6. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif Oram (NDF)

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgamu ile tritikale karigimlarinin nétr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) oranlar1 Tablo 4.6°da verilmistir. Buna gére NDF iizerinde her iki yilin
ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢ok dnemli (p<0.01) olmustur. Yillar arasinda ise istatistiksel
olarak fark %1 seviyesinde olmustur (Tablo 4.6). Birlestirilmis yillarda en yiiksek NDF orani
yalin tritikale (%56.36), en diisik ise %48.85 ile yalin yem salgaminda goriilmiistiir.
Karigimlarda yem salgami oraninin artmasiyla ADF orani azalmistir. Calismanin birinci ve

ikinci yilinda ortalama NDF orani sirasiyla %51.82 ve %54.30 olmustur (Tablo 4.6).

NDF, rumende c¢igneme aktivitesini ve tiikiiriik salgisini artirarak tamponlama
kapasitesini korumakta ve saglikli bir fermentasyon ortaminin siirdiirilmesine katki
saglamaktadir. Rasyon igerisindeki NDF oraninin yetersiz olmasi, rumen fermentasyon
dengesini bozarak enerji yetersizligine ve bunun sonucunda basta abomasum deplasmani,
karaciger yaglanmasi, rumen asidozu, vitamin A eksikligi ve mide iilseri gibi ciddi metabolik
rahatsizliklara yol agabilmektedir (Calsamiglia vd., 2008). Ote yandan, NDF oranmn asir1
yiiksek olmasi ise yem alimini sinirlayarak yem tiikketiminde, dolayisiyla da hayvansal iiretim

ve yem kalitesinde diisiislere neden olmaktadir.

NDF, Rohweder vd. (1978) tarafindan alt1 kalite sinifina ayrilmistir. Bu siniflamaya
gore, NDF orani: %40’tan diisiikse 1. sinif, %4046 arasinda ise 2. sinif, %47-53 arasinda ise
3. smuif, %54-60 arasinda ise 4. sinif, %6165 arasinda ise 5. siif, %65 ten biiyiikse ise 6. sinif
olarak nitelendirilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore, birlestirilmis yillara ait
karisimlarin NDF oranlari 2. ve 4. kalite sinifi arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.6). Yavuz

(2023) yem salgam tahil karisimlarinin NDF oranini1%46.84-65.51 arasinda bulmustur.

Tablo. 4.6. Karisimlarin NDF Orani (%)

Karisimlar 2023-2024** 2024-2025** Ortalama**
%100YS 47.99c 49.72d 48.85d
%100T 55.28a 57.43a 56.36a
%T75YS+25T 51.17b 54.28¢ 52.73c
%50YS+50T 52.00b 54.81bc 53.41bc
%25YS+75T 52.63b 55.25b 53.94b
Ortalama** 51.82b 54.30a

**: p<0.01; Ayni siitunda ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; T: Tritikale
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4.7. Potasyum Orani

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgamu ile tritikalenin farkli karigimlarinin potasyum
icerigi Tablo 4.7°de verilmistir Yem salgami ile tritikale karisimlarinin potasyum orant
iizerinde her iki yilin ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢cok énemli (p<0.01) olmustur. Calismada

yine yillar arasinda da %1 seviyesinde farklilik olmustur (Tablo 4.7).

Birlestirilmis yillarda en yiliksek potasyum yalin yem salgami (%2.37), en diistik ise
yalin tritikale (%2.01) parsellerinde belirlenmistir. Karigimda tritikale orani arttikga potasyum
diizeylerinde kademeli bir azalma meydana gelmistir. Bu durum, karisim oranlarina ve
karisimlardaki  bitki  tiirlerinin  mineral alim kapasitelerinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kavut ve Geren (2017) yem bitkilerinde tiirler aras1 mineral farkliliklarinin
karigim sistemleriyle dengelenebilecegini belirtmistir. Diger taraftan ¢alismanin birinci yilinda
ortalama potasyum icerigi %2.33 iken, ikinci yilinda ise bu oran %2.02’ye dismiistiir. Bu
durum, yillik g¢evresel faktorlerin (yagis, sicaklik gibi) mineral igerikleri iizerinde etkili

olabilecegini gostermektedir (Fageria vd., 2002).

Yapilan g¢aligmalarda potasyumun ruminant hayvanlarin sagligr agisindan oldukg¢a
onemli oldugu ve viicudun asit-baz dengesini sagladigi belirlenmistir (Bagbag vd., 2011;
Giirsoy ve Macit, 2017). Bu baglamda hayvanlarin ihtiyacinin kargilanmasi i¢in kaba yemlerde
yemlerde potasyum igerigi en az %0.8 olmasi gerekmektedir (Kidambi vd., 1989). Mevcut
calismada tiim islemlerin K igerikleri bu seviyenin tizerinde olmustur. Mut vd. (2020) yonca ve
yem salgami karigimlarimin  potasyum igeriginin  %1.50-2.76 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Farkliliklar kullanilan c¢esit ile uygulanan kiiltiirel islemler ve karigim

oranlarindan kaynaklanmistir.

Tablo. 4.7. Karisimlarin Potasyum Igerigi (%)

Karisimlar 2023-2024** 2024-2025** Ortalama**
%100YS 2.64a 2.10a 2.37a
%100T 2.06d 1.98b 2.01c
%75YS+25T 2.38b 2.02ab 2.20b
%50YS+50T 2.31bc 2.01ab 2.16b
%25YS+75T 2.26¢ 2.00ab 2.13b
Ortalama** 2.33a 2.02b

**: p<0.01; Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; T: Tritikale
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4.8. Fosfor orani

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgamui ile tritikalenin farkli karigimlarinin fosfor
icerigi Tablo 4.8’de verilmistir Yem salgamu ile tritikale karisimlarinin fosfor orani iizerinde
her iki yilin ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) olmustur. Calismada yine yillar

arasinda da %1 seviyesinde farklilik olmustur (Tablo 4.8).

Yillara gore ortalamalar degerlendirildiginde, ilk yilinda fosfor icerigi ortalama %0.38
iken, ikinci yilinda bu deger %0.29’a gerilemistir (Tablo 4.8). Bu diisiis, yil i¢indeki ¢evresel
kosullarin (yagis, pH vb.) mineral alimini etkileyebilecegini géstermektedir (Fageria vd., 2002).
Her iki ve birlestirilmis yilda en yiiksek fosfor igerigi yalin yem salgamui (sirasiyla; %0.52,
%0.42 ve %A47), en diisiik ise yalin tiritikale (sirastyla; %0.25, %0.20 ve %0.22) olmustur.

Karisimlarda yem salgami orani arttik¢a fosfor igerigi de artmistir.

Dua ve Care (1999) ruminant hayvanlarin sagligi agisindan fosforun olduk¢a 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu arastirmacilar makro besin elementlerinden P’nin
hayvanlarin iskelet yapisinda ve dol veriminde etkili oldugunu da bildirmislerdir. Bu baglamda
hayvanlarin ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kaba yemlerde P iceriginin en az %0.21 olmasi
gerekmektedir (Kidambi vd., 1989). Mevcut ¢alismada tiim islemlerin P igerikleri bu seviyenin
iizerinde olmustur. Basaran vd. (2017) sorgum ile farkli baklagil karigimlarinin P igeriginin
%0.25-0.30, Yavuz (2023) ise yem salgami tahil (arpa, bugday ve yulaf) karisimlarinin P
icerigini %0.37-0.51 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Mevcut calismadan elde edilen

sonugclar ile arastirmacilarin bulgular1 benzerlik gostermektedir.

Tablo. 4.8. Karisimlarin fosfor Igerigi (%)

Karisimlar 2023-2024** 2024-2025** Ortalama**
%100YS 0.52a 0.42a 0.47a
%100T 0.25e 0.20e 0.22¢
%75YS+25T 0.41b 0.29b 0.35b
%50YS+50T 0.37c 0.28c 0.32¢c
%25YS+75T 0.35d 0.26d 0.31d
Ortalama** 0.38a 0.29b

**: p<0.01; Ayn1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; T: Tritikale
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4.9. Kalsiyum Orani

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgamu ile tritikalenin farkli karigimlarinin kalsiyum
icerigi Tablo 4.9°da verilmistir. Yem salgami ile tritikale karigimlarmin kalsiyum orani
iizerinde her iki yilin ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢cok énemli (p<0.01) olmustur. Calismada

yillar arasinda istatistiksel fark olmamustir (Tablo 4.9).

En yiiksek kalsiyum igerigi her iki ve birlestirilmis yilda da yalin yem salgamindan
(swrastyla; %.1.35, %1.15 ve %1.25) elde edilmistir Bu deger, yem salgaminin kalsiyum
yoniinden zengin bir yem bitkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Brassica tiirleri genellikle
yiiksek kalsiyum igerigine sahiptir ve bu 6zellikleriyle siit ineklerinin mineral ihtiyaclarinin
karsilanmasinda avantaj saglarlar (Heaney vd., 1993). Buna gore, karisimlarda yem salgami
oranina paralel olarak kalsiyum oOrani da artmistir. Calismanin birinci ve ikinci yilinda ortalama

Ca igerigi ise sirastyla %0.75 ve %0.60 olmustur (Tablo 4.9).

Ruminant hayvanlarin sagligt ag¢isindan olduk¢a Onemli olan makro besin
elementlerinden Ca hayvanlarin iskelet ve kemik dokusunun gelismesinde ve siit veriminde
etkili olmaktadir (Bagbag vd., 2011; Giirsoy ve Macit, 2017). Sigirlarin normal ihtiyaglar
dikkate alindiginda, yemlerin Ca igeriginin %0.18-0.44 arasinda olmasi Onerilmektedir
(Yozgatl, 2017). Bu ¢alismada tiim uygulamalarin Ca igerikleri bu seviyenin iizerinde
olmustur. (Tablo 4.9). Mut vd. (2020) yonca ve yem salgami karisimlarinin kalsiyum igeriginin
9%0.506-1.110 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizdaki farkliliklar kullanilan gesit
ile uygulanan kiiltiirel iglemler ve karigim oranlarindan kaynaklanmistir. Yavuz (2022) yalin
yem salgaminin Ca orant %1.06 oldugunu, karisimlarda yem salgaminin artigina gére Ca

oraninin da arttigini bildirmistir.

Tablo. 4.9. Karisimlarm Kalsiyum Icerigi (%)

Karisimlar 2023-2024** 2024-2025** Ortalama**
%100YS 1.35a 1.15a 1.25a
%100T 0.22d 0.22c 0.22d
%75YS+25T 0.86b 0.60b 0.73b
%50YS+50T 0.71c 0.54b 0.63c
%25YS+75T 0.62c 0.49b 0.55¢
Ortalama 0.75 0.60

**: p<0.01; Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; T: Tritikale
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4.10. Magnezyum Orani

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ile tritikalenin farkli karisimlarinin
magnezyum igerigi Tablo 4.10°da verilmistir. Yem salgami ile tritikale karigimlarinin
magnezyum orani iizerinde her iki yilin ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01)

olmustur. Calismada yillar arasinda istatistiksel olarak fark olmamistir (Tablo 4.10).

Birlestirilmis yilda Mg igerigi %0.12 ile %0.25 arasinda degismistir. Karisimlarin Mg
icerigi yalin tiritikaleye gore daha yiiksek olmustur. (Tablo 4.10). Bu durum karigimlarda yem
salgaminin etkili oldugunu gostermektedir. Calismanin birinci ve ikinci yilinda ortalama Mg

icerigi ise sirastyla %0.19 ve %0.17 olmustur.

Ruminant hayvanlarin sagligi agisindan biiyilk Onem tasiyan makro besin
elementlerinden biri olan magnezyum (Mg), kalsiyum ile birlikte iskelet ve kemik dokusunun
gelisiminde temel rol oynamaktadir (Basbag vd., 2011; Giirsoy ve Macit, 2017). Yozgath
(2017), sigirlarin fizyolojik ihtiyaglar1 dogrultusunda yemlerde magnezyum igeriginin %0.04—
0.10 arasinda olmas1 gerektigini belirtmistir. Bu kapsamda degerlendirildiginde, bu ¢alismada
kullanilan  karigimlarin Mg igerikleri hayvanlarin  giinlik magnezyum ihtiyacini

karsilayabilecek diizeydedir.

Bagaran vd. (2017) sorgum ile farkli baklagil karisimlarinda Mg igeriginin %0.20—0.53,
Zeybek (2017) ise yem salgamu ile bazi bitkilerin ikili karisimlarinin Mg icerigi %0.09-0.49
arasinda degistigini bildirmislerdir. S6z konusu arastirmacilarin bulgular1 ile mevcut
calismadan elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar kullanilan bitki tiirlerine, uygulanan

kiiltiirel islemlere, karisim oranlarina ve ekolojik kosullara bagl olarak degismektedir.

Tablo. 4.10. Karisimlarin Magnezyum Icerigi (%)

Karisimlar 2023-2024** 2024-2025** Ortalama**
%100YS 0.23a 0.26a 0.25a
%100T 0.15e 0.11e 0.12e
%75YS+25T 0.20b 0.17b 0.19b
%50YS+50T 0.19¢c 0.16¢ 0.18c
%25YS+75T 0.18d 0.15d 0.17d
Ortalama 0.19 0.17

**: p<0.01; Ayn1 siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; T: Tritikale
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4.11. Kondanse Tanen Icerigi

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgamu ile tritikalenin farkli karisimlariin kondanse
tanen igerigi Tablo 4.11’de verilmistir. Yem salgamu ile tritikale karigimlarinin kondanse tanen
orani iizerinde her iki yilin ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) olmustur.

Calismada yine yillar arasinda da %1 seviyesinde farklilik olmustur (Tablo 4.11).

Ruminant hayvanlarin sindirim sistemine bagli enterik fermantasyon siiregleri, kiiresel
metan (CH,) emisyonlarinin 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Nitekim Lascano ve
Cardenas (2010), atmosferdeki metan gazinin yaklasik %25’inin ruminant kdkenli oldugunu
bildirmistir. Son yillarda, bu emisyonlarin azaltilmasina yonelik ¢evre dostu stratejiler
kapsaminda baz1 bitkisel bilesiklerin etkisi dikkat cekmektedir. Ozellikle kondanse tanenler,
rumende hidrojen iiretiminden sorumlu protozoalarin ve hidrojen tiiketen metanojenlerin
faaliyetlerini sinirlandirarak metan {iretimini diistirebilmektedir (Martin vd., 2016). Ancak,
kondanse tanenlerin hayvan beslemesindeki etkisi doza bagli olarak degiskenlik

gostermektedir.

Barry (1987) ile Kumar ve Singh (1984) tarafindan bildirildigi lizere, yemlerde %2-3
diizeyindeki tanen igerigi sindirim sistemi sagligim1 destekleyici etki gosterirken, bu sinirin
agilmasi durumunda protein sindirimi, rumen mikrobiyal popiilasyonu ve enzimatik aktiviteler
iizerinde baskilayici etkiler ortaya ¢ikabilmektedir. Dolayisiyla, ruminant beslemesinde tanen
icerigi kontrollii diizeylerde tutulmali ve rasyonlarda bu igerik dikkate alinmalidir. Caligmada
yem salgamu ile tritikale karisimlarinin kondanse tanen igerigi %1.02-1.51 arasinda degismis
ve kritik diizeyin altinda olmustur. Birinci ve ikinci yil ortalama kondanse tanen igerigi ise
sirastyla %1.02 ve %1.44 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.11). Yavuz (2022) yem salgamu ile

farkl tahil karigimlarinin kondanse tanen icerigini %2.00-2.80 arasinda bulmustur.

Tablo. 4.11. Karisimlarin Kondanse Tanen Icerigi (%)

Karisimlar 2023-2024** 2024-2025** Ortalama**
%100YS 1.06a 1.97a 1.51a
%100T 0.98e 1.07d 1.02d
%T75YS+25T 1.03b 1.44b 1.24b
%50YS+50T 1.02c 1.38bc 1.20bc
%25YS+75T 1.01d 1.33c 1.17c
Ortalama** 1.02b 1.44a

**: p<0.01; Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgam; T: Tritikale
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5.SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma da Bilecik ekolojik kosullarinda farkli oranlarda yem salgami ve tritikale
karisimlarinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmis olup, ¢alisma 2023-2024

ve 2024-2025 vejetasyon donemlerinde 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir.

En yiiksek kuru ot verimi ayni istatistiksel grupta yer alan %75YS$+25T (1338.78 kg/da),
%50YS+50T (1415.18 kg/da) ve %25YS+75T (1362.77 kg/da) karisimlarindan elde edilmistir.

Caligmanin ayr1 ve birlestirilmis yillarinda en yiiksek ham protein orani yalin yem
salgami (sirasiyla, %21.31, %20.69 ve %21.00), en diisiik ise yalin tritikale (sirasiyla %10.79,
%%10.28 ve %10.54) islemlerinden elde edilmistir. Calismanin ilk yilinda ortalama ham
protein orani1 %15.76, ikinci yilda ise %14.52 olmustur.

En yiiksek protein verimi  %75YS+%25T ve %50YS+%S50T karisimindan dekara
sirastyla 210.49 kg/da ve 206.49 kg/da olarak belirlenmistir.

Birlestirilmis yillarda en yiikksek ADF orani yalin tritikale (%40.50) de, en diisiik ise
%32.50 ile yalin yem salgaminda belirlenmistir. NDF orani ise en yiiksek yalin tritikale
(%56.36) , en diisiik ise %48.85 ile yalin yem salgaminda goriilmistiir. Calismanin birinci ve
ikinci yilinda ortalama ADF oranlar sirasiyla %36.10 ve %37.87, NDF orani ise sirasiyla
%51.82 ve %54.30 olmustur.

Makro besin elementlerinden K, P, Ca ve Mg icerikleri sirasiyla, %2.01-2.37,
%0.22-0.47, %0.22-1.25 ve %1.02-1.51 arasinda degismis ve tiim islemlerin makro besin

elementleri hayvanlarin giinliikk rasyonlarinda bulunmasi gereken diizeylerde olmustur.

Calismada yem salgamu ile tritikale karisimlarinin kondanse tanen igerigi %1.51 ile

%1.02 arasinda degismistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere gére, yem salgamu ile tritikale karisimlarinin
kuru ot verimi ve yem Kalitesi yalinlara gore daha iistiin performans sergilemistir. Buna gore,
Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgamu ile tritikalenin tiim karigimlarinin (%25:75 ,%50:50T

ve %25:75) ekilmesinin ot verimi ve kalitesi agisindan uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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