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OZET

Stipheli, sanik ve hiikiimliilerin elektronik haberlesme yontemleri ile toplum
icinde izlenmesi ve gozetim altinda tutulmasini saglayan elektronik izleme sistemleri
gelismis iilkelerde ortaya konulan ve gittikge yayginlasan cezalarin infazlarinda
kullanilan bir teknolojidir. Bu sistemler, bir hiikiimliiniin toplum igerisinde infazin
gerceklestirirken denetim  serbestlik agisindan  da  etkili bir gekilde kullanimi
saglamaktadir. Bu teknolojinin gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye'de de
kullanim1 ve 6nemi giin gegtikge artis gostermektedir. Bu tez galismasi kapsaminda,
denetimli serbestlik konusu ele alinarak elektronik izlemenin Tirkiye ve Diinya'da
kullanim1 analiz edilmistir. Elektronik izleme sistemlerinde kullanilan teknolojilerin
tanimlamalar1 yapilip sistem bilesenleri ile siniflandirilarak sunulmustur. Alan izleme,
konum izleme ve alkol izleme sistemleri, kullanilan elektronik bilesenlerle birlikte
anlatilmistir. Elektronik izleme sistemlerinin ekonomik ac¢idan gereksinimi maliyet
analizi incelenerek detayli olarak sunulmustur. Elde edilen bulgular dogrultusunda, bazi
iilkeler bu sistemi cezanin daha etkin bir sekilde infaz edilmesi i¢in kullandigi
goriiliirken, bazi iilkelerde de ekonomik agidan hapis cezasina alternatif bir sistem
olarak kullanmigtir. Ayrica bu tez caligmasi kapsaminda Tiirkiye'de kullanilan
elektronik izleme sisteminin topolojik yapist detayli olarak ag¢iklanmistir. Tez
calismasinin son boliimde ise, elektronik izleme sistemlerinin bagl oldugu kabinet
sistemlerinde yapilan yeni diizenlemeler sonrasi, iilkemizdeki tiim sistemin enerji
verilerine ait gerilim, akim, frekans, giic ve gii¢ faktorlerine iliskin kaydedilen veriler
tablolar ve grafikler halinde sunulmus ve karsilastirmali olarak tartigilmistir. Ayni
zamanda yeni sistem entegrasyonu i¢in dnerilen Matlab GUI yazilim ortaminda nesneye

yonelik programlama ara yiizi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik izleme; Denetimli serbestlik; Elektronik kelepce; RF
izleme; GPS takip; Alkol izleme.



ABSTRACT

Electronic monitoring system, that enable suspects and defendants to be
monitored in the community through electronic communication method, is a technology
that is used in execution of the penalties mostly in the developed countries. This system
provides freedom from supervision when a sentence is carried out within the
community. The use and importance of this technology in Turkey, as a developing
country, increases day by day. In this thyseis, electronic monitoring applications both in
Turkey and in the world have been analyzed in consideration of freedom from
supervision. Descriptions of technologies used in electronic monitoring systems are
presented and classified according to system components. Field monitoring, location
monitoring and alcohol monitoring systems are described along with the electronic
components used in these. The economic cost analysis of electronic monitoring systems
is presented in detail. Some countries used this system to execute the punishments more
effectively, while in some countries they used it as an alternative system instead of
prisons for economic reasons. In addition, the topological structure of the electronic
monitoring system used in Turkey is explained in details. In the last part of the thesis
study, daily, weekly and monthly recorded tables and graphs of the voltage, current,
frequency, power and power factors of the energy system of the whole system in our
country are presented in graphs and graphics after the new arrangements made in the
cabinet systems where the electronic monitoring systems are connected. In the last part
of this study, the object oriented programming interface was developed in the Matlab

GUI software environment, which is recommended for new system integration.

Key Words: Electronic monitoring; Probation, Electronic braclet; RF monitoring; GPS

tracking; Alcohol monitoring.
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1.GIRIS

Tiirk hukuk sisteminde denetimli serbestlik; kisinin isledigi bir su¢ nedeniyle
tutuklanmas1 ya da mahkemece hakkinda mahkimiyet karar1 verilmesi sonucunda
cezaevine girmesi yerine, cezasini toplum igerisinde gdzetim ve denetim altinda
¢cekmesini ifade eder (Denetimli Serbestlik Hizmetleri Yonetmeligi, 2013). Buna gore,
denetimli serbestlik; alternatif bir infaz sistemi olarak ifade edilebilir. Siipheli, sanik
veya hiikiimliiler i¢in hapsin alternatifi olan bu sistemde, yiikiimliiler sarta bagli olarak
serbest birakilmakta ve kendilerine birtakim yiikiimliiliikler getirilmektedir.

Ulkemizde elektronik izleme pilot uygulama baslamadan 6nce, Adalet Bakanlig
tarafindan diger iilke uygulamalari incelenmis ve 25 Subat 2012 tarihinde elektronik
izleme sistemine iligkin pilot uygulama baslatilmistir. Pilot uygulama 25 Subat - 07
Aralik 2012 tarihleri arasinda 10 ay siireyle devam ettirilmistir. Bu siire igerisinde 81
kisinin elektronik yontem ve araclar ile toplum icinde izlenmesi ve denetimi
gerceklestirilmistir.

Yapilan c¢alismalar ve pilot uygulama referans alinarak yasal altyapinin
olusturulmast igin, 11 Nisan 2012 tarihinde 5402 sayili Denetimli Serbestlik Hizmetleri
Kanunu’na 15/A maddesi eklendigi gozlemlenmistir. Bu madde “Siipheli, sanik ve
hiikiimliilerin toplum icinde izlenmesi, gozetimi ve denetimi elektronik cihazlarin
kullanilmast suretiyle de yerine getirilebilir.” hiikkmiinii igermektedir (Denetim
Serbestlik Kanunu, 2012).

Literatiir caligmalarina bakildiginda, 1986 yilinda elektronik izlemenin 6rnegi
olarak ABD Tahliye Komisyonunun, deneysel bir ev hapsi programini mahkumlarin
erken tahliye edilmeleri i¢in gelistirmesi ve bu program kapsaminda hiikiimliilerin
belirli zamanlarda telefon ile aranarak denetlenmesi olarak belirtilmistir (Varol ve
Yildirim, 2015). 2003 yilinda Corrections’ Statistics birimi tarafindan yayimlanan
rapora gore 2 yil boyunca elektronik izleme ile takip edilen yikiimliilerin cezaevindeki
suclulara gore yeniden sug isleme egilimlerinin %55,7 oraninda azaldig1 yapilan ¢calisma
kapsaminda gosterilmistir. Elektronik izlemenin avantajlarinin giin gectikce artmasi
elektronik izleme kullanimini artirdigi yoniinde makalede vurgulanmistir. Yine
caligmalarinda, 2000 yilindan 2014 yilina kadar cezaevlerine alternatif olarak elektronik
izleme kullanimi %32 oraninda arttigi ve Amerika’da elektronik izleme sayisinin

100,000 oldugu belirtilmistir.



Diger bir literatiir caligmasinda ise farkli iilkelerdeki denetimli serbestlik
uygulamalar1 ve elektronik izleme sistemlerinin karsilagtirmali analizleri yapilmistir.
Gelistirilen yontemlere bakildiginda her iilkenin kendi ihtiyaglarina gore farkl tiirlerde
elektronik izleme yontemleri kullandigi bulgusuna ulasilmis ve bu farkli tiirdeki
ihtiyaclar yorumlanmistir (Giiler, 2015).

Seker vd., (2015) ¢alismasinda ise Tirkiye'de elektronik izleme teknolojisinin
kullaniminm1 elektronik izleme sistem bilesenleri ile birlikte ele almis olup Ozellikle
sistemin ekonomik faydasi tizerine vurgu yapmuslardir.

Conley vd., (2015) ise yeni nesil elektronik izleme sistemleri {izerine
karsilagtirmali yorumlarla ele almistir. Yine elektronik izlemenin sosyo- kiiltiirel agidan
ve denetimli serbestlik alanlarinda da farkli ¢alismalar1 yer almaktadir (Renzema, vd.,
2005; Padgett, vd., 2006; Bonta, vd., 2000; Black, vd., 2003).

G4S (Group 4 Securicor)’nin elektronik izleme konusunda yaptig1 aragtirmada
her giin 40.000 iizerinde mahk{imlarin izlendigi, 2008 yilinda elektronik izleme altinda
olan mahkimlarin %81’inde sug isleme oranlarinda azalma goriildiigii, yine ayni tarihte
%56’sinda madde kullanim oraninda diisme oldugu ifade edilmistir (Worldwide
Infrastructure Security Report, 2016). Benzer sekilde Leeds Universitesi tarafindan
mahkimlarla yapilan arastirmada, elektronik izlemeye bagli olarak mahkimlarin
%41’inde madde kullaniminda azalma; %42’sinde ise alkol kullanim miktarinda azalma
oldugu bulunmustur. Ayni arastirmada mahkimlarin %72,2’si elektronik izlemenin
yasam tarzlarindaki degisiklige yardimci oldugunu, %61,2°’si  su¢ isleyen
arkadaslarindan uzak durmalarima yardimci oldugunu, %74,1°1 aileleriyle daha fazla
zaman harcadiklarini, iligkilerinin diizeldigini ve gii¢lendigini ifade etmislerdir
(Griffiths, vd., 2009). Yine baska bir ¢alismada hiikiimliilerin, elektronik izleme
sayesinde suglu akranlarinin etkilerinden kendilerini uzaklastirabildikleri ve esleri ile
daha fazla zaman harcadiklari belirlenmistir (Maedel ve Brown, 1993). ABD’de yapilan
bir ¢alismada da (Rubin, 1990), elektronik izleme altinda olan hiikiimliilerin %86’sinin
ev hapsinin bir sonucu olarak aile iliskilerinin diizeldigi ifade edilmistir.

Elektronik izlemenin hiikiimliiniin suclu arkadaslarindan uzaklasmasi, olumlu
sosyal faaliyetlerde yer almasi ve aileleriyle bir arada olmasi ile rehabilite olunmasini
sagladig1 yapilan arastirmalarla da ortaya konmustur (Ball ve Lilly, 1986; Richardson,

1999). Arastirmalar, hiikiimliilerin %95 inin elektronik izleme yaptirimi konusunda aile



baglarini siirdiirme, is arama ve hane halkinin gorevlerine yardim etme ile baglantili
faydalarin rehabilite edici oldugunu kabul ettigi yoniinde bulgular1 ortaya koymustur
(Gainey, Payne, 2000, 2004). Elektronik izleme sisteminin ozellikle aile igi siddet
vakalarinda da magdurun korunmasinda oldukc¢a yararli oldugu gozlemlenebilir.
Magdura hiikiimliiniin yakinlik derecesini belirleyen bir cihaz verilir. Bu cihaz,
hiikiimliiniin vericisi belirlenen yakinlik smirlart igerisindeyse yiiksek bir ses ile
magdura uyar1 verir. Elektronik izleme merkezi ¢agriy1 aldigi zaman magdurla iletisime
gecer. Bu yoniiyle magdurlarin korunmasi agisindan elektronik izleme sistemi oldukga
onemlidir (The National Institute of Justice, 1999).

Padgett ve arkadaslar1 (2006) ise elektronik izlemenin cezaevinden kagma
diisiincesine karsi caydiriciligi saglamasi ve yeni su¢ isleme olasiligini azaltmasina
iliskin olarak hiikiimliilerin toplumda yasamasinin kamu giivenligi riskini 6nemli dlgiide
azalttigini gostermislerdir. Yine bazi arastirmalar, daha uzun cezaevinde olmanin,
yeniden su¢ isleme egilimini arttirdigini, daha uzun siire elektronik izleme altinda
olmanin ise yeniden sug¢ igleme egilimini azalttigin1 gdstermistir (Gainey ve Payne,
2000).

Bu calisma kapsaminda elektronik izlemenin 6nemi, kullanim alanlar1 ve
uygulama sekilleri anlatilarak teknolojik alt yapisi detayli olarak ikinci bolimde ele
alinmistir. Diinyadaki elektronik izleme sistemlerinin karsilagtirmali istatistiksel
analizleri tgiincii bolimde degerlendirilip yorumlanmistir. Tirkiye’deki elektronik
izleme sisteminin mevcut alt yapis1 ve Ceza ve Tevkifevleri (CTE) Genel Miidiirliigi
Denetimli  Serbestlik Daire Baskanligindan elde edilen 2017 yili verilerine ait
istatistiksel bilgilerin sunumu ve degerlendirilmesi dordiincii boliimde detayli olarak ele
alinmigtir. Tirkiye’deki mevcut alt yapimin iyilestirilmesine yonelik yeni bir kabinet
yapisinin gerceklestirilmesi ve kabinet yapisindan alinan verilerin analizi besinci bolim
olan uygulama bdéliimiinde anlatilmistir. Diizenli olarak elde edilen verilerle enerji
kalitesi grafiksel olarak yorumlanip gelecekteki ¢alismalar konusunda farkli

Onerilerimiz ise sonug boliimiinde degerlendirilmistir.



2.ELEKTRONIK iZLEME

Elektronik izleme; siipheli, sanik veya hiikiimliilerin elektronik yontem ve
araclar ile toplum i¢inde izlenmesini, gozetim ve denetim altinda tutulmasini saglayan,
magdurun ve toplumun korunmasini destekleyen, kararlarin infaz edilmesinde
kullanilan bir yontemdir (Denetimli Serbestlik Hizmetleri Yo6netmeligi, 2013).
Elektronik izleme sistemlerinin diinya tizerinde bir¢ok iilkede kullanildig1 goriilebilir.
Her tilke bu anlamda kendi sistemini ve uygulama modelini olusturmustur. Calismamiz
kapsaminda da ilerleyen boliimlerde lilkemizde ve diinyada ki sistemler detayli olarak
ele alinacak olup uygulama modelleri karsilastirmali olarak verilecektir.

Elektronik izleme yontemi “konuttan disar1 ¢ikmamak, belirli yerlere gitmemek”
gibi yiikiimliiliik veya tedbirlerin etkin denetimini saglamada kullanilan oldukca etkili
bir yontem olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yurt dist uygulamalarda uzun siiredir
uygulanan ve tutuklama ile hapis cezasina gore olduk¢a ucuz olan elektronik takip
uygulamasi ile siipheli, sanik ya da hiikiimliilerin takibi belli merkezlerden kolaylikla
yapilabilmektedir.

Elektronik izleme; hiikiimliilere uygulanan tutuklama ve gdzlem altinda tutma
cezalarinin cezaevleri disinda da infaz edilmesine olanak saglayan ara¢ ve ekipmanlar
biitlintidiir. Bugiin lilkemizde ceza infaz kurumlarindaki asir1 kalabaliklasma bircok
sorunu da beraberinde getirmektedir. Hiikiimlii ve tutuklularin barindirilmasi, iagse ve
saglik problemleri, iyilestirme programlarinin aksamasi, yeni ceza infaz kurumlarina
duyulan ihtiyag, yeni personel ihtiyaci vb. 6nemli sorunlar yasanmaktadir. Bu bakimdan
alternatif bir secenek olan elektronik izleme konusunda yapilan arastirmalar, elektronik
izlemenin yararlarini ortaya koymustur.

Elektronik izlemenin hapis cezasina gore avantajlarii asagidaki gibi

siralayabiliriz;

— Hapis cezasina bir alternatiftir.

— Mahkiim sayisin1 yonetmekte ve ihtiyaca gore diizenlemekte esneklik saglar.
— Cezaevlerindeki yogunlugun azalmasini saglar.

— Daha fazla rehabilitasyon aktivitesi uygulama imkani tanir.

— Tekrar sug isleme oranlarini diistiriir.



— Kaynak kullanimi azaltir ve baska yatirnmlarin yapilmasina ve gelistirilmesine

imkan saglar.

— Riski azaltir.

— Maliyeti azaltir.

Griffiths, (2009) ise elektronik izlemenin sosyal etkilerini su sekilde belirtmistir:
—Sugtan uzak kalmak isteyen mahktimlar i¢in biiyiik etkisi vardir.
—Aligkanliklarin degistirilmesine yardimci olur.

—Alternatif hayat tarzin1 gézden gecirmeye firsat sunar.

—ise gidebilmesi saglar.

—liskilerin siirdiiriilmesine imkan tanur.

—Toplum diizenini kuvvetlendirir.

Sartli saliverilme ve ev hapsinden yararlanma sayisini arttirir (Erken saliverme,
sartl veya sartsiz saliverilme, kefalet).

Elektronik kelepge, su¢c ayrimi yapilmadan verilen kararin niteligine gore
siipheli, sanik ve hiikiimliilere takilabilmektedir. Elektronik izleme; hiikiim Oncesinde
tutuklama yerine verilen bazi adli kontrol tedbirlerinin yerine getirilmesinde, hiikiim
sonrasinda hapis cezasi yerine verilen bazi cezalarin infazinda, saliverme sonrasinda ise
ceza infaz kurumundan saliverilen hiikiimliilerin toplum iginde denetim ve takibinde
kullanilmaktadir.

Haklarinda belirli yerlere gitmekten yasaklama veya belirlenen konut, yer veya
bolgeden ¢ikmama ya da belirlenen kisilere yaklagsmamaya dair verilen denetimli

serbestlik kararlari, elektronik cihazlar kullanilmak suretiyle yerine getirilmektedir.
2.1.Elektronik izleme Kullanim Asamalar:
2.1.1.Hiikiim 6ncesi asama

Hakkinda bir su¢ isnadi olan, ancak hiikiim almamis bireyler, dava siliresince
elektronik izleme kapsamina alinabilmektedirler. Hiikiim oncesi asamada elektronik
izleme, cezaevinde haftalar ya da aylarca beklemek yerine, kisilerin dava siiresince
evlerine donmelerini saglamaktadir (JHSA, 2000).

Hiikiim 6ncesi asamada elektronik izleme, kisinin, belirli bir alanda kalmasini ve
o alandan ayrilmamasin1 saglamak amaciyla kullanilabilmektedir. Ornegin ev hapsi

uygulamalarinda tutuklular, mahkemenin belirledigi saatlerde kapali kalmak istedikleri



adres olarak belirledikleri adresten ayrilamazlar. Elektronik izleme uygulamalarinin en
yaygin kullanilan 6rnegi ev hapsi uygulamasidir. Elektronik izleme bir sanmigm sarth
veya kefalet ile saliverilmesinde kefalete bir alternatif olarak veya kefalete ek bir sart
olarak da uygulanabilir. Kefalet ceza ile iliskili degil, yargilamanin garanti altina
alinmas ile iliskili oldugu igin elektronik izleme bu asamada ceza ile degil kefalet ile
iliskilendirilmelidir. Bu durumda elektronik kelepge yalnizca izleme i¢in kullanilmalidir

(Oztiirk, 2010).

ABD'de yapilan bir arastirmada hiikiim 6ncesinde elektronik olarak izlenenlerin
(%19), elektronik olarak izlenmeyenlere (%13) gore daha fazla ihlal gerceklestirildikleri
belirtilmekle beraber, bu durumun bu hiikkiimlilerin zaten riskli hikimliler
olmalarindan kaynaklandigi belirtilmistir. Bununla birlikte elektronik olarak
izlenmeyenlerin, elektronik olarak izlenenlere gore daha fazla oranda yeni suglara

karistiklart ortaya konmustur (JHSA, 2000).
2.1.2. Hiikiim sonrasi asama

Hiikiim sonras1 asamada, elektronik izleme kapsamina alinma, mahkemeler ya
da 1slah kurumlar1 (correctional authorities) tarafindan belirlenmektedir. Bu kapsamda
elektronik izleme, kosullu kararlar (conditional sentences), denetimli serbestlik
hiikiimliilerinde uygulanabilmektedir. Ayn1 zamanda elektronik izleme, tek basina ya da
tyilestirme ile birlikte kullanilabilmektedir (JHSA, 2000). Baz1 sistemler, ertelenmis
hapis cezasina (suspended prison sentences) ek bir kosul olarak evde tutukluluk
kapsaminda ya da hiikiimliilerin ihtiyaglarina gore uyarlanmis olan kamusal
yaptirimlarin yerine getirilmesinde elektronik izlemeyi dahil etmektedirler. Baz1 agir
olmayan suglarda, su¢lunun ceza infaz kurumuna génderilmesi yerine, elektronik izleme
kapsaminda kendi evinde tutulmasi miimkiin olabilir. Elektronik izlemenin ev hapsi
kapsaminda kullanilmas1 1980'lerin basinda baslamis olup, bu tiir cezalar 6zellikle ailesi
ve cocuklart olan kadinlar i¢in bazi hafif suclarda aileyi dagitmadan cezanin tatbik
edilmesine olanak saglamakta ve hiikiimlii agisindan hem mali hem sosyal yonden
katkida bulunmaktadir (Albrecht, 2010; NLECTC, 1999; Oztiirk, 2010).

Hiikim sonras1 asamada cinsel suglular elektronik izleme kapsaminda
izlenebilmektedir. Bu hiikiimliiler, kanun hiikiimlerinin emrettigi biitlin 6zel sartlar

(egitim almak, tedavi gormek vb.) saglamak zorundadir. ABD’nin bazi eyaletlerinde



cinsel suglulara, mahkeme tarafindan aksam 22:00 ile sabah 06:00 arasinda evde
kalmak zorunlulugu, eger magdur 18 yasin altinda ise okul, park, kres, oyun alan1 ve
benzeri yerlerin yakininda yasamaya kisitlama getirilmesi, araba, ev ve Kkisisel
esyalarmin her zaman aranabilmesini kabul etmek gibi c¢esitli yiikiimliilikler
verilebilmektedir (Oztiirk, 2010).

Madde bagimlilarinin elektronik izleme kapsaminda serbest birakilmalari,
kisinin madde bagimlili§inin tedavisinin saglanmasi amaciyla uygulanmaktadir. Madde
bagimlilarinin tedavi olmasi ve hiikiimlii tarafindan 6nceden kestirilemeyen zamanlarda
uyusturucu testine tabii tutulmalari gereklidir (Oztiirk, 2010).

Elektronik izleme teknolojileri mahkeme tarafindan alkol ve madde kullanimi1
yasaklanmis kisilerin izlenmesi amaciyla da kullanilabilir. Alkol ve madde kullanimi
icin kullanilan ¢éziimler nefes veya deriden alkol ve madde seviyesi isaretlerini 6lgerek
sonuglarint izleme merkezine aktarirlar. Bu uygulama, ABD’de 46 eyalette
kullanilmakta olup, bir modem aracilig1 ile (GPRS veya benzeri) elde edilen 6l¢timleri

izleme merkezine gondermektedir (Oztiirk, 2010).
2.1.3. Saliverilme sonrasi asama

Erken ve sarth saliverilme belirli mahkimlara cezalarinin bitmesine yakin, belirli
bir siire toplum ic¢inde yasayarak kontrol edilmesini ve dolayis: ile topluma yeniden
uyum saglamasini hizlandirmay1 hedeflemektedir. Ornegin ABD'nin Florida Eyaletinde,
tutuklunun erken saliverilmesi ig¢in cezasmnin  %85’ini  tamamlanmis olmasi
gerekmektedir. Eger gozetim altindaki bir sucglu gozetim sartlarini ihlal ederse, sarthi
saliverilme karar1 iptal edilerek, mahkim yeniden ceza infaz kurumuna
gonderilebilmektedir. Bazi {ilkelerde o6zellikle c¢ocuklara karsi cinsel sug¢ isleyen
kisilerin Omiir boyu elektronik izleme programi kapsaminda izlenmesine karar

verilebilmektedir (Oztiirk, 2010).



3. DUNYADAKI ELEKTRONIK iZLEME SiSTEMLERININ

KARSILASTIRMALI ANALIZLERI

Elektronik izleme sistemi ABD, Ingiltere, Kuzey Irlanda, Israil, Yeni Zelanda,
Avusturya, Avustralya, Giliney Afrika, Hollanda gibi bir¢ok iilkede kullanilan bir
sistemdir. Elektronik izleme sisteminde kullanilan cihazlar, yazilimlar ve cihazlarin
hassasiyeti oldukea farklilik gdstermektedir. Ulkelerin tercih ettigi sisteme gore cihazlar
temin edilmekte, yazilimlar da ona gore olusturulmaktadir. Ulkeye gore cihazlarin
temini de degismektedir. Kimi iilkeler satin alma yoluna giderken, digerleri de
kiralamay1 tercih etmektedirler.

Elektronik izleme sisteminin Avrupa'da kabul edilmesi ve cezai yaptirim sistemi
icine entegre edilmesi oldukca yenidir. Elektronik izleme 1990'larin baginda, Avrupa
ceza politikasi1 alanina girmis, Ingiltere/Galler, isve¢ ve Hollanda, elektronik izlemeyi
temel bir ceza, hiikiim sonrasinda ya da cezaevinden erken saliverilmede ya da hiikiim
Oncesinde tutuklamaya alternatif bir ara¢ olarak ilk kullanan iilkeler olmuslardir.
Portekiz, 1talya, Fransa, Belgika ve 1sk0g:ya, elektronik izleme uygulamasini 2000'l
yillarin baginda baglatmiglardir. Avusturya, Danimarka ve bazi Dogu Avrupa
iilkelerinde elektronik izleme ile ilgili mevzuatlar yakinlarda yiiriirliige girmistir. Isvicre
ve Ispanya ise halen elektronik izleme ile ilgili yerel denemeler yapmaktadirlar.
Almanya'da ise Hessen eyaletinde, 2000 yilinda elektronik izlemeye iliskin pilot
uygulama baslamis ve uygulama biitiin eyaletlere yayginlastirilmistir. (Albrecht, 2010;
The Scottish Goverment, 2009; Wennerberg ve Pinto, 2009).

Elektronik izleme bazi iilkelerde ulusal olarak kullanilirken, bazilarinda bolgesel
olarak uygulanmaktadir. Elektronik izlemeyi ulusal bazda kullanan iilkeler: Belgika,
Ingiltere, Fransa, Danimarka, Hollanda, Norveg, Portekiz, iskocya, Isvec'dir. Elektronik
izlemeyi bolgesel bazda kullanan iilkeler ise Avusturya, Irlanda (pilot uygulama),
Ispanya’da Madrid ve Katalonya'dir (Wennerberg ve Pinto, 2009) (Cizelge 3.1).

Portekiz ve Fransa gibi Avrupa'da bir¢cok iilkede elektronik izleme, pilot
uygulamayla baglamistir. Ayni zamanda elektronik izleme programlarinin birgogu halen

pilot uygulamadir (Wennerberg ve Pinto, 2009).



Cizelge 3.1. Elektronik izlemede model uygulamalarin bolgesel ve ulusal olarak

karsilagtirilmasi.
Ulkeler Ulusal Yerel
Avusturya X
Belgika X
Danimarka X
Ingiltere-Galler X
Fransa X
frlanda X
Madrid (Ispanya) X
Hollanda X
Norveg X
Portekiz X
Katalonya (Ispanya) X
Isveg X
Bern (Isvigre) X
Basel (Isvicre) X
Vaud (Isvigre) X
Tiirkiye X

2003 yilinda gergeklestirilen "Avrupa'da Elektronik Izleme" isimli seminerde
elektronik izleme i¢in iilkelerde lic asamali bir siirecten gegildigi belirtilmistir. Bunlar;
pilot uygulamalar, ulusal projeler ve gesitliliktir (Zee, 2003). Ingiltere, Hollanda ve
Isvec'in iigiincii asamada bulundugu belirtilmektedir. Hollanda ve Isveg'te elektronik
izleme cezaevlerinde de kullanilmaya baslanmistir (Carlsson, 2007). Ispanya, Isvigre
gibi {ilkelerden ikinci asamada bulunan iilkeler olarak s6z edilirken, Fransa'nin ise pilot
uygulama asamasinda bulundugu belirtilmistir. Ispanya gibi periferik iilkelerde
elektronik gozlem sisteminin gelismemis oldugu, kimi periferik {ilkelerin elektronik
gozlem sistemini gelistirecek kapasitede bulunmadigi belirtilmektedir (Than, 2006).
Almanya 2000'li yillarda hizli gelisme saglanamayan bir pilot ¢alismayla yalnizca
Hessen bolgesinde basladigt ve 2004 yili itibariyle halen deneme asamasinda

sorgulanan bir sistem olarak yer aldig1 bir {ilkedir. (Avrupa Konseyi, 2002; Zee, 2001)
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Ulkelerin s6z konusu asamalar kapsaminda degerlendirilmesi sonucunda Hollanda,
Ingiltere ve Isveg'in one ¢ikan iilkeler oldugu goriilmektedir (Boelens, vd., 1998).

One cikan ii¢ iilkeden Ingiltere’de elektronik izleme, her asamada (hiikiim
oncesi, hiikiim, saliverilme sonrasi) uygulanmakta ve en gelismis programlardan birine
ve 1995 yilinda baslayan uygulamayla ayni anda yaklasik 15.000 kisiyi aktif olarak
izleme olanagina sahip bulunmaktadir. Ulkede elektronik kelepcenin yami sira uydu
takibi gibi yontemlerle de elektronik izlemede kullaniimaktadir (Boelens, vd., 1998).

2004 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan sunulan Avrupa Birligi’ndeki Cezai
Yaptirimlarin Uygulanmasi, Yaklasim ve Ortak Kabulii Uzerine Yesil Kitabinda (Green
Paper) elektronik izleme de kapsam i¢ine alinmistir. Bu kapsamda elektronik izlemenin,
Avrupa standartlarinda bir cezai yaptirim oldugu anlasilmalidir (Albrecht, 2010). Tez
calismasinda, elektronik izlemenin 6 iiye iilkede (Ingiltere, Isveg, Italya, Fransa, Belcika
ve Ispanya) goreceli olarak yeni bir uygulama oldugu, Hollanda, Portekiz, Almanya,
Finlandiya gibi tilkelerde s6z konusu tarih itibariyle deneme amacli uygulandigi, ancak
Hollanda’da iyi bir yapilanmanin bulundugu ve iilke genelinde planli bir sekilde
yayginlagtirmanin gergeklestigi belirtilmistir (Tonry ve Frase, 2001).

Almanya, 2000 yilinda, hiirriyeti baglayici cezaya alternatif olarak elektronik
izlemeye iliskin ilk pilot uygulamasini baslatmistir. 2002 yili mayis aymnda
yayginlastirilmasma gecilmistir. Elektronik izleme sorusturma ve kovusturma
evrelerinde kullanilmaktadir (Than, 2006).

Amerika Birlesik Devletleri’nde,1994'de hapis cezasina daha fazla alternatif
uygulanmasina geg¢ildigi i¢in hiikiim 6ncesinde; denetimli serbestlik, kosullu saliverilme
(parole) ve c¢ocuk hiikiimlilerin tutuklanmasi kapsaminda elektronik izlemenin
kullanim1 olduk¢a artmistir ve ABD'de hemen her eyalette elektronik izleme
uygulanmaktadir (Griffiths, 2009; NLECTC, 1999).

ABD'de, elektronik kelepce ve elektronik izlemenin denetimli serbestlik
kapsaminda uygulanmasi i¢in merkezi bir kanun olmamasi nedeni ile hemen her eyalet
degisik elektronik izleme kanun ve siirecleri gelistirmistir. ABD’nin bazi eyaletlerinde
genel kapsamli elektronik izleme kanunlar1 yiiriirlikte iken, digerlerinde hangi
suclularin elektronik kelepge ile izlenebilecegi hiikme baglanmistir.

Eyaletlerin biiylik bir kisminda elektronik izlemenin maliyeti izlenen sucglu

tarafindan karsilanmaktadir. Cogu eyalet, elektronik izlemenin bir ceza yOntemi



11

oldugunu kabul ederek sugun mahiyetine ve suglunun iyi haline bagl olarak diger
cezalandirma cesitlerini tamamlayici olarak isletmektedir.

ABD’de cinsel suglarda elektronik izleme, cezalarinin 6nemli bir kismini veya
tamamin1 cezaevinde gecirmis ve gerek psikolojik olarak gerekse sosyal olarak
degerlendirilmis suglulara uygulanmaktadir. ABD'de Colorado, Florida, Missouri, New
Jersey, Ohio, Oklahoma ve Wisconsin eyaletlerinde gelecekte islenebilecek suglari
Oonlemek amaciyla bazi cinsel suclarda (6zellikle saldirgan tabiath cinsel suglar) yasam
boyu elektronik izleme kullanilmasina iliskin mevzuat bulunmaktadir. New Jersey
eyaletinde, psikolog veya diger sosyal gorevlilerin yeniden sug islemeye meyilli olarak
siiflandirdig1 cinsel suglular elektronik izlemeye tabi tutulmaktadir. ABD’de kimi
eyaletlerde uygulanan sifir tolerans esasina dayali elektronik kelep¢e uygulamalarinda
ise sugun, cezanin veya hiikiimliiniin niteligine bakilmaksizin cinsel suglardan hiikiim
giyen herkesin, Omriiniin geri kalan diliminde GPS ile elektronik izleme altina
alinmasina karar verilebilmektedir (IACP, 2008; Oztiirk, 2010)

ABD’de elektronik izleme degisik kamu kurumlar tarafindan degisik
kapasitelerde gergeklestirilmektedir. Ornegin, Florida eyaletinde, elektronik izleme
sartll saliverilme veya erken sartli saliverilme amaciyla kullanilmakta olup, tamamen
infaz koruma memurlar tarafindan yiiriitiilmektedir (Oztiirk, 2010).

ABD'de Florida, elektronik izleme uygulamalarinda basi ¢eken ve bu konuda 6n
planda olan bir eyalettir (Whitfield, 2001). 1987 yilinda Florida mevzuat1 elektronik
izlemenin kullanilmasini onaylamistir. 948.11 sayili mevzuat geregince ABD Florida
Eyaletinde elektronik izleme bes alanda kullanilmaktadir: Bunlar:

Kamusal Kontrol: Hafta sonlar1 ve tatillerde takip dahil olmak {izere, toplum
icinde yogun gdzetim altinda ev hapsinin bir bi¢imidir. Elektronik izleme karar1 6 aylik
ev hapsi olabilecegi gibi smirli hareket etme karar1 da olabilmektedir. Ornegin hiikiimlii
sabah 08:00 ile aksam 17:00 arasinda isyerinde ve diger zamanlarda evinde hapis
cezasma carptirilabilir. Diger taraftan hiikiimlii okul, park, icki satilan yerler gibi
onceden belirlenen yerlere belirli bir mesafeden fazla yaklagmamak kaydiyla istedigi
gibi hareket etmekte serbest birakilabilir.

Cezaevinden Saliverilme: Cezaevinden saliverilen hiikiimliilere gbzetimin bazi

bi¢gimlerinin sunulmasidir. Cezaevinden saliverildikten sonra gozetimin tiirleri: kosullu
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saliverilmenin ayr1 bir bigimi (parole), kosullu saliverilme ve bagimliligin iyilestirilmesi
denetimidir (addiction recovery supervision).

Denetimli Serbestlik: Mahkeme tarafindan belirli bir zaman periyodu igin belirli
kosullar altinda kamusal gozetimdir. Denetimli serbestlik altindaki kisinin mahkeme
kararindaki tiim kosullara riayet etmesi gerekmektedir.

Cinsel Suclular Icin Denetimli Serbestlik: Cinsel suglular igin denetimli
serbestlik, toplumun korunmasini giiclendirmeyi ve hiikiimli icin
tyilestirme/danismanlik saglamay1 icermektedir. Florida'da elektronik izleme ile takip
edilen kisilerin biiylik cogunlugunu cinsel suglular olusturmaktadir.

Madde Bagimlilarina Yonelik Denetimli Serbestlik: Madde bagimlilarina yonelik
denetimli serbestlik, bireysellestirilmis iyilestirme planlar1 dogrultusunda madde
suclularinin iyilestirilmesini igeren gdzetimin yogun bir big¢imidir. Program takip ve
onceden yapilacagi bilinmeyen madde testlerini icermektedir. Hiikiimliilerle, denetimli
serbestlik gorevlileri arasinda madde kullanilmayacagina dair s6zlesme yapilmaktadir
(Adalet Bakanlig1, 2010; Satterfield, 2010).

ABD'de Illinois eyaletinde elektronik izleme hem hiikiimliiler hem de tutuklular
icin uygulanabilmektedir. Hakim mahkeme Oncesi bir sani8a, kefalet, elektronik izleme
ya da her ikisine birden hiikmederek hapis cezasina alternatif olusturulmaktadir (Adalet
Bakanligi, 2010).

ABD'de Teksas'da hiikiimliilerin elektronik izleme kapsaminda belirli bir kisiye
kars1 tehdit olusturan aile i¢i siddet hiikiimliileri, pedofililer ve diger cinsel suclular,
ozellikle yiiksek risk profiline sahip olanlar olmak {izere hiikiim 6ncesi serbest birakma,
hapis cezasinin son doneminde c¢alisma kosuluyla erken saliverilenler, kosullu
saliverilme (parole) kapsaminda agir su¢ gecmisi olanlar izlenmektedir (Whitfield,
2001)

ABD Los Angeles’ta elektronik izleme; yogun denetimli serbestlik gozetimi,
calisma izni veren evde tutukluluk, ¢ocuklar i¢in kamusal tutukluluk, madde ile ilgili
agir suclar da dahil olmak lizere gete iiyeleri, denetimli serbestlik kapsaminda madde
suclulart ve evde tutukluluk kararlarinin bir parcasi olarak kullanilmaktadir (Whitfield,
2001).

Elektronik izleme Avusturalya'da ilk olarak 1988 yilinda iilkenin kuzey
bolgesinde oldukea kiigiik dlgekli bir uygulama kapsaminda baslatilmigtir. Daha sonra
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sirastyla 1989 ve 1991 yillarinda iilkenin bat1 ve giiney bolgelerinde, bes yil sonra da
New South Wales'de uygulanmaya baslamistir. New South Wales, 400 birimiyle en
genis kullanic1 popiilasyonuna sahiptir. Bu bolgede elektronik izleme, iki tiirde
uygulanmaktadir. Ilki, cezaevine alternatif olarak tutukluluk siiresinin konutta
gecirilmesidir. Bu tiir, periyodik (hafta sonlari) tutukluluk kararlarmin ihlal edilmesi
kararlarinda da uygulanmakta; Sartli Tahliye Kurulu bu kisiler hakkinda periyodik
tutukluluk kararlarin1 kaldirarak, konutta tutukluluk kararlari verebilmektedir. ikinci
olarak ise cezaevinden gegici olarak saliverilme tiirlerinde uygulanmaktadir. Bu
uygulamada kisiler ya giinliik olarak egitim ya da is nedeniyle hilkmiin sonlarina dogru
hafta sonlar1 gegici olarak saliverilmektedirler (Whitfield, 2001).

Bati  Avusturalya’da da hiikim Oncesi asamada elektronik izleme
kullanilabilmektedir. 1982 sayili1 Kefalet Kanunu geregince 17 yasindan biiyiik saniklar
hakkinda elektronik izleme kapsaminda evde tutukluluk karar1 verilebilmektedir (Black
ve Smith, 2003).

Avusturya'da elektronik izleme bolgesel bazda uygulanmakta olup, sisteme 2008
yilt Ocak ayinda gecilmistir. Elektronik izleme sistemi, Viyana ve Graz olmak iizere
Avusturya'nin en biiylik iki sehrinde pilot uygulama olarak siirdiirtilmiistiir. Pilot
uygulama 15 Ekim 2008'de sona ermistir (Wennerberg ve Pinto, 2009).

Belgika'da elektronik izlemeye iliskin oldukg¢a kiigiik 6lgekli uygulama Nisan
1998'da baglamis; Eyliil 2000'e kadar devam etmis ve 2001'in sonuna kadar tiim tilkede
yayginlagtirilmigtir. Bagtaki uygulamada elektronik uygulama daha ¢ok cezaevinden
erken saliverilmeyi iliskin bir kosul olmus ve 18 aya kadar sugu olan hiikiimliiler i¢in ii¢
aylik izleme periyoduyla kullanilmistir. Ancak sistemdeki ilerlemeler, kati se¢im
kriterleri ve teknik gii¢liikler nedeniyle baslangi¢ta oldukca sinirli olmustur. Daha sonra
secim kriterleri {i¢ yila c¢ikartilmis ve ses tanima sistemi kaldirilarak teknik giicliikler
¢Oziilmiistiir. Elektronik izleme uygulamasi ise hilkmiin son alti aymi kapsamistir.
Cocuklara kars1 cinsel sug isleyenler, madde ya da insan ticareti yapanlar, oldukca agir
suglar isleyenlerin elektronik izleme sistemi i¢in uygun olmadiklarina karar verilmistir
(Whitfield, 2001)

Bulgaristan'da elektronik izleme sistemine 6 aylik pilot uygulamanin ardindan

gecilmistir (Griffiths, 2009).
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Fransa'da elektronik izlemeye iliskin pilot proje 20 Eyliil 2000'de baglamstir.
Fransa Adalet Bakanlig1 9 aylik bir degerlendirme siiresi ile dort bolgede (Marseilles,
Lille, Bordeaux ve Lyon) pilot uygulama yapilmasina karar vermistir. Marseilles ve
Lille ozellikle cezaevlerinde asir1 kalabaliklasma sorunu bulundugu ig¢in segilirken,
Bordeaux, Fransa Adli Kolejine yakinligi, Lion ise kapsadigi alanin kirsal dogasi
sebebiyle secilmigtir. Ancak tim bolgelerde cezaevi giivenligi diisiik ya da orta
seviyededir. Fransa'da elektronik izleme ilk olarak cezaevi temelli uygunlasmistir.
Hiikiimliilerin cezaevinden sarta bagl olarak saliverilmelerinde kullanilan sistemde,
bolgeler arasinda da uygulamada farkliliklar bulunmaktadir. Bordeaux, geleneksel erken
saliverilme yontemini, Marseiiles, ¢aligmayi igeren saliverilme tiirlinii kullanirken, Lyon
ise daha oOnce cezaevinde kalmamis hiikiimliiler i¢in denetimli serbestlik iceren
saliverilmeyi kullanmaktadir (Whitfield, 2001). Daha sonra elektronik izlemenin, bir
yildan daha az kalan mevcut hapis cezasi ile yer degistirebilmesi ya da toplam ceza
stiresi bir yildan fazla olmayan hiikiimliiler i¢in kullanilabilmesi saglanmistir. Hollanda
ve lIsve¢ modellerinde kisinin onayr gerekliyken, Fransa'da savunma avukatina
bildirilmektedir. Ya hiikiimli kisi ya da savci, cezaevi hakimi (infaz hakimi) nihai
karar1 verirken, hapis cezasinin elektronik izlemeyle yer degistirmesi i¢in basvuruda
bulunabilmektedirler. Bu durumda elektronik izleme dort ay1 gegmemelidir ve rehabilite
edici tedbirlerle birlikte verilmelidir (Albrecht, 2010).

Gliney Afrika'da elektronik izleme sistemine 2000'lerin basinda geg¢ilmistir ve
cezaevlerindeki kroniklesmis asir1 kalabaliklagsma sorununu azaltmak igin diinyadaki en
genis kapsamli uygulama baglatilmistir (Whitfield, 2001). Bu kapsamda elektronik
izleme hapis cezasinin son alt1 ayinda kullanilmaktadir (Black ve Smith, 2003).

Hollanda'da elektronik izleme uygulamasi, 1995 yilinda baslamistir. Hollanda,
elektronik izlemede hem 6n kapt hem de arka kapi modellerini tercih etmektedir.
Hollanda'da ev hapsi olarak elektronik izleme, alti aydan daha fazla olmayan hapis
cezalarinin yerine tek bir yaptirim olarak uygulanabilmektedir. Ayni zamanda
elektronik izleme hapis cezasinin ertelenmesi ya da kamu hizmeti ile birlikte de
uygulanabilmektedir. infaz edilmekte olan bir hapis cezasinin degistirilmesi s6z konusu
oldugunda, hiikiimlii, hapis cezasmin yarisin1 tamamladiktan sonra (kisi en az bir yil
cezaevinde kalmalidir), geriye kalan yarisini elektronik izleme ile birlikte konutta infaz

kapsaminda tamamlayabilmektedir. Bu kapsamda elektronik izleme, cezaevi idaresinin
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takdirinde, 1slah programinin pargasi olabilmekte ve siiresi 6 hafta ile bir yil arasinda
degisebilmektedir. Aynt zamanda hiikiimliilerin haftada en az 26 saat iyilestirme
tedbirlerine katilmalar1 gerekmektedir. Bu kararlarda, goniilli katilim gereklidir.
Yetiskin hiikiimliiler i¢in konutta infaz durumunda ise aile iiyelerinin onay1
gerekmektedir (Albrecht, 2010; Wennerberg ve Pinto, 2009).

Ingiltere ve Galler, Avrupa'da elektronik izleme sistemine gecen ilk iilkelerdir
(Wennerberg ve Pinto, 2009). Ceza infaz kurumlarinin yiiksek maliyeti nedeniyle
elektronik takip sistemine ihtiya¢ duyulmus ve cesitli pilot uygulamalardan sonra 1991
tarihli Ceza Adaleti Kanunu ile uygulanmaya baglamistir. Su an elektronik izleme, 2003
yilinda kabul edilen ve 2005 yilinda yiiriirliige giren Ceza Adalet Kanunu kapsaminda
kullanilmaktadir. Ancak 1989°da pilot uygulamaya baslanilan elektronik takip sistemi,
denetimli serbestlik calisanlarinin bu sisteme geg¢meyi uzun silire kabul etmemeleri
nedeniyle hali hazirda elektronik takip islemlerinin bir kismi, elektronik takip
sistemlerinin temin edildigi 6zel firmadan hizmet alim1 yontemiyle siirdiirilmektedir
(Adalet Bakanligi, 2009; Albrecht, 2010).

1999 wyilindan beri 500.000 kisinin elektronik takip yoluyla takip edildigi
belirtilmistir. Bunlardan %23'ii yargilama sirasinda, % 59,9’u mahkeme karar1 sonucu,
% 16,8’1 saliverilme sonrasinda takip edilmektedir. Yillik %15 oraninda talep artisi
olmaktadir. Elektronik takip sisteminde kurallara uyma konusunda %80-90 oraninda
basar1 gerceklesmektedir (Adalet Bakanligi, 2009a).

Elektronik izleme kapsaminda tutukluluk siiresinin evde gegcirilmesine 1999
yilinda baslanmistir. Geng¢ suglular i¢in en fazla 3 ay ev hapsi verilebilmektedir.
Takipler kisinin is, egitim ve dini faaliyetleri kisitlanmadan yapilmaktadir. Mahkemeler
tarafindan kanunda ilgili sugun karsiliginin hapis cezasi olarak belirtildigi durumlarin
disinda tiim vakalar icin 3 ay ile 4 yil arasinda olan cezalarda elektronik izleme
uygulanabilmektedir. Ayn1 zamanda 1999 yili ocak ayindan beri dort yila kadar hapis
cezalarinda topluma geg¢is siirecinin bir pargasi olarak hapis cezasinin sonuna dogru
(arka kap1 modeli) uygulanmaktadir (Adalet Bakanligi, 2009a; Albrecht, 2010; Black ve
Smith, 2003; JHSA, 2000; NLECTC, 1999).

[rlanda'da elektronik izleme 2008 yilinda baslamistir ve pilot uygulama bélgesel

olarak yiiriitilmektedir (Wennerberg ve Pinto, 2009).
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Elektronik izleme, 1998 yilinda Iskogya'da 6zgiirliigiin kisitlanmas1 kararlarina
uyulup uyulmadiginin denetiminde kullanilmaya baslanmistir. Bu kararlarin Hamilton,
Aberdeen ve Peterhead olmak {izere li¢ bolgede pilot uygulamasi yapilmistir (The
Scottish Goverment, 2009).

Elektronik izleme, hapis cezasina alternatif olarak, denetimli serbestlik
kararlarinin bir kosulu olarak ya da kosullu saliverilme (parole) kapsaminda
kullanilmaktadir. Bolgesel yasaklama (curfew) cezalari; belirli bir yerde kalma (giinliik
en fazla 12 saate kadar) ve/veya belirli bir bolgeden uzak durma (12 aya kadar) bigimde
uygulanmaktadir. Bu kararlarin uygulanabilmesi i¢in hiikiimliilerin en az 16 yasinda
olmalar1 gerekmektedir. Karar igin hiikiimliilerin onayr almmalidir. Iskogya'da
elektronik izleme 6zellikle suclularin, magdurdan uzak tutulmasinda tercih edilmektedir
(Albrecht, 2010; The Scottish Goverment, 2009; Wennerberg ve Pinto, 2009).

Ispanya'da 2001 yilinda alternatif ceza olarak ev hapsi alan 3.000 hiikiimlii
tizerinde pilot uygulama yapilmasina karar verilmistir. Ancak bu uygulamadan bagimsiz
olarak 6zerk bolge olan Katolonya'da 2000 yil1 aralik ayinda 25 kisi ile sinirlandirilmas,
oldukca kiiciik i¢ekli bir pilot uygulama baslatilmig, geribildirimlerin olduk¢a olumlu
oldugu; cihazlarin ¢ok 1iy1 calistifi, hiikiimlilerin sistemin gerekliliklerine uyum
gosterdikleri ve personelin etkinligi saglamak ic¢in olduk¢a gayretli olduklari
bildirilmistir (Whitfield, 2001).

Isvec'te elektronik izleme 1994 yilinda baslamustir. Isveg yasalarmna gore
“elektronik kelepge” genel olarak hapis cezasina alternatif olarak diistintilmistiir.
Elektronik kelepge tli¢ halde miimkiin olmaktadir.

1) 6 ay ve daha az hapis cezasi alan hiikiimliiler eger isterlerse hapis yerine
elektronik kelepgeyi kabul edebilirler.

2) Cezasinin yarisini cezaevinde iyi halli olarak geciren hiikiimliiler geriye
kalan cezalarini sartla tahliye tarihine kadar elektronik izleme ile gecirebilirler.

3)A¢ik ceza infaz kurumuna yerlestirilen hiikiimliilere elektronik kelepce
takilmaktadir.

Isve¢’te elektronik kelepce uygulamasi, Suglu Bakim Merkezi Genel
Miidiirliigiince (Kriminalvarden) yapilmaktadir. Genel Miidiirliikk hapis cezasina
alternatif diger cezalarinin infaz1 ile acgik ceza infaz kurumlar1 ve tutukevlerinin

idaresinden de sorumludur. Genel Miidiirliik Adalet Bakanligindan bagimsiz olarak
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calismalarini ylriitmektedir. Genel Miidiir hiikiimet tarafindan atanmakta, biitcesi
Adalet Bakanligi tarafindan temin edilmektedir.

Isve¢’te hakimler hiikiimlii hakkinda karar verdikten sonra cezalarin infazi ile
ilgili siireclerin higbirine karismamaktadir. Cezalarin infazi idari bir is olarak
goriilmektedir. Ornegin; 6 ay ve daha az hapis cezasi alan hiikiimliiye hapis cezasi
yerine elektronik kelepce teklifini Sug¢lu Bakim Merkezi Genel Midirliigi
yapmaktadir. Hiikiimliilerin tahliyeleri, sartla saliverilme islemleri vb. tiim islemler
ilgili idari birimler tarafindan yapilmaktadir (Adalet Bakanligi, 2009b).

Isve¢’te de elektronik izleme ile birlikte konutta infaz uygulamasinda,
hiikiimliiniin onay1 ve yetiskin hiikiimliilerde aile iiyelerinin onay1 bir kosuldur. Hapis
cezasimin yerine elektronik izleme ile birlikte konutta infazin uygulayip
uygulanmayacagina ve ne kadar uygulanacagina karar verecek birim cezaevi idaresidir
(Albrecht, 2010; JHSA, 2006, The Scottish Goverment, 2009; Wennerberg ve Pinto,
2009).

Elektronik izleme ile ilgili olduk¢a iyi bir kaynaga sahip olan pilot proje,
Isvigre'de altidan fazla bolgede 1999 yili Ekim ayinda baslamistir. Bir yil iginde
tyilestirme programu ile birlikte 234 kisi hakkinda elektronik izleme karar1 verilmistir.
Pilot proje 2001 yil1 mart ayinda tamamlanmais, oldukca basarili geribildirim alinmistir.
Saliverilme sonrasi vakalar hari¢ elektronik izleme ile ilgili mahkeme kararlar1t %82
basariyla tamamlanmustir (Whitfield, 2001). Isvigre'deki elektronik izleme uygulamalar
halen pilot olarak siirdiiriilmektedir. 18 yasindan biiylik kisilere uygulanmaktadir
(Wennerberg ve Pinto, 2009).

Italya'da elektronik izleme 2001 yilinda pilot olarak baslamistir. Pilot uygulama,
iilkenin kuzeyi, merkezi ve giineyi olmak {iizere ii¢ farkli alanda baglatilmistir.
Elektronik izleme tutukluluk siiresinin evde gegirilmesi kapsaminda kullanilmaktadir
(Than, 2006; Whitfield, 2001).

Kanada'da elektronik izleme ile ilgili ilk pilot program, Ingiliz Kolombiya'sinda
1987'de baglamistir. Bu pilot uygulamay1 bir yil i¢inde 92 hiikiimlii tamamlamigtir.
Yapilan degerlendirmelerde elektronik izlemenin basarili oldugu, ekonomik kazanimlari
kadar hiikiimliiler agisindan da ©Onemli yararlari oldugu goriilmiistiir. Ingiliz
Kolombiya’sindan iki y1l sonra Ontaria'daki uygulamada, elektronik izlemenin

cezaevinden gecici olarak ayrilan hiikiimliilerle sinirlandirilmasina karar verilmistir.
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Ancak 2000 yilinda bu politika yeniden gozden gegirilerek, elektronik izlemenin
uygulanma alanimin genisletilmesine ve ses dogrulama ve GPS gibi teknolojilerin
denenmesine karar verilmistir. Elektronik izlemenin kullanilmasma Saskatchewn'da
1990'dan itibaren, Newfoundland'de 1994'ten itibaren gegcilmistir (Whitfield, 2001).
Kanada’da kefaletle serbest birakilma veya hiikiim Oncesi elektronik izleme
uygulamalarina iligkin kanuni bir diizenleme yoktur. Fakat mahkemeler kendilerine
kanunlarin verdigi genel yetkiyi kullanarak, bazi saniklar i¢in ev hapsi veya elektronik
izleme hiikmii verebilmektedirler (Oztiirk, 2010).

Ingiliz Kolombiya'sinda elektronik izleme uygulamasi, saliverilme sonrasi
cezaevi personelinin denetimi altinda toplum iginde ¢alismayr kapsarken, elektronik
kelepgenin takili kalma siiresi 7 giinle 4 ay arasinda degismektedir (ortalama 37 giin).
Basarili tamamlanma orant %89'ken, bir yil i¢inde yeniden sug¢ isleme orant % 30'dur.
Elektronik izleme programina se¢im kriterleri; toplum i¢in minimum risk tasima, siddet
icermeyen bir su¢ islemis olma ve cezaevinde dort aydan fazla kalmamis olmadir
(Whitfield, 2001).

Saskatchhewan'da denetimli serbestlik gorevlilerinin gozetiminde mahkeme
kararlarina dayali olarak elektronik izleme kullanilmaktadir. Bu kapsamda kisilerde
elektronik kelepgenin takili kalma siiresi ortalama 139 giinken, basarili tamamlama
orant %86, bir yil i¢inde yeniden sug¢ igsleme oran1 % 17'dir. Herhangi bir gilinde
elektronik kelepce altindaki kisi sayisi ortalama 90'dir. Saskatchhewan'da, aborjin
kokenli hiikiimliilerin cezaevlerindeki niifusunun olduk¢a fazla olmasi sebebiyle,
elektronik izleme bu grup i¢in cezaevine alternatif olarak tasarlanmistir. Bu kisilerin
genellikle diger hiikiimliilere gore daha yiiksek risk puanlarina sahip olduklar
goriilmektedir (Whitfield, 2001).

Newfoundland'de elektronik izleme, denetimli serbestlik gorevlilerinin
gbzetiminde yapilandirilmis yogun iyilestirme programlari ile birlestirilmis bir sekilde,
cezaevi temelli erken saliverilme uygulamasi kapsaminda uygulanmaktadir. Bu
kapsamdaki kisilerde elektronik kelepcenin takili kalma siiresi ortalama 72 giinken,
basarili tamamlama oram1 %87, bir yil i¢inde yeniden su¢ isleme orami %32'dir.
Newfoundland'daki elektronik izleme programi "orta diizeyde riskli" hiikiimliilere
yonelik olarak ylriitiiliirken, program haftada 9 saat zorunlu iyilestirme programi

uygulanmasini kapsamaktadir. Program kapsaminda bireysel danigsmanlik ve is bulmaya
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yardim edilmesi de bulunmakla birlikte, program kapsamina alinacak yeterli sayiya
ulagsmada zorluk yasanmaktadir (Whitfield, 2001).

Macaristan'da elektronik izleme kapsaminda 12 ay pilot uygulama yapilmistir
(Griffiths, 2009). Elektronik izleme tutukluluk siiresinin evde gegirilmesi kapsaminda
kullanilmakla birlikte, bu uygulama Macaristan'da ¢ok yaygin degildir. Daha ¢ok biiyiik
sehirlerde uygulanmaktadir (Than, 2006).

Norveg'de elektronik izlemeye iliskin pilot uygulama, 2008 yili Eyliil ayimnda
baslamis ve 2010 yili Eyliil ayinda sona ermistir. Uygulama ulusal bazda yapilmaktadir
(Wennerberg ve Pinto, 2009).

Portekiz 2009 yilinda hiikiim Oncesinde aile i¢i siddet kapsaminda elektronik
izlemenin kullanilmasina iliskin pilot uygulama baglatmistir. 16 yasindan biiyiik olan
kisilere uygulanmaktadir (Wennerberg ve Pinto, 2009).

Singapur, konutta infaz kapsaminda, elektronik izlemeyi kullanan ilk iilkelerden

biridir. 1977 yilinda bu uygulama oOzellikle madde bagimlilari i¢in kapsamli bir
lyilestirme ve rehabilitasyon rejiminin bir pargast olarak kullanilmistir (Whitfield,
2001).
Iyilestirme dénemi ii¢ yila kadar ¢ikabilmektedir. Oncelikle tedavi icin goniillii olanlar
yatili rehabilitasyon merkezinde kalmaktadirlar. Daha sonra bes asamali bir program
uygulanmakta, kisiler alt1 aya kadar elektronik izleme olmak tizere iki yila kadar diizenli
idrar testi, grup terapisi ve diger hizmetlerle kamusal gozetim kapsaminda
izlenmektedirler (Whitfield, 2001) 2000 yili mayis ayinda Singapur'da elektronik
izleme, cezaevi sonrast da kullanilmaya baglanmistir. Ancak kisilerin, bu uygulamaya
secilebilmeleri i¢in madde hiikiimliisii olmamasi, diisiik riskli hiikiimliiler olmalar1
gerekmektedir. Bu uygulama kapsaminda, hiikiimliiler alt1 aya kadar daha erken
saliverilebilmektedirler (Whitfield, 2001).

Yeni Zelanda'da elektronik izlemeyi miimkiin kilan mevzuat 1993'de yiiriirliige
girmekle beraber, evde tutukluluk kararlarina iligkin pilot uygulama 1991 yilinda
baslamistir. Pilot uygulama oldukga kiiciik 6lgeklidir ve sonuglar ¢ok fazla iimit verici
bulunmamistir. Daha sonraki uygulamalarda elektronik izleme cezaevinden erken
saliverilme kapsaminda da kullanilmistir (Whitfield, 2001). Pilot uygulamalarin
ardindan sabit uygulama 1999 yili Ekim ayinda baslamistir. Elektronik izleme, iki

yildan daha fazla ceza almamis olan ve cezaevinde bulunan hiikiimliilere yonelik erken
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saliverilme uygulamasi kapsamina alinmistir. Yiiksek oranda agir su¢ isleyenler
uygulama kapsamina alinmamustir (Black ve Smith, 2003; Whitfield, 2001).

Tez ¢alismasinin bu boliimiiniin son kisminda bazi diinya {ilkelerinde kullanilan
elektronik izleme teknolojilerinin kullanilan cihaz ve program yapilarina gore degisimi
incelenmistir. Bu kapsamda bazi Avrupa iilkelerinin sahip oldugu elektronik izleme

teknolojileri Cizelge 3.2'de karsilastirmali olarak gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Avrupa kitast iilkelerinde kullanilan elektronik izleme

teknolojilerinin program yapisina gore degisimi.

Ulkeler T EV 56 GPS (Tek  GPS-(iki Alkol ™ Aile ici
Hapsi Dogrulama parca) parca) Izleme Siddet

Andora X

Avusturya X N

Belgika X X X

Danimarka X X X

Estonya X X

Finlandiya X X

Almanya X X X

Israil X

Italya X

Liiksemburg X

Portekiz X X X N

Sirbistan X X

Ispanya X X % X

Isveg X %

Isvigre X X %

Hollanda X X X

Tiirkiye X X X X %

Bosna X

Hersek
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Cizelge 3.2'den de goriilebilecegi iizere Tiirkiye, Avrupa iilkeleri arasinda en
fazla elektronik izleme program altyapisini kullanan iilke konumundadir.
Amerika ve Okyanusya kitalarina sahip oldugu elektronik izleme teknolojileri

Cizelge 3.3'de karsilagtirmali olarak gdsterilmistir.,

Cizelge 3.3. Amerika ve Okyanusya kitasi iilkelerinde kullanilan elektronik

izleme teknolojilerinin program yapisina gore degisimi.

ilkeler T EV Ses GPS (Tek  GP-(iki Alkol Aile ici
Hapsi Dogrulama parca) parca) Izleme Siddet

Arjantin X X

Meksika X X X

Kurakoa X

Brezilya X

Kolombiya X

ABD X X % N X N

Uruguay X

Avustralya X X X

Polenezya X

Yeni X

Kaledonya

Yeni X X

Zelanda

Singapur X

Sonug olarak tez calismasinin bu boliimii kapsaminda diinyada farkl: tilkelerde
ki elektronik izleme sistemlerinin kullanimi detayli olarak ele alinmis ve
karsilastirilmistir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, incelenen diinya iilkeleri arasinda tiim elektronik
izleme {nitelerini bir arada kullanan sadece ABD ve Tiirkiye olarak karsimiza ¢iktigi
goriilmektedir. Buna ek olarak, miisliiman devletler referans alindiginda diinyada sadece

iilkemizde elektronik izleme sistemlerinin kullanildig1 da ayrica gozlemlenmistir.
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4. TURKIYE'DE Ki ELEKTRONIK iZLEME TEKNOLOJILERI ve
UYGULAMALARI

Elektronik izleme ic¢in kullanilan teknolojileri ii¢ ana grupta toplamak
miimkiindiir. Ik kategoride pasif elektronik izleme yontemleri yer almaktadir. Bu
yontemde elektronik izleme programi kapsaminda izlenen kisi diizensiz araliklar ile
telefon ile aranarak bulundugu yeri teyit edilir. Bunun i¢in telefon hatt1 ve bir telefon
yeterlidir. Sistemde yiikiimlii programi girilir. Bu programda ses dogrulama isleminin
giinde kag kez yapilacag belirtilir. Sistem {i¢c asamal1 olarak calisir. ilk asamada sistem
yikiimliiyii ararken ikinci asamada yiikiimlii, sistemi kendisine verilen kimlik numarasi
ile arar. Ugiincii asama ise tanimli ev telefon iizerinden baska bir telefona herhangi bir
yonlendirme yapilmamasi veya yapildiginda bunun tespiti i¢in dnce sistem yikiimlilyii

arar dogrulama gergeklestiginde ardindan yiikiimliiden sistemde tanimlanan telefonu ile

sistemi aramasi istenir.

Cizelge 4.1. Tiirkiye'de 22.05.2017 tarihindeki gercek zamanli takip edilen kisilere

iliskin istatistiki veriler.

Elektronik izleme

Aktif Kullanilan

Mevcut izlenen

Merkezinin Kapasitesi

Uniteler Yiikiimlii Sayisi
5.000

ONtrES! 252 bl e
Ugll:‘?TESi 281
MAGDUR UNITESI 39 IEZ;S‘;E“K 2.763
ONITES! 2t 137
TOPLAM 2.900
Genel Toplamlar
{ZLENEN TAMAMLANAN TOPLAM
2.900 22.499 25.395
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Izleme altindaki kisinin, kimligi ses tanima teknolojilerindeki gelismelerden
yararlanilarak teyit edilir. Bu ¢6ziim seklinde kiginin evinde veya isyerinde bulunan
telefon araciligr ile kisi diizenli veya rastgele araliklar ile aranarak otomatik ses tanima
yontemi ile telefona cevap veren kisinin evinde tutuklu konumunda olan kisi olup
olmadig1 belirlenmektedir. Alternatif olarak aranan kisinin kimligi parmak izi veya
retina imzasi1 gibi biyometrik sinyallerden de belirlenebilir. Pasif izleme yontemleri
yalnizca ev hapsi uygulamalarinda kullanilabilir. Pasif elektronik izleme yontemleri
yaygin olmamakla birlikte yeniden su¢ isleme ihtimali az olan kisilerin ev hapsi
uygulamalarinda bir alternatif olarak kullanilmaktadir.

Ikinci grupta, etkin ve yaygin olarak kullanilan radyo frekans: haberlesme
teknolojilerini kullanan aktif elektronik izleme yontemleri bulunmaktadir. Bu ¢6ziimde
izlenen kisinin ayak bilegine kilitli bir mekanizma ile takilan bir radyo frekans vericisi
(Sekil 4.1a) diizenli araliklar ile bir sinyal gonderir. Bu sinyal, ev veya isyerinde
sabitlenmis veya tasinmaya duyarli bir alic1 tarafindan (Sekil 4.1b) algilanarak izleme
merkezine yonlendirilir.

Radyo frekansina dayali sistemler, radyo dalgalariin siirli bir mesafede etkili
olarak algilanabilmesi esasina dayanir. Sinyal siddetinin mesafe ile ters orantili olmasi

RF teknolojilerine bagli olarak gelistirilen ¢oziimlerin kaynagini olusturur.

(@) (b)

Sekil 4.1. (a) Elektronik kelepge (b) Radyo frekans alicisi- ev {initesi.

Ev veya igyerine yerlestirilen alict mekanik olarak sabit hale getirebilecegi gibi

elektronik olarak taginmayi tespit eden ¢oziimler ile de sabitlenebilir. Bir haberlesme
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sistemine baglanan radyo frekansi alicisi, takip edilen kisinin tasidigi vericinin
gonderdigi sinyali alamaz ise kisinin sinyal alan1 digina ¢iktig1 varsayimi ile mahkeme
tarafindan isletim kurallar1 belirlenen bir izleme merkezine sinyal kesintisi uyarisi
gonderir. izleme merkezinde gorevli personeller mahkeme tarafindan onaylanan bir
islem siirecini takip ederek tutuklu ile iletisim kurar veya kolluk kuvvetlerine konu ile
ilgili bilgi verirler.

Radyo frekansina dayali ¢oziimlerin bir bagka uygulamasinda gézlem altinda
bulunan kisinin gonderdigi sinyaller diizensiz araliklarla kisinin goézetim altinda
bulundugu bolgeden gecen bir infaz koruma ekibi tarafindan veya kolluk kuvvetleri
tarafindan algilanir. Bu uygulama tiiriinde gozetim merkezi yerini hareketli ekiplere
birakmistir. Eger ekip izleme sinyalini almaz ise kisinin gozetim altinda kalmasi
gereken vyeri terk ettigi veya teknik bir sorun oldugu kanaati ile kisisel olarak kiginin
bulundugu mekani ziyaret eder. Radyo frekansina dayali aktif ¢oziimler ¢ok elastik
olmamakla birlikte en ucuz ve en yaygin kullanilan ¢6ziim olarak 6zellikle ev hapsi
veya smirli  hareket serbestligi istenen durumlarda olduk¢a etkin olarak
kullanilmaktadir. Kablosuz haberlesme aglarina dayali yer belirleme sistemlerini yine
bu grupta tasnif etmek gerekir. Radyo frekansina bagli ¢ozlimlerin zaman igerisinde
yerini GPS c¢oziimlerine veya hibrid (her iki sistemin karisimi) teknolojilere
birakacaklarini sdylemek olasidir.

Aktif izleme yontemi olarak siniflandirabilecegimiz GPS (Kiiresel Konum
Belirleme Sistemi) ile elektronik izleme sistemlerinde, iki veya daha fazla uydudan
eszamanlt olarak gonderilen sinyaller kullanilarak yer belirleme (enlem ve boylam
olarak) yapilmakta ve bu yer bilgisi GPRS veya benzeri bir haberlesme teknolojisi
kullanilarak merkezi bir sunucuya gonderilmektedir. Yer ve zaman bilgileri, bir cografi
bilgi sistemi kullanilarak takip edilen kisinin harita {izerinde enlem ve boylam olarak
gosterilmesine olanak saglar. GPS teknolojisi ile giliniimiizde 5 metre ve altinda
dogruluk derecesinde yer belirlemek miimkiin olmaktadir. GPS i¢ mekanlarda daha
zayif sinyaller alinmas1 nedeni ile caligmayabilir. GPS, LBS (Location Based Service)
ve Wi-Fi yer belirleme teknolojileri kullanilarak i¢ ve dig mekanlarda tutuklu veya takip
altindaki kisinin yeri stirekli izlenebilir.

GPS tabanli elektronik izleme c¢oziimleri aktif veya pasif izleme sistemleri

olarak iki ana baglikta toplanabilir: Aktif izleme ¢6ziimlerinde yetkililer izlenen kiginin
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her an nerede oldugunu gergek zamanli olarak takip edebilirler. Bu sistemlerde, izlenen
kisi yer degistirdikce bir izleme ekraninda o kisinin yeri haritada diizenli olarak
giincellenebilir. Eger izlenen kisi girmemesi gereken bir yere girerse veya ¢ikmamasi
gereken bir bolgenin disina ¢ikarsa izleme sistemi gerekli uyar1 mesajlari ile gérevlileri
bilgilendirebilir. Pasif izleme sistemlerinde, izlenen kisinin hareketleri kayit edilmekte
fakat gercek zamanli olarak sunucuya aktarilmamaktadir. Izlenen kisi ev veya
igyerinden giiniin sonunda hareket verilerini modem veya alternatif bir ag teknolojisi
araciligi ile izleme merkezinde degerlendirilmek iizere gonderir. Hibrid sistemler, aktif
ve pasif ¢oziimleri birlestirerek yer bilgisini diizenli araliklarla izleme merkezine
gonderirken, bu zaman araliginda kisinin biitiin hareket bilgilerini kaydederler. Pasif
GPS etkin olmamasi1 ve getirdigi is ylikii nedenleri ile ABD’de Florida ve Kansas gibi
eyaletlerde uygulamadan kaldirilmistir. Buna karsilik Michigan eyaletinde aktif GPS
teknolojisi ile izleme maliyetlerinin yiiksekligi ve sistemin verdigi yiiksek sayida
uyarinin getirdigi is yliki ve 24 saat takip gerekliligi nedenlerinden dolayi cinsel siddet
sug¢lularinin takibi i¢in pasif GPS teknolojisinden yararlanmaktadir.

GPS yontemi ile gergeklesen ¢oziimler diinyada en yaygin olarak Amerika
Birlesik Devletleri'nde ve 0Ozellikle cinsel siddet suglularinin 6miir boyu takibinde
kullanilmaktadir. Bunun disinda GPS tabanli ¢6ziimler aile i¢i sorunlarda koruma altina
alian kisiler ile tehdit unsuru olan kisinin takibinde (hem magdur hem tehdit unsuru
olan kisi takip edilmektedir) yaygin olarak kullanilmaktadir. Cete {iyelerinden cezaevine
girmeyi gerektirecek Onemde bir su¢ islememis olanlarin su¢ islemesi ihtimalini
azaltmak i¢in belirli bolgelere girmesinin yasaklanmasi amaciyla da GPS ¢oziimleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. GPS tabanli ¢oziimler bir yer belirme iinitesi ve bir
haberlesme {initesinin kisinin ayak veya el bilegine ¢ikarildiginda uyar1 verecek bir
elektronik uyar1 sistemi kullanilarak takilmasindan olusurlar. Sekil 4.2°de degisik
firmalar tarafindan hizmete sunulan ayak bilegine takilmak i¢in tasarlanmis GPS
elektronik kelepge ¢oziimleri verilmistir. Bu iinitelerin hemen hepsinin ortak tarafi bir
GPS modilii, bir haberlesme modiilii ve bir mikro islemciden olusmalaridir. Yine
hemen biitiin kelepgelerin ortak bir tarafi ayak bilegine takilan kelepgenin kordonu
icerisinde gizlenen bir fiber optik veya baski hat ile kapali bir devre olusturmalaridir.

Eger kisi ayak bilegine takilan kordonu keserek ¢ikarma yoluna giderse, fiber optik
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veya baski hat tizerinde kurulan kapali devre kesilerek meydana gelen ihlali anlik olarak

izleme merkezine gondermesine neden olur.

Sekil 4.2: Cesitli firmalar tarafindan tiretilen GPS elektronik izleme cihazlari.

Biitiin GPS iinitelerinin bir diger ortak tarafi ise bir hareket algilayicisi aracilig
ile kisinin hareket edip etmediginin belirlenmesidir. Eger kisi hareketsiz ise GPS {initesi
uyutularak pil Omriinlin uzatilmasi saglanmaktadir. Haberlesme iinitesi GPRS veya
benzeri bir haberlesme teknolojisi ile GPS tarafindan belirlenen enlem ve boylam
bilgilerini izleme merkezine iletecektir. Izleme merkezinde bir veri tabanina saklanan
yer bilgileri incelenerek suc¢lunun hareket uzayinin mahkeme tarafindan belirlenen
sinirlar iginde olup olmadigi belirlenir. Istenirse kisinin yeri bir cografi bilgi sistemi
araciligi ile harita lizerinde gosterilebilir.

Eger izlenen kisi mahkemenin belirledigi igeride (inclusive) veya disarida
(exclusive) olmasi gerektigi kuralina uymaz ise izleme merkezine hizli bir sekilde ihlal
mesaji gonderir ve gerektiginde bu ihlali SMS veya benzer bir haberlesme teknolojisi

ile arazide gorevli kolluk kuvvetlerine bildirebilir.
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GPS tabanl ¢oziimlerde izlenen kisinin kurallara uyup uymadigi GPS'ten siirekli
olarak alan yer bilgileri ile bir sunucu (server) tarafindan belirlenebilecegi gibi, kural
sayisinin sinirli oldugu durumda GPS cihazi kisinin kurallar1 ihlal edip etmedigini
belirleyebilir. Bu durumda GPS kelepge ile yer belirlendikten sonra yer bilgileri cihaza
programlanan kurallar ile karsilastirarak kisinin kurallar1 ihlal edip etmedigine karar

verilebilir.

4.1. Elektronik Kelepge

Elektronik kelepge bir diger degisle RF vericiler, radyo dalgalar1 tizerinden alict
{initesine veri ileten sensorlerdir. Uzerinde ii¢ adet algilama sensérleri bulunur. Bu
sensorler; viicut, kayis ve hareket sensorleridir. Kelepge yiikiimlii tarafindan viicuttan
uzaklastirildiginda viicut sensorii, kesildiginde kayis sensorii, gereksiz yere enerji
harcamasini engelleyerek pilin daha uzun siireli kullanilmasini saglayan hareket sensorii
aktif hale gelir. Her bir kelepge essiz bir numaraya sahiptir. Bu numara niifus
clizdanlarimizdaki T.C. kimlik numarasi gibi tektir. Calisma frekans1 300-900 Mhz’dir.
Her 20 saniyede bir radyo dalgalan ilizerinden bagli bulundugu alici {initesine bilgi
gonderir. Bu bilgiler i¢inde kelepgenin yiikiimliiniin viicuduna dogru baglanip
baglanmadigi, kalibrasyon durumu, pil durumu, hangi MRD (elektronik anahtar) ile
kelepcenin aktif edildigi gibi bilgilerdir. Uzerinde sabotaj &nleyici 6zel vidalari
bulunmaktadir. Aktif edildikten sonra ii¢ yil boyunca enerji gereksimi olmaz ve raf
omrii ise 5 yil ile sinirhidir. 3 yil sonra ise kelepgenin pilinin tamamen tiikenmeden 6nce
bagli oldugu alici liniteye pilin enerji seviye durumunu radyo dalgalari {izerinden iletir.
Ardindan alic1 iinite GPRS teknolojisi iizerinden Sistem operatoriine 7 ila 10 giin
oncesinden bu durumu bildirmis olur. Yiikiimli kullandig1 kelepge ile rahatlikla denize
girebilir veya banyo yapabilir. P66 standartlarina sahip olan kelepge 50 gr
agirh@indadir. Darbelere ve titresimlere karsi direngli, 5mt derinlikte 30 dakika boyunca
su basincina dayaniklidir (Sekil 3.3a). Elektronik kelepge ayak ve el bilegi etrafina
kolay kurulmasini ve tam oturmasini miimkiin kilan kayis konsepti ile donatilmistir.
Kayis, kayis koprisii ve kilitleme klipsleri ile elektronik kelepce kol saatine benzer bir
mekanizma gorinimiindedir (Sekil 3.3a). Kayislar ortalama 18 ay boyunca
kullanilabilir. Gerektiginde ise kolayca degistirilebilir; kayisin asinma, yipranma veya

kasitl hasar dolayisiyla degistirilmesi gerekiyorsa gorevli memur, bu islemi sadece iki
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emniyetli viday1 agip kayis degistirdikten sonra vidalar1 geri yerine takma suretiyle hizli
sekilde yapabilir. Kilitleme klipsini agmaya kalkismak, Klipsin kirilmasi ile sonuglanir.
Dolayisiyla sabotaj girisimi hem gorsel olarak hem de kirilmasi sonucu anlik olarak
olusacak ihlal bilgisi dijital ortamda merkezden goriilebilir.

Kelepge ilk asamada pasiftir. Yiikiimliiniin viicuduna takilmadan 6nde mutlaka
oncesinden aktif edilmesi gerekir. MRD (manuel reset device) denilen cihaz sayesinde
kelepce aktif edilir. Yine ayni cihazla yiikiimliiniin infazi tamamlanmasi ardindan
kelepge ilgili gorevliler esliginde viicuttan ¢ikartilarak pasif edilir. Bunun disinda diger
bir kullanimi ise, yiikiimli tarafindan kelepgenin klipsinin sokiiliip yeniden takilmasi
veya kesilmesi halinde olusacak ihlalin resetlenmesinde kullanilir. Kelepge aktif
edilmek istendiginde; oncelikle kelepgenin kordonunda bulunan iki metal pinleri
elektronik anahtarin (Sekil 4.3b) metal kisimlarina degdirilerek iki saniye kadar basili
tutulur (Sekil 4.3c). Bu siire zarfinda anahtar iizerindeki led yanip soner. Ardindan
kelepce metal olmayan bir yiizeye birakilir ve yaklasik onbes-yirmi saniye kadar
beklenir. Bu siire iginde cihaz havanin dielektrik katsayisini referans alir ardindan
yiikiimliiniin viicuduna takildiginda artik iki durumu analiz edebilecek 6zellik kazanmis
olur. Kelepge yiikiimliiniin el veya ayak bilegine tam oturmalidir fakat ¢ok
stkilmamalidir. Kurulumdan sonra kelepgenin iizerine ¢orap giyilmesi herhangi bir
sorun teskil etmemektedir. Kelepce ile alict {inite arasindaki mesafe ortama baglidir.

Acik alanda bu mesafe yaklasik olarak maksimum 80 ila 100 mt arasindadir.

- ®
"

Viicut Sensérﬁ\
Kayis Sensorii ar b
yls —> | - “ $300-900 M
Hareket Sensorii A~ ¥
(@

(c) (d) (e)
Sekil 4.3: Elektronik kelepce ve aparatlari a) Kelepge, b) Elektronik anahtar, c)

Aktivasyon, deaktivasyon ve resetleme, d) Klips, ) Kayis ve yiiziigii.
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4.2 Ev Hapsi Unitesi (RF home curfew)

Ev hapsi {initesi diger bir deyisle alici {inite, kendi ilizerinde olusan elektronik
kelepceden gelen her tiirlii veriyi radyo dalgalar1 iizerinden izleme merkezi ile
haberlesme baglantis1 saglar. Bu merkez ile GSM network iizerinden haberlesir. Merkez
ile iletisimi kopsa dahi calismasina devam eder. Unite icinde bulunan hafiza 30 giin
boyunca ‘“yaklasik 11.000 olay1” yiikleme programina gore kaydini tutar ve ilk
iletisimde bu bilgilerini izleme merkezine iletir. Sayet elektrik kesintisi oldugunda
icinde bulunan batarya 48 saat boyunca cihazin ¢alismasini saglar. Kesinti yasandigi
anda izleme merkezine cihazin enerjisinin gittigine dair ihlal mesajini anlik gonderir.

Ev hapsi linitesi daha 6nceden programlanmis ¢ekim alanina baglh olarak verici
sinyallerini 433 Mhz iizerinden iletisim kurar ve algilar. Bu ¢ekim alan1 kelepge ile alici
tinite arasindaki radyo dalgalaridir. Cekim alanlar1 kisa, orta, uzun ve maksimum olarak,
her yiikiimlii i¢in ayr1 ayr1 sistemde olusturulabilir. Kelepce ile ev hapsi linitesi
arasindaki iletisim AES (Advance Encryption Standart) standardina sahiptir Alict ve
kelepce tarafindaki sabotaj girisimlerinin tamami raporlanarak veri tabanina kaydedilir.
Aliciyr kisa stireli de olsa hareket ettirmek, cihazin gii¢ kablosunu g¢ikarmak, cihazi
baska yere tasimak sabotaj ihlaline neden olur.

Tek bir ev hapsi tinitesi ile 50 yiikiimliiniin izlemesi ayn1 anda farkli programlar
ile yapilabilinir (Sekil 4.4). izleme Merkezi iizerinden gonderilen programi hiikiimlii
ihlal ettiginde olusan ihlal veya alarmi gecikme olmaksizin izleme merkezinde bulunan

gorevli personelin ekranmna diiser. Alici iinite ayrica etrafinda olabilecek diger

kelepgeleri de algilar ve izleme merkezine gonderir (Sekil 4.5).

!

h
|, g
o, I

Sekil 4.4. Ev hapsi initesi ve yiikiimlii izleme sayist.
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Alici, yGkimlunin
varligini ve kendisine Mobil uinite ile yukimlu
tayin edilmis olan uzaktan izlenebilir.
programinda nasil

hareket ettigini izler

ve bunu GSM

sinyalleri Gzerinden

merkeze bilgi verir. 4

a & )

al

izleme Merkezi, Alicidan
gelen verileri izler.

Kelepge, Sabit RF sinyali yayar.
Sekil 4.5: Ev hapsi iinitesinin ¢aligma prensibi.

Ev hapsi iinitesinin uzaktan firmware giincellemesi kolaylikla yapilabilir.
Giincelleme esnasinda bilgi kaybi olmaz. Bu tinite yiikiimliiniin evine kurulduktan sonra
kelepge ile iletisimin maksimum seviyede olabilmesi i¢in menzil testi yapilir. Bu test de
evde bulunan cihaza izleme merkezindeki operator tarafindan test sinyali gonderir.
Yiikiimli ile gorevli test sinyali geldiginde evin en uzak koselerinde en az 1 dakika
bekleyerek cihazdan 3 sinyal almasi saglanir. Boylelikle alici iinitenin ev iginde en
uygun yer belirlenir. Alict initesinin konacagi yer elektromanyetik giiriiltii yayan
cihazlarin uzaginda yer almalidir. Ornek olarak calisan bir televizyon, mikrodalga,
buzdolabi, ¢amasir-bulagik makinasi, bilgisayar gibi elektromanyetik dalga iireten
cihazlardan uzak tutulmalidir. Aksi halde kelepge ile arasindaki radyo dalgalarini
olumsuz yonde etkiler. Boyle bir durum yasandiginda izleme merkezindeki operator
rahathikla bu durumu ekraninda gorebilir ve ilgili kisileri kurulum esnasinda

yonlendirebilir.
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4.3. GPS Uydu Takip Unitesi (GPS Tracking)

Global Pozisyon Sistemi (GPS), uzayda uydulardan bilgi saglayarak konum
tespiti yapilmasini saglayan ve diinya genelinde ortak kullanilmakta olan bir sistemdir.
GPS Uydu Takip Unitesi ozellikle belirlenen yasakli alanlara hiikiimliiniin girisini
engellemek veya belirlenen bir bolgeden ¢ikmamasi amaci ile kullanilmaktadir.

Program izlemesi baslamadan once izleme merkezinden ilgili ylikiimliiniin tiim
bilgileri yazilim tizerinde islenir ve cihaza yiikleme gonderilir. Yiikleme ardindan cihaz
artik nerelerde bulanabilecegini ve nerelerde bulunmamasi gerektigini algilar.

Unite kiigiik boyutlarda olup 180 gr’dir. Bu iinite iizerinden sesli ve yazil
iletisim imkan1 vardir. Cihaz tlizerinden ylikiimlii izleme merkezi ile telefon goriismesi
yapilabilir. Bir cep telefonu gibi de kullanildiktan sonra yiikiimlii mutlaka cihazi sarj
etmek zorundadir. Sarj etmedigi zamanlarda izleme merkezine cihazin sarj edilmesi
gerektigine dair uyar1 mesaj1 diiser. Merkez ile iletisimi kopsa dahi i¢indeki programa
gdre calismasma devam eder. Unite iginde bulunan hafiza ile yaklasik 30 giin boyunca
67.000 GPS koordinatini1 yiikleme programina goére kaydimni tutar ve ilk iletisimde bu
bilgilerini izleme merkezine iletir. Cihazin iizerinde yiiksek ¢oziiniirliikli LCD ekran,
titresim motoru ve hassas dokunmatik butonlar bulunmaktadir.

Dis sahada kullanilirken uydulardan aldigr konum bilgisi ile birlikte hem cihaz
tizerindeki hem de yiikiimliiniin ayagindaki kelepgenin anlik bilgilerini izleme
merkezine gonderir. Izleme merkezi cihaz iizerinden gelen konum bilgilerini harita
tizerinden gozler. Ayrica anlik olarak her tiirlii veri yazilim iizerinde kontrol edilebilir.

Ic sahada ise GPS olmayacagi igin yazilim {izerinden son noktasi harita
tizerinden goriiliir. Bu durum bir ihlal olmayip alarm durumudur. Sayet GPS olmadan
cihaz siirekli hareket ettiginde merkeze siipheli bir durumun oldugunu gosteren led
yanar. Bu led cihazin siirekli hareket ettirildigini ancak almasi gereken GPS sinyalini
alamadigim soyler (Sekil 4.6). Boyle bir durum siiphe olusturacag igin sistem izleme
merkezi operatdrlerini bu durum hakkinda bilgilendirir.

Ulkemizde GPS uydu takip sistemini elektronik kelepce kullanimi gerektiren
durumlar 5 Mart 2013 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan Denetimli Serbestlik
Hizmetleri Yonetmeligi madde 57 nin besinci fikrasinda belirtildigi izere madde 56’ nin
birinci fikrasinda su sekildedir;

-Yurt disina ¢ikamamak, Ulke simirlar1 disina ¢ikamamayz,
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- Konutunu terk etmemek: Siipheli veya sanigin mahkeme tarafindan belirlenen
konutunu mazereti olmaksizin veya izin almaksizin terk etmemeyi,

- Belirli bir yerlesim bdlgesini terk etmemek: Siipheli veya sanigin mahkeme
tarafindan belirlenen yeri veya yerlesim bolgesini mazereti olmaksizin veya izin
almaksizin terk etmemeyi,

- Belirlenen yer veya bolgelere gitmemek ya da ancak bazi yerlere gidebilmek:
Stipheli veya sani@in mahkeme tarafindan belirlenen yere veya yerlesim bolgesine
mazereti olmaksizin veya izin almaksizin gitmemeyi ya da ancak bazi yerlere

gidebilmesini, ifade etmektedir.

Sekil 4.6: (a) I¢ sahada kullanimi (b) Dis sahada kullanim1 (c) GPS uydu takip iinitesi
ve kelepge.
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4.4. Aile ¢i Siddet Uniteleri (Domestic Violence)

Aile i¢i siddet programi, magdurlart korumak ig¢in iilkemizde kullanilan
elektronik izleme sistemine ait programlarindan biridir. Sistem siirekli yiikiimltiniin ve
magdurun aralarinda giivenli bir mesafe olup olmadiginmi tespit eder ve ylikiimliiniin
belirlenen alanlara yaklasmasi durumunda izleme merkezine uyari sinyali génderir.
Sistem GPS teknolojisini ve RF izlemeyi bir arada kullanir. Aile i¢i siddet programinin
yiikiimlii ve magdura verilen her iki bileseni, Elektronik Izleme Sistemi’nin entegre
elemanlaridir. GPS {initesi ile gergek zamanli olarak izlenen ylikiimlii eger magdurun
yanina minimum 50 metre yaklasirsa hem izleme merkezinde uyari olusmakta hem de
magdura ses ve titresim ile bildirmektedir. Magdura verilen cihaz ile tipki yiikiimliiye
verilen cihaz gibi izleme merkezi ile ¢ift yonlii iletisim kurabilmektedir. Ayrica, magdur
kendisine verilen {initenin {izerinde bulunan tuslar ile yardim ¢agrisinda bulunmasini ve
panik alarmini aktif etmesine olanak verir. Yikiimliiye ise kelepge takilir. Bu kelepge,
bir GPS Izleme iinitesi ile radyo dalgalari iizerinden iletisim halindedir ve her zaman
yiikiimliiniin yaninda olmalidir. Ayn1 sekilde magdur kendi gilivenliginin saglamasi igin
tinitesini siirekli yaninda tagimalidir.

Yikiimli ve magdura bu cihazlar verilmeden Once izleme merkezi tarafindan
her kisi i¢in yazilim iizerinden tiim bilgiler girilerek kaydedilir. Bu bilgi icerisinde
saldirgan ile aralarinda yarigap1 en az kag metre olacagi hakim karar1 géz oniine alinir.
Bu deger disinda kolluk kuvvetlerinin ihlal bdlgesine girebilecek yiikiimliiye
oncesinden miidahale etmek ve bir siire kazanmak i¢in ayrica bir tampon bolge ¢izilir.
Tampon bolge igine gelen yiikiimlii kendi cihazinda bolgeyi terk etmesi gerektigini
sesli, titresimli ve yazili olarak alir. Ayn1 anda izleme merkezi ile magdur ’da
saldirganin tampon bolgeye girdigini goriir. Bunun disinda anlik olarak operatdr, kus
bakis1 yiikiimlii ile magdur arasindaki mesafeyi, her kisinin hizini, rakimini, kelepgenin
viicutta olup olmadigini, kordonun saglam olup olmadigini, i¢indeki pil miktarini
gosteren bilgileri de alir. GPS’in olmadigi durumlarda magdurun giivenligini saglamak
tizere magdurun elinde bulunan cihaz ikinci bir glivenlik katmanin1 devreye sokar ve bu
cihaz saldirganin ayagindaki kelepceyi minimum 150mt’lik bir uzaklikta algilar. Bu
durumda sadece magdur ve izleme merkezi saldirganmi gorebilmektedir. Sistem

yiikiimliiniin kullandig1 cihaza magdurun yakin bir yerde oldugu zaman magdurun
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giivenligi icin ylkiimliiye herhangi bir bilgi gondermez. Sekil 4.7.'da aile ici siddet

linitesi sistem bilesenleri gosterilmistir.

Sekil 4.7: Aile ici siddet {initesi sistem bilesenleri.

4.5. Alkol izleme iinitesi (Alcohol monitoring)

Bazi yiikiimliilerin toplum i¢inde infazi gergeklestirilirken, alkol kullaniminin
denetlenmesi amaci ile uzaktan alkol izleme programi kullanilmaktadir. Hakim
yikiimlii i¢in verdigi karar, ylikiimliiniin evde alkol kullanmamas1 veya eve alkollii
gelmemesi yoniindedir. Izleme merkezi yetkilileri ilk énce bu programin uygulanacag
yikiimliiye ait tim sahsi bilgileri, yiikiimliiniin hangi saatler arasi1 ka¢ kez cihaza
iifleyecegi ve kullanilacak cihaza ait diger bilgileri sisteme girer. Sahada ise
yiikiimliiniin evinde alkol izleme cihazi kurulur. izleme merkezi yiikiimliiniin cihazina
alkol ifleme testi gondererek yiikiimliden iiflemesi istenir. Alkol iifleme testi ve
otomatik yiiz tamima entegreli sistemde 242 x 200 piksel c¢oziiniirliikli kamera
kullanilmaktadir. Kullanici gelen aramadan sonra baglat diigmesine bastifinda hem
nefes testi hem de goriintii kaydi baslatilmaktadir. Ufleme sonrasi cihaz i¢inde bulunan
alkol sensorii ¢ok kisa bir siirede alkol miktarini 6l¢tiikten sonra ¢ektigi renkli fotograf
ile birlikte GPRS veya PSTN iizerinden izleme merkezine gonderir. Test sonuglart ve
dogrulama fotografi {initenin hafizasinda tutulur ve belirlenen siklikta sistem veri
tabanina gonderir. izleme merkezi operatorleri gelen bu verilere bakarak yiikiimliiniin
alkol alip almadigini, aldiysa alkol seviyesini ve yiikiimliinlin fotografini kolaylikla
gorebilir. Ilgili operator referans fotografin1 sisteme kaydeder. Bundan sonra sistem,

kayith olan iifleme saatlerine gore otomatik olarak bu islemleri yapar. Bu sistem, insan
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kaynagi ihtiyacini azaltirken yiikiimliiniin yiiksek erigebilirlik ve dogrulukla izlenmesini
miimkiin kilmaktadir.

Alkol (MEMS) sistemi karasal hat (PSTN) veya hiicresel (GSM) aglar {izerinden
izlemeyi yapabilir. Hiicresel iletisim kullanildiginda, operatorler diisik maliyetli
Hiicresel ve GPRS modunu kullanabilirler.

Bununla birlikte alkol kullanmama yiikiimliiliigliniin yaninda hakim karar ile
konutunu terk etmeme yasag birlikte verildiginde ayni cihaz {izerinden izleme islemi
yapilabilir. Yiikiimliye kelepce takilarak hem alkol hem de konutunu terk etmeme
yasaginin takibi ayni cihaz lizerinden yapilabilir. Bir diger deyisle uzaktan alkol izleme
sistemi, nefes alkol testi, otomatik yiiz dogrulama ile istege bagl radyo frekansi (RF)

izlemesini tek bir iiniteye entegre eden bir izleme sistemidir.

il

i

i
'|

I

Sekil 4.8: Alkol izleme {initesi ¢aligma semast ve sistem bilesenleri.
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4.6. Teknoloji Altyapr Analizleri

Bu sistem Adalet Bakanlig1 Ceza ve Tevkifevleri Genel Miidiirliigi Denetimli
Serbestlik Daire Baskanliginin sorumlulugu altindadir. Sisteme ait kabinetler yine
bakanligin Bilgi Islem Daire Baskanliginda olup, herhangi bir olumsuz senaryoda
yangin, sel, teror saldirisi gibi Tiirksat Uydu Haberlesme merkezindeki yedekleme
merkezi devreye girecek sekilde tasarlanmistir. Yiikiimliide bulunan elektronik izleme
cihazlar ile server arasindaki iletisim tamamiyla kapali bir devreden gegerek giivenlikli
bir ortamdan saglanmaktadir. lgili GSM servis saglayicisi ile bilgi islem arasinda
kurulu olan metroethernet (fiber kablolar) mevcuttur. Bu hat iizerinden 6zel olarak
tanimlanmis APN ayarlar1 bakanlik ile ilgili GSM saglayicis1 arasinda ayarlanmaistir.
Sistemde her bir elektronik izleme cihazlari ig¢in ayr1 ayri serverlar bulunmaktadir. Ev
hapsi tnitesi ile alkol {initesini DCC serverlar, GPS Uydu takip ile aile i¢i siddet
tinitelerini ise VCOMM server’in sorumludur. Kabinet i¢inde ayrica sahadaki tiniteler
ile serverlar arasinda iletisimi saglayan GSM modemler bulunmakta. Tim agin
iletisimini LTS switchler tizerinden saglanmaktadir (Sekil 4.9). Sisteme ait genel ag

yapist Sekil 4.10'da gosterilmistir.

< -

Private APN
MAIN SITE b ~ DR Site

Sekil 4.9: GPS ve RF teknolojilerinin server ile iletisim topolojisi.
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Sekil 4.10: Genel ag yapisi.
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4.7. Elektronik izleme Sisteminin Maliyet Analizi

Radyo frekans (RF) teknolojisine dayali elektronik izleme ¢ozlimleri en ucuz ve
en yaygin olarak kullanilan elektronik izleme yontemidir. Florida Department of
Corrections (FDOC) biitgesine gore radyo frekansi(RF) tabanli elektronik izleme
cozlimlerinin gilinliik maliyeti 1.97 dolar (yilda 719 dolar) olarak rapor edilmistir. Bu
rakam cihaz maliyetini icermekte fakat FDOC personelinin giderleri bu maliyet
hesabina eklenmemistir.

GPS tabanli aktif elektronik izleme sistemlerinin maliyeti ise FDOC tarafindan
giinde 8.94 dolar (yilda 3.263 dolar) olarak belirlenmistir. Bu rakamin giinde 1 dolarlik
kismi izleme merkezinin maliyetini karsilamak i¢in biitgeye eklenmis, cihaz ve
haberlesme maliyeti ise 7.94 dolar olarak belirlenmistir. FDOC tarafindan belirlenen,
personel giderleri RF tabanli ¢oziimler i¢cin 2007 yilinda 8.60 dolar /giin/kisi ve GPS
tabanli sistemler i¢in 11.13 dolar /giin/kisi olarak rapor edilmistir.

Elektronik izlemenin denetimli serbestlik uygulamalarinin en smirlayict tiirii
olarak ek maliyet getirmesi kaginilmazdir. Eger elektronik izleme yontemi ile ev hapsi
uygulamasini cezaevi ile karsilastirirsak, yine Florida eyaletinde bir mahkimun bir

ginliik cezaevi maliyeti 55.09 dolar olarak rapor edilmistir. Bu rakam yeni
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cezaevlerinin yapilmasi veya var olan cezaevlerinin genisletilmesi gibi masraflari
icermemektedir.

Buradan yola ¢ikarak maliyetleri karsilastirmali olarak vermek istersek: Bir
mahkimun cezaevinde tutulmasi karsilig1 yapilacak harcama ile 7 mahkum GPS tabanh
elektronik izleme ve 28 mahkum RF tabanli elektronik izleme ile simirli serbestlik
programinda tutulabilir. Florida eyaletinde, su anda yapilan elektronik uygulama
izlemesi kiralama yontemi ile yapilmakta olup, 5 yil dnce yapilan bir kontrata baglh
olarak GPS teknolojisi ile izleme gilinde 9 dolar ve radyo frekans: teknolojisi ile izleme
ginde 2 dolar civarinda mal olmaktadir. Gelisen teknoloji ile bu maliyetlerin
giinimiizde daha az olacag1 yetkililer ile yapilan goriismelerde tartigilmis ve fikir
birligine varilmistir. Bu eyalette, cezaevinde bir mahkiimun maliyetinin 50 dolar oldugu
g0z Online alinirsa elektronik izlemenin kazanci net olarak gozlenebilir.

Elektronik izleme maliyetlerinin tamaminin veya bir kismiin gézetim altinda
tutulan kisilerden alinmasi miimkiindiir. Florida eyaletinde, 2009 yilina kadar elektronik
izleme i¢in ayrilan biitcenin yaklasik %10 kadari izleme programindaki sug¢lulardan
alinmakta idi. Yine ayni eyalette 2009 yilinda kabul edilen bir kanun, elektronik izleme
maliyetinin tamaminin mahkum tarafindan 6denmesini hilkme baglamistir. Bu kanun
elektronik izleme maliyetini 6demeyen mahkimlarin veya izleme aletlerine zarar veren
mahkimlarin cezaevine génderilmesine olanak tanimaktadir.

Adalet Bakanlig1 tarafindan Haziran 2010 tarihinde konu ile ilgili arastirma
yapmak icin gorevlendirilen bir ekip, maliyetler konusunda Amerika’da hizmet veren
muhtelif firmalar ile goriismiis ve GPS teknolojisi kullanan ¢6ziimlerin maliyetinin 5.5
dolar/giin/kisi ve RF teknolojisi ile elektronik izleme ¢6ziim maliyetinin i¢in 1.75
dolar/giin/kisi oldugu bilgisini edinmistir. Rekabetci bir ortamda haberlesme
maliyetlerinin ve elektronik alet maliyetlerinin diismeye devam ettigini géz Oniine
alirsak GPS tabanli ¢ozlimlerin maliyetinin 5 dolar /giin/kisi seviyelerine diisebilecegi
tahmin edilebilir. RF tabanli ¢oziimler i¢in maliyetin olduk¢a diisiik bir seviyede oldugu
ve son 4 yilda %20 distiigii gbéz Oniine alinirsa, RF tabanli sistemlerin gilinliik
maliyetlerinin 1.5-1.75 dolar arasinda olabilecegi 6ngériilebilir. Onemle ifade etmeliyiz
ki; burada verdigimiz rakamlar altyapiin kurulu oldugu bir iilkede edinilen rakamlardir
ve Tiirkiye’de elektronik kelepge uygulamasinda benzer maliyetler edinmek miimkiin

olmayabilir.
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Sikago Cook County Tutukevi tarafindan 2005 yilinda yapilan bir ¢aligmaya
gore bir mahkiimun giinliik cezaevinde kalma maliyeti 64.54 dolar olarak belirlenmistir.
Ayni donemde bir mahkiimun elektronik izleme programinda izlenmesinin maliyeti
biitiin harcama kalemleri dahil edilerek (Personel, ara¢ vs.) 28.38 dolar olarak tespit
edilmistir. Bir mahkiimun cezaevinden elektronik izleme programina aktarilmasi ile
saglanan giinliik kazan¢ 36.16 dolar olarak belirlenmistir. Ayn1 yil elektronik izleme
programi tarafindan eyalette tasarruf edilen miktar 20.800.678 dolar olarak rapor
edilmistir.

Sikago Cook County elektronik izleme programina dahil edilen hiikiimli veya
tutuklularin kazancglar1 oraninda elektronik izleme maliyetine katki vermesi hakim
tarafindan karar verilmekte olup bu miktar genellikle hiikiimliiniin bir saatlik {icretine
mukabil olarak belirlenmektedir. Hakim bir mahkiimun elektronik izleme maliyetine
katki olarak giinliikk 1 dolar vermesine karar verebildigi gibi bu miktarin giinliik 30 dolar
olmasma da karar verebilmektedir. Bazi iilkelerde elektronik izleme ve hapsetme

maliyet karsilagtirmas1 Sekil 4.11'da gosterilmistir (Adalet Bakanligi, 2009b).
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Sekil 4.11. Ulkeler bazinda elektronik izleme ve hapsetme maliyet karsilastirmast.
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5. ELEKTRONIK iZLEME SISTEMLERINDE YENi KABINET
UYGULAMASI VE ENERJI ANALIZi

Tez ¢alismasinin bu boliimiinde {ilkemizdeki tiim elektronik izleme sistemlerinin
bagli bulundugu kabinetler iizerinde yapilan iyilestirme ve optimizasyon c¢alismalari ele
almmistir. Bu tez ¢alismas1 kapsaminda gergeklestirilen yeni kabinet sistemleri ile
birlikte eski sistem iizerinde yapilan yenilikler detayli olarak sunulacaktir. Birinci
asamada, tez caligsmasi ile birlikte kabinetlerin mevcut altyapisinda gergeklestirilen yeni
adimlar ve artan elektronik izleme sistemlerindeki gerg¢ek zamanl takip kapasiteleri
gosterilmistir. Ikinci asamada ise, eski sistemde var olmayan fakat bu calisma ile
birlikte sunulan enerji dagitim tniteleri (Power Distribution Unit-PDU) ile birlikte
sistemden ¢ekilen enerjilerin analizi yorumlanmistir. PDU'dan alinan enerji verileri
glinliik periyotlarda dakikalik olarak kayit edilerek tez ¢aligmasinda incelenmistir. Elde
edilen veriler dogrultusunda gerilim, akim, frekans, gii¢ ve giic faktorii degerlerinin
zamana gore degisimleri grafik ve tablolarla sunulmustur. Calismanin son boliimiinde
ise glic faktorii degerleri incelenerek sistemin daha iyi bir kompanzasyona ihtiyaci
oldugu sonucuna ulasilmis ve bu kapsamda gii¢ faktoriinii iyilestirmek adma statik
filtreli kompanzasyon sistemi hesaplamasi gergeklestirilmistir. Ayni zamanda bu tez
calismas1 kapsaminda enerji verilerinin analizi i¢cin Matlab yazilim ortaminda GUI
nesneye yonelik programlama algoritmasi kullanilarak sistem entegrasyonu i¢in yeni bir
ara yliz gelistirilmistir.

Eski kabinet sistemlerinde islemci ve bellek kapasitelerinin diisiik olmasi
nedeniyle online izleme kapasiteleri sinirli olmakta ve giic dagitim iinitesinin de bu
sistemde yer almamasindan otiirii enerji verilerinin toplanmasi ve degerlendirilmesi s6z
konusu olamamaktadir. Bu yeni yaklasimla birlikte, islemci ve bellek kapasiteleri
artirtlarak haberlesme alt yapist degistirilmis ve gercek zamanli izleme kapasitesi
artirilip sistem enerji verileri toplanarak degerlendirilmesi saglanmustir.

Eski kabinet yapis1 Sekil 5.1°de gosterilmektedir. Sekil 5.1 de goriilecegi tizere
eski kabinet yapisinda 56K karasal hat modemleri mevcuttur. Bunu yani sira yedekleme
sunucusu ile ana sunucu farkli bolgede yer almaktadir. Bu tlir bir sistem yapisi
yasanabilecek olagan disi bir durumda haberlesmenin kopmasina ve gergek zamanli

islemleri gerceklestirememesine sebep olacaktir.
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Sekil 5.1. Eski kabinet yapasi.

Eski kabinet sisteminde tiim donanim ve yazilim en fazla 5.000 yiikiimliiniin
ayni anda gercek zamanl takip edilmesine olanak saglamaktadir.

Tez caligmas1 kapsaminda gergeklestirilen yeni kabinet sistemine iliskin detaylar
Sekil 5.2'de gosterilmektedir.

Yeni ile eski kabinet arasindaki en 6nemli farklardan biri; yeni kabinete eklenen
ve tiim sistem bilesenlerinin gii¢ linitelerinin bagl oldugu PDU iiniteleridir. PDU gii¢
dagilim birimi ile ag ortaminda tiim bilesenlerin akim, gerilim, frekans, giic ve gii¢
faktorleri anlik veya gegmis bilgileri kolaylikla alinmaktadir. Tez ¢aligmas1 kapsaminda
ele alman yeni kabinet sistemlerinde ki diger bir onemli fark ise ana sunucu ile
yedekleme sunucusunun aym kabinette yer almasidir. Ozellikle bu durum sistem
caligma verimliligi agisindan biiylik Oneme sahiptir. Buna ek olarak eski kabinet
sistemlerinde kullanilan 56K karasal hat ile ¢alisan modemler daha yiiksek hizda ¢alisan
GSM modemlerde degistirilmistir. Yeni sistemi ile birlikte online ylikiimlii takip etme

adeti 5.000’den 10.000’e ¢ikartilmistir.
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Sekil 5.2. Tez calismasindaki yeni kabinet yapisi.

Yeni kabinete uzaktan erisim ile PDU’ya baglandiktan sonra ayni ag sistemine
bagli olan herhangi bir cihaza baglanilip o cihazin yeniden kurulumu saglanmaktadir.
Versiyon agisindan degerlendirildiginde ise yeni kabinet sistemi ile beraber giincel
yazilim siirtimleri kullanilmistir.

Yenilenen sistem tam yedeklilik saglamakta olup ve yiiksek erisilebilirlik igin
yapilandirilmistir. Bu yapilanma sayesinde sistemin kullanilabilirliginin % 99.95'den

yiiksek oldugu gozlemlenmistir.
5.1. Yenilenen Sistemin Altyapi Ozellikleri

Yeni kabinet sisteminin teknik ozellikleri, mimarisi ve g¢alisma yontemi bu

boliimde belirtilerek tiim sistemin bilesenleri ve iletisim yontemleri ayrintili olarak

belirtilmistir.
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Yenilenen kabinet sisteminin yazilimsal ve donanimsal ana bilesenleri igerisinde
VMWare ESXI cluster, DCC, Vcomm, yiikk dengeleyici, giivenlik duvari, NAS
depolama ftinitesi, yedekleme ve veri tabani sunucusu, LTS switchler, GSM modemler
ve gii¢ dagitim iinitesi yer almaktadir.

Sahada bulunan ev hapsi ve alkol iinitesi ile iletisim kuran sanal sunucular
DCC'lerdir. Yiikiimlide bulunan GPS uydu takip veya aile i¢i siddet tniteleri ile
iletisim kuran sanal sunucular ise Vcomm'lardir. Tiim iletisim sunucularinin her iki
alanda da etkin olmasini1 saglayarak yedeklemeyi elde etmemizi saglayan yapilar yiik
dengeleyicilerdir. Ana sistem ile iletisim kesilirse ikincil baglanti yoluyla yiik
dengeleyici lizerinden baglanacaktir. Sistemde kullanici tanimlamalarin yapildigi yer
aktif yonlendiricilerdir (AD). Ag {lizerindeki bir programi veya bilgiyi farkli
kullanicilara sistemlere paylagtiran ana sunuculardir. Aga bagh olan depolama {initesi
NAS'dir. Tim sunucularin bagli oldugu ve sanal olarak olusturulduktan sonra yonetilen
VMWare ESXI clusterdur.

Tim Windows tabanli sunucular ve veri tabani, WMware ESXI5.0 {izerinde
calisan sanal sunuculari (VMware Virtual Machine) barindirmaktadir. Ihtiyac halinde
sisteme daha fazla WMware ESXI sunucu sistemi kesintiye ugratmadan ilave
edilebilinir. VMware ESX Server / Sanal Altyapilarin en 6nemli 6zelliklerinden biride,
Cluster Pools ve Resource Pools'dir. Sistem kaynaklart ne kadar kontrollii yonetilirse
performansi da o Ol¢iide artirilmis olur.

VMware ‘deki cluster hiyerarsisi ESX sunucularin hepsinin ortak bir havuzda
birlesip, tek bir sunucuymus gibi yonetilebilen bir yapidir (Sekil 5.3). Bu hem donanim
alt yapisinin yonetimini hem de donanim kapasitesinin daha efektif kullanilmasini

saglamaktadir.

ESX sunuculart —» |

Sanal Sunucular —_ VM VM VM VM VM VM vM | vMm vm VM VM vmMm

Sekil 5.3. Yeni kabinet sistemlerinde yer alan ESX sunucu yapisi.
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VMware ‘de temel olarak yiiksek kullanilabilirlik, yiikk dengeleme ve yiiksek
performans amaci olmak {izere ii¢ 6onemli faktor i¢in kullanilmaktadir. VMware ESX
Cluster yapisimi olusturmak i¢in iki veya daha fazla fiziksel sunucuya ihtiyacimiz
olmaktadir. Bu sekilde cluster yapimizi olusturup, sanal makinalar i¢in yiik dengeleme
ozelligini kullanabiliriz.

Yeni kabinetlerde giivenlik duvarlari ise, yiikksek performansli WAN baglantisi
giivenligi ve yiiksek hizli LAN'lar1 dahili ag1 ve uygulama diizeyinde saldirilara karsi
korumakla yiikiimlii olup ve ayni anda icerik tabanli dis etkenli saldirilara karsi
durdurmakla gorevlidir. Merkez ve yedekleme olmak iizere iki ayr1 giivenlik duvari
tanimi1 yapilmustir.

Yeni sistemde kullanilan anahtarlar ise 48-portlu  10/10/1000BaseT
ozelligindedir. Merkezi ve yedekleme yerlerinde cluster modunda iki adet anahtar (link
aggregation) mevcuttur ve bunlar VLANS ile yapilandirilmistir.

Kabinet tarafindaki trafik icin yiik dengelemesi kullanilmaktadir. Hem merkez
sistemde hem de yedeklemede yiik dengeleyicileri bu yapida mevcuttur. Bir yiik
dengeleyici, gelen ag ve uygulama trafigini kabul eden istemci ve sunucu grubu
arasinda bulunur ve trafigi ¢esitli yontemler kullanarak dagitmaktadir.

Sistem kritik, yogun islem uygulamalar igin giiglii bir veri yonetimi platformu
olan veri tabani ile donatilmistir. Veri tabani sistemi yiikiimli tarafinda kullanilan
tinitelerden gelen iletisimi kanalize etmek amactyla kullanilir.

Yeni kabinet sistemlerinde veri iletisim bilgisayarlari (Data Communication
Computer-DCC), RF teknolojisi kullanan ev hapsi {initesi ve alkol {initesi ile merkez
arasinda ag gecidi olarak islev gormektedir (Sekil 5.4). DCC sunucusu, ESXi
sunucusunda sanal makine olarak c¢aligmakta olup sistem birden fazla DCC sunucuya
sahip olabilir. Her DCC saatte yiizlerce iletiyi isleme kapasitesine sahiptir ve yiizlerce
eszamanli baglantiyr idare edebilir. DCC ag gecidi, elektronik izleme merkezinde
bulunan birimler ile yiikiimliiniin sahada kullandig1 RF cihazlar arasinda tiim gelen ve
giden cagrilar1 yonetir. Bu cihazlar sadece ev hapsi tinitesi ile alkol izleme iinitesidir.
DCC aldig1 olaylarn ilgili birimlerden elektronik izleme sistemi veri tabanina
gondererek ayrica veri tabanindan da sahada bulunan ev hapsi ve alkol izleme
tinitelerine indirme talepleri gondermekle sorumludur. DCC'nin sorumlu oldugu ev

hapsi tnitesi yiikleme hizmetinde, DCC’den *.upl dosyalar1 alinir, dosyalari arama



verileri ile olay verilerini ayristirtlir ardindan dogrulama yapilarak veriler elektronik

izleme sistem veri tabanina yonlendirilir.
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Sekil 5.4. Yeni kabinet sistemlerinde ev hapsi iinitesi i¢in 3G veri akist ve GPRS

semasi.

Sistem merkezinden sahadaki iinitelere SMS gonderilmesi i¢in kullanilan bir
yontem ise SMS ag gegitleridir (Sekil 5.5). Bu SMS’ler ile sahada bulunan alici
initelerine, merkez ile iletisim kuracagi sunucu ip bilgisini, alici iinitesi ile takip
edilecek olan kelepgenin seri numarasini, yiikiimli kimlik bilgisini, bdlge ve program

bilgilerini ayn1 zamanda da program ayarlarini cihaza yiiklemis olur.
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Sekil 5.5. Yeni kabinet sistemindeki SMS ag gecit akis semasi.
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Cevrimigi ve siirekli ¢aligmasini saglamak i¢cin DCC sunucusunu siirekli olarak
izleyen yapilar ise DWatch’lardir (Watchdog). DWatch, iizerinde tanimlanmis bir gorev
calismadiginda, bu gorevi aktif etmek i¢in islemleri yeniden baslatmaktadir.

DCC’den *.upl dosyalarini alan, dosyalar1 arama verileri ile olay verilerini
ayrigtiran, ardindan dogrulamay1 ¢alistiran ve verileri EMS veri tabanina yonlendiren
sistemler ev hapsi tinitesi ylikleme hizmetidir.

Tez calismas1 kapsaminda ele aliman yeni kabinet i¢inde sanal olarak kurulu
bulunan VComm, yiikiimliilde veya magdurda bulunan GPS uydu takip initesi ile
elektronik izleme sistemi arasindaki trafigi yoneten sunucudur (Sekil 5.6). Her VComm,
Windows isletim sistemi tizerinde g¢alistiran bir sanal makinedir. Elektronik izleme
sistemi yazilimindan GPS izleme iinitelerine yapilan yiiklemeler VComm sunucusu
tizerinden aktarilir. VComm sunucusu GPS izleme {initelerine farkli talep tiirleri ayni
anda gonderebilir. Bu istekler, kullanilabilirlik durumlarina ve istek tiirliniin isleme
uygunluguna bagh olarak farkli VComm'lar aracilifiyla cihazlara iletilmektedir.
Sahadaki GPS {initeler, GPRS (General Packet Radio Service) kullanarak GSM aga ile
iletisim kurmak 6zel veya yerel APN (Access Point Name) kullanir. Birgok VComm
sunucu sahadaki cihazlarla olan hiicresel iletisimini TCP/IP kullanarak yapar. VComm
sunucusu ile veri tabani arasindaki iletisim i¢ yerel agdan yapilir. Vcomm kendi
tizerinde Ozel bir veri depolamaz ve veri tabanina bilgi gecisi esnasinda 6zel bir veri
icermez. Her bir tinitenin SIM kart1 hem ses hem de veri icermektedir. VComm sunucu
kendi IP bilgisini SIM kart1 kullanan cihaza gonderirler. Cihazlar belirlenen IP'i aramak
icin GPRS’1 kullanir. Ciinkii VComm, cihazla veri aramasini baslatamadigi icin, geri
aramayi talep eden bir SMS'i cihaza gonderir. Bu sunucular hem SMS ag gecidini hem
de hiicresel modemlerden birini kullanarak SMS atabilme 6zelligine sahiptir. VComm

sunucular birgok farkli metotla sahadaki GPS tiniteleri ile iletisim kurabilir.
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Sekil 5.6. Yeni kabinet sistemindeki GPS {initeleri i¢in 3G ve GPRS akis semasi.
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5.2. Yeni Sistemden Alinan Enerji Verilerinin Analizi ve Degerlendirilmesi

Tez calismasinin bu boliimiinde, lilkemizde ki tiim elektronik izleme sisteminin
bagli bulundugu yeni kabinet sisteminin gii¢ dagitim iinitesinden dort aylik periyotta bir
dakikalik zaman diliminde diizenli olarak kayit edilen gerilim, frekans, akim, giic ve
giic faktorii degerleri analiz edilmistir. Mart-Haziran 2017 donemlerine ait tiim
elektronik izleme sistemine ait yaklasik 45000 enerji verisinin istatistiki degerleri

Cizelge 5.1'de gosterilmektedir.

Cizelge 5.1. Dort aylik periyotta toplanan enerji verilerinin genel degisimleri.

Enerji Parametresi Minimum Deger Maksimum Deger Ortalama Deger

Gerilim (V) 218.12 224.51 219.75
Akim (A) 1.98 3.96 2.61
Frekans (Hz) 48.70 51.60 50.10
Giig (W) 423.00 832.00 552.92
Gii¢ Faktorii 0.72 0.93 0.82

Eski kabinet sistemlerinde yer almayan bu tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen
yeni kabinet sisteminde tesis edilen gii¢ dagitim {initelerinden diizenli araliklarla
kaydedilen bilgilere gore ililkemizdeki tiim elektronik izleme sisteminin enerji analizi
yapilabilinir. Ik asamada, 44912 gerilim verisi degisimine bakildiginda en az 218.12 V
ile en yiiksek 224.51 V olarak gozlemlenmistir. Dakikalik olarak kaydedilen gerilim
verisinin zamana gore degisimi Sekil 5.7'de gosterilmistir. Akim degerlerine
bakildiginda ise 1.98 A ve 3.96 A degerleri arasinda bir degisimin oldugu
gozlemlenmektedir.

Elektrik piyasasi sebeke yonetmeligine gore izin verilen frekans araliklar1 49.8-
50.2 Hz oldugu diisiliniildiigiinde tiim sistemin bagli oldugu yapidaki frekans
araliklarmin  48.7 ve 51.6 Hz istenmeyen smnir degerleri arasinda degistigi
gozlemlenmistir. Giig faktorii degerinin ortalama 0.82 olmasi da istenmeyen durum

olarak gozlemlenmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda kompanzasyon sisteminin onerimi

bir sonraki kisimlarda detayl1 olarak gosterilecektir.
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Sekil 5.7. Dort aylik periyotta sistemden alinan gerilim verisinin degisimi.

Sekil 5.7'de ele alinan gerilim degisim degerlerinin g6zlemlenme sikliklarina

gore gosterimi Sekil 5.8.'de sunulmustur.
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Sekil 5.8. Gerilim verilerinin yogunluk degisimleri.



49

Sekil 5.8'den de goriilebilecegi iizere dagilimin hesaplanan medyaninin 219.8 V
civarinda yer aldig goriilebilinir. Ayn1 zamanda dagilimin standart sapmasinin da 1.342
oldugu hesaplanmaistir.

Elektronik izleme sisteminin bagli bulundugu yeni kabinet sistemin gii¢
tinitesinden dort aylik periyotta toplanan giic degeri verilerinin zamana gore degisimi

Sekil 5.9’da gosterilmektedir.
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Sekil 5.9. Dort aylik periyotta sistemden alinan gii¢ verisinin degisimi.

Sekil 5.9'dan da goriilebilecegi iizere belirli periyotlarda farkli giiglerin
sistemden ¢ekildigi gdzlemlenmektedir. Gozlemlenen giic degerlerinin yogunluk
degisimleri Sekil 5.10°da gdsterilmistir.

Sekil 5.10'dan da goriilebilecegi tizere giic yogunluklarinin farkli zaman
dilimleri igerisinde gozlemlenme sikliklar1 yaklasik olarak 450, 550, 650 ve 750 W
civarinda yogunlagmaktadir. Dagilimin medyan degeri 552.9 W olarak hesaplansa da
sistemin c¢ektigi giic noktasinda ki yorumlamalarda sadece medyan degerini referans

alarak analiz etmek dogru olmayabilir.
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Sekil 5.10. Sistemden ¢ekilen gii¢ degerlerinin yogunluklari.

Gii¢ degerlerinde gozlemlenen farkli yogunluklarin sebebi elektronik izleme
sistemlerindeki giincellemeler ve sistem tizerinde ki belirli donemlerde yapilan
konfigiirasyonlar oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Ozellikle sistemden gekilen temel
giicli yaklasik 450 W civari olarak ele alirsak gerek versiyon giincellemeleri gerekse
sistem yapilandirmalarinda bu deger yaklasik 750 W civarina ¢ikmaktadir.

Giig¢ faktorii agisindan sistem degerlendirildiginde yaklagik 48000 veri lizerinden
zamana gore degisimler Sekil 5.11.’de gosterilmektedir. Gii¢ faktorii degisimlerinin
elektrik piyasasi sebeke yonetmeligine gore izin verilen degerler araliginda olmadigi
kolaylikla goriilmektedir. Gli¢ faktorii degerlerinin gézlemlenme sikligr Sekil 5.12'de
gosterilmektedir. Endiiksiyon prensibine gore g¢alisan tiim cihazlarin bulundugu gii¢
sistemlerinde, aktif gii¢c akisinin yaninda reaktif gii¢ akis1 da olugsmaktadir.

Sekil 5.12'den de goriilebilecegi lizere sisteme reaktif giic kompanzasyonunun

yapilmas1 uygun olacaktir.
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Sekil 5.11. Gii¢ faktoriinlin zamana gore degisimi.
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Sistemin giic faktorii degerine bakildiginda, sistemin gii¢ faktorii degerinin
ortalamasimin 0,82 seviyelerinde seyrettigi goriilmektedir. Olgiilen gii¢ faktdrii degeri
g6z Oniine alindiginda sistemin daha iyi bir kompanzasyona ihtiyaci oldugu agiktir. Bu
kapsamda aktif giiciin sabit olmas1 durumunda yapilan reaktif giic kompanzasyonunda
Sekil 5.13” de gosterildigi gibi sistemden gekilen goriiniir gii¢ azalmaktadir. Reaktif gii¢

kompanzasyonundan 6nceki reaktif giic Denklem 5.1'e gore hesaplanmaktadir.

Q, =P tang, (5.1)

Reaktif giic kompanzasyonundan sonraki reaktif giic ise Denklem 5.2.'ye gore

hesaplanir.

Q, =P tano, (5.2)

Buna gore gerekli olan kondansatdr giiciinii belirlemek icin Denklem 5.3

kullanilacaktir.

Q. =Q, —Q, =P, tan(p, — ;) (5.3)

2

Sekil 5.13. Fazor diyagram.
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Analizi yapilan sistem ic¢in gerekli kompanzasyon giic faktoriini 0.99
yapabilmek icin hesaplamalar Denklem 5.3.'e gore gergeklestirildiginde toplam sistemin
kiimiilatif gii¢ degeri iizerinden

Q. =Q, —Q, =P tan(p, — ¢,)
Q. =4795tan(0.69-0.14) (5.4)
Q. =46.03kVAr

denklem 3.5'de hesaplanan Qc = 46.03 kVAr'lik reaktif giic saglayacak

kondansator grubuna ihtiya¢ duyulacaktir. Bu enerji hattina toplam 46.03 kVAr statik

filtreli kompanzasyon sistemi uygulamak yeterli olacaktir.
5.3. Veri Analizi Yazilhm Uygulamasi

Bu béliimde yeni kabinet sistemlerinin gii¢ dagitim {initelerinden elde edilecek
enerji verilerinin kullanici tarafindan degerlendirilmesi i¢in Matlab GUI yazilim
ortaminda nesneye yonelik programlama adimlart gergeklestirilmistir. Gergeklenen
yazilim ile birlikte veriler gerek zaman ekseninde gerekse frekans eksenindeki
degisimleri incelenebilinmektedir. Ayni1 zamanda sistemden ¢ekilen verilerin
yogunluklarinin degisimleri de bu yazilim ile gézlenebilinmektedir.

Matlab teknik bir programlama dilidir. Matlab'in 6nemli {istiinliiklerinden birisi;
bircok klasik algoritmay1 birka¢ komut ile kullanicinin hizmetine sunmasidir. Boylece
hem ana programin sona erme siiresi kisalmakta, hem de bellek gereksinimi
azalmaktadir. Matlab geleneksel programlama dillerinin aksine programi derleyip
calistirabilir. BOylece programin hatalardan arindirilmasi siirecinde ciddi bir zaman
tasarrufu da saglanmis olur.

Matlab igerisinde barindirdigi Gui olarak adlandirilan Guide editorii sayesinde,
nesneye yonelik programlama ara yiiziinii olusturma ve matlab komutlarini bu ara yiizde
programlama yetenegini kullanicilara sunmaktadir. Sekil 5.14'de Matlab GUI

editoriiniin genel yapis1 gosterilmektedir.
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Sekil 5.14. Matlab GUI edit6riiniin genel goriiniimii.

Guide editorti Gui'yi kaydetmek ve ¢alistirmak i¢in grafik dosyasi ve .m dosyasi
olmak iizere iki adet dosya kullanir. Grafik dosyast Guinin genel goriiniimii ile ilgili
kod ve agiklamalar igerirken, .m dosyasi Gui'yi ¢alistirmak i¢in kullanilan ve bilesen
islevlerinin alt fonksiyonlar halinde kaydedildigi bir fonksiyon dosyasini
olusturmaktadir. Calisma kapsaminda Gui editoriinde olusturulan .fig uzantili olan

grafik dosyasina ait yap1 Sekil 5.15'de gosterilmektedir.
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Sekil 5.15. Grafik dosyas1 goriiniimdi.
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Grafik dosyasindaki tus, yazilabilir metin kutusu, sabit metin kutusu... vb. tim
bilesenlere islev kazandiracak olan diger kayit dosyasi ise Sekil 5.16'da da goriildiigii
tizere .m dosyasidir. Bu alana ilgili matlab kodlar1 yazilip, grafik dosyasi ile baglantili

olarak istenilen islev ve nitelikler kullaniciya aktarilabilmektedir.
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%
%  H=FerhatELCIYLTEZKODU returns the handle to a new FerhatELCIYLTEZKODU or the handle to
%  the existing singleton®.
%
%  FerhatELCIYLTEZKODU('CALLBACK' hObject,eventData handles,...) calls the local
%  function named CALLBACK in FerhatELCIYLTEZKODU.M with the given input arguments.
%
%  FerhatELCIYLTEZKODU('Property','Value',...) creates a new FerhatELCIYLTEZKQODU or raises the
%  existing singleton®. Starting from the left, property value pairs are
%  applied to the GUI before FerhatELCIYLTEZKODU_OpeningFcn gets called. An
%  unrecognized property name or invalid value makes property application
%  stop. Allinputs are passed to FerhatELCIYLTEZKODU_OpeningFcn via varargin.
%
%  *See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
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Sekil 5.16. .m dosyasi goriiniimii.

Kullanicinin  programi rahatlikla kullanabilmesi ve ¢esitli durumlarda
olusabilecek hatalar goz oOniine alinarak, tuslar programin ilk calistirilmas: esnasinda
pasif sekilde yapilmis ve darbe isaretinin alinmasi ile beraber islevi olan tuslar aktif hale
getirilmistir.

Bu sayede programin deney esnasinda daha rahat kullanilmasi hedeflenmistir.
Sekil 5.17'da programin igareti alinmadan 6nceki durumunda, program ara yiiz yapist

yer almaktadir.
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Sekil 5.17. Sinyal alinmadan 6nceki program ara yiiz yapisi.

Isaretinin almmasi ile birlikte pasif durumdaki tuslar aktif hale gecer ve kullanicinin

tercihine birakilir.

Gerilim verisi 5.18'de

alinarak olusturulan grafik Sekil

gosterilmektedir.
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Sekil 5.18. Ornek bir giin igin gerilim degeri degisimi.
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Ara ylizde ayn1 zamanda aliman verinin frekans eksenindeki degisimi ve

histogram gosterimleri de alinabilinmektedir (Sekil 5.19. ve 5.20.)
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Sekil 5.19. Frekans eksenindeki degisim.
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Program kullaniciya veri alma sirasinda bircok kolaylik saglamaktadir.
Bunlardan birkagt da olusturulan parametrelerin kaydedilmesi, dogrudan yazdirilmasi
veya yazdirilmadan 6nce 6n izleme yapilarak uygun yazdirma seklinin belirlenmesi ve
bliylitme tuslar1 sayesinde grafikler lizerinde yaklastirma ve uzaklastirma yapilarak

analizlerin gorsel olarak kolaylikla incelenmesini saglayabilmesidir (Sekil 5.14).
s B
1 =

Sekil 5.21: Kaydet, yazdirma 6n izleme, dogrudan yazdir ve biiyiitme, kii¢iiltme tuslari.

Kaydetme segenegi tusuna basildiginda parametrelerinin otomatik olarak
Microsoft Excel dosyasina aktarilmasi gergeklestirilmektedir. Bu dosyada kaydedilen
veriler, alinan isaretinin sayisina bagl olarak art arda numaralandirilarak kaydetme
islemi yapilmaktadir. Kaydetme islemi sayesinde veriler istenilen sekilde saklanabil-

mekte ve onceki veriler ile karsilastirilmasi kolaylikla yapilabilmektedir.
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6. SONUCLAR

Hapishanelerin  doluluk oranmin azaltilmast ve hapishanede ki yasam
standartlarinin iyilestirilmesi elektronik izleme sistemlerinin iilkemizde ve diinyada
giderek oneminin artmasina sebep olmaktadir. Bu 6nem dogrultusunda kullanimi hizla
artan elektronik izleme sistemleri ile hiikiimliilerin sosyo-kiiltiirel agidan da topluma
kazandirilmas1 miimkiin olabilmektedir.

Bu tez ¢aligmasi da iilkemizde ve diinyada elektronik izleme teknolojilerinin
kullanimin1 inceleyerek, iilkemizdeki tiim elektronik izleme sistemlerinin baglh
bulundugu kabinet sistemlerinde yapilan farkli yenilikleri icermektedir. Bu kapsamda
tezin ilk asamasinda denetimli serbestlik kavrami incelenmis ve elektronik izleme
teknoloji yapilar1 sunulmustur. fkinci asamada diinyada elektronik izleme teknolojilerini
kullanan birgok diinya tilkesi karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Elde edilen
sonuclar dogrultusunda diinyada sadece Tiirkiye ve ABD'nin tiim elektronik izleme
bilesenlerini bir arada kullandigi gozlemlenmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda da
iilkemizde elektronik kelepce ¢alismalarinin 6nemi biiylik 6nem kazanmaktadir. Tez
calismasinin bir baska boliimiinde ise elektronik izleme teknolojilerinin ve sistem ag
yapisinin detayli incelemeleri sunulmustur.

Tez c¢alismasinin  son boliminde tlkemizdeki tim elektronik izleme
sistemlerinin  bagli bulundugu kabinet sistemi iizerinde yapilan yenilik ve
optimizasyonlar detayl olarak gosterilmistir. Bu kapsamda yeni kabinet sistemleri ile
birlikte giic dagitim initelerinden belirli periyotlarda kaydedilen enerji verileri
degerlendirilmis ve analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda gerilim
degisimlerinin 218.12V ile 224.51 V araliginda degistigi gozlemlenirken, frekans
araliklarmin 48.70 Hz ve 51.60 Hz degistigi gozlemlenmistir. Elektrik piyasasi sebeke
yonetmeligine gore izin verilen smirlarin 49.8-50.2 Hz araliginda oldugu baz
alindiginda frekans degisimlerinin izin verilen sinirlarda olmadigr goriilmiistiir. Yine
ayn1 sekilde, gii¢ faktorii degerlerinin de ortalama 0.82 degerinde oldugu goézlemlenmis
ve mevcut sistem i¢in kondasator giici belirlenerek kompanzasyon onerimi yapilmaistir.
Caligmanin son boliimiinde ise Matlab GUI yazilim ortaminda kullaniciya yonelik veri
analizi ara ylizli olugturulmustur.

Gelecek c¢alismalarda elektronik izleme sistemlerinde Yyeni haberlesme

altyapilariin karsilastirmali analizlerinin deneysel olarak yapilmasi 6ngoriilmektedir.
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