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Ozet: Giniimiizde ekolojik sorunlarin basinda toprak kaybi, verimsizlesme
ve asir1 karbon salimmindan kaynaklanan kiresel ismnma gibi sorunlar yer
almaktadir. TUm bu sorunlarin ¢6zim Onerilerinden biri olarak son yillarda
biyokdmdr Uretimi gindeme gelmistir. Biyokomiir; sinirli oksijen bulunan bir
ortamda, yiiksek sicaklikta biyokiitlenin 1sitilmasi ile olusan ve proliz adi1 verilen
termokimyasal bir iglem ile iretilir. Odun yongasi, misir kogani, piring kabugu,
fistik kabugu, aga¢c kabugu gibi tarimsal atiklar, islenmis kagitatigi, hayvan
glibresi, kentsel atiklar, ormansalbiyokiitle atiklar1 gibi ¢esitli organik maddeler
biyokomiir tretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir. Biyokomdar etkisini
toprakta uzun yillar devam ettiren doga dostu bir driindiir. Bu c¢alismada
biyokomiiriin tarimsal {iretimdeki avantajlari ve ekolojiye katkilar1 daha once
yapilan arastirmalardan yararlanilarak ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Biyokomiir, Tarim, Ekoloji, Cevre

A New Approach in Agriculture Application: Biochar

Abstract: Nowadays soilloss, unproductivity, global warming which is
caused by excessive carbon emission, etc. are becoming top of the ecological
problems. Biocharproduction, given as one of the solutions to all of these
problems, has been on theagenda, recently. Biochar is produced via ther
mochemical decomposition process called pyrolysis, heating biomass at high
temperatures in a limited oxygen environment. Organic materials likely
agriculturalwastes such as wood chip, corncob, ricehulls, peanutshells, bark;
treated paper waste, animal manure, urban wastes, forestry biomass wastes can be
used to produce biochar. Biochar is environmentally friendly product, itseffects in
soillastingfor a long time. Inthisstudy, adventages of biochar in agricultral activity
and aid to ecology has been presented using previously made researches.
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1. BiyokémUr Nedir?

Gliniimiizde tiim diinyanin baglica sorunlar1 arasinda toprak kaybi,
verimsizlesme ve asir1 karbon saliniminin neden oldugu kiiresel 1sinma
gelmektedir. Bu sorunlarin ¢6ziimii olarak ise son yillarda giindem de olan en
6nemli konu ise biyokdmur’diir. Biyokomiir kisaca organik materyalin termal
bozunmasi olarak tamimlanabilir. Daha genis bir ifade ile; sinirli oksijen bulunan
bir ortamda, yiiksek sicaklikta biyokiitlenin isitilmasi ile olusan ve proliz adi
verilen termokimyasal bir iglem ile iiretilir. Yiiksek 1s1 ve basing altinda organik
madde i¢inde bulunan maddelerin bilyiik bir kismu su buhari ve gaz halinde
atmosfere karisirken geriye yogun karbon icerigine sahip biyokdomiir kalmaktadir.
Biyokomiir olusumunda en 6nemli faktor sicakliktir. Biyokiitleyi 1sitma hizi ne
kadar yavas olursa prolizden elde edilen iiriin miktar1 o kadar fazla olmaktadir
(Lehmann ve Josephen, 2009; Hunt et al., 2010).

Biyokomiirilk kez Amazon ormanlarinda insanlarin yasadigir yerlerin
yakininda bulunan verimli topraklarinin ¢ok koyu renkli olmasi ile dikkat ¢ekmis;
organik madde bakimindan zengin olan koyu renkli bu topraklarin Amozon
yerlilerinin agag¢ dallar1 ve orman atiklarini yakarak topraga gémmesi ile olustugu
anlagilmigtir. Biyokomiir, ¢ok eskiden beri kullanilan odun komiirii ve benzeri
materyallerden; topragin iyilestirilmesi, verimliligin saglanmasi ya da artirilmast,
karbon depolama ve toprak sizinti suyunun filitrasyonu gibi 0zellikleriile
ayrilmaktadir.

16 Subat 2005 tarihinde yiiriirliige giren Kyoto Protokolii’ne Aralik 2006
tarihinde toplam 169 iilke ve devlete bagl orgiitler imza atmiglardir. Buna gore
iilkeler sanayilerinde hava kirliligine, yer alti ve yer {istii su kaynaklarina ve
topraklarinda kirlenmeye neden olan her tiirlii kirleticiyi azaltmak ve Onlemek
zorundadirlar. Ulkeler ve firmalar, karbon azaltim taahhiitlerine y&nelik
faaliyetleri sonucunda, azalttiklar1 her bir tona es deger karbon igin, ticareti de
yapilabilen, “Karbon Tahsisat1” veya “Karbon Kredisi” olarak adlandirilan karbon
haklar1 vardir. Bu sekilde igerdigi karbonu topraga gomerek atmosfere geri
donmesini dnleyen bu ticaret, iilkelere Kyoto Protokolii kapsaminda karbon puant
saglar. Bu durum biyokomiiriin 6nemi giderek daha da artmistir (Organ ve Ciftei,
2013).

2. Biyokdmur Nelerden Elde Edilir?

Organik ve inorganik maddeler biyokdmdir Gretiminde hammadde olarak
kullanilabilmektedir. Mineral icerik bakimindan yiiksek olan her organik madde,
1s1l isleme tabi tutuldugunda biyokdmiir elde edilmektedir. Odun yongasi, misir
kogani, piring kabugu, fistik kabugu, aga¢ kabugu gibi tarimsal atiklar, iglenmis
kagit atig1, hayvan giibresi, kentsel atiklar, ormansalbiyokiitle atiklar1 biyokomiir
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hammadde kaynaklarina 6rnek olarak verilebilir.Biyokomiiriin bilesimi (C, N, K,
Ca...) kullanilan hammadde ¢esidine gore degisiklik gosterebilmektedir (Windeatt
etal., 2014).

3. Biyokémiir’iinOzellikleri Nelerdir?

Mikro-Gozenekli Yapist

Hava ve su tutma kapasitesi

Mikroorganizmalar i¢in dogal yasam ortami olusturmast
Kimyasal element adsorbsiyonu

Nem kontrolii

e o o o

Alkali Kapsam

Topragin kimyasal iceriginin zenginlestirilmesi
Topraklarin nétr hale getirilmesi
Mikroorganizmalarin ¢ogalmasinda rol almasi

e o o I\')

Inorganik Igerik

Ototrofik ve simbiyotik mikroorganizmalarin artmasi
Baklagil bakterileri (Rhizobium) ¢ogalmasi

Bazi mantar tiirlerinin bulunmasi

e o o 00

4. Biyokomur Kullanimi

Biyokomiirleonardit ve klinoptilot gibi toprak diizenleyicisi olarak is
gormektedir. Tarimda gilibre olarak tek basina degil; herhangi bir giibre ya da
kompostla karistirilarak kullanilmaktadir. Ciinkii biyokdmiiriin esas gorevi
giibrenin etkin bir sekilde tutunmasini saglayarak bitkinin giibreden ¢ok daha fazla
yararlanmasini saglamaktir (Zheng et al., 2010; Sufardi et al., 2011).

Biyokomiir olduk¢a gdzenekli bir yapiya sahiptir. Gozenekli bu yapi
sayesinde toprakta bulunan mikroorganizma yogunlugunun ve faaliyetlerinin
artmasini; topragin su tutma kapasitesinin de artmasimi saglamaktadir (Gul et al.,
2015; Plaza et al., 2015). Ayrica toprak katyon degisim kapasitesini
diizenlemektedir. Biyokomiir, farkli kimyasal oOzelliklere sahi topraklara
uygulandiginda farkli sonuglar elde edilmis ve {iriin verimi ve kalitesinin degistigi
tespit edilmistir (Verheijen et al., 2010; Herath et al., 2013; Liang et al., 2014;

Peake et al., 2014).
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Tablo1. Biyokomiiriin Kullanim Sekli ve Dozaj Uygulamalar
(www.marmore.com.tr/kutuphane-biochar)

Bitki Turi | Kullanim Orani Kullanim Sekli
Sebze ve 50 Ton/Ha Toprak hazirhgr yapilirken, yanmis ahir
Tahillar (5 Ton/da) gubresiyle veya kimyasal gubrelerle

karigtirilarak, topraga serpilir ve karistirilir.

Toprak yapisina bagh olarak bah¢e kurulmadan
once toprak hazirligi sirasinda, yanmis ahir
gubresiyle veya kimyasal gubrelerle
karistirilarak, topraga serpilir ve karistirilir.

5 kg/m? alana

Fidan dikimi sirasinda agilan fidan c¢ukurlarina
toprak yapisina bagl olarak degisen miktarlarda,
gubreyle birlikte biyokdmir cukura ilave edilir
ve fidan dikilerek can suyu verilir.

Meyveler 1-5 kg/cukur

Mevsimsel yagislardan oOnce agaglarin tac iz
1-5 kg/agag diisimiine gerekli oranda biyokomir serpilir ve
topraga karigtirilir.

Toprak hazirthigr  yapilirken yanmisg  ahir
gubresiyle veya kimyasal gubrelerle
karigtirilarak topraga serpilir ve karigtirilir.

1-5 kg/ m?
alana

Sus Bitkileri Fidan dikimi sirasinda agilan fidan gukurlarina

i toprak yapisina bagli olarak degisen miktarlarda
1-5 kg/gukur gubreyle birlikte biyokdmir cukura ilave edilir
ve fidan dikilerek can suyu verilir.

5. Biyokomiir’iin Ekolojik Onemi

Biyokoémiir hem topraga hem de bitkisel {iretime gesitli yararlar saglamakta
bu yararlar1 saglarken aym1 zamanda dogaya zararvermemektedir. Metan
emisyonunu engellemesi, N2O emisyonunu ciddi oranda azaltmasi, karbonun uzun
siire tutulmasi topragin pH degerini yiikseltmesi, su kullanimini aktive etmesi,
katyon degisim kapasitesini artirmasi ve gegirgenligi yiikseltmesi tarim arazileri
basta olmak {izere toprak ekosistemine katkilar1 arasinda sayilmaktadir. Ayrica
biyokomiir iceren topraklarin renkleri koyu oldugu i¢in giines 1sinlarin1 daha fazla
absorbe ederler. Bitkisel iiretime faydalari ise; bitki biiylimesini hizlandirmasi,
tirlinlerin pazara erken girmesini saglamasi, birim alandan yiiksek verim elde
edilmesi ve iiriin kalitesinin artirilmasi, bitkinin hastalik ve zararlilara kars1 direngli
olmasidir (Granadstein et al., 2009; BiocharScience Network, 2010; Widowati et
al., 2011).
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Cevre yonetiminde biyokomiir uygulamalari, birbiri ile iliski icersinde olan
dort farkli konuyu etkiler; toprak iyilestirme, atik yonetimi, iklim degisikliginin
etkilerinin azaltilmasi ve enerji tretimi (Chen et al., 2014).Biyokomuriklim
degisikligi ile miicadeleye yardimci olmaktadir. Atmosfere karbon ilavesini negatif
hale getirir ve karbon toprakta tutunarak yiizlerce yil etkisini devam ettirir.
Biyokdmiir giliniimiiziin en Onemliekolojikproblemi olan kiiresel 1smmmanin
engellenmesinde kullanilan doga dostu bir iiriindiir.
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