T.C.

BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI

LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

COGRAFYA ANABILIM DALI

YENISEHIR ILCESi’NiN (BURSA) DEPREMSELLIGININ INCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

MIKAIL AKTURK

TEZ DANISMANI
DOC. DR. LEVENT UNCU

BILECIK, 2025
10612228



T.C.

BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI

LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

COGRAFYA ANABILIM DALI

YENISEHIR ILCESi’NiN (BURSA) DEPREMSELLIGININ INCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

MIKAIL AKTURK

TEZ DANISMANI

DOC. DR. LEVENT UNCU

BILECIK, 2025
10612228



BEYAN
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bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.
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ONSOZ
“Yenisehir Ilgesi’nin (Bursa) Depremselliginin Incelenmesi’’ adli bu ¢alisma, Bursa

ilinin en 6nemli tarim alanlarindan biri olan Yenisehir ilgesinin depreme duyarlilik ve risk

acisindan degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmistir.

Diinya genelinde deprem en sik rastlanan doga olayidir ve insanlarin can ve mal
gilivenligini yogun bir sekilde etkilemektedir. Tiirkiye’deki hizli niifus artisinin dogurdugu
plansiz kentlesme ve kagak yapilagsma jeofizik kokenli afetlerde biiyiik can ve mal kaybina
neden olmaktadir. Bunun oncesinde yapilacak hazirliklar ile meydana gelebilecek kayiplarin

en aza indirilmesi mimkindir.

Calisma ii¢ ana boliimden meydana gelmektedir. Birinci boliimde ¢alismanin amaci,
kullanilan materyal, yontemler ve ¢alisma alanmnin smirlart agiklanmustir. Ikinci boliim
havzanin ¢aligma alani1 cografi ozellikleri, litolojik ozellikler, beseri 6zellikler, Yenisehir ve
cevresinin depremselligi agiklanmistir. Ugiincii boliimde ise sonug ve oOneriler kismi ile

Yenisehir havzasinin deprem risk hesaplamasinin sonuglari tartisiimistir.

Lisans doneminden beri birlikte ¢alistigim ve Yiiksek Lisans egitimim boyunca beni
destekleyen, bu tez calismamin hazirlanmasinda, konu se¢iminden yazima kadar gegen siirecte
hi¢cbir zaman yardimini esirgemeyen, zorlandigim ve iginden ¢ikamadigim konularda her
zaman yanimda olan danisman Hocam Sayin Dog¢. Dr. Levent Uncu’ ya degerli katki ve

emekleri i¢in sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Lisans ve Yiiksek Lisans dgrenimim siiresince Bilecik Seyh Edebali Universitesi

Cografya Boliimii kadrosuna bana yapmis olduklari katkilar igin tesekkiir ederim.

Ogrenim hayatim boyunca desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen degerli esim ve

aileme sonsuz siikranlarimi sunarim.

Mikail AKTURK
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OZET

YENISEHIR ILCESI’NiN (BURSA) DEPREMSELLIGININ INCELENMESI

Bu calisma, Bursa iline bagli Yenisehir Ilgesi’nin idari siirlari esas almarak
gerceklestirilmistir. Yenisehir'in ¢alisma alani olarak se¢ilmesinin temel amaci, Bursa'ya
yakinlig1 ve 6nemli bir ekonomik degere sahip olmasidir. Yenisehir havzasi, bulundugu konum
itibartyla Kuzey Anadolu Fay1 lizerinde yer almaktadir. Bu nedenle, tarihi donemlerde bolgede
meydana gelen depremler ¢alisma sahasini etkilemistir ve gelecekte de etkilenmeye devam
edecektir. Ayrica, bu havza lizerinde yapilan son ¢alismalar, daha once tespit edilmemis olan
Kayapa Fay1 ad1 verilen 95 kilometre uzunlugundaki bir fayin da Yenisehir i¢in 6nemli bir risk
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Bu c¢alisma, depremin olusturabilecegi etkileri, ilgeyi

olusturan mahalleler bazinda ayrintili olarak ele almistir.

Yenisehir Havzasi'nda risk olusturabilecek dogal afetler; deprem, taskin, heyelan, firtina,
kuraklik ve orman yanginlari olarak siralanabilir. Ancak bu afetler arasinda en yiiksek risk
potansiyeline sahip olmasi nedeniyle, bu ¢alismada dncelikli olarak deprem riski incelenmistir.
Bu kapsamda, havzada gerceklestirilen zemin etiitleri detaylica incelenmis; hem arazi
caligmalariyla elde edilen veriler hem de bodlgede daha oOnce yapilmis arastirmalar

degerlendirilerek kapsamli bir deprem risk analizi gerceklestirilmistir.

Yenisehir Havzasi, Kuzey Anadolu Fay Hatti'nin en gliney kolu lizerinde gelismis bir pull-apart
(cek-ayir) tipi havza niteligindedir. Havzanin jeolojik 6zellikleri incelendiginde, kuzeyinde ve
giineyinde Neojen yasli formasyonlarin batisinda ise Paleozoik yasl birimlerin hakim oldugu

havza tabaninda ise Kuvaterner yaslh geng aliivyonlarin varlig1 dikkat cekmektedir.

Bu calisma ile biiyiik dl¢iide gevsek aliivyal depolar iizerinde kurulmus bulunan Yenisehir
ilcesinde deprem sirasinda risk olusturan sahalar belirlenerek, buralarda alinmasi gereken

Oonlemler tartigilmastir.

Anahtar Kelimeler: Yenisehir, Deprem Riski, Kuzey Anadolu Fay1, Poisson Analizi, Kayapa
Fay1
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ABSTRACT
INVESTIGATION OF EARTHQUAKE OF YENISEHIR DISTRICT (BURSA)

This study was conducted based on the administrative borders of Yenisehir District of Bursa
province. The main purpose of choosing Yenisehir as the study area is its proximity to Bursa
and its significant economic value. Yenisehir basin is located on the North Anatolian Fault due
to its location. Therefore, earthquakes that occurred in the region in historical periods have
affected the study area and will continue to be affected in the future. In addition, recent studies
conducted on this basin reveal that a previously undetected fault called Kayapa Fault, which is
95 kilometers long, also poses a significant risk for Yenisehir. This study has examined the
possible effects of an earthquake in detail on the basis of the neighborhoods that make up the
district. Natural disasters that may pose a risk in Yenisehir Basin can be listed as earthquake,
flood, landslide, storm, drought and forest fire. However, since it has the highest risk potential
among these disasters, earthquake risk was primarily examined in this study. In this context,
ground surveys conducted in the basin were examined in detail; A comprehensive earthquake
risk analysis was carried out by evaluating both the data obtained from field studies and

previous research in the region.

The Yenisehir Basin is a pull-apart type basin developed on the southernmost branch of the
North Anatolian Faultline. When the geological features of the basin are examined, it is
remarkable that Neogene formations dominate in the north and south, Paleozoic units dominate

in the west, and Quaternary-aged alluviums dominate in the basin floor.

With this study, the areas that pose a risk during an earthquake in the Yenisehir district, which
is largely established on loose alluvial deposits, were determined and the precautions to be taken

in these areas were discussed.

Keywords: Yenisehir, Earthquake Risk, North Anatolian Fault, Poisson Analysis, Kayapa
Fault
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1.GIRiS

Doga, varolusundan bu yana insanlik i¢in hem bir yasam kaynagi hem de zaman zaman
yikict giiclerin sahnesi olmustur. Dogal afet, bir bolgedeki toplumun tamamini veya belirli bir
kesimini fiziksel, sosyal ve ekonomik kayiplara sebep olan, normal yasami kesintiye ugratan
veya tamamen durduran teknolojik, insan kaynakli veya dogal sebeplerden meydana gelen
olaylara verilen genel addir (AFAD, 2023). Dogal bir olayin afet sinifinda degerlendirilmesi
icin insan yasaminda mal ve can kaybina yol agmasi, beklenmedik anda gerceklesmesi, ulusal

veya uluslararasi bir¢ok kurulusun birlikte gorev almasi, dogal teknolojik veya insan kaynakli

gerceklesmesi gerekir (AFAD, 2023).

Depremler, sadece fiziksel yikimla sinirli kalmayip, toplumlarin sosyal ve ekonomik
yapilar {izerinde de derin izler birakir. Depremler sonucunda ortaya c¢ikan Oliimler,
yaralanmalar, miilk kayiplari, altyap1 hasarlar1 (yollar, demiryollari, limanlar gibi) ekonomik
biiyiimeyi olumsuz etkiler. Uretim faaliyetleri kesintiye ugrar, tedarik zincirleri bozulur ve
iilkenin gayri safi yurt i¢i hasilas1 iizerinde 6nemli bir diisiis yasanabilir (Ozkul & Karaman,
2007). Beseri etkiler agisindan bakildiginda ise, can kayiplari, sakatliklar, kitlesel gogler,
bulagic1 hastaliklarin yayilmasi ve psikolojik travmalar gibi uzun vadeli sonuglar ortaya ¢ikar
(Egerliyurt, 2013). Afetler, 6zellikle egitim ve saglik gibi temel hizmetlerin aksamasina neden
olarak toplumun refah diizeyini ciddi sekilde diisiirebilir (Ozyavuz, 2016). Bu nedenle,
depremlere kars1 hazirlikli olmak ve risk azaltma stratejileri gelistirmek, sadece can ve mal
giivenligi i¢in degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kalkinma ve toplumsal refah icin de hayati bir
onem tagimaktadir. Afetlerden Once alinacak tedbirler maliyetli gibi goriinse de afetler
sonrasinda ortaya ¢ikacak cok daha biiylik maliyetler ve kayiplar diisiiniildiiglinde, bu

yatirimlarin uzun vadede ne kadar karli oldugu asikardir (Sahin & Uyan, 2016).

Tiirkiye, diinya genelinde deprem kusaginda yer alan bir iilke olarak, topraklarinin
yaklasik %98’inin yiliksek derecede deprem riski tasidigi bir yerde konumlanmaktadir (AFAD,
2020). Bu durum, iilkenin her kosesinde ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Ne yazik ki, deprem
konusunda yeterli bir politika olusturulmamis olmasi, bu tehdidi ¢ok daha vahim bir hale
getirmektedir. Ulkemizdeki depreme dayanikli yapilarla dayanaksiz yapilar arasindaki farki,
maalesef ¢ogu zaman ancak bir deprem ortaya koyabilmektedir. Bu da depremin giiciine ve
zamanlamasina gore can ve mal kaybinin boyutlarin1 belirlemektedir. Depremler birer doga
olay1 olup, tek baslarina afet olarak degil “tehlike” olarak kabul edilmelidir (Akbulut & Ayfer,

2005). Ulkemizdeki giinliik uygulamalarda karsilasilan binalarin ¢ogunun, etiit, planlama,



tasarim, insa ve bakim evrelerinde herhangi bir yasal veya mesleki denetime tabi olmadan insa

edildikleri, ger¢eklesen depremlerde olusan zararlardan acik¢a goriilmektedir (Giilkan, 1999).

1900’1 yillardan itibaren Tiirkiye'de 7.0-7.9 biiyiikliigiinde 20 biiyiik deprem yasanmis
ve bu depremler ortalama her 6,2 yilda bir meydana gelmistir (AFAD, 2023). Bu siklik,
iilkemizin ne kadar yiiksek bir risk altinda oldugunu agik¢a gostermektedir. Fakat, gelismis
iilkelerde yasanan benzer biyiikliikteki depremlerle karsilastirildiginda, Tiirkiye’deki
depremler ¢cok daha biiyiik can ve mal kayiplarina yol agtig1 goriilmektedir.. Bunun en 6nemli
sebeplerinden biri, yapilarin deprem giivenligi konusunda yeterli tedbirlerin alinmamasi ve
altyapmin depreme kars1 giigsiiz olmasidir (Ozmenek, 1996). Bu durumu dikkate alarak,
Tiirkiye’nin daha etkin ve siirdiiriilebilir bir deprem politikast olusturmast hayati 6nem

tasimaktadir.

Depremlerin yani sira, Tiirkiye'de sel, heyelan, ¢1g, firtina ve orman yanginlari gibi diger
dogal afet tiirleri de 5nemli riskler olusturmaktadir (AFAD, 2023). Ozellikle son yillarda iklim
degisikliginin etkisiyle sel ve taskin olaylarinda artis gézlemlenirken, orman yanginlar1 da
biiylik ekolojik ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ancak Tiirkiye'de dogal afetlerden
kaynaklanan oliimlerin yaklagik %65'1 depremlere, %15'i heyelanlara, %12'si su baskinlarina
ve geri kalani diger afet tiirlerine baglhidir (AFAD, 2023). Bu oranlar, depremlerin Tiirkiye i¢in

en 6nemli afet tiirli oldugunu agikca ortaya koymaktadir.

Bursa ili, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun (KAFZ) giiney kolu {izerinde yer almasi
nedeniyle yiiksek sismik aktiviteye sahip bir bélgedir (Yilmaz & Koral, 2007). Ozellikle
Yenisehir ilge merkezi, Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi'na gore 1. Derece deprem bolgesi
icerisinde yer almaktadir (Akkaya vd., 2011; BEBKA, 2012). Bolgede yapilan detayl
caligmalar, 1855 Bursa depremlerinin olasi kaynagi olarak yeni kesfedilen Kayapa-Yenisehir
Fay1'nin 6nemini ortaya koymus ve bu fayin 7.3 biiytikliigiinde bir deprem iiretme potansiyeli

tagidig belirtilmistir (Seyitoglu vd., 2021; Akdemir, 2024; Rudaw.net, 2024).

Yenigehir Ovasi'nin aliivyal zemini, deprem dalgalarini biiytlitme 6zelligine sahip olmasi
ve sivilagsma riski tagimasi nedeniyle, olasi bir depremin yikici etkilerini daha da artirabilir
(Okan, 2005; Bayramoglu, 2019; T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2023). Bursa Teknik
Universitesi tarafindan yiiriitiilen ¢calismalar, Bursa'da s1vilasma alanlarinin tespitine ve zemin
iyilestirme yontemlerine odaklanarak, Hatay gibi benzer zemin 6zelliklerine sahip bolgelerdeki

yikimlar1 6nlemeyi hedeflemektedir (Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, 2024).



Yenisehir ilge merkezinde meydana gelebilecek biiyiik bir depremde, zemindeki
stvilasmanin da etkisi ile binalarda biiyiik hasarlara, hasar olusan binalarda da ciddi can ve mal
kaybina neden olabilecegi diisiiniilmektedir (Akkaya vd., 2011). Mevcut yapt stogunun
depreme kars1 dayanikliligi, risk analizleri ve kentsel doniisiim calismalariyla belirlenmelidir.
Gegmiste yasanan depremlerde, yetersiz yap1 denetimi ve kalitesiz yapilar 6nemli kayiplara yol
acmustir (Giilkan, 1999). Yenisehir'in yap1 stogunun 6nemli bir kisminin riskli bolgelerde yer
aldig1 g6z oniine alindiginda, deprem riskinin dogru bir sekilde analiz edilmesi ve yonetilmesi

kritik 6neme sahiptir (Bayramoglu, 2019; BEBKA, 2021).

Depremlerin yan1 sira, Yenisehir'de diger dogal afet riskleri de mevcuttur. Ilgenin tarim
arazilerinin yogun oldugu ova kesimleri, sel ve tagkin riskine maruz kalabilmektedir. 2020
yilinda Bursa genelinde yasanan sel felaketlerinde, Yenisehir'de de genis tarim alanlar zarar
gormistiir (T.C. Bursa Valiligi, 2020). Ayrica, 6zellikle egimli ve bitki ortiisiinden yoksun
bolgelerde heyelan riski de bulunmaktadir (Uzun, 2024). Yenisehir'de yapilan jeoekolojik risk
duyarlilig1 analizleri, heyelan ve erozyon gibi kiitle hareketlerinin potansiyel etkilerini ortaya

koymaktadir (ResearchGate, 2024

Bu c¢alismada deprem riskinin bolgede daha fazla riskli oldugundan dolay1 depreme
agirlikli bir calisma yapilarak, mevcut yapilarin taranmasi ve arazi sondaj raporlariin
incelenmesi yontemleri ile yiiksek riskli bolgelerin tespiti ve risk altindaki niifusun belirlenmesi
amaclanmaktadir. Elde edilecek veriler, gelecekteki afet risk azaltma stratejilerinin belirlenmesi

ve daha giivenli bir yasam alan1 olusturulmasi i¢in temel olusturacaktir.
1.1 Calisma Alam ve Kullanilan Yontemler

1.1.1 inceleme Alanimin Yeri ve Stmirlari

Yenigehir, 40° 15° kuzey enlemleri ve 29° 33° dogu boylamlar1 arasinda konumlanmas,
Marmara Bolgesi'nin giineyinde, Bursa ilinin 42 km dogusunda yer alan bir ilgedir. Kendi adin1
tagityan Yenisehir Ovasi'nin dogu kismindan ortasina kadar uzanan bir alana kurulmustur.

Mabhalleleriyle birlikte 772 km?1lik bir yiiz dl¢limiine sahip olan bu bolgenin sinir komsulari,



dogusunda Bilecik, batisinda Bursa il merkezi, kuzeyinde Iznik, giineyinde Inegél ve kuzeybat

sinirinda Orhangazi ilgeleridir (Harita 1.1).

YENISEHIR (BURSA) LOKASYON HARITASI
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Harita 1.1 Bursa Yenigehir Lokasyon Haritasi

Yenigehir Ovasi, Sakarya Nehri'nin Goksu kolunun getirmis oldugu aliivyonlar ile dolan
Pul apart (¢ek-ayir) bir havza niteligindedir. Bu tektonik olusum ve akarsu birikimleri, ovaya
zengin ve verimli bir toprak yapisi kazandirmistir. ilgenin denizden yiiksekligi ortalama 250
metredir. Kuzeyinde yer alan Katirli ve Samanli Daglar1 gibi 4. zamanda olusmus geng daglar,
yer yer 940 metreye ulasan ylikseklikleriyle bolgenin cografi ¢esitliligini tamamlar. Dogu-bati
istikametinde uzanan elips seklindeki ova, hem tarimsal faaliyetler i¢in uygun alanlar sunmakta
hem de tektonik yapisi nedeniyle onem arz etmektedir. Yenisehir Havzasi ve cevresi farkli
jeolojik donemlere ait birimlerden olusmaktadir. Havzanin temelini Paleozoyik ve Mesozoyik
yaslt metamorfik ve ofiyolitik kayaglar olustururken (Geng, 1992; MTA, 1998), ova tabaninda
ise Kuvaterner yasli kalin altivyonlar yayilis gostermektedir (Kayacilar, 1999; Yilmaz & Koral,
2007). Bu aliivyonlar, genellikle kil, silt, kum ve c¢akil boyutundaki malzemelerin farkli
oranlarda birikmesiyle olugsmus, gecirimlilik ve sikigabilirlik 6zellikleri bakimindan ¢esitlilik
gosteren, deprem sirasinda sivilasma potansiyeli tagiyabilen gen¢ sedimanlardir (Doyuran,

2000; Okan, 2005). Ovanin kenar kesimlerinde ise yer yer Neojen yash golsel ve karasal
4



cokeller (kiregtasi, marn, kumtasi gibi) de gozlenmektedir. Bu farkli litolojik birimler, bélgenin
jeomorfolojik ve hidrojeolojik 6zelliklerini dogrudan etkilemekte, ayn1 zamanda deprem riski

degerlendirmelerinde zemin davranisinin belirlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir.

1.1.2 Konu ile Tlgili Literatiir Taramasi

Yenilmez (1998). “Bursa-Yenisehir Santiyesi proje yonetimi kontrol sistemi
degerlendirmesi.”” Bu eserde, Tiirkiye'deki insaat sektoriinde karsilagilan problemler ve bu
problemlerin proje yonetimi iizerindeki etkileri ele alinmaktadir. Ozellikle, insaat firmalarinin
etkin planlama yapma konusunda yeterince bilimsellik ve dikkatle uygulanmadigi
vurgulanmaktadir. Calisma, dogru bir proje yoOnetimi kontrol sisteminin eksikliginden

kaynaklanan aksakliklar1 belirlemis ve ¢oziim onerileri sunmustur.

Doyuran, V. (2000). “Yenisehir Belediyesi Yerlesim Alan1 Jeolojik/Jeoteknik
Incelenmesi. Ankara: ODTU Jeoloji Miihendisligi Boliimii.”” Yenisehir Belediyesi yerlesim
alaninin jeolojik ve jeoteknik 6zelliklerini inceleyen bu rapor, bolgedeki zemin kosullarina dair
ilk kapsamli ¢aligmalardan biridir. Mevcut zemin etiitlerinin temelini ve bdlgenin zeminsel

yapisinin dnemini ortaya koyar.

Okan, N. (2005). ’Yenisehir (Bursa) Ilcesinde Zemin Biiyiitmesinin Jeoteknik Agidan
Incelenmesi. Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. (Yiiksek Lisans Tezi)”’ Bu tez,
dogrudan Yenisehir ilgesine odaklanan ve zemin biiyiitmesi konusunu detaylica inceleyen kritik
bir kaynaktir. Calismanizdaki zemin etiitlerinin 6nemini ve Yenisehir 6zelindeki uygulamasini

desteklemek i¢in anahtar referans olarak kullanilmalidir.

Yilmaz ve Koral (2007). <’ Yenisehir Havzasi'nin (Bursa) Neotektonik Ozellikleri ve
Jeolojik Gelisimi. Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Yerbilimleri Dergisi, C. 20, S.
1, SS. 21-32.” Bu g¢alisma, Yenisehir Havzasi'min tektonik yapisin1 ve jeolojik evrimini
inceleyerek, bolgenin deprem liretme potansiyeli hakkinda bilgi saglar. Bu, Gutenberg-Richter
(G-R) parametrelerinin belirlenmesi ve bolgenin sismik aktivitesinin anlasilmasi i¢in kritik bir

referans noktasidir.

Giilen, A, R. (2008). “’Deprem Risk Analizi ve Sehirlesmede Balikesir Kent Merkezi
Ornegi. Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali. (Yiiksek
Lisans Tezi)’’ Bursa'ya cografi yakinlig1 ve benzer kentlesme dinamiklerine sahip Balikesir'de
yapilan bu c¢alisma, bir kent merkezi i¢in deprem risk analizi metodolojisinin nasil
uygulandigina dair genel bir 6rnek sunar. PDRA prensiplerinin sehirlesme baglamindaki

uygulamasina deginir.



Bayramoglu (2019). “’Bursa Ili Yenisehir Ilcesi Imar Planina Esas Mikrobdlgeleme
Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu. Bursa: Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Baskanligl.”” Yenisehir
icin hazirlanmis bu mikrobdlgeleme raporu, zemin etiitlerinin en detayli uygulamalarindan
biridir. Deprem risk analizlerinde zemin biiyilitmesi ve sivilasma gibi parametrelerin

belirlenmesinde temel bir kaynak teskil eder ve imar planlamasindaki yerini vurgular.

AFAD (2020). “’Irap Il Afet Risk Azaltma Plan1. Bursa: Bursa Biiyiiksehir Belediyesi.”’
Bursa li i¢in hazirlanan bu plan, Probabilistik Deprem Risk Analizi (PDRA) prensiplerine gére
olusturulmustur. Bolgesel risk senaryolarini ve afet azaltma stratejilerini sunarak, PDRA'nin

yerel yonetimlerce afet yonetimindeki pratik uygulamasini somutlagtirir.

Seyitoglu ve dig., (2021). “’Jeolojik ve Jeofizik Metodlarla Yeni Kesfedilen 1855 Bursa
Depremlerinin Olast Kaynagi: Kuzey Anadolu Fay Zonu Giliney Koluna Ait Cek-Ayir
Havzalar1 Bigen Kayapa-Yenisehir Fayi. Tiirkiye Jeoloji Biilteni, 65(2).”” Bu makale, Kayapa-
Yenisehir Fayi gibi yeni kesfedilen sismik kaynaklarin bolgenin giincel deprem tehlikesini nasil
etkiledigini gosterir. Bu, magnitiid-frekans iligkisi ¢alismalarinin giincelligini ve bolgedeki

sismik kaynak modellemesinin 6nemini vurgulamak i¢in kullanilabilir.

Cetinkaya (2022). “Bursa ve Yenisehir ¢ek-ayir havzalarini bigen faylar tizerinde elde
edilen sismik yansima kesitlerinin yapisal yorumu.”” Bu eserde, Bursa ve Yenisehir
bolgelerinde meydana gelen 1855 tarihlerindeki biiyilk depremleri ve bu depremleri
iiretebilecek olas1 fay hatlarimin jeolojik arastirmalari ele alimmaktadir. Calisma, sismik
yansima yontemi kullanarak elde edilen verilerle, bolgedeki faylarin varligi ve 6zelliklerini test
etmeyi, Bursa ile Yenisehir icin olasi faylarin konumunu ve oOzelliklerini belirlemeyi

amaglamaktadir.

Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda, Yenisehir Havzasi 6zelinde belediye raporlar
(6rn. Bayramoglu, 2019; AFAD, 2020) haricinde, dogrudan ve kapsamli bir deprem veya dogal
afet risk analizi ¢aligmasinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Mevcut ¢aligmalar genellikle zemin
etiitleri (Okan, 2005) veya tektonik ozellikler (Yilmaz ve Koral, 2007; Seyitoglu vd., 2021;
Cetinkaya, 2022) gibi spesifik konulara odaklanmaktadir.

Yenigehir Havzasi'nin Bursa iline yakinligi ve stratejik ekonomik 6nemi goz oniine
alindiginda, bolgede yasayan niifus lizerindeki deprem kaynakli risklerin detayli bir sekilde
analiz edilmesi biiyiik bir gereklilik arz etmektedir. Balikesir kent merkezi 6rneginde oldugu
gibi (Gtilen, 2008), benzer kentsel dinamiklere sahip bolgeler icin risk analizleri bulunmaktadir.

Bu nedenle, bu tez calismasi, Yenisehir Havzasi'nda yasayan niifusun deprem riskine karsi
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kirilganligin1 ortaya koymayi1 ve bolgesel risk azaltma stratejilerine bilimsel bir dayanak
sunmay1 amaglamaktadir. Bu kapsamda, Probabilistik Deprem Risk Analizi (PDRA)

prensipleri ¢ercevesinde kapsamli bir degerlendirme yapilmasi hedeflenmektedir.

1.1.3 Materyal ve Yontem

Bu caligmada, Bursa ili Yenisehir il¢esinin deprem riskini kapsamli bir sekilde
degerlendirmek amaciyla c¢esitli materyallerden ve ¢ok asamali bir yontem setinden
yararlanilmistir. Calisma siireci hem masa basi arastirmalart hem de saha caligmalarini

igermistir.
1.1.3.1.1 Kullanilan Materyaller

Calismada kullanilan veriler ve materyaller, ¢esitli kaynaklardan derlenmistir;

Literatiir ve Raporlar: Calismaya, konuyla ilgili kapsamli bir literatiir taramasi ile
baslanmistir. Bolgede Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yiiriitiilen sondaj ¢alismalari
yakindan takip edilmis, elde edilen veriler ve ilgili raporlar derlenerek incelenmistir. Ayrica,
aragtirmalarda Bilecik Seyh Edebali Kiitiiphanesi, c¢evrimi¢ci akademik kaynaklar
(www.google.com) ve Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi (tez.yok.gov.tr)

kullanilmastir.

Kurumsal Veriler: Yenisehir Belediyesi Kirsal Kalkinma Miidiirliigii'nden mahalle
tarim ve ekonomi verileri, Yenisehir Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii'nden ilge bazinda
haritalar ve altyapt durum raporlari, Yenisehir Tarim ve Orman Miidiirliigii ve Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi’'nden *Bursa Ili Yenisehir Ilcesi Imar Planina Esas Mikro bolgeleme
Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu ve IRAP raporlari temin edilmistir.

Haritalar: Calismada kullanilan temel haritalar, MTA Yerbilimleri ana sayfasinda
bulunan kaynaklardan elde edilmistir. Bu haritalar, AutoCAD, Google Earth ve NetCAD
yazilimlarindan doniistiirme islemleri yapilarak ArcMap (ArcGIS) yazilimi kullanilarak tezdeki
haritalar elde edilmistir. Haritalarin ¢oziiniirliigiinii artirmak ve yeniden kullanilabilir hale

getirmek i¢in Adobe Photoshop CS6 ve PhotoScape programlarindan da faydalanilmistir.

Gorsel Materyaller: Saha ¢alismalarinda ¢ekilen fotograflar, Xiaomi Redmi Note 8

Pro Android Telefon kamerasi ile 64 MP ¢oziiniirliikte elde edilmistir.



1.1.3.1.2 Kullanilan Yontem

Deprem risk hesaplamalarinda kullanilan yontem ve formiiller “’Deprem Risk
Hesaplamalar1’’ bashiginda verilmistir. Diger yontemler ise asagidaki adimlar1 i¢eren sistematik

bir yaklagima dayanmaktadir:

On Arastirma ve Literatiir Taramasi: Calismanin ilk asamasinda, konuyla ve
arastirma alani ile ilgili mevcut bilgi birikimini tespit etmek amaciyla kapsamli bir literatiir
taramas1 yapilmistir. Bu siirecte, ilgili bilimsel makaleler, tezler, raporlar ve kitaplar

incelenmistir.

Literatiir taramas1 agsamasinda elde edilen biiyiik hacimli metin verilerinin 6zetlenmesi
ve anahtar kavramlarin ¢ikarilmasi i¢in Google Gemini yapay zeka araci kullanilmistir. Ayrica,
calisgma metninin dilbilgisi kontrolii ve akademik iislup diizenlemelerinde bu aragtan

faydalanilmistir.

Veri Toplama ve Derleme: Bolgedeki sismik aktivite (magnitlid-frekans iliskisi ve
Poisson olasilik dagilimi i¢in) ve zemin 6zellikleri (zemin etiitleri ve PDRA igin) basta olmak
iizere, risk analizini besleyecek tiim nicel ve nitel veriler toplanmistir. Bu asamada, yerel
belediye birimlerinden (Il ve ilge belediyeleri) resmi yazismalarla bilgi ve belgeler temin

edilmisgtir.

Saha Cahismalari: Calisma alaninin fiziksel 6zelliklerini dogrudan gézlemlemek ve
derlenen verileri dogrulamak amaciyla arazi ¢alismalar gerceklestirilmistir. Bu siirecte, kritik

alanlarin fotograflari ¢ekilmis ve gézlemler kayit altina alinmigtir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Analizleri: Toplanan jeolojik, jeoteknik ve idari
veriler, ArcGIS Pro ve Google Earth Pro programlar1 kullanilarak mekansal olarak analiz
edilmistir. Bu yazilimlar sayesinde, ii¢ boyutlu incelemeler yapilmis ve ¢alisma kapsaminda
kullanilacak haritalar tasarlanmistir. MTA'dan temin edilen haritalar sayisallastirilarak bu CBS

ortamina aktarilmistir.
Deprem Risk Hesaplamalar:

Sismik Aktivite Analizi (Gutenberg-Richter (1944)): Bolgedeki deprem aktivitesini
belirlemek amaciyla magnitiid-frekans iliskisi (Gutenberg-Richter Yasasi) hesaplanmistir. Bu
hesaplamada, ge¢mis deprem katalogu verilerine en iyi uyan a ve b parametrelerini belirlemek

icin En Kiicilik Kareler Yontemi (EKKY) kullanilmistir.



Formiil;
e logioN(M)=a—bM

e N(M): Biiyiikliigii M ve daha biiyiik olan depremlerin yillik ortalama say1s1
e a: Sismik aktiviteyi temsil eden parametre (bdlgedeki toplam deprem sayisini
etkiler)

e b: Biiytlik depremlerin kiigiik depremlere oranin1 belirten parametre (genellikle

0.8—1.2 arast)

Tekrarlanma Olasiligi (Cornell (1968)): Hesaplanan magnitiid-frekans iligkisi temel
alinarak, belirli bir zaman diliminde (6rnegin 50 yil) belirli bir magnitiidden daha biiyiik

depremlerin olusum olasiligin1 degerlendirmek i¢in Poisson Olasilik Dagilimi uygulanmistir.
Formiil;
e P(n;A)=e¢ “un/n!
e My: ilgilenilen minimum biiyiikliik (6rnegin M > 6.0)
e T:Zaman aralig1 (6rnegin 50 y1l)
e A: Yillik olusma orani (Gutenberg-Richter’den elde edilir)
Probabilistik Deprem Risk Analizi (PDRA) (FEMA P-58, HAZUS, OpenQuake):
Yenisehir ilgesi i¢in kapsamli bir PDRA gergeklestirilmistir. Bu analizde, sismik tehlike

verileri, maruz kalan yap1 stogu ve bu yapilarin zemin kosullariyla iligkili hasar gorebilirligi

entegre edilerek, olas1 can ve ekonomik kayiplarin olasiliksal degerlendirmesi yapilmistir.
Formiil;

1. Sismik Tehlike Egrisi
e Zemin ivmesinin (ag) belirli bir degeri asma olasilig1

e P(ag>x)=1-¢ V™I

e Vv(x): Asilma orani (frekans), genellikle hazard curve'den alinir

e T: Analiz siiresi
2. Zarar Olasiligi

e Her yapu tipi icin, belirli bir zemin ivmesinde hasar olasilig1 i¢in hasar

gorebilirlik egrileri (fragility curves) kullanilir



o P(D=dl|ag) =0 (In ag—pda/Pa)

e D>d: Belirli bir hasar seviyesinden daha biiyiik hasar olasilig
e @: Normal dagilimin kiimiilatif dagilim fonksiyonu

e g Medyan zemin ivmesi (In cinsinden)

e [q: Standart sapma (log-normal dagilim parametresi)
3. Beklenen Kayip Hesabi

e E[LI=XP(D))-Ci
e P(Dj): Hasar seviyesi i'nin olasilig1

e Ci: Bu hasar seviyesindeki tahmini ekonomik kayip

Zemin Etiitlerinin Degerlendirilmesi (Seed-Idriss (1971), NEHRP, Eurocode 8):
Mevcut zemin etiit raporlari incelenerek, bolgedeki zemin biiylitmesi ve sivilasma potansiyeli
gibi deprem hasarini artiran yerel zemin kosullart tespit edilmistir. Bu bilgiler, risk analizine

girdi olarak kullanilmistir.
Formiil;

e Bu kisimda zemin sinifi, Vs30 (30 m ortalama kayma dalgast hizi) gibi
parametreler ile zemin biiylitmesi tahmin edilir:

®  Asite=Fsiter Arock

e Fie: Zemin biiylitme faktorii

* Arnck: Kaya zeminde hesaplanan ivime
e Sivilasma Potansiyeli I¢in

e LPI=i=1)nF;-D;

e Fi: Sivilagsma olasiligina karsilik gelen agirlik

e D;: Derinlik katsayisi

Yazim ve Grafik Hazirh@i: Calismanin yaziminda ve analiz sonuglarinin grafiksel
olarak sunumunda Microsoft Office LTSC 2021 ve Microsoft Office Professional Plus 2024
(Word ve Excel) yazilimlar kullanilmistir. Raporlarin ve ¢iktilarin diizenlenmesinde Adobe

Acrobat DC'den yararlanilmistir.

Bu metodoloji, Yenisehir ilgesindeki deprem riskini ¢ok boyutlu ve bilimsel temellere

dayal1 bir yaklagimla degerlendirmeyi saglamistir.
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1.1.3.1.2.1 Deprem Tehlikesinin Belirlenmesi

Deprem tehlikesinin belirlenmesi 7 baslik ad1 altinda degerlendirilebilir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1 Deprem Tehlikesinin Belirlenmesi

DEPREM TEHLIKESININ BELIRLENMESI

Sismik Aktivite ve Fay Hatlar1 Analizi

Deprem tehlikesinin belirlenmesinde
bolgedeki sismik hareketliligin  ve fay
hatlarinin hareketleri, gelecekteki depremler
hakkinda bir¢ok bilgi verir. Depremlerin ¢ogu,
belirli bir fay hatlarinda meydana gelir ve bu
faylarin ~ uzunluklari,  dogrultulart  ve
geemisteki sismik hareketlilikleri, gelecekte
beklenen depremler hakkinda tahminler
yapmamiz konusunda bilgi verir.

Sismik Tehdit Modelleme

Sismik tehdit modeli, belirlenen bolgedeki
meydana gelebilecek depremler ile 1ilgili
olasiliklar1 hesaplamada kullanilan
matematiksel bir yaklagimdir. Bu modelleme
belirtilen alandaki fay hatlari, deprem sikligi,
zemin Ozellikleri dikkate alinarak modelleme
olusturulur ve meydana gelebilecek depremler
hakkinda modellemeler olusturulur.

Gecmis Depremlerin Arastirilmasi

Gegmiste meydana gelen biiyiik depremler
hakkinda bilgi edinebilmek i¢in
paleosismolojik ¢alismalar yapilmaktadir. Bu
caligmalar yer yiizeyinde kalan eski
depremlerin izlerini inceleyerek gecmiste
meydana gelen depremler hakkinda bilgileri
toplayarak gelecekte meydana gelebilecek
depremler hakkinda bilgi verir.

Zemin Ozellikleri

Bir bolgedeki deprem riskini belirleyen en
onemli faktorlerden biride zeminin yapisidir.
Zeminin yapist depremin siddetini dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle yapilan zemin
etiidleri hayatimizda 6nemli bir yere sahiptir.

Sismik izleme ve Yer Degistirme Verileri

Sismik izleme yer yiiziindeki hareketleri
devamli olarak takip etmektedir. Fay
hatlarindaki hareketlilikleri ve depremleri
gostermektedir.
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Tablo 1.1 Tablonun Devami

Binalarin insasinda ve Afet planlamalarinda
kullanilan bu yontem belirli bir bolgedeki
Sismik Tehdit Haritalama deprem riskini gorsel olarak ifade eder ve
bolgedeki depremlerin biiyiikliikklerini  ve
sikliklarini gosterir.

Meydana gelebilecek depremlerin
tehlikelerinin  belirlenmesinde  kullanilan

Sismik Modelleme ve Simiilasyonlar yontemdir. Bu yontem depremlerin sikligini,

bliytikliigiinii ve etki alanlarinin
belirlenmesinde kullanilan bilgisayar
modelleridir.

1.1.4.1 Riskli Binalarin Belirlenmesi

1.1.4.1.1 Gérsel inceleme ve Durum Degerlendirmesi

Riskli binalarin tespitindeki ilk degerlendirme uzman miihendisler tarafindan yapilan
gorsel incelemelerdir (Deha Metal, 2024). Incelemede miihendisler binanim dis yiizey durumu,
binanin yapisal elemanlar1 ve binanin bulundugu zemini detayl olarak inceler. Bu inceleme
binada bulunan ¢atlaklar, ¢iiriimiis malzemeler ve binada egilme veya yapisal bozulmalar gibi
tehlikeye yol agabilecek elemanlarin tespitinde hizli ve pratik bir yaklagimdir. Bu tiir hizl

degerlendirme yontemleri, genellikle dnceliklendirme ve daha detayli analizler i¢in yol haritasi

olusturma amaciyla kullanilir (Tezcan vd., 2002) (Fotograf 1.1).

Fotograf 1.1 Ilce Merkezine Ait Simetrigi Bozulmus Eski Yap1
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1.1.4.1.2 Zemin Etiidii ve Iyilestirme Cahsmalan

Binalarin saglamligi, bulundugu zeminin yapisi ile dogrudan iliskilidir. Bir binanin
yapimindan 6nce yapilan zemin etiidii, binanin temelleri iizerine diisen yilik kapasitesini ve
zemin yapisini inceleyen ¢aligsmadir. Zeminin yapist deprem esnasinda binanin risk durumunun
belirlemektedir. Zemin etiidii riskli binalarin belirlenmesinde kritik bir yere sahiptir (Bowles,

1996).

Zemin enjeksiyonu, zemin 6zelliklerini iyilestirmek i¢in kullanilan bir miihendislik
teknigidir. Bu siireg, belirli bir malzeme veya karigimin, zemine basing altinda enjekte
edilmesiyle gergeklesir. Zemin enjeksiyonu, zemin mukavemetini, tasima kapasitesini ve

stabilitesini artirmak amaciyla pek ¢ok insaat projesinde uygulanir (Kiskan vd., 2018).

Jet Grouting, zemin iyilestirmesi amactyla kullanilan etkili bir miihendislik yontemidir.
Bu teknik, zemin igerisine yliksek basingla ¢cimento bazli harg enjekte edilerek toprak siitunlari
veya iyilestirilmis bolgeler olusturulmasini saglar. Genellikle, geleneksel temel yontemlerinin
yetersiz kaldig1 zorlu zemin kosullarinda veya hizli stabilizasyon gerektiginde tercih edilir. Jet
Grouting’in basarisi, zemin tipi, har¢ karisimi, enjeksiyon basinct ve projeye 0Ozgil
gereksinimlere baglh olarak degisir. Ayrica, karmagik zemin yapilarinin gii¢lendirilmesinde

siklikla diger jeoteknik yontemlerle kombineli olarak kullanilir (Kigkan vd., 2018).

Tas kolonlar, zemin iyilestirme amagli kullanilan bir miithendislik teknigidir ve 6zellikle
zayif veya sikisabilir zeminlerde zemin tasima kapasitesini, mukavemetini ve stabilitesini
artirmak i¢in uygulanir. Bu yontemde, ¢imento bazli malzemelerin yiiksek basingla zemin igine
enjeksiyonuyla olusturulan siitunlar, zemine entegre olur. Tas kolonlar, ayn1 zamanda yeralti
suyu kontrolii ve toprak kaymalariin 6nlenmesi gibi avantajlar da sunar. Bu nedenlerle, zemin
iyilestirme projelerinde yaygin olarak tercih edilen etkili bir ¢6ziim olarak one ¢ikar (Bowles,

1996).

Fitil drenler, yeralti suyu kontrolii, suyun toplanmasi ve uzaklastirilmasi, zemin
stabilizasyonu ve erozyon Oncesi gibi zemin iyilestirme uygulamalarinda kullanilan 6nemli
insaat malzemeleridir. Zemin iyilestirme ve drenaj projelerinde etkin bir ¢dziim saglayan fitil
drenler, proje gereksinimlerine ve zemin kosullarmma goére farkli tiirlerde ve kurulum

yontemleriyle uygulanabilir (Bowles, 1996).
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1.1.4.1.3 Yapisal Titresim Testleri

Titresim testi, mevcut binalarin sismik performansini ve dinamik 6zelliklerini gercek
zamanl olarak degerlendirmek i¢in kullanilan 6nemli bir tahribatsiz muayene yontemidir. Bu
testte, binaya kontrollii bir sekilde belirli frekanslarda ve genliklerde titresimler uygulanir.
Uygulanan bu titresimlere karsilik, binanin farkli noktalarina yerlestirilen ivmedlgerler
aracilifiyla yapinin titresim tepkileri (yer degistirme, hiz ve ivme) Olgiiliir. Elde edilen veriler
analiz edilerek binanin dogal titresim periyotlari, soniim oranlar1 ve hakim titresim modlari
belirlenir. Bu dinamik parametreler, binanin mevcut yapisal durumu, hasar seviyesi ve deprem
sirasindaki olas1 davramis1 hakkinda kritik bilgiler sunar. Ozellikle, binada gozle gdriilmeyen
yapisal hasarlarin veya zayifliklarin tespitinde ve mevcut yapilarin deprem dayaniminin

belirlenmesinde etkili bir aractir (Erden ve Karaduman, 2017).

1.1.4.1.4 Yapisal Saghk Izleme Sistemleri (SHM)
Binalarin zaman igerisinde nasil bir tepki verdigini ve fiziksel durumunu takip etmek
icin kullanilan ¢esitli izleme teknolojilerini icerir (Sekil 1.1). Binalara cesitli sensorler takilir

ve bu sensorler ile binalarda zaman igerisine meydana gelebilecek deformasyonlar1 stirekli

olarak olcer (Catbas ve Alptekin, 2018).

SUREC AKISINI iZLEME

SENSOR TiPLERI VERI TRANSFERI VERI YONETIiMI ANALIZ
Sekil 1.1 Siire¢ Akisini izleme Semasi

1.1.4.1.5 Yapisal Giivenlik Analizleri ve Modelleme

Binalarin yapisal elemanlarinin  dayanikligimi  degerlendirmek i¢in kullanilan
miihendislik hesaplamalari ve modellemeler ile gerceklestirilir. Bu analizler ile binanin yiik

tasima kapasitesini, malzeme oOzellikleri ve geometrisi dikkate alinarak simiilasyonlar ile
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yapilir. Deprem, Firtina, Kar gibi ¢esitli etkenler ile bina nasil davranir sorusuna yanit aranir

(Celep ve Kumbasar, 2009) (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2 Yapisal Analiz
Kaynak: (Ates Yapi, 2025)

1.1.4.1.6 Deprem Performans Analizi ve Risk Degerlendirmesi

Binanin deprem aninda nasil bir davranis sergileyecegi konusunda tahminler yapilan
test ve modelleme ¢esididir. Binanin deprem aninda can giivenligi agisindan nasil bir tehlike

olusturacagi bu analiz ile belirlenmek amaglanmaktadir (Sekil 1.3).

9
g
i

“f [ e

GFRP1

Basing Gerilmesi (MPa)
N
143

15 /At

o 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
Sekil Degistirme (mmimm)

Sekil 1.3 Deprem Performans Analizi

Kaynak: (Harput Yap1 Laboratuvari, 2025)
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1.1.4.1.7 Bina Durum Raporlar ve Yonetmeliklere Uygunluk incelemesi

Binalarin yerel insaat yonetmeligine uygunlugu risk degerlendirilmesinin bir pargasidir.

Binanin yapim asamasindaki insaat standartlari ve malzeme kalite standartlarina gore

uygunlugunu kontrol eder (Sekil 1.4).

BINA BILGILERI

Bina Onem K atsayisi 1

Kat Adeti 7

Ortalama Kat Yikseklikleri (m) 2,77

Toplam Bina Yiikseklikleri (m) 1.4

Inceleme Kat Yeri ZEMIN KAT
Inceleme Kat Alam (m2) 220,82
Toplam Yap1 Alam (m2) 1575.,37

Malzeme Bilgileri

Mevcut Beton Dayanmm 18,87 Mpa
Mevcut Celik Dayanimm 220Mpa
Kolon Ebatlari (cm) 30*55
Kiris Ebatlar: (cm) 25*%50

Doseme Kalinhgi (cm)

PLAK 15 cttv ASMOLEN

2018 Deprem Yonetmeligi ve Riskli Bina Tespit Parametreleri

Binanmn Projesi (Var/Yok) YOK
Bilgi Diizeyi ASGARI
Bilgi Diizeyi K atsayisi 1

Bina Onem Katsayis1 [/] 1
Hareketh Yiik Katilm Katsayisi1 (IN) 0,3

Hedeflenen Deprem Performans Diizeyi

50 yilda%10

Yiikler
Beton Yogunlugu 25,00 kN/m3
Hareketli Yikk (Konut) 2,00 kN/cm3
Hareketli Yiik (Koridor, Merdiven, Isyeri) [3,50 kN/cm3

Zemin Paremetreleri

Emniyet Gerilemesi kg/cm?2) 1,8
Diisey Yatak Katsayis1 (t/m2) 2700
Zemin Grubu / Smfi ZB

Sekil 1.4 Bina Durum Raporu
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2. CALISMA ALANININ COGRAFi OZELLIKLERIi
2.1 Fiziki Ozellikler

2.1.1 Jeolojik Ozellikler

2.1.1.1 Litolojik Ozellikler

Yenisehir havzasi, yaklasik 35 kilometre uzunlugunda ve 12-13 kilometre genisliginde
olup, DB dogrultusunda yer alan ve elipsoide benzer bir geometrik sekle sahiptir. Bu havza,
kuzeyde Iznik ve giineyde Inegol havzalari arasinda konumlanmaktadir. Her iki havza, Kuzey

Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ‘nun etkisi sonucu meydana gelmistir.

Yenisehir yerlesim alaninda yapilan mikro 6lgekli zemin etiitlerinde, ii¢ ana jeolojik
birim tespit edilmistir. Tlk birim, ¢akil, kum, silt ve kil karisimindan olusan Kuaterner serisidir
ve bu aliivyon malzeme ¢alisma alaninda yaygin olarak gézlemlenebilmektedir. ikinci birim ise
cakiltasi, kumtagsi ve kiltasi igceren Neojen birimidir ve bu birimler, 6zellikle havzanin giiney ve
kuzey sinirlarinda yiizeyde gériilmektedir. Ugiincii birim ise erken Neojen dénemine ait olup,

sist, mermer, kiregtasi, andezit ve trakit gibi kayaclardan olugsmaktadir.

Yenisehir dogrultu atimli faylarin etkin oldugu aktif bir alandir. Bolge ve civari sag

yanal atiml fay sistemleri tarafindan cevrilidir.
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Jeolojik tablo incelendiginde (Sekil 2.1);
Sakarya Zonu
Kalabak Grubu
Torasan Formasyonu: Kitasal kokenli sist, fillat, mermer igerir.

Sazak Formasyonu: Olasi okyanus kokenli metatiif, metavolkanit, sist, mermer

igerir.

Mliskiler: Kalabak Grubu, Saricakaya granitoyidi tarafindan kesilmis ve Erken

Permiyen yasli Orhaniye formasyonu tarafindan uyumsuz ortiilmiistiir.

Ust Kesimler: Geg Permiyen yash platform kiregtaslarindan olusan Yoriiktepe

tiyesi bulunur.

Stratigrafik Konum: Devoniyen-Karbonifer yash temel kayag birimleri olup,

Sakarya Zonu’nun en eski birimleri arasindadir.

Petrolojik Ozellikler: Torasan formasyonu kitasal tortul kokenli, Sazak
formasyonu ise metamorfoz ge¢irmis volkanik ve sedimanter birimlerden olusur. Bu,
Sakarya Zonu’nun eski bir kitasal blok ve okyanusal bir ¢cevreden gelen malzemeler
icerdigini gosterir.

Metaofiyolitik Kayaclar

Bogazkoy Metaofiyoliti: Kalabak Grubu ile Karakaya Kompleksi arasinda yer
alir. Geg Paleozoyik-Triyas yaghdir.

Koken: Olasilikla Paleotetis Okyanusu'nun kapanmasi sonucu ofiyolitik

malzemenin metamorfoz gecirerek Sakarya Zonu’na eklenmesi ile olusmustur.

Litolojik I¢erik: Serpantinit, metagabro, metabazalt ve radyolarit gibi ofiyolitik

kayaclar bulunur.

Karakaya Kompleksi

Yasi: Triyas.
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Yerlesim: Torasan formasyonu ve Saricakaya granitoyidi {izerinde olas1 uyumsuz bir

dokanakla yer alir.

Jeotektonik Onemi: Triyas yasli bu kompleks, Sakarya Zonu’nun kuzeyindeki

okyanusal kapanma ve carpigsma siireclerine isaret eder.
Alt Birimler:

Karakaya Formasyonu: Arkozik kumtasi, kiltagi, metakumtasi. Karakaya formasyonu

genellikle detritik tortullardan olusur.

Cal Formasyonu: Spilitik bazalt agirlikli. Cal formasyonu bazaltik lav akintilar1 ve

volkanik kayagclari igerir.
Mehmetalan Formasyonu: Bazik volkanitler ve volkanosedimanter kayaglar.

Camialan Kirectasi: Neritik ve pelajik kiregtasi seviyeleri. Camialar1 kiregtasi birimi,

s1g denizel karbonat platformlarinda olusmus.

Bloklar: Permiyen ve nadiren Karbonifer yagh kiregtas: bloklari.
Bayirkoy Formasyonu

Yasi: Liyas.

Litolojisi: Konglomera, kumtasi, kiltasi, arnmonitli killi kirectasi.

Bayirkdy formasyonu, Liyas yasinda olup riftlesme sonrasi ¢okelen kirintili birimler ve

karbonatlar igerir.
Ust Birimler:

Bilecik Formasyonu: Kalloviyen-erken Hotriviyen yasli platform kirectaslari. sig
denizel platform karbonatlarini temsil eder ve Jura yaghdir. Bu, bdlgenin Jura'da karbonat

platformlarinin gelisimine uygun bir denizel ortamda oldugunu gosterir.

Soguk¢am Formasyonu: Kalloviyen-Apsiyen yash pelajik birimler.

Gec Kretase ve Paleosen Birimleri
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Yenipazar Formasyonu:

Kumtas1 ve konglomeralar.

Alt Uyeler: Degirmendzii, Seben, Kayacik Tiif Uyesi.

Kurtkaya Formasyonu: Delta fasiyesinde iri konglomeralar.

Tarakh Formasyonu: Ince tabakal: tiirbiditik kumtasi-seyller.
Selvipinar Formasyonu: Daniyen-Selandiyen yash neritik kiregtaslari.
Kizil¢cay Formasyonu: Selandiyen-Tanesiyen yasli karasal ¢okeller.

Intra-Pontid Siitur Zonu

Tanmm: Kuzey Anadolu Fayi'min kuzeyinde yer alan, Sakarya Zonu ile Istanbul-
Zonguldak Zonu arasinda uzanan bir siitur zonudur. Bu zon, Tetis Okyanusu'nun kapanmasi ve

Neo-Tetis Okyanusu'nun evrimi sirasinda 6nemli tektonik olaylar yasamistir.

Gemlik Metaolistostromu: Ge¢ Jura-Erken Kretase yasli. Tektonik yigisim

birikintilerini temsil eder.

Kocakir Formasyonu: Apsiyen-Senomaniyen yasli. Apsiyen-Senomaniyen yasli, daha

sakin deniz ortamlarinda ¢okelmis birimler igerir.

Adliye Volkaniti: Kocakir formasyonu lizerinde uyumlu. Cesitli bazik ve felsik

volkanik kayaglar, aktif bir volkanik ortami isaret eder.
Abant Formasyonu: Maastrihtiyen-Paleosen yasli.
Findicak Formasyonu: Ipresiyen yasli.
Sarisu Formasyonu: Liitesiyen yagl, volkanit igerir.
Giiven¢ Formasyonu: Geg Liitesiyen yasli, nummulitli kirectasi.
Neojen ve Kuvaterner Birimleri

Tarakdere Formasyonu: Orta-Ge¢ Neojen konglomera ve kumtasi. Orta-Geg Neojen
doneminde fay kontrollii havzalarda gelismis kirmizi renkli ¢akil tagi ve kumtasi birimlerinden

olusur.
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Inegol Formasyonu: Ge¢ Miyosen golsel kiltasi, marn. Gol ortaminda biriken kiltas,

silttas1 ve kiregtas1 birimlerini igerir.
Mesudiye Formasyonu: Ge¢ Miyosen-Pliyosen karasal-gélsel konglomera ve kiltasi.
Gec Miyosen-Pliyosen yaslt olup, golsel ve karasal ortamlarda birikmis tortullar igerir.
Camhik Formasyonu: Gélsel kiregtasi ve kiltaslari.

Aliivyon: Yenisehir ve Inegdl ovalarinda genis yayilim gosterir, Pliyo-Kuvaterner'de

birikmistir. Kuvaterner yasl olup, giincel akarsu birikintilerini kapsar.

Jeolojik Evrim:
Paleotetis ve Neo-Tetis Evrimi:

Sakarya Zonu’nun birimleri, Tetis Okyanusu’nun kapanmasi ve kitasal ¢arpismalarla

sekillenmistir. Metaofiyolitler ve ofiyolitik melanjlar bu siirecin kalintilaridir.

Gec Jura-Kretase Karbonat Platformlar:

Sakarya Zonu, Ge¢ Jura ve Kretase donemlerinde genis karbonat platformlar: ile
kaplanmistir.

Neotektonik Donem:

Neojen’de gelisen fay kontrollii havzalar, ¢okellerin depolandigi golsel ve karasal
ortamlar olusturmustur. Inegdl ve Yenisehir ovalari, bu dénemde aliivyonlarla dolarak bugiinkii

hallerini almistir.
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Harita 2.1 Inceleme Alani Genel Jeoloji Haritasi
Kaynak: (Bayramoglu, 2019)

Havzanin kuzey béliimii Ust Miyosen — Pliyosen yasli Mesudiye Formasyonu orta ve

Giliney boliimii ise Kuvatarner yash Aliivyonlardan olusmaktadir (Harita 2.1).

Yenigehir Ovast’nin jeolojik 6zellikleri, sadece tarimsal faaliyetlerle sinirli kalmayip
ayn1 zamanda yerlesim alanlarinin gelisimini de etkilemektedir. Bolgedeki dogal kaynaklarin
varligi, yerlesim planlamast ve altyapt projeleri i¢in Onemli bir referans noktasi
olusturmaktadir. Ornegin, zemin yapisiin stabilitesi ve su gecirgenligi gibi faktorler, insaat

projelerinin tasariminda dikkate alinmas1 gereken unsurlardir (Harita 2.1).

Havzanin temelinde, yesilsist fasiyesinde c¢ok evreli metamorfizmaya ugramis ve
Permo-Triyas yasina ait olan Yenisehir metamorfitleri (Pty) yer almaktadir. Bu metamorfitler,
sleyt-fillat, kalksist, mermer, metacamurtasi, serpantinit, kuvars sist, kloritli sist ve kirectasi
bloklarini icermektedir. Bursa ve ¢evresi, Neo-Tetis ve Paleo-Tetis okyanuslarinin ¢ekilmesiyle
meydana gelen tektonik siireclerden etkilenmis ve bu siiregler sonucu kirikli ve kivrimli yapilar

olusmustur. Bolge, genel olarak Kuzey Anadolu Fay Hatti'nin etkisi altindadir. Dogudan batiya
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dogru gerceklesen sikistirma hareketleriyle, bolge kuzey-giiney dogrultusunda gerilmeye
ugramistir. Ova, Neojen birimlerin aliivyonlarla o6rtiilmiis oldugu tektonik bir ¢okiintii alani
olarak sekillenmistir. Bu nedenle, Yenisehir Ovasi'nda aliivyon katmanlari igerisinde faylarin

olusmas1 miimkiindiir (Harita 2.1).

Biiyiliksehir Belediyesi tarafindan gergeklestirilen sondaj calismalari kapsaminda,
bolgedeki 15 sondaj noktasi incelenmistir. Yapilan sondajlarda, 0,00-0,50 metre arasinda
bitkisel toprak tabakasi, 0,50-30,00 metre derinliklerde ise kahverengi-kizil renkte ¢akill, siltli
ve killi kum birimleri gdzlemlenmistir. Inceleme alaninda yeralt1 su seviyesi, 11,00 ile 16,00

metre arasinda degismektedir.

Havzanin orta ve giiney kisimlarinda bulunan aliivyon boliimleri, Kuvartener yash
allivyon birimleri olarak "Qal" simgesiyle gosterilmekte olup, yapilan tiim sondajlarda bu
birimlere rastlanmigtir. 0,00-0,50 metre derinlikte bitkisel toprak tabakasi bulunurken, bunun
altindaki tabakalarda ise agik kahverengi-sar1 renkte cakilli, killi ve siltli kum birimleri
gozlemlenmistir. Sondajlarda yeralt1 su seviyesi 3,00 ile 18,00 metre arasinda degisiklik

gostermektedir.

2.1.1.2 Tektonik Ozellikler

Yenisehir havzasi deprem riski agisindan birinci derece deprem bolgesi olarak
siniflandirilmistir. Bolge ayrilmamis kuvaterner ¢okellerden olustugundan dolayr sivilagsma
riski oldukca yiiksektir bundan dolay1 zayif zemin yapisina sahiptir. Olas1 bir depremde
binalarinda hasar gorme riski oldukea yiiksektir. Bolgenin Giiney kisminda toplamda 57,55 km
uzunlugunda 6 fay hatt1 bat1 kisminda 15,73 Km uzunlugunda 3 fay hatti kuzey kisminda ise
Kuzey Anadolu Fay Hattinin 3. kolu ge¢mektedir. Bolgede yeni kesfedilen 95 km uzunlugunda

bir fay hatt1 daha bulunmaktadir (Harita 2.2).

Harita 2.2 Bursa ve Cevresinde Cek-Ayir Havzalar ve Havza Bigen Faylar

Kaynak: (MTA, 2025)
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Bolgede daha Once haritalarda belirtilmeyen 95 kilometre uzunlugunda Kayapa-
Yenisehir arasinda bulunan aktif bir fay hatt1 kesfedilmistir. Fayin senaryolar1 incelendiginde
7,3 biiyiikliigiinde deprem iiretebilecegi tahmin edilmektedir. Fay Bursa Kayapa ve Bursa il
sinirlarini igine alarak Yenisehir e kadar uzanarak Toprakdere fay1 ile birlesmektedir. Bolgede
gerceklesen yikict depremler incelendiginde (19.04.1850, 28.02.1855 ve 11.04.1855) 1855
yilinda meydana gelen depremin Kayapa-Yenisehir faymin batisinda gerceklestigi
degerlendirilmektedir. Uzun yillardir kirtlma gerceklesmeyen fayda yikici bir depremin olma
ihtimalini daha ¢ok giiclendirmektedir. Fay iizerindeki hareket hiz1 yilda 8 milimetre ile 3
milimetre arasinda degismektedir (Bayramoglu, 2019). Fayin yeni kesfedilmesinin ana nedeni
ise aliivyon zeminin altinda olmasindan dolay1 bu ve buna benzer faylar ancak detayli sismik
ve sondaj ¢alismalar ile kesfedilmektedir. inceleme alanmnin kuzeybati ve giineydogu kenarlar
ile birlikte kuzeydogu ve glineybat1 dogrultu atilimli Marmaracik, Bogazkody ve Subasi faylari

ile sinirlanmastir.
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2.1.2 Jeomorfolojik Ozellikler

Yenisehir Ilcesi'nin (Bursa) Jeomorfoloji Haritasi

ACIKLAMALAR

Fay ve Akarsu Semboll Yiikselti
= Fay Yiikselti (m)
@Akarsu - High : 982
li Goller Low: 0
I: Jeomorfolojik Birimler Semboli
Daglik Alan
. Ova Mikail AKTURK i
7/, Platolar (2025) 0 3 6 12 18 24

Harita 2.3 Yenisehir Jeomorfoloji Haritasi

Bursa Yenisehir Ovast’nin en karakteristik 6zelligi tektonik hareketler sonucunda
olusmasidir. Ova, aliivyon birikintileri ile kapli diiz bir yapidadir. Bu sebep ile verimli tarim
arazilerine sahiptir. Yenisehir’in jeomorfolojik yapisini sekillendiren en énemli faktorlerden
biri de aktif fay hatlarinin tizerinde olmasidir. Bélgede Kuzey Anadolu Fay Hatti’nin Giiney
Kolu, Seymen ve Kovanlik fay hatlar1 bulunmaktadir. Bu faylar bélgenin sekillenmesinde
onemli bir role sahiptir. Ancak bu faylar bolgede onemli bir sekilde deprem riski de
olusturmaktadir. Bolgede yapilan son ¢aligmalar ile de Kayapa (Bursa)’dan Yenisehir’e uzanan

92 km uzunlugunda aktif bir fay hatt1 da kesfedilmistir (Harita 2.3).

Ova tabaninin yani sira bolge cevresindeki tepeler ve daglik alanlar da bdlgenin
jeomorfolojik cesitliligini zenginlestirmistir. Fay hatlar1 boyunca uzanan vadiler ve tepeler
bolgenin yer sekillerine c¢esitlilik katar. Yenisehir jeolojik olarak farkli donemlere ait
kayaglardan olusur. Orta-Ust Miyosen yasli Gemicikdy formasyonu, Pliyosen yasl Alayli
formasyonu ve Kuvaterner yasli aliivyon cokelleri, bolgenin temel jeolojik birimlerini

olusturur. Bu jeolojik formasyonlar, bélgenin hem yer alti hem de yer {istii 6zelliklerini belirler.
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Yenisehir'in jeomorfolojik 6zellikleri, bolgenin hem dogal yapisini hem de insan
faaliyetlerini etkiler. Verimli ovalar tarim i¢in elverisli kosullar sunarken, aktif fay hatlar
deprem riskini beraberinde getirir. Bu nedenle, Yenisehir'de yapilan her tiirlii planlama ve
yapilasma faaliyetinde, bolgenin jeomorfolojik 6zelliklerinin dikkate alinmasi biiyiik 6nem

tasir.

Yenisehir Havzasi’nin Lokasyon Haritas: ve Sayisal Yiikselti Modeli

ACIKLAMALAR
{LGE SINIRLART - 69- 87m
~<=— AKARSULAR [ 87- 105 m
[ Jo-10m [ 105122 m
[ J10-3m [ 221430
[z0-50m [ 143 165m
o [ so-6om [ 165-180m

Harita 2.4 Yenigehir Havzasi’nin Lokasyon Haritas1 ve Sayisal Yiikselti Modeli

Daglar ve ovalardan olusan ve ¢esitli morfolojik 6zellikler bulunduran ilgede ¢ok sayida
yapay goletler bulunmaktadir. Goletler genellikle tarim amacgh kullanilmaktadir. Kuzeyde
Katirli ve Samanli Daglar1 yer almakta olup, bu daglarin en yiiksek zirvesi 940 m'ye
ulagmaktadir. Batida Dinboz ve Kazanci Daglari, glineyde ise Okuf (Cayirli), Ayaz ve Subasi
tepeleri bulunmaktadir. Bu daglik alanlar, bolgenin ekosistemine zenginlik katmakta ve
tarimsal faaliyetlerin ¢esitlenmesine olanak tanimaktadir. Yenisehir Ovasi, dogu-bat1 yoniinde
uzanan elips bi¢ciminde bir yapiya sahiptir. Bu ova, tarimsal iiretim i¢in uygun toprak yapisina

sahip olup, bolgedeki tarimsal faaliyetlerin yogunlastigi alanlardan biridir (Harita 2.4).

Yenisehir Ovasi’nin ortalama yiikseltisi 200-250 m kadar olup genel egim giiney

batidan kuzey doguya dogrudur. Ovanin kuzey kesimlerindeki yiikseklik giineye oranla daha
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yuksektir dogu-bat1 dogrultusunda uzanmakta ve ytikseklik 835-940 m arasindadir. Giineydogu

kesiminde ise bu deger 650-750 m civarindadir.

2.1.3 iklim Ozellikleri

Bursa'nin Yenisehir ilgesi, karasal iklimin tipik o6zelliklerini sergileyen bir bolgede
konumlanmistir. Bu durum, bolgenin mevsimsel dongiilerini ve dogal bitki ortiisiinii 6nemli
olgiide sekillendirir. Yaz aylari, yliksek sicakliklar ve diislik yagis miktariyla karakterize edilir.
Ozellikle temmuz ve agustos aylarinda termometreler siklikla 30°C civarinda degerleri gosterir.
Giin i¢indeki sicaklik artiglar belirgin olmakla birlikte, karasal iklimin bir sonucu olarak gece

saatlerinde sicakliklar hissedilir derecede diisebilir.

Kis mevsimi ise soguk ve yagishdir. Ocak ayi, en diisiik sicakliklarin kaydedildigi
donemdir ve sicakliklar 0°C civarinda veya daha da altina inebilir. Bolge, mikroklima etkileri
nedeniyle kis aylarinda uzun siireli kar yagislarina sahne olabilir. Yillik ortalama yagis miktari
600-800 mm arasinda degisir ve bu yagisin biiyiikk bir kismi sonbahar ve kis aylarinda
gerceklesir. Kasim, aralik ve ocak aylari, yagisin en yogun oldugu aylardir ve yagislar

genellikle kar veya yagmur seklinde goriiliir. Yaz aylari ise neredeyse tamamen kuraktir.

Riizgar rejimi de mevsimlere gore degisiklik gosterir. Yaz aylarinda sicak ve kuru
riizgarlar eserken, kis aylarinda soguk ve sert riizgarlar hakimdir. Ozellikle kis aylarinda,

karasal iklimin etkisiyle sert riizgarlar kar firtinalarina neden olabilir.

Yenigehir'in bitki ortiisii, iklim kosullarina ve topografik yapiya bagh olarak farklilik
gosterir. I¢ kesimlerde, kurakliga dayanikli kisa boylu bitkilerden olusan step bitki ortiisii
yaygindir. Bu alanlarda otsu bitkiler, cayir bitkileri ve seyrek agaglar bulunur. Daglik alanlarda
ise orman bitki Ortiisii hakimdir ve mese, kizilgam, saricam gibi agac tiirleri yaygin olarak

goriiliir.

Bolge, tarimsal faaliyetler agisindan da zengindir. Bursa'nin onemli tarim
merkezlerinden biri olan Yenisehir'de, bogiirtlen, seftali, kiraz, elma, armut gibi meyve agaglari
yetistirilir. Ayrica bugday, misir, arpa gibi tahillar da 6nemli tarim triinleridir. Sulak alanlarda
biber ve tlirevleri, kurak alanlarda ise yaglik ¢ekirdek ve bamya tarimi yapilir. Tarim alanlarinin

verimliligi, step bitki ortiisiinden de faydalanilarak artirilir.

Sonug olarak, Yenisehir, karasal iklimin belirgin 6zelliklerini tasiyan ve step bitki
ortiisiiyle karakterize edilen bir bolgedir. Iklim kosullar1, bdlgenin tarimsal potansiyelini ve

dogal bitki ortiisiinii 6nemli dlgiide etkiler.
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YENISEHIR ILCESI (BURSA) 1928-2024 SICAKLIK
DIYAGRAMI

Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C)
—Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C)

Grafik 2.1 Yenisehir Ilgesi (Bursa) 1928-2024 Sicaklik Diyagrami

Yenisehir havzasinda yillik ortalama sicaklik 14,7 °C olarak tespit edilmistir. Ilge
merkezindeki en yiiksek sicaklik agustos ayinda 30,9 °C olarak ol¢iilmiistiir. Ocak ay1 ise 1,7
°C ile en diisiik sicakligin 6l¢iildiigii aydir (Grafik 2.1).

Yenisehir havzasi baki faktoriiniin de etkisi ile glineslenme siiresi uzundur. Ortalama
giineslenme siireleri incelendiginde en ¢ok 10,7 saat ile temmuz ayinda en az 2,9 saat ile aralik
ve ocak aylarinda kayda gecmistir. Inceleme alaninda en ¢ok yagis ise 98,7 mm ile aralik ayinda
en az yagis ise 18 mm ile agustos ayinda olmustur (Tablo 2.1). Yerlesim yogunlugu genel olarak
ova tabaninin glineyinden kuzeyine dogru olmustur. Bunun sebebi ise eski ¢aglarda da oldugu
gibi suya yakinlig1 ve tarim arazilerinin elverisliligidir. Ova tabanindan giineye ve kuzeye dogru

gidildikce pul apart havzanin etkisi ile yiikseklik artmaktadir.

Tablo 2.1 Yenisehir (Bursa) 1928-2024 Tarihleri Arasinda Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

YENISE | Oc |[Su |M |Nis |Ma | Hazi [ Tem |Agu |Ey |Ek |Ka |Ar |Yi
HIiR ak |bat [art |an |yis |ran | muz |stos |lil | im | sim | ahk | hk
(BURSA)
Ayhk 88, (75, |70, 61, 50, | 355 (22,3 |18 43, 1 65, | 78, | 98, | 70
Toplam 9 |4 3 |8 5 1 3 3 7 8,1
Yagis

Miktari
Ortalama
s1 (mm)
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2.1.4 Hidrografya Ozellikleri

Yenisehir, Marmara Bolgesi’nde yer alan 6nemli yerlesim alanlarindan bir tanesidir.
Yenigehir'in en 6nemli akarsularindan biri, Kocasu (Goksu) ’dur. Kocasu, Yenisehir’in su
ihtiyacinm1 karsilayan ve cevresindeki tarimsal faaliyetler i¢cin sulama saglayan temel su
kaynaklarindan biridir. Dereden elde edilen su, yerel ekosistemin beslenmesine ve tarimsal

iiretime biiyiik katki saglar.

Yenisehir’de dogrudan dogal géller bulunmamaktadir, baz1 yapay su depolama alanlari
ve goletler bolgedeki su ihtiyacini karsilamak amaciyla kullanilmaktadir. Bu su depolama

alanlari, 6zellikle sulama amacl kullanilir.

Yenigehir, yeraltt su kaynaklar1 agisindan da dnemli bir bolgedir. Yeralt1 su seviyeleri,
bolgedeki tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligini saglamaktadir. Su seviyeleri, yerel jeolojik

yapiya gore farkliliklar gosterebilir, ancak oOzellikle sulama icin yeralti sularindan

yararlanilmaktadir (Fotograf 2.1).

Fotograf 2.1 Tarimsal Amagla Kullanilan Sulama Cesidi

Yenigehir’deki su kaynaklari, 6zellikle tarimsal sulama ve yerlesim alanlarinin su
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Su yonetimi konusunda ¢esitli
projelerle su kaynaklarinin verimli kullanilmasi saglanmaktadir. Ova tabaninda bulunan

yerlesim bolgelerinde su sorunu bulunmamaktadir ancak daglik kesimlerde tarimsal amagli su
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sorunlar1 bulunmaktadir bu sorunlar ise ¢esitli projeler ile giderilmeye ¢alisilmaktadir (Fotograf

2.2).

Fotograf 2.2 Bolgede Yapilan Yeralti Suyu Arama Caligmasi

Yenisehir, glinlimiizde aliivyal bir ova ile kaplanmis olup, bu ova farkli su kaynaklariyla
beslenmektedir. Ovanin dogusunda, Inegdl havzasindan gelen Goksu, ova sularini bosaltan ana
akarsudur. Batida ise Goksu'ya dogal yolla su akisi saglanamayan bir ¢ukur alan yer almaktadir.
Bu bolgedeki batakliklar, 1950'li yillardan itibaren agilan kanallar araciligiyla kurutulmus ve
suyun doguya, Goksu'ya yonlendirilmesi saglanarak tarima elverigli hale getirilmistir. Bu
bataklik alanlarinin kuzey ve giiney yamaclarinda ise tipik dalga asimim diklikleri
gozlemlenmektedir. Bu 6zellik, gecmiste burada biiyiik ve serbest su ylizeyine sahip bir gol

bulundugunu ve dalgalarin kiy1y1 asindirdigin1 gésteren 6nemli bir jeomorfolojik izdir.

Ovanin en biiylik su kaynagi Goksu'dur. Halk arasinda Kocasu olarak bilinen bu akarsu,
Uludag'n dogu yamaglarindan dogar ve Inegdl Kursunlu'dan gelen Hamzabey Deresi ile
birleserek Yenigehir Ovasi'na giris yapar. Ova, giineybatidan gelen bu cay ile sekillenir ve cay,
kuzeydogu yoniinde ilerleyerek ova disina ¢ikar. Yenisehir Ovasi'ndan ayrildigir noktada,
Hayriye Koyii'nde derin bir vadiye girer ve burada akigini siirdiirerek Osmaneli sinirlarina kadar

ulagir. Nihayetinde sular1, Sakarya Nehri'ne katilir.
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2.1.5 Toprak Ozellikleri

Tarimsal iiretim ortami olan topragin, tiim Ozelliklerinin bilinmesi ve onun bu
ozelliklerinin uygun, planl ve dengeli sekilde kullanilmasi, tarimsal iiretimde birim alandaki

verimin artirtlmasi ve siirekliligin saglanmasi agisindan dnemlidir (Akkaya,2008: 89).

BURSA YENISEHIR TOPRAK GRUPLARI N

ACIKLAMALAR
== Akarsular
- Kahverengi Orman T.
I «irecsiz Kahverengi Orman T.

B Aliivyal T.
- Kolivyal T. 0 3 6 9 km
fige Sinin 1]

Harita 2.5 Calisma Alan1 Toprak Gruplar1 Haritast
2.1.5.1 Kahverengi Orman Topraklari
Yenisehir havzasinin kuzey ve giiney kesimlerinde yiiksek rakimli sahalarda kahverengi
orman topraklar1 yayilis géstermektedir (Harita 2.5). Bu topraklar, orta enlemlerin nemli iklim
bolgelerindeki genis yaprakli ormanlik alanlarinda gelisir ve 6zellikle soguk bolgelerde verimli
olarak bilinirler (Orhan, 2015:59; Ankara Universitesi A¢ik Ders Malzemeleri, t.y.). Alanda
daha ¢ok yiiksek ve egimli arazilerde dagilis gosteren kahverengi orman topraklari, tarima

uygun arazilerin bulundugu yerlerde tarimsal faaliyetler i¢in kullanilmaktadir (Orhan,
2015:59).

Kahverengi orman topraklari, nemli ve iliman iklim boélgelerinde olusan, 6zellikle Bati
Avrupa ve Kuzey Amerika'da yaygin olarak goriilen bir toprak tiiriidiir. Cogunlukla yaprak

doken genis yaprakli orman ortiisii altinda gelisen bu topraklar, belirgin horizon yapilariyla
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dikkat ¢ceker. Toprak profilinde, 6zellikle ylizey katmani olan A horizonunun gelisimi oldukca
belirgindir. Organik icerik farkli katmanlara yayilmis durumdadir ve bu durum toprak
verimliligi acgisindan Oonemlidir. Yap1 bakimindan graniillii ve gozenekli olan bu topraklar
genellikle notr ya da hafif alkali pH degerine sahiptir. Ayrica, kirecli degildirler ve iyi bir drenaj
kapasitesine sahip olmalari, tarimsal faaliyetlerde verimli kullanim olanagi sunar (Sabah, t.y.a).
Ulkemizde Karadeniz, I¢ Bati Anadolu, Marmara'daki Yildiz (Istranca) Daglar1 ve Toros

Daglari'nin glineydogu boliimlerinde sikga rastlanir (Sabah, t.y.a).
2.1.5.2 Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar:

Calisma alaninin bat1 kesiminde Fethiye, Pagayayla, Burcun ve Yenikoy arazilerini i¢ine
alan sahada, glineyde Akbiyik kdyiiniin giineye kesimlerinde ve ilgenin kuzeydogu kisminda
kire¢siz orman topraklar1 goriilmektedir (Harita 2.5). Kiregsiz kahverengi orman topraklari,
genellikle nemli 1liman iklim kusaginda, 6zellikle ormanlik alanlarda olusan topraklardir
(Ankara Universitesi Agik Ders Malzemeleri, t.y.). Bu topraklar, 6zellikle kireg igerigi diisiik
olan bolgelerde gelisir. Zengin organik madde icerigine sahip olup, humus agisindan oldukga
zengindir. A katmani, toprak yapisinin en belirgin katmanmidir ve organik maddelerle
zenginlesmistir. Genellikle graniillii ve godzenekli bir yapiya sahiptir, bu da su gecisini
kolaylastirir ve drenajini iyi hale getirir. pH degeri genellikle ndtr veya hafif asidik olup, tarima
elverigli olan bu topraklar, orman ekosistemleri ve otlaklar olarak kullanildiginda verimli
sonuglar verir. Kireg¢ iceriginin diisiik olmasi, bu topraklarin 6zellikle kalkerli ve kiregli
topraklarin olmadig1 alanlarda gelismesini saglar (Ankara Universitesi A¢ik Ders Malzemeleri,
t.y.). Bu topraklar, Canakkale yoresinde de yaygin olarak bulunmaktadir ve genellikle organik
madde agisindan zengindirler (CABI Digital Library, t.y.).

2.1.5.3 Aliivyal Topraklar

Tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildig1 Yenisehir Ovasi, aliivyal topraklardan
olugmaktadir. Yenigehir ilge merkezinin de dahil oldugu bu alanda, ilgenin giineybati kesiminde
Marmaracik kdytlinden baslayarak kuzeyde Koyunhisar, Mentese, Karacaali, Karakdy; glineyde
Cayirli, Ayaz, Soylemis, Akdere kdylerinin arazilerinin biiyiik bir kesimini; orta kesimde
Cardak, Celtik¢i, Karasil, Yoloren ve Cihadiye Koyleri arazilerinin tamami aliivyal

topraklardan olugmaktadir (Harita 2.5).

Aliivyal topraklar, akarsular tarafindan taginan ve biriktirilen kil, ¢akil, kum gibi
malzemelerle olusan geng topraklardir (Milliyet, 2021; Sabah, t.y.b). Bu topraklar, akarsu
kenarlarinda, taskin alanlarinda ve delta bolgelerinde yaygin olarak bulunur (Milliyet, 2021).
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Aliivyal topraklarin fiziksel ve kimyasal 06zellikleri, tasindiklari alanlarin 6zelliklerine,
akarsuyun tasima siirecindeki degisimlere ve cevresel etkilere bagl olarak farklilik gosterir.
Genellikle kiregge zengin olup, minerallerin homojen olmayan dagilimi s6z konusu olabilir

(Milliyet, 2021).

Aliivyal topraklarin yapisi, kumlu, killi ve kirecli seviyeler arasinda gegisler
gosterebilir. Bu topraklarda karbonat dagilimi, pH degeri, organik madde miktar1 ve tekstiir
diizensiz bir bicimde degiskenlik gdsterir. Drenaj, aliivyal topraklarin 6zelliklerinde 6nemli bir
rol oynar; iyi drenajli alanlarda su birikintisi olusmaz ve su hizli bir sekilde profilde hareket
eder. Ancak, bozuk drenajli alanlarda taban suyu seviyesi yiiksektir ve bu durum, egimin az
oldugu, topografyanin i¢ biikkey oldugu ya da gecirimsiz alt katmanlarin bulundugu bélgelerde

daha belirgindir.

Aliivyal topraklarin profil yapisi, genellikle A ve C katmanlarindan olusur (Milliyet,
2021). A katmani, 25 cm kadar kalinlik gdsterebilir ve genellikle acik ve koyu grimsi renkte,
ince ve orta biinyeli topraklardan olusur. C katmani, farkli renk, biinye, drenaj ve tuzluluk
ozelliklerine sahip ¢esitli alt katmanlara ayrilabilir. Eski aliivyal topraklarda ise yer yer zayif
bir B katmani olusabilmektedir. Bu topraklar, 6zellikle sulama yapilan tarim icin son derece
verimli ve tarima elverisli alanlar sunar (Habertlirk, t.y.; Sabah, t.y.b). Tiim diinyada tarima en

elverisli toprak tiirli olarak kabul edilirler (Sabah, t.y.b).

2.1.5.4 Koliivyal Topraklar

Koliivyal topraklar, yiizey akislar1 veya yan derelerle kisa mesafelerden tasinarak,
egimin azaldig1 alanlarda biriken materyallerden olusur (Cumhuriyet Universitesi, t.y.). Bu
topraklar, aliivyal topraklara benzer 6zellikler gosterir ve genellikle aliivyaller ile yliksek
araziler arasindaki gecis alanlarinda yer alir. Koliivyal topraklar, tasinan materyallerin
kaynagina bagli olarak gecis 6zellikleri tagir ve dordiincii zaman kokenli ¢esitli malzemelerden
olusur. Bu topraklarin olusabilmesi i¢in dag yamaglarinin bitki ortiisii bakimindan fakir olmasi

gerekir, aksi takdirde bitki kokleri asinmay1 engelleyebilir (Sabah, t.y.c) (Harita 2.5).

Bu topraklarin alt katlarinda orta ve kaba biinyeler bulunurken, iist katlar ince bilinyeye
sahiptir, ¢iinkii bu alanlar siirekli olarak islenmektedir. Koliivyal topraklar, genellikle diiz veya
hafif egimli, kismen dalgali topografyaya sahip alanlarda bulunur ve sahip olduklari egim ile
blinye o6zellikleri sayesinde iyi drenaja sahiptir. Ayrica, tuzluluk ve alkalilik gostermezler.

Toprak ozellikleri, ¢evredeki yiiksek arazilerin toprak ozelliklerine bagli olarak degisiklik
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gosterebilir ve renkleri, genellikle bu topraklarla benzerlik gosterir. Ulkemizde Toroslar, Kuzey

Anadolu, Akdeniz, Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgelerinde goriiliirler (Sabah, t.y.c).

Koliivyal topraklarin belirgin bir profil yapist yoktur; genellikle sadece A ve C
katmanlar1 bulunur. Bu katmanlarin pH degeri 7,5 civarindadir ve CaCOs igerigi yiiksek
oldugundan, topraklar kalkerli bir yapiya sahiptir. Siiriilerek tarima olduk¢a uygun olan bu

topraklar, kuru tarim, sulu tarim, bagcilik ve bahgecilik i¢in verimli bir alan sunar.

2.2 Beseri Ozellikler

2.2.1 Tarihsel Gelisim Siireci ve Yerlesme Ozellikleri

Yenisehir, Osmanli Imparatorlugu'nun erken dénemlerinden itibaren &nemli bir
yerlesim yeri olmustur. {1k yerlesim izlerinin MO 4. yiizyila kadar uzandig1, bolgedeki eski
yerlesim alanlarinin izlerinin, Yenisehir Ovasi etrafinda bulundugu bilinmektedir. Bu donemde
bolge, 6zellikle tarim ve hayvancilikla ugrasan yerlesimcilerin etkisi altindaydi. (T.C. Yenisehir

Belediyesi. 2025).

Fotograf 2.3 1922 Yilinda Bursa Yenisehir

Kaynak: (T.C. Yenisehir Belediyesi. 2025).

14. yiizyilda Osmanli imparatorlugu’nun kurucusu Osman Gazi'nin fetihleri sirasinda
onemli bir kdy olarak kayitlara ge¢mistir. Yenisehir, bolgesel bir yonetim merkezi olmasinin
yani sira, Bursa ve ¢evresindeki kdylerden gelen tarim iirlinlerinin ticaretinin yapildigi bir pazar
yeri olarak da islev gormiistiir. Osmanli doneminde, kasaba, tarima dayali ekonomisinin yani
sira, Oonemli bir ticaret noktasiydi ve ulasim acisindan da stratejik bir rol oynamistir.

Yenisehir'in yerlesim yapist Osmanli'dan sonra da gelismeye devam etmistir. Yenisehir’deki
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yerlesim alanlari, diiz arazi tizerine kurulu olup, Ozellikle tarim alanlarina yakin
konumlanmistir. Bu donemde, yerlesim, yerel halkin tarima dayali {iretim faaliyetlerini

kolaylastiracak sekilde inga edilmistir. (T.C. Yenisehir Belediyesi. 2025) (Fotograf 2.3).

Cumbhuriyet’in ilaniyla birlikte, Yenisehir, bolgesel olarak tarima dayali bir ekonomi ile
dikkat ¢ekmistir. Ancak, sanayilesme siireci, Ozellikle 1950’lerden sonra Yenisehir’in
demografik yapisini etkilemeye baslamistir. Bu donemde, Yenisehir’deki yerlesim, sanayi ile
uyumlu olarak gelismeye baslamis ve yeni yerlesim alanlar1 ortaya ¢ikmistir. Gegmiste kirsal
yerlesim yapisina sahip olan Yenisehir, modernlesme siireciyle birlikte, daha karmasik bir
yerlesim yapisina doniismistiir. Yenisehir’deki yerlesim yapisi, yerel yonetimlerin yaptigi
planlamalar ve yatirnmlar ile daha diizenli bir hale gelmistir. Sanayinin gelismesi, gog
hareketlerini artirmis ve bu da bolgedeki niifusun artmasina yol agmistir. Bunun yan sira,
altyap1 gelismeleri de hiz kazanmisg, ulasim ve konut alanlarindaki iyilesmeler, Yenisehir’in

daha cazip hale gelmesine katki saglamistir. (T.C. Yenisehir Belediyesi. 2025).

Yenisehir, glinlimiizde tarim, sanayi ve ticaretin birlestigi bir yerlesim alanidir. Bélgede,
tarim sektorii hala 6nemli bir yer tutsa da sanayinin gelismesiyle birlikte yerlesim yapist daha
heterojen bir hal almistir. Giiniimiizde, sanayi ve tarim faaliyetlerinin yani sira, hizmet sektorii
de gelismeye baslamistir. Yenisehir'deki yerlesim, sehir merkezinin disinda, ¢evre kdylerde ve
kirsal alanlarda dagilmis durumda olan bir yapiya sahiptir. Bu, bolgenin cografi yapisindan
kaynaklanan bir durumdur. Yenisehir'de yerlesim alanlari, sehri ¢evreleyen tarim arazilerinin
etrafinda yogunlasmistir. Ayrica, bolgedeki yerlesim diizeni, ulasim ve altyapi
iyilestirmeleriyle entegre sekilde gelismistir. Yenisehir, oOzellikle kara yolu ulagiminin

merkezlerinden biri haline gelmis ve bu durum yerlesim yapisinin sekillenmesinde 6nemli bir

rol oynamustir.

Fotograf 2.4 Yenisehir Giincel Hali
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Yenisehir'in yerlesme 6zellikleri, tarihsel siire¢ i¢inde pek ¢ok asama gecirmistir.
Osmanli Imparatorlugu déneminden baslayarak Cumhuriyet donemi ve sonrasindaki
sanayilesme siirecine kadar, bolgenin ekonomik ve demografik yapisindaki degisimler,
yerlesim diizenini de etkilemistir. Tarima dayal1 yerlesim yapisi, zamanla sanayi ve hizmet
sektoriiniin etkisiyle daha karmasik hale gelmistir. Giinlimiizde, Yenisehir hem tarim hem de
sanayi faaliyetlerinin etkili oldugu bir yerlesim alanidir ve bu dinamik yapi, yerel yonetimlerin

planlama siireglerini sekillendirmeye devam etmektedir (Fotograf 2.4).

2.2.2 Niifus Ozellikleri

Yenisehir, gelismekte olan yerlesim alanidir. Niifus yapist hem yerlesik halk hem de

mevsimlik gocler nedeni ile degiskenlik gostermektedir.
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Grafik 2.2 Yenisehir Mahalle Niifus Grafigi

Yenisehir il¢esindeki mahallelerin niifus verileri, bolgedeki demografik c¢esitliligi ve
yerlesim yapisinin farkliliklarin1 goézler oniline sermektedir. Niifusun dagilimi, yerlesim
alanlarinin biiyiikliigii ve sosyal yapinin heterojenligi hakkinda énemli ipuglar verir. Ornegin,
Yenigiin mahallesi 18.458 kisilik niifusuyla en biiyiik yerlesim alanidir, bu durum bélgedeki en
yogun altyap1 ihtiyacim isaret ederken, biiyiilk mahallelerdeki hizmet taleplerinin de yiiksek
oldugunu gosterir. Buna karsin, Yazili gibi mahallelerin yalnizca 49 kisilik niifusuyla, kirsal ve
tarim agirlikli yasam bicimlerinin devam ettigini sOylemek miimkiindiir. Bu durumu

demografik gecis teorisiyle de bagdastirabiliriz. Demografik gecis, niifusun ¢esitli evrelerde
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degisimini ifade eder ve genellikle daha biiyiik niifus yogunluklarina sahip mahalleler, bu
gecisin daha erken evrelerinde yer alirken; daha diisiik niifus yogunluklarina sahip mahalleler,
gecisin sonraki evrelerinde yer alan kirsal alanlar olabilir. Bu, Yenisehir il¢esindeki niifus
yogunlugu farkliliklarinin, boélgede zamanla yasanan ekonomik ve sosyal doniistimlerin bir

yansimasi olabilir (Grafik 2.2).

Yenisehir, Bursa iline bagli genis tarim arazilerine sahip kirsal bir alandir. Ilgenin
niifusu 2024 tarihinde 55.506 olarak agiklanmistir ancak mevsimsel is¢iler nedeni ile bu rakam
100.000’e yaklasmaktadir. Ilcedeki niifus yogunlugu ilge merkezinde daha yogun kirsal
alanlara ise daha diisiik seviyededir. Bolgedeki niifus dagilimini ise genellikle geng ve yetiskin
bireylerden olusmaktadir. Ilgedeki tarim ve hayvancilik faaliyetleri 6zellikle geng is giiciiniin
bu alanlarda ¢alismasii saglamaktadir. Ilgede yash niifus genellikle kdylerde yasadigi geng

niifusun ise daha ¢ok ilce merkezinde yasadig1 gézlemlenmistir.

Yenisehir (Bursa) 1928-2024 Niifus Grafigi
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Grafik 2.3 Yenisehir Ilgesi Yillara Gore Niifus Degisim Grafigi

1928'de 42.684 olan niifus, 1935'te 33.814'e gerileyerek onemli bir diisiis gostermistir.
Bu diistis, 1930'lar ve 1940'larda yasanan ekonomik zorluklar, savasin etkileri ve saglik
hizmetlerinin yetersizligi gibi faktorlerle iligkilendirilebilir. 19601 yillardan itibaren niifus
artist hizlanmig, 1960'ta 42.778 olan niifus 1980'de 48.521'e ulagsmistir. Bu donemde
sanayilesme, saglik hizmetlerindeki iyilesmeler ve egitimdeki gelismeler gibi etkenler niifus
artisini tetiklemistir. i¢ gdciin de bu artisa dnemli katki sagladig sdylenebilir. Ancak 1950'ere
gelindiginde niifus tekrar artisa gegmistir. 1990'larda niifus artisi biraz yavaglamis ve 2000'lere
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gelindiginde 54.835'e ¢cikmustir. 2007'de ise niifus 51.227'ye diismiistiir. Bu donemde ekonomik
zorluklar, gé¢ hareketleri ve demografik degisimlerin etkisiyle niifus artis hizi azalmstir.
Ancak 2010'dan sonra artis tekrar baslamis, 2020'de niifus 54.315'e ulasmistir. Son yillarda
(2020-2024) niifus artisinin daha da yavasladig1 gézlemlenmektedir. 2023'te 55.745 olan niifus,
2024'te 55.606'ya gerilemistir. Bu, yaslanan niifus, diisiik dogum oranlar1 ve geng niifusun gog
etme egilimleri gibi faktorlerle agiklanabilir. Bu tiir demografik degisiklikler, gelecekte
bolgenin sosyal ve ekonomik yapisini etkileyebilir (Grafik 2.3).

Niifus artis hizindaki yavaslama, 6zellikle demografik doniisiimiin bir géstergesidir. Bu
durum, yerel yonetimlerin, ekonomik stratejilerin ve sosyal politikalarin yeniden
sekillendirilmesi gerektigine isaret etmektedir. Gelecek yillarda niifus artis hizinin daha da
azalmasi beklenebilir, bu da yaslanan niifus ve diisiik dogum oranlariyla iligkili olabilir.
Degisime bakildiginda bolgenin demografik yapisinin ¢esitli sosyal, ekonomik ve saglik
kosullarma bagli olarak nasil degistigini ortaya koymaktadir. Ozellikle sanayilesme, i¢ gdc,
saglik hizmetlerinin iyilesmesi ve egitim gibi faktorler, niifus artisin1 yonlendiren baslica
etmenler olmustur. Ancak son yillarda niifus artis hizindaki yavaglama, bu yapisal degisimlerin

gelecekte daha da 6nemli olacagini gostermektedir.

2.2.3 Ekonomik Yapi

Yenigehir ilce merkezi, tarim ve tarima dayali sanayi faaliyetlerinin yogun olarak
gerceklestirildigi bir yerlesim yeridir. Ilgede 142 birinci smif, 781 ikinci siif arazi bulunmakta
olup, ayrica 24 zirai, 516 gelir vergisi miikellefi (GMSI), 67 serbest meslek erbabi, 1064 basit
usul vergi miikellefi ve 26 diger ticretliler yer almaktadir. Toplamda, 2620 vergi miikellefi

kayitlidir (Yenisehir Vergi Dairesi Verileri).

Yenisehir ilgesinin ekonomisi, biiylik 6l¢iide tarim ve hayvancilikla sekillenmektedir.
Ancak, 2004 yilinda kurulan Yenisehir Organize Sanayi Bolgesi (YOSAB) ile sanayi sektorii
de gelismeye baslamistir. ilcede, tarim ve tarima dayali sanayi sektdrleri baslica gecim
kaynagini olusturmaktadir. Yenisehir'in toplam arazisinin yaklasik %65'n tarima elverislidir.
Baslica tarim iirlinleri arasinda bugday, misir, ay¢icegi (¢erezlik), bezelye, patates ve armut yer
alirken, ilgede oOzellikle tursuluk yesilbiber liretimi de yaygindir. “Kil sivri” adi verilen bu
yesilbiber tiirli, Bursa ve ¢evre illerinde olduk¢a taninan bir {iriindiir. Ayrica, ilgede iiriinlerin
pazarlanmasini kolaylastiran birka¢ paketleme tesisi ve tursu fabrikasi, bunun yani sira un ve

yem fabrikalar1 da faaliyet gostermektedir.
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Bursa genelinde hayvancilik sektoriinde 6nemli bir yere sahip olan Yenisehir il¢esinde,
biiyiikbas hayvanciligin son yillarda daha da gelistigi gdzlemlenmektedir. ilcede yaklasik
olarak 37.603 biiyiikbas ve 45.346 kiiclikbas hayvan bulundugu tahmin edilmektedir.
Yenisehir'de biiyiikbas hayvanciliga yonelik pek ¢ok besi ciftligi faaliyet gostermektedir.
Ayrica, cevre ilgelerdeki lokanta ve restoranlar, et ihtiyaglarini biiyiik 6l¢lide bu ilgeden temin

etmektedir.

Yenisehir Ovasi'nda, 6zellikle ova kdylerinde yasayan halkin gelir ve gider dengesi iyi
saglanamamaktadir. Ciftgilikle gecimini saglayan ailelerin yaklasik %75°1, kis ve ilkbahar
donemlerinde artan masraflar nedeniyle bankalardan kredi ¢ekerek ekim ve dikim igleri i¢in
finansman saglamaktadir. Kdoylerdeki ¢ogu birey gecimini tarimsal faaliyetlerden elde
etmektedir. Yenisehir Ovasi, su kaynaklarinin yeterli oldugu ve yilda ii¢ iiriin almanin miimkiin
oldugu ender ovalardan biridir. Bolgedeki ciftciler, modern tarim tekniklerini kullanmalarina
ragmen, yliksek maliyetli tarimsal gilibre, ilag ve tohumlar nedeniyle her yil daha biiyiik
zorluklarla karsilasmaktadir. Eskiden yazin elde ettikleri gelirle gecimlerini saglayan koyliiler,

gilinlimiizde hasat sonrasi ek iglere yonelmek zorunda kalmaktadirlar.

Yenigehir Ovasi'nda yasayan halkin biiyiik kismi ge¢imini tarim ile saglamaktadir ve
cogu kisi, tarimin yani sira hayvancilik da yapmaktadir. Ancak, mahalle halkinin iigte biri
yalnizca tarim faaliyetleriyle ge¢imini stirdiirmekte, hayvancilik yapmamaktadir. Ayrica, bazi
aileler ticaretle ugragsmakta olup, bu aileler tarim faaliyetlerine siirli sekilde katilmakta ve
diger topraklarini kiraya vermektedirler. Bu gruptaki bireyler genellikle askerden donen
genclerden olusmakta olup, fabrikada veya sanayi sektoriinde g¢alismaktadirlar. Bununla
birlikte, bu ailelerin temel gecim kaynagi olarak fabrikadan elde edilen gelir 6n planda degildir.

Ayrica, bazi ailelerde emekli bireyler de bulunmaktadir.
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2007-2021 Yillari Arasi Yenisehir Ovasi Uriin Ekim
(da) Grafigi

2007 2008 2009 2012 2013 2014 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Bugday W Arpa mYaglk Aycicegi ® Cerezlik Aycicegi ™ Silajlik misir
Biber Bezelye Taze Fasulye Yonca Domates

seftali Armut W Ceviz

Grafik 2.4 2007-2021 Tarihleri Arasindaki Uriin Ekim Grafigi

Grafik incelendiginde de anlasildig1 gibi ciftgilerde olusan ekonomik sikinti iiriin ekim

dikimlerini de yillar igerisinde azaltmistir (Grafik 2.4).

2.2.4 Arazi Kullanim

Araziler, tarim yapilabilirlikleri agisindan farkli siniflara ayrilir. Birinci sinif araziler,
erozyona neden olmadan, en verimli, en kolay ve en ekonomik sekilde tarim yapilabilen
alanlardir. Bu sinif, tarima en uygun ve yiiksek verim saglayan arazilere isaret eder. Diger
yandan, sekizinci sinif araziler ise tarima elverigsiz olup, ¢ayir ya da ormanlik alan olarak dahi
kullanilamazlar. Ancak bu tiir araziler, dogal yasam alanlar1 olusturabilir ve insanlarin dinlenme
alanlar1 veya milli parklar gibi sosyal ve ¢evresel islevler i¢in kullanilabilir. Asagida bu arazi

siniflarina ait genel tanimlar sunulmustur (Harita 2.6).
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Harita 2.6 Calisma Alan1 Arazi Siniflandirmasi Haritasi

I.  Birinci sinif arazi, geleneksel tarim yontemleriyle islenebilecek, diiz veya hafif egimli,
derin, verimli ve kolayca islenebilen topraklardan olusan arazilerdir. Bu arazilerde su
ve riizgar erozyonu genellikle minimum diizeyde olup, topraklar iyi bir drenaj sistemine
sahiptir ve su taskinlarina karsi dayamikhidir. Capa bitkileri ve diger yogun tarim
iirlinlerinin yetistirilmesi i¢in uygun olan bu araziler, yagislarin yetersiz oldugu
bolgelerde sulama yapilabilir. Sulanan birinci sinif araziler, %1'den daha az egime
sahip, derin, tinl1 yapida, iyi su tutma kapasitesine sahip ve orta derecede gecirgen

topraklara sahip alanlardir.

II.  lkinci siif arazi, belirli 6nlemler alindig: takdirde kolayca islenebilecek nitelikte olan,
ancak birinci siif araziden bazi agilardan farklilik gosteren topraklardir. Bu arazilerin
farklar1 arasinda hafif egim, orta derecede erozyon riski, orta kalinlikta toprak yapisi,
zaman zaman orta derecede taskinlara maruz kalabilme durumu ve ara sira orta derecede
suya doygunluk bulunmasi sayilabilir. Bu smif araziler, genellikle bazi sinirlayici

faktorlere sahip olmakla birlikte, uygun tedbirlerle verimli bir sekilde islenebilir.
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Ucgiincii sinif arazi, uygun ziraat yontemleri ve iyi bir bitki rotasyonu uygulandiginda,
orta diizeyde verimli capa bitkileri yetistirebilecek nitelikte olan topraklardir. Bu
araziler genellikle orta derecede egime sahip olup, erozyona daha duyarlidir. Ayrica,
fazla su tutma kapasitesine sahip olmayabilir, ylizey topragi ince olabilir ve taban tasi
bulunabilir. Bu smiftaki arazilerde kumluluk veya cakillik orami yiiksek olabilir, su
tutma kapasitesi diisliktiir ve genel olarak verimlilik de sinirlidir. Bu arazilerde, uygun
ziraat teknikleriyle verim arttirilabilir, ancak dogal kosullar nedeniyle verimlilik birinci

ve ikinci sinif arazilere gore daha diisiik seviyelerde kalabilir.

Dérdiincii sinif arazi, genellikle siirekli olarak ¢ayira ayrilmaya uygun olan topraklardir,
ancak ara sira tarla bitkileri de yetistirilebilir. Bu arazilerdeki ziraat potansiyelini
sinirlayan faktorler arasinda yiiksek egim, erozyon, kotii toprak ozellikleri ve iklim
kosullar1 yer alir. Ayrica, kotli drenaja sahip, az egimli topraklar da dordiincii sinifa
dahil edilir. Bu tiir topraklar erozyona kars1 dayanikli olsa da ilkbaharda hizla kuruyarak
verimliligi oldukca diisiik seviyelere iner. Dolayisiyla, birgok tarim iiriinii i¢in bu
araziler uygun degildir. Yari-arid iklim kosullarinda ise, dordiincii sinif arazilerde
baklagil iceren bitki rotasyonlarinin uygulanmasi genellikle iklimsel sinirlamalar

nedeniyle miimkiin olmayabilir.

Besinci smif arazi, kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesine uygun olmayan, ancak uzun
Oomiirli bitkiler, ¢ayir veya orman gibi alanlarda kullanilabilecek topraklardir. Bu sinif
arazilerde, kiiltivasyon ic¢in tashilik, 1slaklik gibi c¢esitli engelleyici faktorler
bulunmaktadir. Arazi genellikle diiz veya diizeye yakin olup, su ve riizgar erozyonuna
kars1 oldukca dayaniklidir. Bu arazilerde otlatma ve agag¢ kesimi, toprak ortiisiiniin

siirekli korunmasi kosuluyla gergeklestirilebilir.

Altinc1 sinif arazi, ormanlik alanlar veya ¢ayir olarak kullanilmak {izere, orta derecede
onlem alinmasinmi gerektiren topraklardir. Bu araziler, genellikle yiiksek egime sahip
olup, siddetli erozyon riskine maruz kalmaktadir. Yiizey yapilar1 genellikle kotii, 1slak

veya asir1 kuru olabilir ve bu nedenlerle kiiltivasyon i¢in uygun degildir.

Yedinci sinif arazi, yiiksek egime sahip, asir1 erozyona ugramis, tasl ve bozuk 6zellikler
gosteren topraklardir. Bu araziler genellikle yiizeysel, kuru, bataklik veya diger

elverissiz kosullara sahip olabilir. Ancak, 6zel bakim ve dikkatle ¢ayir veya orman

43



olarak kullanilabilir. Bitki ortiistiniin azalmas1 durumunda, erozyon riski énemli 6l¢iide

artar.

VIII.  Sekizinci smif arazi, tarim yapmaya veya c¢ayir ve orman olarak kullanilmaya uygun
olmayan topraklardir. Bu araziler, dogal yasam alanlar1 olusturmanin yani sira dinlenme
alan1 olarak da degerlendirilebilir veya su toplama havzasi olarak korunabilir. Bu sinifa
giren araziler, batakliklar, ¢oller, derin oyuntular igeren alanlar ve yliksek daglik, bozuk

ve tash topraklar1 kapsar.

2.2.4.1 Tarimsal Ozellikleri

Calisma alaninda biiyiik ovalar1 koruma kanunu kapsaminda ovalar sadece tarimsal sit
alan1 gibi korunacak ve tarimsal nitelik tasiyan ovalar amaci disinda kullanilmayacak ibaresi

vardir.

Bursa'nin Yenisehir il¢esindeki kdylerde yasayan halkin biiyilik bir kismi, ge¢imlerini
ve temel ihtiyaclarini cogunlukla kendi emekleriyle karsilamay1 hedeflemektedir. Bu durum,
bolgedeki kdylerin tarimsal yapisinin belirleyici unsuru olarak one ¢ikar. Bu tiir kdylerde
gecim, biiyiik dl¢iide yerel tiretim ve kaynak kullanimiyla saglanir, dolayisiyla bu sistem, kapali
bir ekonomik yap1 olusturur. Yenisehir kdylerinde, halkin kendi basina yetme ¢abasi, daha ¢ok

disa bagimliliktan ziyade kendi imkanlariyla var olma arzusunu yansitir.

Yenisehir, verimli topraklar ve bol su kaynaklarina sahip bir ova ilgesi olup, tarim
faaliyetleri burada 6nemli bir ekonomik faaliyet alanidir. Akdeniz ikliminin etkisiyle bozulmus
olsa da yer alt1 ve yer istii su kaynaklariin zenginligi, alivyon tabakalarinin kalinlig1 ve
verimli topraklar sayesinde tarimsal iiretim olduk¢a yogundur. Ilgedeki tarim arazileri,
sebzecilik, meyvecilik ve tarla bitkileri yetistiriciligi gibi farkli alanlarda polikiiltiir tarim

sistemi ile kullanilmaktadir.

Modern tarim teknolojileri ve imkanlarmin kullanilmasi, Yenisehir'deki c¢iftgilerin
yasam seviyesinin iilke ortalamasinin {izerinde olmasina olanak tanimaktadir. Ayrica, ilgenin
bliyiikk tiiketim merkezlerine yakinligi, tarim {riinlerinin yerinde ve gilinlilk olarak
pazarlanmasini kolaylastirmis, bu amacla kurulan Yas Meyve ve Sebze Hali, 2013 yilina kadar
faaliyet gostermistir. Uretilen tarim iiriinlerinin %80'lik kismy, ilgede islenmekte olup, bu da

yerel ekonomiye onemli bir katki saglamaktadir.

Yenisehir Ovasi’nda yetistirilen tirlinlerden” Ayc¢icegi, Arpa, Bezelye, Biber, Bugday,

Fasulye, Misir, Sogan, Yonca, Yulaf, Seftali, Seker pancari, Patates, Fig ve Domates” in 6nemli
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irlinler oldugu anlasilmaktadir. Bu iiriinlerin ic¢inde, iirlinden elde edilen gelir sirasiyla
“Bugday, Fasulye, Biber, Aycicegi, Bezelye, Sogan, Misir, Seker pancari, Domates”
gelmektedir. Bolgede ayrica ”Yenisehir Kil Biberi ve Yenisehir Dolma Biberi’’ cografi isarete

sahiptir (Fotograf 2.5).

Fotograf 2.5 Yenisehir Dolma ve Kil Biberi
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3 YENISEHIR VE CEVRESININ DEPREMSELLIGI

3.1 Depremin Tiirkiye’deki Onemi

Tablo 3.1 MSK Siddet Cetveli ve Magnitiid Iliskisi

SIDDET IV \Y% VI VII | VI |IX X XI XII
RiCHTER 4 45 |51 56 |62 66 |73 78 |84
MAGNITUDU
@

3 — — Z

= - O =

2 |3 |8 |= S |2 |5 |2

1723 o o =7 [ = >

o =) N 7)) E N o N N

e 2 o < = o Q0 o o

o 78 o == = o < o -

Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitiisii Sismoloji Laboratuvari’ndan alinan

verilerine gore, son 125 yilda 5.0 ile 5.9 arasinda 759 deprem gerceklesmistir. Bu sonug

depremlerin ortalama 1.6 ayda bir ger¢eklestigini gostermektedir. Bu siirede 6.0-6.9 arasinda

da 99 deprem gergeklesmistir. Bu depremlerin gerceklesme ortalamasi 12.7 ay olarak

belirlenmistir. Rasathane verilerine gore 6.5'ten biiyiikk deprem sayisi 15, meydana gelme

ortalamasi da 84 aydir. 7.0-7.9 arasinda ise 25 deprem meydana gelmistir, bu depremlerin

gerceklesme ortalamasi ise 60 aydir. Son 125 yilda Kandilli Rasathanesi verilerine gore

Tiirkiye’deki 7.0’den biiylik depremler Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2 1889-2024 Yillar1 Arasinda 7.0'dan Biiyiik Depremler Tablosu

TARIH YER BUYUKLUK | CAN HASARLI

KAYBI BINA
20.09.1899 | Nazilli 7 - -
9.08.1912 Miirefte (TEKIRDAG) 7,3 216 5.540
31.03.1928 | Izmir-Torbali 7,0 50 -
7.05.1930 | TURK —IRAN SINIRI 7,2 2.514 -
22.09.1939 | Izmir-Dikili 7,1 60 -
27.12.1939 | ERZINCAN 7,9 32.968 116.720
20.12.1942 | Erbaa (TOKAT) 7,0 3.000 32.000
27.11.1943 | Ladik (SAMSUN) 7,2 4.000 40.000
1.02.1944 Gerede-Cerkes (BOLU) 7,2 3.959 20.865
6.10.1944 Edremit 7,0 27 -
23.07.1949 | izmir-Karaburun 7,0 1 -
17.08.1949 | Karliova 7,0 450 -
18.03.1953 | Yenice (CANAKKALE) 7,2 265 6.750
16.07.1955 | Aydin 7,0 23 -
25.04.1957 | FethiyeRodos(MUGLA) 7,1 67 3.200
26.05.1957 | Abant (BOLU) 7,1 52 5.200
6.10.1964 Manyas (BALIKESIR) 7,0 23 5.398
22.07.1967 | Adapazari 7,2 89 -
28.03.1970 | Gediz (KUTAHYA) 7,2 1.086 19.291
24.11.1976 | Muradiye (VAN) 7,5 3.840 9.232
17.08.1999 | Golciik (KOCAELI) 7,8 17.480 73.342
12.11.1999 | DUZCE 7,5 763 35.519
23.10.2011 | Van 7,2 644 17.005
30.10.2020 | Ege Denizi 7,0 119 -
6.02.2023 Pazarcik-Elbistan, 7,7 62.013 -

Kahramanmaras

Kaynak: (KOERI, 2025)

17 Agustos 1999 Kocaeli (7,8 biiylikliigiinde), 12 Kasim 1999 Diizce (7,5
biiytikliigiinde), 23 Ekim 2011 Van (7,2 biiyiikliigiinde), 30 Ekim 2020 Ege Denizi (7,0
biiyiikliigiinde) ve 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri sonucunda toplamda 81.019 kisi
hayatin1 kaybetmis, 160.749 kisi ise yarali olarak kurtulmustur.

Bu tiir biiyiik depremlerin gelecekte benzer kayiplara yol agmamasi i¢in, daha dnceki
afetlerde yasanan hasarlarin analiz edilmesi 6nemlidir. Gegmiste meydana gelen hasarlarin
detayli bir sekilde incelenmesi, gelecekteki depremlerden kaynaklanacak can ve mal kayiplarini

minimize etmek i¢in etkili bir strateji sunmaktadir. Hasarlarin biiyiik bir kismi, yetersiz
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denetimler, deprem yonetmeliklerine uygun olmayan malzeme ve planlamalar sonucu insa
edilen binalardan kaynaklanmaktadir. Binalarin yapiminda risk faktorleri gbz Oniinde
bulundurularak, uygun malzeme ve planlama ile yapilan yapilar, tehlikeyi 6nemli dlgiide

azaltabilir.

3.2 Marmara Bolgesi’nde Aletsel Donem Depremleri

1900’li yillardan bu yana gerceklesen depremler aletsel olarak Olgiilmeye ve
kaydedilmeye baglanmistir. Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii Bolgesel Deprem-Tsunami izleme ve Degerlendirme Merkezi verilerine gore
Marmara Bolgesi’nde 1900 ile 2023 yillar1 arasinda 3534 adet 3’den biiyiik Marmara Denizinde
ise 2023 yil1 icerisinde 1045 adet deprem meydana gelmistir. (Harita 3.1, Harita 3.2)
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1900 - 31 ARALIK 2023 MARMARA BOLGES| DEPREMLERIM = 3.0 3534 ADET @

28" E s E

Harita 3.1 1900-2023 Yillar1 Arasinda Marmara Bolgesi’nde Gergeklesen Depremler

Kaynak: (KOERI, 2025)

40°N

MARMARA DENIZI DEPREM ETKINLIGI (01 OCAK 2023 - 31 ARALIK 2023) 1045 ADET @

28°E 30T E

Harita 3.2 2023 Yilinda Marmara Denizi'nde Gergeklesen Depremler

Kaynak: (KOERI, 2025)
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Kuzey Anadolu Fayi'nin (KAF) geometrisi ve hareketlilik 6zellikleri incelendiginde,
bliylik depremlerin dogudan batiya dogru bir sigrama gosterdigi ve KAF {izerinde meydana
gelen bir depremin, daha batida bulunan fay segmentlerinde gerilime neden oldugu agikca
goriilmektedir. Bu artan gerilim, komsu fay segmentlerinde kirilma olasiligin1 artirarak, yerel
ve bolgesel diizeyde biiyiik sismik olaylarin ger¢eklesmesine zemin hazirlar. Yenisehir bolgesi,
KAF' a yakin bir konumda bulundugu i¢in bu tektonik hareketlerin etkisi altindadir. Bélgedeki
fay segmentlerinin bu karakteristik davranislari, riskli bolgelerin daha dogru bir sekilde
belirlenmesine olanak tanir ve bu sayede olas1 depremlerin dncesinde alinacak 6dnlemler daha
etkili hale gelir. Ayrica, sismik bosluklar ve stres diizeylerinin analizi, deprem riski tasiyan

alanlarin daha saglikli degerlendirilmesini saglayan 6nemli araglardir.

Sismik bosluklar, uzun bir fay zonu boyunca énemli bir deprem meydana getirmemis
ancak gelecekte biiyiik bir kirilma potansiyeli tagiyan kesimler olarak tanimlanir. Bu bosluklar,
fayin bir bolgesinde uzun bir siire boyunca enerji birikmesiyle olusur ve bu enerji biriktigi
noktada aniden biiyiik bir depreme yol agma riski tasir. Yenisehir gibi fay hattina yakin
bolgelerde, bu tiir sismik bosluklarin tespit edilmesi, olas1 biiylik depremlerin 6nceden tahmin
edilmesine ve riski en aza indirmeye yardimei olabilir. Ozellikle sismik bosluklarin dogru bir
sekilde haritalanmasi, yerel yonetimler i¢in erken uyar1 sistemlerinin kurulmasina ve bolgede
yapilacak ingaatlarin deprem giivenligine yonelik dnemli bilgiler sunar. Bu bilgiler, yalnizca
yerel halkin glivenligini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda bolgedeki ekonomik ve altyapisal

planlamalarin da daha saglam temellere oturmasina olanak tanir.

3.3 Yenisehir flcesi’nin (Bursa) Depremselligi

Yenisehir Havzasi, aliivyonlarla dolmus bir ¢ek-ayir havzasi olarak, sivilasma
riskini artiran zemin Ozelliklerine sahiptir. Sivilasma, 6zellikle deprem aninda zeminlerin
davranigini etkileyen kritik bir jeoteknik sorundur ve bu durum, zeminlerin su doygunluguna
bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Allivyonlar, cakil, kum ve kil karigimindan

olustugundan, bu tiir zeminler deprem sirasinda sivilagma olasiligin1 artirmaktadir.
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Yenisehir havzasinda sivilagma riski 6nemli bir konu oldugundan, bu riski minimize
etmek icin cesitli 6nlemler alinmalidir. i1k olarak, kapsamli zemin etiit calismalar1 yapilmali ve
bolgedeki zemin 6zellikleri detayli bir sekilde incelenmelidir. Bu ¢alismalar sonucunda elde
edilen veriler, yapilarin tasariminda ve insaat siireclerinde dikkate alinarak giivenli yapilarin

insa edilmesine katkida bulunacaktir.
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Harita 3.4 Yenisehir (Bursa) Sivilagsma Riski Olan Bolgeler

Yenisehir havzasi, aliivyonlarla dolmus bir ¢ek-ayir havzasi olup, bu aliivyonlar, zemin
ozellikleri nedeniyle sivilagma riskini artirmaktadir. Ozellikle ¢akil, kum ve kil karistmindan
olusan zeminler, deprem aninda sivilasma olasiligin1 yiikselten faktorler arasinda yer alir.
Bolgedeki en eski jeolojik birimler, Permiyen 6ncesi doneme ait olup, bu durum, fay hatlarinin
varligini gosteren bir kanit olarak degerlendirilmektedir. Yeralt1 su seviyeleri ise 3 ile 30 metre
arasinda degismekte olup, yiiksek yeraltt su seviyeleri zeminlerin sivilasma potansiyelini
arttirmaktadir. Yapilan sondaj ¢alismalarinda, yeralt1 su seviyelerinin 11 ile 16 metre arasinda
oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, depremler sirasinda zemin sivilagsma riskini tetikleyen

onemli bir faktordiir.

Bursa Yenisehir'in iklimi, karasal 6zellikler tasir; yaz aylarinda kuraklik, kis aylarinda
ise kar yagislar1 one ¢ikar. Yaz mevsimindeki kuraklik, zemin nem seviyelerinin diigmesine ve
bu da sivilagsma riskinin artmasina yol agabilir. Kis aylarinda gergeklesen kar yagisi, topragin

doygunlugunu artirarak sivilagsma olasiligini etkileyebilir. Yenisehir, ayn1 zamanda Kuzey
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Anadolu Fay Hatti'nin etkisindedir, bu da depremlerin sikligin1 ve biiyiikliigiinii artirarak
stvilagsma riskini daha da yiikseltmektedir. Tiirkiye’de gecmiste biiylik depremler sivilasma

olaylarina yol agmis ve bu durum zemin giivenligi agisindan 6nemli sorunlar yaratmaistir.

Yenigehir havzasinda sivilagma riski hem jeolojik yapt hem de iklim kosullar1 g6z dniine
alindiginda 6nemli bir tehdit olusturur. Bu riskin en aza indirilmesi i¢in zemin etiit
caligmalarinin yapilmasi ve yerel yonetimler tarafindan acil durum planlarinin hazirlanmasi

gerekmektedir.

Ulusal Deprem Stratejisi Eylem Plan1 (UDSEP) (2012) belgesinde, depremin neden
olacagi riskin belirlenmesinin ilk adiminin, depremin tehlikesinin giivenilir bir sekilde
belirlenmesi oldugu vurgulanmaktadir. Bu tehlike analizleri, miihendislik yapilarmin ve
zeminlerin gelecekte karsilasabilecekleri yiikleri Onceden hesaplama siireci olarak
tanimlanmaktadir. Yenisehir gibi deprem kusaginda yer alan bolgelerde, bu tiir analizlerin
onemi daha da artmaktadir. Ciinkii bolgede bulunan yapilar ve altyapilar, potansiyel olarak
biiyiik bir deprem riski altindadir. Dolayisiyla, yapilarin ekonomik Omiirleri igerisinde
karsilagabilecekleri deprem olasiliklari, deprem biiyiikliikleri ve yapilarin bu depremler
karsisindaki dayamikliliklarin1 -~ belirlemek i¢in  deprem tehlike analizlerine ihtiyag

duyulmaktadir.

Yenisehir'deki zemin kosullar1 ve insa edilen yapilarin Ozellikleri géz Oniinde
bulundurularak yapilan deprem tehlike analizleri, sadece yapisal dayaniklilig1 degil, ayni
zamanda bolgedeki yerlesim alanlarinin giivenligini de belirlemektedir. Deprem tehlikesinin
dogru bir sekilde tahmin edilmesi, yapilarin tasarim agamasinda uygun malzeme ve tekniklerin
secilmesini saglar. Ayrica, olas1 bir depremde yapisal hasarin en aza indirilebilmesi i¢in gerekli
onlemler alinabilir. Bu siirecte, sismik bosluklarin ve fay hatlarinin analizi de biiyiik bir rol
oynamaktadir. Yenisehir'in yakin ¢evresindeki fay hatlar1 ve sismik aktiviteler g6z oniinde
bulundurularak, bdlgede insa edilecek yapilar i¢in daha dayanikli ve giivenli bir tasarim
yapilabilir. Deprem tehlike analizleri, yerel yonetimlerin afetlere kars1 hazirlikli olmasini ve
halkin bilingli bir sekilde hareket etmesini saglamak icin kritik bir aragtir. Bu analizler, sadece
insaat miithendisligi agisindan degil, ayn1 zamanda afet yonetimi ve planlamasi agisindan da

hayati 6neme sahiptir.
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Magnitiid-frekans iliskisinin belirlenmesi i¢in a ve b parametrelerinin hesaplanmasinda
En Kiiciik Kareler Yontemi (EKKY) kullanilmistir. Hesaplamada 1900-2025 tarihleri arasinda

bolgede ve 100 km ¢apinda gerceklesen 4.5 ve 7.5 biiytikliigiinde depremler taranmistir (Sekil
3.1).

Tablo 3.3 Yenisehir Probalistik Deprem Risk Analizi

| Probalistik Deprem Tehlike Analizi
YIL 125
| Poison Olasiik Dagihmu ile Deprem Risk Analizi
|Regresyon i¢cin veri sayisi 5
Biiyiiklik (M) araliklart 4.05<M<5.0 4.05<M<5.0  [4.05<M<5.0 4.05<M<5.0  [4.05<M<5.0 |4.05<M<5.0
Ni (Olusum sayilari) 65 20 14 4 1
Ortalama Biiyiikliik(M) yada (Xi)|4.7 5.2 5.7 6.2 7.2
>Ni (Kiimiilatif olus sayilarr 103 39 19 5 0 1
XN/t 0,857142857 0,319327731  0,159663866 0,042016807 |0 0,0084034
Log ZNi/t yada Yi -0,06694679 -0,495763365 [-0,79679336 -1,376576957 |0 -2,075547
Zxi 29,0000000 a 3,749183349
yi -4,8116274 b -0,812329110
2xi2 171,9000000
xiyi -30,9130568 Log (N) = a.b*M
(Zxi)2 841,0000000

Magnitiid-Frekans Iliskisi

Grafik 3.1 Yenisehir Magnitiid-Frekans iliskisi

Yenigehir Havzasi'nda meydana gelen depremlerin siklik-biiyiikliik iligkisini gosteren
Magnitiid-Frekans iliskisi grafigi (Grafik 3.1) incelendiginde, Gutenberg-Richter Yasasi'na
(LogN=a—bM) giiclii bir uyum goézlemlenmektedir. Grafigin x ekseni deprem biiylikliigiinii
(M), y ekseni ise belirli bir biiylikliikten biiylik depremlerin kiimiilatif sayisinin logaritmasini

(LogN) ifade etmektedir. Grafikteki regresyon dogrusu, havzanin sismik karakterini
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matematiksel olarak tanimlayan "LogN=—0.8123M+3.7492" denklemini sunmaktadir. Bu
denklemde, b degeri —0.8123 olarak, a degeri ise 3.7492 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
yiiksek R? degeri (0.9934), bu regresyon modelinin Yenisehir Havzasi'nin gegmis deprem
verileriyle son derece uyumlu oldugunu ve biiyiikliik-siklik iligkisini giivenilir bir sekilde temsil
ettigini acikca ortaya koymaktadir. Bu bulgular, havzanin deprem iiretme potansiyeli ve

gelecekteki sismik aktivite tahminleri i¢in temel bir referans saglamaktadir.

Elde edilen magnitiid-frekans iligskisi temel alinarak, belirli bir zaman araliginda
(6rnegin 50 yil) belirli bir magnitiidden daha biiylik depremlerin olusma olasiligi Poisson
Olasilik Dagilimi ile tahmin edilmistir. Bu olasiliksal degerlendirme, Yenisehir Havzasi'nin
gelecekteki depremselligine dair dnemli dngoriiler sunar. Ozellikle bolgede yeni tespit edilen
ve 7.3 biiyiikligiinde bir deprem {iiretme potansiyeli tagidigi ifade edilen fay hatt1 i¢in yapilan
olasilik analizleri, afet yonetimi planlarinin olusturulmasi ve altyapi iyilestirme ¢alismalarinin

onceliklendirilmesi agisindan kritik 6nem tagimaktadir.

Tablo 3.4 Yenisehir Ilgesi Poisson Olasilik Dagilimi

| Poison Olasilik Dagilimi |
Rm=1-e-(N(M)*D) Ortalama tekrarlama
D (Yil) igin olasilik (%) |D (Y1l) igin olasilik (%)|D (Y1) igin olasilik (%)[D (Yil) igin olasilik (%) Periyodu

N(M) | Biiyiikliik (M) 10 50 75 100 YIL
1,240802 4,5 100,0 100,0 100,0 100,0 1,0
0,48701 5 99,2 100,0 100,0 100,0 2,0
0,19115 5,5 85,2 100,0 100,0 100,0 50
0,075025 6 52,8 97,7 99,6 99,9 13,0
0,029447 6,5 25,5 77,1 89,0 94,7 34,0
0,011558 7 10,9 43,9 58,0 68,5 87,0
0,004536 75 44 20,3 28,8 36,5 220,0

Poisson Olasilik Dagilimi tablosu (Tablo 3.4), Yenisehir Havzasi'nda gelecekteki
depremlerin olasiliksal dagilimini daha da detaylandirmaktadir. Tablo, belirli biiyiikliiklerdeki
depremlerin farkli zaman dilimlerinde (10, 50, 75, 100 y1l) meydana gelme olasiliklarini ve
ortalama tekrarlanma periyotlarin1 sunmaktadir. ilk siitun (N(M)), belirli bir magnitiidden (M)
daha biiyiik depremlerin yillik olusum oranini gosterir. Ornegin, 4.5 biiyiikliigiindeki veya daha
bliyiik depremlerin yillik olusum orani1 1.240802 iken, 7.5 biiyiikliigiindeki veya daha biiytik
depremler i¢in bu oran 0.004535'e diismektedir. Bu durum, kii¢iik depremlerin daha sik, biiytik

depremlerin ise ¢ok daha seyrek meydana geldigi gercegini bir kez daha vurgulamaktadir.

Yenisehir i¢in yapilan hesaplamalarda Poison olasilik dagiliminda yikici olabilecek

depremler, ortalama tekrarlama periyodu 13 yil olarak hesaplandiginda;
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6.0 biiyiikliigiinde bir depremin 10 y1l igerisinde gerceklesme olasilig1 %52,8, 50 yil
icerisinde gerceklesme olasiligi %97,7, 75 yil igerisinde gerceklesme olasiligi %99,6 ve 100 yil
icerisinde gerceklesme olasilig1 %99,9’dur.

Ortalama tekrarlanma periyodu 34 y1l olarak hesaplandiginda ise 6,5 biiyiikliigiinde bir
depremin gerceklesme olasiligi 10 yilda %25,5, 50 yilda gerceklesme olasilig1 %77,1, 75 yilda
gerceklesme olasiligl %89,0 ve 100 yilda gerceklesme olasiligt %94,7 dir.

Ortalama tekrarlanma periyodu 87 yil olarak hesaplandiginda, 7,0 biiytikliiglinde bir
depremin gerceklesme olasiligi 10 yilda %10,9, 50 yilda gerceklesme olasilig1 %43,9, 75 yilda
gerceklesme olasiligt %58,0, 100 yilda gerceklesme olasilig %68,4 tiir.

Ortalama tekrarlanma periyodu 220 yil olarak hesaplandiginda, 7,5 biiyiikliigiinde bir
depremin gerceklesme olasiligi 10 yilda %4,4, 50 yilda gergeklesme olasiligi %20,3, 75 yilda
gerceklesme olasiligl %28.8, 100 yilda gerceklesme olasilig %36,5 dir.

Bolgede yapilacak binalar i¢in mutlaka bdlge Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritasi’nda
0,2-0,3 g arasinda yer aldigindan Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y6netmelik

ve Deprem Bina Tehlikesi Yonetmelik’lerine uygun olarak yapilmasi gerekmektedir.
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5.1 0.0 5.1 5.0 0.0 0.0 Ke GEMLIK KORFEZI {MARMARA DENIZI)
005.0 4.9 0.0 4.9 4.7 0.0 0.0 Ke CAMHARMAN-DURSUNBEY [BALIKESIR) [Scuth West 1.6 km]
007.3 4.6 0.0 4.6 4.4 0.0 0.0 Ke ESENKOY-CINARCIK (YALOVA) [South East 3.0 km]
005.3 4.50.04.5 4.4 0.0 0.0 Ke YALOVA ACIKLARI (MARMARA DENIZT}
015.8 4.6 0.0 4.6 4.3 0.0 0.0 Ke KAZIKLI-GURSU (BURSA) [ 1 km]
005.0 4.50.04.5 4.2 0.0 0.0 Ke UGURLUPINAR-MUSTAFAKEMALPASA (BURSA) [ .93 km]
007.54.50.04.5 4.5 0.0 0.0 Ke TASOLUK-GEYVE (SAKARYA) [South West 3.4 km]
006.5 4.6 0.0 4.6 0.0 4.5 Ke PELITOZU- (BILECIK) [South West 0.7 km]
010.0 4.8 0.0 4.8 0.0 0.0 Ke SENKOY-CINARCIK (YALOVA) [South East 1.3 km]
012.5 5.2 0.0 5.2 0.0 4.6 Ke GEMLIK KORFEZI (MARMARA DENIZI)
008.7 4.6 0.0 4.5 0.0 4.6 Ke ARIFIYE (SAKARYA) [South East 0.4 km]
0013 4.6 4.4 4.6 0.0 0.0 Ke ALPAGUT-KELES [BURSA) [East 2.2 km]
0010 4.7 4.7 0.0 0.0 0.0 Ke CUBUKLU-SERDIVAN {SAKARYA) [Morth East 0.3 km]
0022 5.7 5.7 0.0 0.0 0.0 Ke ASAGIDEREKOY-SERDIVAN (SAKARYA) [South 1.6 km]
0012 4.8 4.8 0.0 0.0 0.0 Ke IZMIT KORFEZT {MARMARA DENIZI)
0015 4.5 4.5 0.0 0.0 0.0 Ke SIRINSULHIYE-KARTEFE {(KOCAELI) [North 2.3 km]
0015 5.8 5.8 0.0 0.0 0.0 Ke BAYRAKTAR-IZMIT (KOCAELI) [South East 2.0 km]
0011 4.6 4.6 0.0 0.0 0.0 Ke KORU-CINARCIK {YALOVA) [North West 6.6 km]
0010 4.6 4.6 0.0 0.0 0.0 Ke IZMIT (KOCAELT) [North East 3.1 km]
0017 5.2 5.2 0.0 0.0 0.0 Ke KOCAELI [South West 0.8 km]
0017 4.6 4.6 0.0 0.0 0.0 Ke AKKOY-TERMAL (YALOVA) [South West 1.3 km
0008 4.6 4.6 0.0 0.0 0.0 Ke ORTABURUN-CINARCIK (YALOVA) [Sauth Wlﬂl‘. 4.1 km]
0011 5.0 5.0 0.0 0.0 0.0 Ke TESWIKIYE-CINARCIK (YALOVA) [South 2.9 km]
0012 4.5 4.5 0.0 0.0 0.0 Ke TESVIKIYE-CINARCIK (YALOVA) [South West 2.4 km]
0016 4.5 4.5 0.0 0.0 0.0 Ke BELPINAR-GEYVE (SAKARYA) [North East 3.8 km]
0018 7.4 6.7 0.0 7.4 0.0 0.0 Ke BASISKELE (KOCAELI) [North East 2.0 km]
0010 4.6 0.0 0.0 0.0 4.6 Ke SENKOY-CINARCIK [YALOVA) [North West 0.4 kmn]
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0014 4.6 0.0 0.0 0.0 4.6 Ke BAHATLAR-EMET {(KUTAHYA) [North West 1.0 km]
0004 4.6 0.0 0.0 0.0 4.6 Ke ESENKOY-INEGOL (BURSA) [North 'West 1.3 km]
0012 4.9 0.0 0.0 4.9 4.5 Ke SEVKETIYE-KESTEL {BURSA) [North East 1.4 km]
0003 4.9 0.0 0.0 4.9 4.8 Ke NILUFER (BURSA} [South West 3.5 km]
0011 4.6 0.0 4.6 0.0 4.3 Ke ALTINTAS-MUDANYA (BURSA) [North West 3.4 km]
0010 4.8 0.0 4.8 0.0 4.4 Ke ATLAS-NILUFER (BURSA) [North 2.0 km]
D010 4.5 0.0 4.5 0.0 3.9 Ke GEMLIK KORFEZI (MARMARM DENIZI)
0000 4.9 0.0 4.8 0.0 4.5 Ke FADILLI-NILUFER (BURSA) [East 2.6 km]
0002 4.5 0.0 4.5 0.0 4.0 Ke DOGANKOY-NILUFER (BURSA) [North West 2.7 km]
0001 4.6 0.0 4.6 0.0 4.1 Ke YOLCATI-NILUFER (BURSA) [South West 3.3 km]
0023 4.7 0.0 4.7 0.0 4.7 Ke EMET (KUTAHYA) [South East 1.1 km]
0040 4.9 0.0 4.9 0.0 2.8 Ke COBANLAR-TAVSANLI (KUTAHYA) [MNorth West 2.1 km]
038.0 5.6 0.0 5.5 5.6 5.2 5.3 Ke KONUS-EMET (KUTAHYA) [South East 4.4 kin
003.04.64.44.14.64.34.5 Ke OMERALTI-MUSTAFAKEMALPASA (BURSA) [South West 4.8 km]
026.0 5.55.4 5.5 5.3 5.5 5.0 Ke EMET (KUTAHYA) [North West 2.3 km]
010.0 4.6 4.44.5 4.6 4.3 4.5 Ke SARIAYAK-EMET (KUTAHYA} [North West 2.6 km]
010.04.54.34.3 4.5 4.2 4.4 Ke CALCAAGIL-EMET (KUTAHYA) [South East 1.3 km]
028.04.94.84.7 4.9 4.8 4.6 Ke BAHATLAR-EMET (KUTAHYA) [North West 3.0 km]
033.05.45.1 5.2 5.4 5.2 5.1 Ke BAHATLAR-EMET (KUTAHYA} [North West 2.1 km]
018.04.94.74.7 4.9 4.6 4.6 Ke YARIS-EMET (KUTAHYA) [Narth East 1.0 km]
016.0 5.4 5.2 5.3 5.4 5.3 5.1 Ke EMET {KUTAHYA} [South East 0.5 km]
033.0 5.04.8 4.8 5.0 4.8 4.7 Ke IKIBASLI-EMET (KUTAHYA) [North 2.9 km
038.04.84.64.6 4.8 4.6 4.7 Ke CAKILLI-TAVSANLI (KUTAHYA) [South East 3.2 km]
005.0 5.3 5.3 0.0 0.0 0.0 Ke BASOREN- (KUTAHYA) [South 4.1 km]
030.0 4.6 4.4 4.4 4.6 4.3 4.5 Ke UZUNKUM-SAPANCA (SAKARYA) [West 1.8 km]
010.0 4.54.34.3 4.5 4.2 4.4 Ke CUBUKICI- (KUTAHYA) [North 'West 4.3 km
004.0 4.6 4.4 4.5 4.6 4.3 4.3 Ke EMIRLERYENICESI-MUDANYA (BURSA) [North East 1.5 km]
033.04.54.34.3 4.5 4.2 4.4 Ke NASUHLAR-ADAPAZARI (SAKARYA} [South 2.3 km]
025.0 4.8 4.6 4.7 4.8 4.6 4.7 Ke SERDIVAN (SAKARYA]} [South East 2.8 km]
033.04.54.24.24.5 4.0 4.4 Ke NAILIYE-SAPANCA (SAKARYA) [North West 0.2 km]
023.04.54.24.24.54.04.4 Ke SERDIVAN (SAKARYA} [South East 2.3 km]
030.04.54.44.44.5 4.3 4.4 Ke KAYALARRESITBEY-ERENLER (SAKARYA) [South East 1.9 km]
046.0 4.54.44.4 4.5 4.3 4.4 Ke AYDINLAR-GEYVE (SAKARYA) [South East 1.6 km]
027.04.84.64.6 4.8 4.54.5 Ke KUCUKESENCE-ERENLER {SAKARYA) [South West 3.7 km]
011.04.54.54.5 4.4 4.4 4.1 Ke SERDIVAN (SAKARYA) [South 2.6 km]
033.04.94.74.7 4.9 4.7 4.6 Ke BOGAZKOY-GEYVE (SAKARYA) [South 1.7 km]
021.04.84.64.6 4.8 4.5 4.5 Ke FINDIKSUYU-GEYVE {SAKARYA) [North West 1.3 km]
030.0 4.9 4.7 4.8 4.9 4.7 4.8 Ke KARAPURCEK [SAKARYA) [South West 0.9 km]
004.0 5.0 4.7 4.7 5.0 4.7 4.7 Ke KOPRUBASI-ADAPAZARI ({SAKARYA) [South West 1.7 km]
026.04.84.64.6 4.8 4.5 4.7 Ke CINARCIK-ORHANELI (BURSA) [South 2.6 km]
010.0 5.1 4.8 4.9 5.1 4.5 4.9 Ke ISIKLAR-MUSTAFAKEMALPASA (BURSA) [Morth East 0.3 km)
010.04.94.84.B84.9 4.8 4.9 Ke MARMARA DENIZI
040.0 6.3 6.0 6.0 6.2 6.3 5.9 Ke ADALAR (ISTANBUL) [South 11.7 km]
010.0 4.6 4.4 4.4 4.6 4.3 4.5 Ke MARMARA DENIZI
010.0 5.35.04.9 5.3 5.0 5.0 Ke INONU (ESKISEHIR) [East 3.8 km]
020.0 4.8 4.7 4.6 4.8 4.6 4.7 Ke UREGIL-ORHANGAZI (BURSA) [South 2.7 km]
010.0 5.45.1 5.1 5.4 5.2 5.1 Ke KALBURCU-KORFEZ (KOCAELI} [South West 1.0 km]
010.04.94.7 4.7 4.9 4.7 4.8 Ke NAZIFPASA-PAZARYERI (BILECIK) [North 1.5 km]
050.0 4.9 4.8 4.8 4.9 4.8 4.0 Ke AHMEDIVE-KARAPURCEK [SAKARYA) [South West 3.8 km]
060.0 5.45.1 5.1 5.4 5.2 5.1 Ke DUTLUCA-INONU (ESKISEHIR) [North 2.7 km]
040.0 6.4 6.1 6.0 6.2 6.4 6.0 Ke SULUKARAAGAC-TEPEBAS] (ESKISEHIR) [South East 2.6 k]
020.0 5.5 5.2 5.2 5.5 5.3 5.2 Ke SUBASI-KARACABEY (BURSA) [Morth West 2.3 km ]
0150 4.6 4.4 4.4 4.6 4.3 4.5 Ke ADAPAZARI (SAKARYA) [North 2.4 km]
040.0 5.35.04.9 5.3 5.0 5.0 Ke SORGUN-KELES (BURSA) [North East 2.6 km]
015.0 4.5 4.3 4.3 4.5 4.2 4.4 Ke HACISEYH-KANDIRA (KOCAELI) [North West 0.9 km]
060.0 5.7 5.4 5.4 5.7 5.6 5.4 Ke NILUFER (BURSA) [North East 4.1 km]
040.0 5.35.04.9 5.3 5.0 5.0 Ke GUMUSGOLCUK-TAVSANLI (KUTAHYA) [North West 6.5 k]
040.0 4.7 4.6 4.6 4.7 4.5 4.6 Ke YENIKOY- (BILECIK} [North East 3.4 km]
010.0 5.55.2 5.2 5.5 5.3 5.2 Ke ORTACA-DOMANIC (KUTAHYA) [Seuth West 1.3 km]
020.0 5.8 5.5 5.5 5.8 5.7 5.5 Ke KUCUKKOY-DOMANIC (KUTAHYA) [South East 1.1 km]
060.0 5.3 5.0 5.0 5.3 5.1 5.1 Ke AKSUTEKKE-BOZUYUK [BILECIK} [South West 0.7 k]
050.0 5.6 5.4 5.3 5.6 5.5 5.4 Ke MURATLI-DOMANIC (KUTAHYA) [South East 1.1 km]
050.0 5.5 5.2 5.2 5.5 5.3 5.2 Ke CARSAMBA-DOMANIC (KUTAHYA) [West 1.9 k]
010.04.94.8 4.8 4.9 4.8 4.9 Ke DOMANIC (KUTAHYA) [West 1.1 km]
050.0 5.4 5.1 5.1 5.4 5.2 5.1 Ke KARAKOY-DOMANIC { KUTAHYA) [North 1.3 km]
012.0 5.3 5.0 4.9 5.3 5.0 5.0 Ke TEFEBASI (ESKISEHIR) [North East 1.9 km]
010.0 6.1 5.8 5.8 6.0 6.1 5.8 Ke ISHAKLAR-HARMANCIK (BURSA) [North 1.3 km]
025.0 5.6 5.4 5.3 5.6 5.5 5.4 Ke HACISEYH-KANDIRA (KOCAELI) [North West 0.5 km]
015.0 5.6 5.1 5.3 5.6 5.5 5.4 Ke SIRINSULHIYE-KARTEPE (KOCAELI) [East 0.3 km]
5.55.3 5.3 5.5 5.4 5.3 Ke TEPEBASI (ESKISEHIR) [Nerth East 1.9 km]
5.7 5.4 5.4 5.7 5.6 5.4 Ke NILUFER {BURSA) [South East 2.4 km]
5.35.04.9 5.3 5.0 5.0 Ke TEPEBASI (ESKISEHIR) [North East 1.9 km]

Sekil 3.1 Yenisehir 100 Km Capli Depremler Listesi (KOERI, 2025)
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3.3.1 Yerel Zemin Kosullar1 ve Sivilasma

3.3.1.1 Zemin Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Sondaj Sonuclarima Goére Yenisehir Jeoloji Haritasi

Aciklamalar
rrif!l_’-h.'i}_‘ Mesudive Formasyonu: Konglomera, kumtasy, killi kirectas: kiltas, silttas:

Qat Alivyon

Harita 3.5 Sondaj Sonuclarina Gore Yenisehir Jeoloji Haritasi
Kaynak: (Bayramoglu, 2019)

Yapilan sondaj raporlarina gore Yenisehir havzasinin temelini olusturan Yenisehir
Metamorfitleri, Permo-Triyas donemine ait olup yesilsist fasiyesinde ¢ok evreli
metamorfizmaya ugramis kayaclardan olusmaktadir. Bu birimler, bolgenin derin jeolojik
gecmigini yansitan onemli birimlerdir. Yenisehir Metamorfitleri, sleyt-fillat, kalksist, mermer,
metacamurtasi, serpantinit, kuvars sist, kloritli sist ve kiregtas1 bloklar1 gibi farkli litolojik
tiirleri icermektedir. Bu ¢esitlilik, bolgenin tektonik stiregler boyunca farkli kayag tiirlerinin bir

araya gelmesiyle olugsmustur (Harita 3.5).

Yenisehir havzasi'nin yiizeyini biiyiik 6l¢lide kaplayan aliivyon birimleri, Kuvaterner

yash olup giincel akarsu birikintilerinden olusmaktadir. Bu birimler, ¢akilli, killi ve siltli kum
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birimlerinin heterojen bir karisimini igermekte ve 0,00-0,50 metre derinlikte bitkisel toprak
tabakas1 ile oOrtiilmektedir. Aliivyon birimlerinin kalinligr ve litolojik ozellikleri, akarsu
rejimine, tektonik aktiviteye ve iklim kosullarina bagl olarak degiskenlik gostermektedir.
Ayrica, bdlgenin kuzey boliimiinde Ust Miyosen — Pliyosen yasli Mesudiye Formasyonu
bulunmaktadir. Bu formasyon, karasal-golsel konglomera ve kiltaslarindan olusmakta ve

bolgenin Neojen donemindeki ¢okel ortamlarint yansitmaktadir.

Yenisehir ve Cevresinin Zemin Tiirleri Derinlik Grafigi

Bitkisel Toprak Aliivyon (Cakilli,  Sondaj Birimleri Yenisehir
Killi, Silthi Kum)  (Cakalli, Siltli, Killi Metamorfitleri
Kum) (Temel Kaya)

Derinlik (m) ™ Zemin Tiirl

Grafik 3.2 Yenisehir ve Cevresinin Zemin Tiirleri Derinlik Grafigi

Havzada gerceklestirilen sondaj calismalari, yilizey ve yiizeye yakin birimlerin altinda
heterojen c¢okel istiflerinin varligini ortaya koymustur (Bayramoglu, 2019). 0,50-30,00 metre
derinliklerde gbzlemlenen kahverengi-kizil renkteki cakally, siltli ve killi kum birimleri, aliivyon
birimlerinin altinda yer alan daha eski ¢okel istiflerini temsil etmektedir. Bu birimlerin litolojik
ozellikleri ve kalinliklari, bolgenin c¢okel tarihini ve tektonik gelisimini anlamak i¢in 6nemli

veriler sunmaktadir.
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Tablo 3.5 Yenisehir ve Cevresinin Zemin Tiirleri Tablosu

Zemin Tiirii Yas Litoloji Ozellikler Onem
Yenisehir Permo- Sleyt-fillat, kalksist, | Yesilsist Bolgenin
Metamorfitleri | Triyas mermer, fasiyesinde temelini
(Pty) metacamurtasi, metamorfizma olusturur,
serpantinit, kuvars | gec¢irmis, cok | jeolojik
sist,  kloritli  sist, | gesitli kaya¢ | gecmis
kiregtas1 bloklar1 tiirleri hakkinda bilgi
verir
Aliivyon (Qal) | Kuvaterner | Cakilli, killi, siltli | Heterojen, akarsu | Yiizeyi kaplar,
kum birikintisi, sivilasma riski
bitkisel  toprak | tasir, yeralt
tabakasi ile ortiilii | suyu
potansiyeli
Mesudiye Ust Konglomera, kiltas1 Karasal-golsel Kuzey
Formasyonu Miyosen - cokel, farkli | boliimiinde
Pliyosen litolojik bulunur,
ozellikler Neojen
donemi
hakkinda bilgi
verir
Sondayj - Cakilli, siltli, killi | Heterojen, Aliivyon
Birimleri kum tabakali,  farkli | altinda yer
renklerde alir, ¢okel
istifi hakkinda
bilgi verir

3.3.1.2 Yeralti Su Durumu

Yenisehir havzasi, tektonik bir ¢okiintii alan1 olarak, aliivyon birimlerinin yogunlugu ve
akarsu sistemlerinin etkisiyle zengin yeraltt suyu kaynaklarina sahiptir. Bolgedeki yeraltt
suyunun seviyesi, cesitli jeolojik ve hidrolojik faktdrlerin karmagik etkilesimi sonucunda
degiskenlik gostermektedir. Aliivyon birimlerinin heterojen yapisi, farkli tane boyutlarina sahip
cakil, kum ve kil karigimlarindan olusarak yeralti suyunun akisini ve depolanmasini etkiler.
Ozellikle gecirgen kum ve ¢akil tabakalari, yeralt: suyunun kolayca birikmesini saglarken, kil
tabakalar1 suyun hareketini kisitlar. Bolgenin temelinde yer alan metamorfik kayaglarin ¢atlakli
ve kirikli yapisi, yeralti suyunun derinlere sizmasina ve depolanmasina olanak tanir. Yagis
miktar1 ve dagilimi, yeraltr suyunun beslenmesini dogrudan etkiler. Ozellikle kis aylarinda
yogunlasan yagislar, yeraltt suyu seviyesinin yiikselmesine neden olur. Yenigehir Ovasi'ni

besleyen akarsular, yeralt1 suyunun yenilenmesinde 6nemli bir rol oynar.
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Tarim, sanayi ve kentsel su kullanimi, yeralt1 suyu seviyesini etkileyen dnemli insan
faaliyetleridir. Ozellikle tarimsal sulama, yeralti suyu kaynaklarmm yogun olarak

kullanilmasina ve seviyenin diismesine neden olabilir (Fotograf 3.1).

Fotograf 3.1 Bolgede Yapilan Sondaj Calismalar

Yapilan sondaj caligmalarinda, bolgedeki yeralti su seviyelerinin farkli derinliklerde
oldugu gozlemlenmistir. Sondajlarda yeralt1 su seviyesi 3,00 ile 18,00 metre arasinda degisiklik
gostermektedir. Biiyliksehir Belediyesi tarafindan gerceklestirilen sondaj ¢alismalari
kapsaminda, bolgedeki 15 sondaj noktasi incelenmistir. Yiiksek yeralt1 suyu seviyesi, deprem
stirasinda sivilagma riskini artiran 6nemli bir faktordiir. Yenigehir Ovasi'ndaki yiiksek yeralti

suyu seviyesi, bolgenin deprem risk analizlerinde dikkate alinmasi gereken kritik bir unsurdur.

Yenisehir Ovasi, genel olarak serbest yeralti suyu ve artezyen akiferler igermektedir. Bu
nedenle, ovadaki yeralt1 suyu temini genellikle s1g kuyulardan saglanmaktadir. Yapilan sondaj
caligmalar1 ve analizler, bolgedeki yeralt1 sularinin kimyasal olarak genellikle igilebilir

durumda oldugunu ve endiistriyel kullanima da uygun oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 3.6 Yenisehir ve Cevresi Yeralt1 Su Rezervi Tablosu

Ova Adi Isletme Rezervi (hm3/y1l) Fiilen Kullanilan (hm3/y1l)
Iznik Ovasi 14 472

Orhangazi Ovasi 19,5 14,1

Gemlik Ovasi 6 6

Inegdl Ovasi 41 29,5

Yenisehir Ovast 46 36,5

Kaynak: (BBB, 2024)

Yenisehir ilge sinirlarinda kullanilabilecek yillik ortalama yeralt su miktar1 46 hm?*diir.
Yillik kullanilan miktar ise 36,5 hm® civarindadir. Bolge yakinlarinda bulunan Hamzabey

barajdan elektrik {iretimi ve tarimsal sulama yapilmaktadir ve i¢me suyu olarak

kullanilmamaktadir (Tablo 3.6).

Tablo 3.7 Ilge Smirlarindaki Géletler ve Kullanim Amaci Tablosu

ADI Kullanim Amaci
Orhaniye Goleti Tarimsal Sulama
Akbiyik Goleti Tarimsal Sulama
Yenikoy Goleti Tarimsal Sulama
Kavakl1 Goleti Tarimsal Sulama

Bolgede Organize Sanayi Bolgesi ve burada kullanilan sular1 aritma tesisi de

bulunmaktadir. Tesisin kapasitesi giinliik (Biyolojik ve Kimyasal Paket) 350 ton civarindadir.
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Tablo 3.8 ilge Belediyesince Toplanan ve DSI Birliklerince Yénetilen Kat1 Atik Miktarlari

Tablosu
Toplanan Ortalama Kat Geri Kazanilan | Kisi Bagina Uretilen
ilge Adi Niifus P i .« |Ortalama Atik Miktan| Ortalama Kati Atik Atik Kompozisyonu (yillik ortalama,%)
Atik Miktan (ton/giin) i ) i
(ton/giin) Miktar (kg/giin)
Venisehir Yaz Ki Yaz Ki Yaz Kis Yaz Kis | Organik | Kagit | Cam | Metal | Plastik | Kl
’ 55.506 | 55.506 | 380 30,0 420 470 15 15 4 26 3 2 7 5

Kaynak: (BBB, 2024)

Belediye sinirlarinda toplanan kat1 atik ¢esidi evsel atiklardir ve bu atiklarin bertaraf

hizmeti 6zel sektor tarafindan yapilmaktadir. Bolgedeki tibbi atiklar ise il merkezinde bulunan

tesiste yine 6zel sektor tarafindan toplanarak bertaraf edilmektedir.

Bolgedeki sularin baslica kirlilik sebepleri;

e Kanalizasyon sebekesinin olmamasi veya yetersiz olmasi.
e Zirai miicadele ilaglarinin kullanima.

e Kimyasal giibre kullanima.

e Hayvancilik atiklari.

e Maden atiklari.
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3.3.1.3 Sivilasma Riski

Yenisehir Ovasi'nin jeolojik temelini, Kuvaterner doneminde biriken, biiyiik ol¢iide
aliivyal karakterli ¢okeller olusturmaktadir. Bu aliivyonlar genellikle kum, silt ve cakil
boyutundaki malzemelerden meydana gelmekte olup, taneler arast bosluk hacmi yiiksek,
sikilasmamis ve suya doygun bir yap1 sergilemektedir (Sabah Gazetesi, t.y.). Bolgedeki yeralti
su seviyesinin yilizeysel olmasi (3 ila 18 metre arasinda degismesi), bu zeminlerin suya

doygunluk derecesini artirmaktadir (Bursa Ili il Cevre Durum Raporu. 2024) (Harita 3.6).

A/
AGIKLAMALAR

—— FAY HATLARI ;g&%%?mm OLAN
-6 AKARSULAR

YUKSEKLIK
M———

e

160-170 N

< i 170-200 o KM
\\\ 0 225 45 9 135 18
o

Harita 3.6 Yenisehir Fay Hatt1 ve Sivilagsma Riski Olan Bolgeler Yiikselti Haritas

Deprem aninda yayilan sismik dalgalar, suya doygun, gevsek ve kohezyonsuz
zeminlerde bosluk suyu basincini aniden artirir. Bu artis, zemin taneciklerinin birbirine olan
siirtinme direncini ve dolayisiyla zeminin tasima kapasitesini gegici olarak ortadan kaldirir.
Zeminin kati halden viskoz bir sivi gibi davranmaya baslamasi durumuna "sivilasma" denir.

Sivilagma meydana geldiginde, zeminin tagima giicii onemli Ol¢lide azalir, bu da iizerinde
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bulunan yapilarin ciddi hasar gérmesine veya tamamen yikilmasina neden olabilir.
Sivilagmanin tipik etkileri arasinda yapilarin batmasi, devrilmesi, yanal yayilma ve kum
kaynamasi gibi olgular yer alir. Yenigehir'in ana yerlesim ve tarim alanlarinin biiytik 6lciide ova
tabaninda, yani yiiksek sivilagma potansiyeline sahip aliivyal zeminler iizerinde yer almasi,
deprem riskini sivilasma tehdidiyle birlestirerek yapisal hasar potansiyelini katlamaktadir. Bu
durum, bolgedeki mevcut yapt stogunun risk degerlendirmesinde ve gelecekteki imar
planlamalarinda sivilagsma analizlerinin en {ist diizeyde dnemle ele alinmasini gerektirmektedir.
Ozellikle, yeni insa edilecek binalar i¢in detayl1 jeoteknik etiitler ve sivilasma riskini minimize
edecek kazik temel, jet-grout gibi zemin iyilestirme yontemlerinin uygulanmasi zorunlu hale

gelmektedir.

Yenisehir Havzasi, tektonik aktivite nedeniyle yiliksek deprem riski tagimasinin yani
sira, jeomorfolojik yapisi, hidrolojik 6zellikleri ve giincel iklim degisikliklerinin etkileriyle
birlikte bir dizi baska dogal afet riskini de barindirmaktadir. Bu risklerin kapsamli bir sekilde
anlasilmas1 ve yonetilmesi, bdlgenin siirdiiriilebilir kalkinmasi ve toplumsal direncinin
artirilmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Afet risklerinin analizi ve siniflandirmasi, etkili

bir afet yonetim stratejisi gelistirmek i¢in temel bir adimdir (Sahin & Uyan, 2016).
3.4 Hukuki Durum

3.4.1 Deprem Yonetmelikleri ve Kentsel Doniisiim

Deprem bolgesi olan iilkemizde 1940 yilindan bugiine kadar bir¢ok deprem yonetmeligi
yayimmlanmistir. Son olarak 2019 yilinda ‘Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’ TBDY adi

altinda yayimlanan yonetmelikle birlikte 8 adet yonetmelik bulunmaktadir.
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Tablo 3.9 Tiirkiye’de Gegmisten Giinlimiize Kadar Yiirtirlige Girmis Olan Deprem

Yonetmelikleri ve Kisa Adlar1 Tablosu

YAYIMLANA | KISA AD YONETMELIK ADI
N YIL
1940 Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait italyan Yap:
Talimatnamesi
1944 Zelzele Mintikalar1 Muvakkat Yap1 Talimatnamesi
1947 Tiirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri Yap: Yonetmeligi
1953 Yersarsintis1 Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Y Onetmelik
1975 ABYYH | Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
Y
1998 ABYYH | Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
Y
2007 DBYBH | Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Y Y Onetmelik
2019 TBDY Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi

Tiirkiye'de depreme dayanikli yap1 tasarimi alaninda doniim noktasi olarak kabul edilen

yonetmelik, 1997 yilinda yiiriirliige giren ve 1998'de giincellenen Afet Bolgelerinde Yapilacak

Yapilar Hakkinda Yénetmelik (ABYYHY) olmustur. Onceki yonetmelikler, yap1 tasarimina

yonelik teknik detaylari ya hi¢ icermemis ya da yetersiz kalmistir. 1998 ABYYHY ile birlikte,

depreme dayanikli yapi1 tasarimi i¢in gerekli tiim hesaplama yontemleri ve detaylar kapsamli

bir sekilde sunulmustur. Bu durum, Tiirkiye'deki yapi miihendisligi pratiginde 6nemli bir

ilerleme saglamis ve deprem giivenligi konusunda yeni bir standart olusturmustur (Tablo 3.9).

Ulkemizde giincel olarak yiiriirliikte bulunan yénetmelik, 2019 Tiirkiye Bina Deprem

Yonetmeligi'dir (TBDY). Bu yonetmelige gore, yeni insa edilecek yapilarin depreme dayanikli

tasarimi, farkli siddetlerdeki depremlere karsi belirli performans hedeflerini saglamay1

amaglamaktadir.

2019 TBDY'nin temel prensipleri:

e Hafif siddetli depremlerde: Yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda herhangi bir
hasar olusmamasi hedeflenir.

e Orta siddetli depremlerde: Yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda olusabilecek
hasarin sinirli ve onarilabilir diizeyde kalmasi amaglanir.

e Siddetli depremlerde: Can giivenliginin saglanmasi1 amaciyla kalic1 yapisal hasar

olusumunun sinirlanmasi hedeflenir.
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2019 TBDY'nin 2007 DBYBHY'den farklari:

e 2019 TBDY, zemin davranisini daha detayli bir sekilde ele alarak, zemin sivilagmasi
gibi riskleri daha iyi degerlendirmeyi amaglamaktadir.

e Yapisal analiz yontemleri ve performans hedefleri daha detayli bir sekilde
tanimlanmaistir.

e Yeni malzeme ve yapi sistemlerine iligkin diizenlemeler icermektedir.

2019 tarihli TBDY, deprem giivenligi konusunda daha kapsamli ve giincel bir yaklasim

sunarak, lilkemizdeki yapilarin deprem performansini artirmay1 hedeflemektedir.

3.4.2 Mevcut Yap: Stoklarinin Degerlendirilmesi

3.4.2.1 Tiirkiye’deki Yap1 Stoklar1

Tirkiye, cografi konumu itibariyla diinyanin en aktif deprem kusaklarindan birinde yer
almaktadir. Bu nedenle, konutlar insanlar i¢in sadece birer yasam alan1 olmanin 6tesinde, dogal
ve beseri ¢evreden kaynaklanan stres faktorlerini izole eden, aileleriyle giiven iginde
yasamlarini stirdiirdiikleri yapilar olmak zorundadir. Tiirkiye genelinde oldugu gibi, 6zellikle
deprem riski yiiksek bolgelerde yasayan insanlar i¢in deprem, engellenmesi miimkiin olmayan
ve basli bagina yok edici bir afet olarak degerlendirilmektedir. Deprem, sadece eski yapilar igin
degil, giincel yonetmeliklere uygun insa edilmis binalar da dahil olmak iizere, Tiirkiye'deki
insanlar lizerinde 6nemli bir psikolojik etki yaratmaktadir. Bu psikolojik etkinin temelinde,

gecmisten gelen ve bilimsel temellere dayanmayan yapilasma aliskanliklar1 yatmaktadir.

Tiirkiye'nin mevcut yap1 stoku, deprem riski tasiyan konutlarin doniistiiriilmesi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'nin 2025 yili
Ocak ay1 verilerine gore, Tiirkiye'deki deprem riski tasiyan konut sayis1 onemli ol¢iide
yiiksektir. Bu durum, Tirkiye'deki yapilarin biiylik bir kisminin risk altinda oldugunu
gostermektedir. Ozellikle, fay hatlarina yakin bolgelerde ve aliivyon zemin yapisina sahip

alanlarda bu risk daha da artmaktadir.
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Tiirkiye'deki konutlarin deprem riski altinda olmasinin temel sebepleri:
Jeolojik Yapi:

e Aktif fay hatlar1 (Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu, Bat1 Anadolu).

e Yumusak zemin kosullar1 (aliivyon).

Yapilagma Sorunlart:

e Eski yonetmeliklere uygun olmayan yapilar.
e Yetersiz yap1 denetimi, kacak yapilagma.

Kentsel doniisiimde gecikmeler.

Ekonomik Nedenler:
e Diisiik gelirli vatandaslarin erisim zorlugu.
e Kentsel doniisiim maliyetleri.

Bilingsizlik ve Thmal:

e Yetersiz deprem bilinci.
e Bakim ve gii¢lendirme eksikligi.

Mevzuat ve Denetim:

e Gegmis yonetmelik yetersizligi.

e Gegmis yap1 stokunun denetlenememesi.

3.4.2.2 Yenisehir’deki Yap1 Stoklari

Yenisehir il¢esinde 25.855 konut, 4.594 igyeri ve 180 yazlik konut bulunmaktadir. Bu
yapilarin ¢ogu, deprem riski agisindan dnemli bir analiz gerektirmektedir. Tiirkiye nin biiytik
bir kismi, 6zellikle Kuzey Anadolu Fay Hatt1 ve diger yerel fay hatlari lizerinde yer aldigi igin,
bu yapilarin saglamlik ve dayamikliligi, biiyiikk depremler agisindan belirleyici bir faktor

olacaktir.

Yenisehir, Bursa'nin 6nemli il¢elerinden biri olup, tarim ve sanayi sektorlerinde stratejik
bir rol oynamaktadir. Son yillarda artan niifus ve hizla gelisen sanayilesme ile birlikte ilgede
konut ve igyeri sayisinda da dnemli bir artis gézlemlenmistir. Yenisehir’in yap1 stogu, biiylik

Olciide 1990’11 yillardan itibaren insa edilen binalardan olugsmaktadir. Ancak, bu yapilarin ¢ogu,
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deprem ydnetmeligine uygunluk agisindan farkli seviyelerde risk tasimaktadir. Imar planlarina

gore, ilgedeki yapilagsma alanlar1 belirli sinirlar dahilinde yogunlasmastir.

Fotograf 3.2 Ilge ‘de Bulunan 1980'li ve 1990'l Yillardan Kalma Binalarin Bulundugu Bir
Sokak

Yenisehir'deki yapilarin ¢ogu, geleneksel betonarme ve tag yapilar olmakla birlikte, son
yillarda modern ingaat teknikleriyle yapilan projeler de artt1 (Fotograf 3.2). Bu durum eski
yapilarin ¢ogunun dayamkliligmin yetersiz oldugu anlamina gelmektedir. Ozellikle, 1999
Marmara Depremi'nden sonra, Tiirkiye genelinde yapilarin depreme dayaniklilik diizeyine
yonelik farkindalik artmigtir. Ancak, eski binalarin ¢ogu bu standartlara uygun olmayan

malzemelerle insa edilmistir.
3.5 Risk Analizleri

3.5.1 Bina Kat Sayilarina Gore Risk Analizi

1990'l1 yillardan sonra, Bursa Yenisehir'de betonarme yapi1 tekniginin yayginlasmasi,
kontrolsiiz ve denetimsiz yapilasmaya bagli olarak yiiksek katli binalarin insasina zemin
hazirlamistir. Bu siireg, yapilarin cogunda 6nemli yapisal eksikliklerin ortaya ¢ikmasina neden

olmustur. Ozellikle, zay1f katlar, kisa kolonlar ve ¢arpisma etkisi gibi miihendislik hatalar1, insa
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edilen binalarin biiylik bir kisminda siklikla gézlemlenmektedir. Ayrica, yapilarin ¢ogunun
insasinda kullanilan malzemelerin kalitesi, genellikle diisiik standartlarda kalmistir.
Yenigehir’in merkezi ve cevresinde, kat sayilarinin arttigi bolgelerde yiiksek risk tasiyan
yapilarin oran1 da 6nemli Slgiide ylikselmistir. Bu durum, olasi bir depremde, bolgedeki
binalarin giivenligini ciddi sekilde tehdit etmektedir ve bolgedeki yapisal giivenlik agisindan

onemli bir risk faktorii olusturmaktadir.

Bolgede 2 ile 8 kat arasinda betonarme yapilasmalar ve tek katli betonarme yapilar,

prefabrik evler ve ahirlar da bulunmaktadir.

3.5.2 Bina Yapim Yilina Gore Risk Analizi

I¢inde bulundugumuz yiizyilda, depreme dayaniksiz yapilarin tespiti ve iyilestirilmesi,
ozellikle 2000 yilindan &nce insa edilen binalar igin bilyiik bir dnem arz etmektedir. IDMP
(2003) ve Deprem Surasi (2004) raporlarinda, 1998 yil1 6ncesi insa edilen binalarin, proje,
ruhsat ve denetim eksiklikleri nedeniyle daha fazla deprem riski tasidigina dikkat ¢ekilmistir.
Bursa Yenisehir ilgesi 6zelinde, 2000 yilindan 6nce yapilan binalarda, 6zellikle projelendirme
ve denetim eksikliklerinin yaygin oldugu gézlemlenmektedir. Yenisehir ilge merkezinde, 2000
yilindan sonra inga edilen binalarda ise yiiksek risk grubunda yer alan bina sayisinin olduk¢a
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum, artan yapi denetimleri, kagak yapilasmaya karsi
uygulanan siki Onlemler ve halkin deprem konusunda giderek artan biling diizeyi ile
aciklanabilir. 1970’11 yillardan itibaren, yiiksek riskli binalarin oraninda belirgin bir azalma
gozlemlenmektedir. Bu durum, artan ekonomik refahin yap1 kalitesine olan olumlu etkisiyle
iligkilendirilebilir.

3.5.3 Bina Yap1 Teknigine Gore Risk Analizi

Yenigehir'deki mevcut yapr stogu, farkli donemlerde uygulanan bina yapim
tekniklerinin gesitliligini yansitmaktadir. Bu durum, bolgedeki deprem risk analizini karmasik
hale getirmekte ve detayl1 bir degerlendirme gerektirmektedir. Ozellikle kirsal mahallelerde ve
eski yerlesim alanlarinda yaygin olan geleneksel yapilar (kerpig, ahsap), genellikle diisiik
dayaniklilik gosterirler, deprem aninda kolayca hasar gorebilir veya yikilabilirler ve yangin
riski yiiksektir. Ilge merkezinde ve eski yerlesim alanlarinda yaygin olan 1980 oncesi
betonarme yapilar, genellikle eski yonetmeliklere gore insa edilmislerdir, yetersiz malzeme
kalitesi ve iscilik sorunlar1 gériilebilir ve kolon-kiris baglantilarinda zayifliklar olabilir. ilge
merkezinde ve hizla gelisen mahallelerde yaygin olan 1980-2000 arasi betonarme yapilar,

denetimsiz yapilasma nedeniyle "zayif kat", "kisa kolon" ve "carpisma etkisi" gibi yapisal
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kusurlar goriilebilir ve malzeme kalitesi ve is¢ilik sorunlari devam edebilir. ilge merkezinde ve
yeni yerlesim alanlarinda yaygin olan 2000 sonrasi betonarme yapilar, yeni yonetmeliklere gore
insa edilmis olsalar da denetim eksiklikleri ve malzeme kalitesi sorunlari goriilebilir ve 6zellikle
yuksek katli binalarda yapisal riskler daha fazladir. Sanayi tesisleri ve bazi kamu binalarinda
goriilen ¢elik yapilar, genellikle daha dayaniklidirlar ancak yangin ve korozyon gibi riskler
tagirlar ve uygulama hatalar1 ve malzeme kalitesi sorunlari goriilebilir. Yenisehir'deki yap1
stogunun biiyiik bir kismi deprem riski tagimaktadir, 6zellikle geleneksel ve eski betonarme
yapilar oncelikli olarak ele alinmalidir, yap1 denetim sisteminin giiclendirilmesi ve malzeme
kalitesi kontroliiniin artirilmasi1 gerekmektedir, kentsel doniisiim projeleri hizlandirilmali ve
riskli yapilar dncelikli olarak doniistiirtilmelidir ve halkin deprem konusunda bilinglendirilmesi

ve acil durum planlarinin hazirlanmasi 6nemlidir.

3.5.4 Bina Kullanim Amacina Gore Risk Analizi

Yenisehir'deki yapilarin kullanim amaglari, deprem risk analizinde 6nemli bir faktordiir.
Farkl1 kullanim amaglarina sahip binalar, deprem aninda farkli riskler tasir ve farkli 6nceliklerle
ele alinmalidir. Yenisehir'deki konutlarin biiytik bir kismi, 6zellikle eski yapilar, deprem riski
tagimaktadir. Aliivyon zemin yapis1 ve yiliksek yeraltt suyu seviyesi, sivilasma riskini
artirmaktadir. Yetersiz malzeme kalitesi ve iscilik sorunlari, yapilarin deprem dayanimini
azaltmaktadir. Konutlar, insanlarin yagsam alani oldugu icin en yiiksek oncelige sahiptir. Kentsel

doniisiim projeleri ve bina giiclendirme ¢alismalar1 6ncelikli olarak konutlarda uygulanmalidir.

Ticari yapilar (diikkanlar, ofisler), genellikle yogun insan trafigine sahiptir. Deprem
aninda panik ve kagis zorluklar1 yasanabilir. Yetersiz yangin giivenligi onlemleri, deprem
sonras1 yangin riskini artirabilir. Ticari yapilar, insan yogunlugu nedeniyle yiiksek oncelige
sahiptir. Acil durum planlar1 ve tahliye tatbikatlar1 diizenli olarak yapilmalidir. Yangin

giivenligi onlemleri artirilmalidir.

Sanayi yapilarinda (fabrikalar, depolar), tehlikeli madde depolar1 ve agir makineler
bulunabilir. Deprem aninda bu maddelerin sizmas1 veya makinelerin devrilmesi, ciddi hasarlara
yol agabilir. Yapisal hasarlar, iiretim stireglerini durdurarak ekonomik kayiplara neden olabilir.
Sanayi yapilarinda, tehlikeli madde depolar1 ve agir makineler nedeniyle yiiksek Oncelige
sahiptir. Tehlikeli madde depolar1 ve makineler, depreme dayanikli hale getirilmelidir. Acil

durum planlar1 ve tahliye tatbikatlar1 diizenli olarak yapilmalidir.

Kamu binalar (okullar, hastaneler, belediyeler), 6zellikle okullar ve hastaneler, deprem

aninda ¢ok sayida insanin bulundugu yerlerdir. Bu binalarin hasar gérmesi, can kayiplarina ve
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hizmetlerin aksamasina yol agabilir. Kamu binalar1, 6zellikle okullar ve hastaneler, en yiiksek
oncelige sahiptir. Bu binalarin deprem dayanikliligi, en {ist diizeyde saglanmalidir. Acil durum

planlar1 ve tahliye tatbikatlar1 diizenli olarak yapilmalidir.

Tarim yapilarinda (depolar, ahirlar), 6zellikle hayvan barinaklari, deprem aninda
hayvan kayiplarina yol agabilir. Depolarda bulunan tarim {iriinleri ve ekipmanlar, hasar
gorebilir. Tarim yapilarinda, hayvan bariaklari ve tehlikeli madde depolar1 6ncelikli olarak ele

almmalidir. Yapisal giiclendirme ¢aligmalar1 ve acil durum planlar1 hazirlanmalidir.

Yenisehir'deki tiim  binalarin  deprem  riski, kullanom amaclarina  gore
degerlendirilmelidir. Riskli binalarin tespiti ve giiclendirilmesi ic¢in Onceliklendirme
yapilmalidir. Acil durum planlar1 ve tahliye tatbikatlari, tiim binalarda diizenli olarak
yapilmalidir. Halkin deprem konusunda bilinglendirilmesi ve acil durum ¢antasi hazirlanmasi

Onemlidir.

Fotograf 3.3 Ilge *de Bulunan Ust Kat Diigiin Salonu Alt Kat Ticaret Amagh Kullanilan

Yonetmelige Uymayan Bina
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3.5.5 Mahallelere Gore Risk Analizi

Riskli Bina Qrani Risk Altindaki NUfus: %70 (~28.000 kisi)

Diger Nifus (%30)

Diger Binalar (%40)

Riskli Binalar (%60)

Risk Altinda (%70)

Grafik 3.3 Risk Altindaki Bina ve Niifus Grafigi

Merkez mahalle orta kisimlari Aliivyon birimlerinin goézlemlendigi alanlar 6nlem
almmadan yapilagmaya izin verilmeyecek alanlar bolgenin giiney ve gilineybati alanlari ise
ayrintili Jeoteknik etiit gerektiren alanlar olarak belirtilmistir. Ancak bolgede afete maruz bolge

karar1 bulunmamaktadir.

Ilge merkezinde bulunan Giindogan, Ulucami, Tabakhane, Cayir ve Yilmaz mahalleleri
yap1 bakimindan daha eski yonetmelige uymayan binalar kacak katlarin ve gecekondu tarzi
yapilarin daha ¢ok gozlemlendigi mahallelerdir. [lce merkezinin ve garsisinin da bu mahalleler
icerisinde bulundugundan riskli binalarin tadilat ve kentsel doniisiim islemlerinin bir an 6nce

yapilmasi gerekmektedir (Grafik 3.3).
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Fotograf 3.4 Ulucami Mahallesinde Bulunan igerisinde Yasamin Bulundugu Risk Tasiyan

Bina

Fotograf 3.4’da da goriildiigli gibi binanin her katinin farkli bir malzemeden insa
edildigi ve iist katinin sivalarinin dokiildiigii alt katin ise duvarlarinda olusan yamukluk gozle
goriiliir diizeye gelmis ve bu binada yasayan bir ailenin de oldugu gozlemlenmistir. Binanin

oldugu cadde islek ve ilge ¢arsisinin bulundugu caddedir. Bu tarz birgok yap1 gézlemlenmistir.
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3.5.6 Deprem Riski ve Altyapi Durumu

Tirkiye'nin sismik olarak aktif bir bolgede yer almasi, ge¢miste yasanan biiylik
depremlerin etkilerinin hafizalarda tazeligini korumasina neden olmaktadir. 1999 Izmit
Depremi ve 1855 Bursa Depremi de modern cagda dahi depremlerin ne denli yikici
olabilecegini gozler oniine sermistir. Bu depremler, Bursa Yenisehir i¢cin de 6nemli dersler

igcermektedir.

1999 izmit Depremi, Tiirkiye'nin deprem hazirliklarinin yetersizligini ve yap1 stokunun
riskli durumunu ac1 bir sekilde ortaya koymustur. Ozellikle, aliivyon zeminlerdeki sivilasma

olaylar1 ve yapisal kusurlar nedeniyle bir¢cok bina yikilmistir.

Bu deprem, Yenisehir'in de benzer zemin kosullarina sahip olmasi nedeniyle, bolgedeki

yapilarin deprem performansinin dikkatle incelenmesi gerektigini gostermektedir.

1855 Bursa Depremi ise, Bursa ve c¢evresinde onemli hasarlara neden olmustur. Bu
deprem, bolgedeki fay hatlarinin aktifligini ve deprem potansiyelini bir kez daha hatirlatmistir.
Yenisehir'in Bursa'ya yakinligi, bolgede yeni kesfedilen ve Kayapa’dan Yenisehir’e kadar
uzanan 95 km uzunlugunda fay hattinin varlig1 ve benzer sismik 6zelliklere sahip olmasi, bu

depremin etkilerinin bolge i¢in de gegerli olabilecegini diislindiirmektedir.

Yenisehir'in cografi konumu ve mevcut altyapisi, olas1 bir depremde karsilagilabilecek
zorluklar1 artirmaktadir. Ilgeyi diger yerlesimlere baglayan yollarin heyelan riski tasimasi ve
tek bir betonarme kopriiniin bulunmasi, acil durumlarda ulasim ve iletisim sorunlarina yol

acabilir.

Yenigehir ilgesinde km? bagina 77.32 kisi olan niifus yogunlugu, deprem riski agisindan
dikkat edilmesi gereken bir diger faktordiir. Niifus yogunlugunun fazla oldugu bolgelerde,
deprem aninda hizl1 tahliye ve acil durum miidahalesi gibi sorunlar yasanabilir. Ozellikle biiyiik
mahallelerde, yogun niifus, afet durumlarinda ulagim, saglik hizmetleri ve kurtarma
operasyonlart gibi hizmetlere talebi artirir ve bu da altyap: iizerinde biiylik bir baski

olusturabilir.

Yiiksek niifus yogunlugu, sadece afet sirasinda degil, ayn1 zamanda afet sonrasi iyilesme
stireclerinde de sorunlar yaratabilir. Niifus yogunlugu arttik¢a, barinma, saglik hizmetleri, gida
temini ve diger temel ihtiyaclar gibi altyapr hizmetlerine olan talep de artar. Bu durum, acil

durum altyapisinin giiglendirilmesi gerekliligini ortaya koyar.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi, Bursa ili, Yenisehir Ilgesi'nin dogal ve beseri cografya &zelliklerini
¢ok boyutlu bir analizle incelemistir. Ozellikle jeomorfolojik ve tektonik yapisi, iklim ve
hidrolojik 6zellikleri, niifus ve ekonomik dinamikleri ile depremsellik ve sivilagsma riski gibi
kritik konular mercek altina alinmistir. Elde edilen bulgular, Yenisehir'in cografi konumu ve
jeolojik altyapisinin, ilgeyi yliksek derecede deprem riski tasiyan bir bolge konumuna

getirdigini acikca ortaya koymaktadir.

Analizler neticesinde, Yenisehir Havzasi'nin jeolojik konumu itibariyla 6nemli deprem
riskleriyle kars1 karsiya oldugu tespit edilmistir. Bolgenin, Kuzey Anadolu Fay Hatti'nin 3. kolu
ve yakin zamanda kesfedilen Kayapa Fay Hatt1 gibi aktif tektonik yapilar {izerinde bulunmasi,
ilceyi birinci derece deprem bolgesi olarak smiflandirmaktadir. Poisson olasilik dagilimi
analizleri, 50 y1l igerisinde 6.5 biiytikliigiinde bir depremin %77,1 gibi kayda deger bir olasilikla
meydana gelebilecegini ongoérmektedir. Aragtirma alaninda gerceklestirilen sondaj ¢alismalari
ve zemin etiitleri, bolgenin genel olarak Kuvaterner yagh aliivyal malzemelerden olugan ve 3-
18 metre arasinda degisen yiiksek yeralti su seviyesine sahip zemin yapisinin yliksek sivilasma
potansiyeli tagidigini ortaya koymustur. Bu durum, 6zellikle ova tabanindaki yerlesim alanlar1
icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir; zira aliivyal zeminler yapilagsma agisindan riskli kabul

edilirken, tarim i¢in son derece verimli topraklardir.

Mevcut yapr stogunun degerlendirilmesi de onemli kirilganliklar1 gozler Oniine
sermistir. Yapilan incelemelerde, bolgedeki yapi stogunun %60'inin yapisal risk altinda oldugu,
ozellikle ilge merkezindeki eski ve yiiriirlilkteki yonetmeliklere uygun olmayan binalarin,
yumusak kat uygulamalar1 ve miihendislik eksiklikleri barindirmasi nedeniyle olast bir
depremde ciddi hasar gérme veya yikilma potansiyeli tasidigi belirlenmistir. Bu durum, ilge
merkezinde yasayan yaklagik 28.000 kisinin (%70) olast bir depremde dogrudan
etkilenebilecegi bir demografik kirilganlik yaratmaktadir. Ayrica, Belediyenin ruhsatlandirma
stireclerindeki denetim eksiklikleri ve kagak kat girisimleri gibi uygulamalar, yapisal glivenlik

risklerini daha da derinlestirmektedir.

Depremsellik riskinin yani sira, iklim degisikliginin etkisiyle artan taskin olaylar1 da
Yenisehir i¢in onemli bir dogal afet riski teskil etmektedir. Ilge merkezindeki dere
yataklarindaki kanallarin tagkin kapasitesinin yetersiz kalmasi, hiz kesme bentlerinde biriken
sedimanlar ve Bogazkdy Baraji'nin kapaklarinin agilmasi sonucu olusan seki seviyesi diisiisleri,

tagkin riskini yiikseltmektedir. Son olarak, Kocasu Deresi tizerindeki mevcut kopriiniin afet
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durumlarinda ulasim acisindan yetersiz kalmasi ve deprem aninda risk tagimasi gibi kritik
altyap: zafiyetleri, acil miidahale ve tahliye siirecleri i¢in ciddi engeller olusturarak bdlgenin
dogal afetlere kars1 direncini zayiflatmaktadir. Tiim bu bulgular, Yenisehir'in afet risk yonetimi
ve kentsel planlama stratejilerinin bilimsel verilere dayali, entegre ve acil bir yaklasimla ele

alimmas1 gerektigini acikca ortaya koymaktadir.

Yenisehir Ilgesi'nin deprem ve diger dogal afet risklerine kars1 direncli, giivenli ve
yasanabilir bir kent haline gelmesi amaciyla, bu tez calismasinda ortaya konan bilimsel bulgular

1s181nda bir dizi kapsamli 6neri sunulmaktadir.

Ik olarak, mekansal planlama ve yapilasma stratejileri kritik dneme sahiptir. Yenisehir
Ovasi'nin tamaminda, 6zellikle yiiksek s1vilagsma potansiyeli tasiyan aliivyal zeminlerde, giincel
standartlara uygun detayli jeoteknik etiitler ve mikrozonlama caligmalar1 ivedilikle
yapilmalidir; bu ¢aligmalarin sonuglari imar planlarina esas teskil etmeli ve yapilagmanin zemin
ozelliklerine uygun, giivenli alanlarda yonlendirilmesini saglayacak sekilde revize edilmelidir.
Ova tabanindaki aliivyal zeminlerin yiiksek sivilasma riski tasimasi ve ayn1 zamanda verimli
tarim arazileri olmasi nedeniyle, yeni imar planlar1 daglik ve jeolojik olarak daha stabil
bolgelere kaydirilmalidir. Bu strateji hem yapisal giivenligi artiracak hem de tarim arazilerinin
korunmasina katki saglayacaktir; zira Yenisehir Ovasi, iilkenin 6nemli tarim havzalarindan biri
olarak, yapilasmaya kapatilmali ve mevcut tarim arazilerinin korunmasina yonelik yasal ve

idari 6nlemler titizlikle uygulanmalidir.

Imar ve yap1 denetimi siireglerinin gii¢lendirilmesi de elzemdir; yeni yapilasmada, 2019
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) hiikiimlerine tam uyum saglanmali ve yap1
denetimi siirecleri tavizsiz ve etkin bir sekilde uygulanmalidir. Ozellikle kagak yapilasmaya
kars1 sifir tolerans politikasi benimsenmeli, caydirict yasal ve idari yaptirimlar getirilmeli;
ayrica yapilarin ingasinda kullanilan malzeme kalitesi ve is¢ilik standartlari lizerinde diizenli ve

sik1 denetimler gerceklestirilmelidir.

Mevcut yap1 stogunun iyilestirilmesi ve kentsel doniisiim stirecleri, can ve mal kaybini
onlemek acisindan oncelik tasimaktadir. Ozellikle ilge merkezindeki eski ve riskli binalarm
(1990 o6ncesi insa edilenler), basta Tabakhane Mahallesi olmak tizere, ivedilikle tespit edilerek
hizlandirilmis kentsel donilisim veya gliclendirme projeleri kapsamina alinmasi elzemdir.
Ekonomik Omriinli tamamlamig, yumusak kat uygulamalar1 gibi giivenlik acig1 tasiyan ve
mihendislik acisindan riskli binalarin yikilarak yerine depreme dayanikli, modern ve

fonksiyonel yeni yapilar insa edilmesi esastir. Okullar, hastaneler ve belediye binalar1 gibi kamu
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yapilarinin deprem performansinin artirilmasina yonelik 6zel bir giiglendirme programi derhal
uygulamaya konulmali, bu yapilarin afet aninda kesintisiz hizmet verebilirligi saglanmalidir.
Isyeri ruhsatlarinin verilmesinde, ingaat miihendislerinin giivenlik degerlendirmelerinin
oncelikli kilinmasi ve statik veya yapisal eksiklikleri bulunan yapilara ruhsat verilmesinin
engellenmesi kritik bir 6nlemdir. Riskli yapilarin dontisiimii ve giiglendirilmesi siireglerinde
vatandaglara yonelik finansal tesvik mekanizmalar1 gelistirilmeli ve biirokratik engeller

minimize edilmelidir.

Altyapr iyilestirmesi ve entegre afet yonetimi de Yenisehir'in afetlere karsi direncini
artirmada kilit rol oynamaktadir. Ilgeyi cevre yerlesimlere baglayan ulasim altyapisi
(karayollar1 ve kopriiler) depreme dayanikli hale getirilmeli, olast heyelan risklerine karsi
alternatif giizergahlar ve dnleyici tedbirler gelistirilmelidir. Ozellikle Kocasu Deresi iizerindeki
mevcut kopriinlin, afet durumlarinda kesintisiz ulasimi saglamak adina modernize edilmesi
veya depreme dayanikli, ¢ift yonlii yeni bir koprii insa edilmesi hayati 6nem tagimaktadir. Olas1
bir deprem senaryosuna karst kullanilacak gilivenli toplanma alanlari, gegici barinma bolgeleri
ve lojistik merkezleri 6nceden belirlenmeli ve gerekli altyapr (su, elektrik, saglik hizmetleri)
saglanmalidir. Acil durum iletisim ve miidahale planlar giincellenmeli, yerel diizeyde diizenli
tatbikatlar yapilmali ve halkin bu siireglere aktif katilimi tesvik edilmelidir. Iklim degisikliginin
etkisiyle artan tagkin risklerine karsi, ilge merkezindeki dere yataklarindaki kanallarin tagkin
kapasiteleri giincel iklim projeksiyonlarina gore tekrar gozden gegirilerek ve gerektiginde
tyilestirilmelidir. Hiz kesme bentlerinde biriken sedimanlarin diizenli olarak temizlenmesi ve
bakiminin yapilmas: saglanmali; 6zellikle Ayaz Mabhallesi'nde, Bogazkdy Baraji'nin
kapaklarinin agilmast gibi durumlardan kaynaklanan taskin risklerini azaltmak amaciyla dere
yataginda kapsamli 1slah ¢aligmalar1 yapilmalidir. Su ve atik su yonetimi altyapist da deprem
etkilerine kars1 gii¢lendirilmeli; yeralt1 su kaynaklarinin kirlilikten korunmasi ve siirdiiriilebilir
yonetimi i¢in projeler gelistirilmeli, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirliligin azaltilmasina

yonelik bilin¢lendirme ve tesvik programlart uygulanmalidir.

Son olarak, toplumsal bilinglendirme ve ekonomik ¢esitlendirme, uzun vadeli
stirdiiriilebilirlik icin kritik 6neme sahiptir. Yenisehir halkinin deprem, sivilasma ve taskin
riskleri basta olmak iizere, dogal afetler konusunda kapsamli ve siirekli egitim programlari ile
bilinglendirilmesi saglanmalidir. Temel ilk yardim, acil durum c¢antas1 hazirlama, tahliye ve
toplanma alanlarina erisim gibi konularda pratik egitimler ve simiilasyonlar diizenlenmelidir.
Vatandaslarin kentsel doniisiim yasasi, faydalar1 ve siire¢ hakkinda detayli bilgilendirilmesi,

katilimi artiracaktir. Tarimsal tiretimin stirdiiriilebilirligini saglamak ve ¢iftcilerin ekonomik
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kirilganliklarin1 azaltmak amaciyla tarimsal destekler c¢esitlendirilmeli ve artirilmalidir.
Yenigehir Organize Sanayi Bolgesi'nin isttihdami ve ekonomik yapiy1 ¢esitlendirme potansiyeli
maksimum diizeyde degerlendirilmelidir. Bu 6nerilerin biitiinciil bir yaklagimla, bilimsel veriler
1s1g8inda ve tiim ilgili paydaslarin (yerel yonetim, merkezi idare, sivil toplum kuruluslari,
iiniversiteler, 6zel sektor, vatandaglar) is birligiyle bir an 6nce hayata gecirilmesi, Yenisehir'in
gelecekteki depremlere ve diger dogal afetlere karsi direncini 6nemli 6l¢iide artiracak, halkin

giivenligini saglayacak ve ilgenin siirdiiriilebilir kalkinmasina katkida bulunacaktir.
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