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Bilecik (Merkez Ilce)’de Antropo-Jeomorfoloji Arastirmalar:

Antropo-Geomorphological Researches in Bilecik (Central District)

Remzi Satil, Do¢. Dr. Levent Uncu?

OZET

Bu calismanin amaci, Bilecik ili merkez ilge ve koylerinde insanin topografya iizerinde
dogrudan veya dolayli olarak yaptig1 degisikliklerin ortaya konulmasidir. Bu amaca uygun
olarak, caligsma sahasiin 1/100.000 6lcekli topografya ve jeoloji haritalari ile 2003, 2013, 2021
yillarma ait Google-Earth goriintiileri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak analiz
edilmistir. Sonugta, arastirma alaninin topografyasinda insanin neden oldugu degisikliklerin

zamansal ve mekansal degisimi belirlenmistir.

Arastirmamizin sonuglarina gore; bu bolgede insanin topografyaya yaptig1 miidahale Neolitik
donemden itibaren baglamig, Roma ve Bizans donemlerinde yayginlagmis, Osmanl
Imparatorlugu Dénemi’nde ise 6zellikle Anadolu’ya gelen gégmenlerin iskani ve Istanbul’daki
yapilarda kullanilmak {izere tas ocaklarinin agilmaya baslanmasiyla birlikte daha da artmastir.
Son 10 yilda ise kentte sanayilesmeye bagli olarak sayilar1 hizla artan mermer ve tasocagi
isletmeleri, Ankara-Istanbul arasinda acilan Yiiksek Hizli Tren (YHT) hatti gibi imar
caligmalar1 ve hizli niifus artisiyla birlikte ortaya ¢ikan kentlesmeyle birlikte doruga ulasmistir.

Anahtar Kelimeler: Antropo-jeomorfoloji, Arazi Kullanimi, CBS, Bilecik.

ABSTRACT
The aim of this study is to reveal the direct or indirect changes made by humans on topography

in the central districts and villages of Bilecik. In accordance with this purpose, 1/100.000 scaled
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topographical and geological maps of the study area and Google-Earth images of the years
2003, 2013, 2021 were analyzed using Geographic Information Systems (GIS). As a result, the
temporal and spatial changes of human-induced changes in the topography of the research area

have been revealed.

According to the results of our research; Man's intervention to the topography in this region
started from the Neolithic period, became widespread in the Roman and Byzantine periods, and
increased even more in the Ottoman Empire period, especially with the settlement of
immigrants coming to Anatolia and the opening of quarries to be used in buildings in Istanbul.
In the last 10 years, the number of marble and quarry enterprises increasing rapidly due to
industrialization in the city, zoning works such as the High Speed Train (YHT) line opened
between Ankara and Istanbul, and urbanization, which emerged with rapid population growth,

reached its peak.

Key Words: Antropo-geomorphology, Land-use, GIS, Bilecik.

1. GIRIiS

Kurulusundan giiniimiize kadar, jeomorfoloji biliminde farkli goriis ve yaklasimlar ortaya
cikmis olmakla birlikte, yakin donemlerde insanin yeryliziindeki jeomorfolojik siirecleri
degistirme giicii jeomorfoloji camiasinda “Antropojenik Jeomorfoloji veya Antropo-
jeomorfoloji’’ olarak adlandirilan yeni bir ¢alisma alaninin dogmasna yol agmistir (Golomb ve
Eder, 1964; Brown, 1970; Nir, 1983; Goudie, 1993; Szabo vd. 2010; Steffen vd., 2011; Ertek,
2015, 2017; Uncu & Karakoca, 2021).

Antropojenik Jeomorfoloji, genel olarak, hem insan faaliyetlerinin yersekilleri iizerine olan
etkisini, hem de insan faaliyetleri sonucunda meydana gelen yeryiizii sekillerini inceleyen
jeomorfolojinin bir alt dali olarak tanimlanabilir (Szabo vd., 2006). Ya da kisaca, insanin
dogrudan veya dolayli olarak jeomorfoloji iizerine olan etkisidir (Goudie, 1993). insanin
yeryliziine yaptig1 bu etki, jeomorfolojik olusum ve gelisimin dogal olmayan yollarla ¢ok daha

hizl1 bir sekilde isleyisine neden olmustur.

Ozellikle son yillarda hizla artan niifus ve plansiz kentlesme, ekonomi biiyiimeye bagl olarak
artan hammadde ihtiyac1 ve vahsi kapitalizm nedeniyle Tiirkiye genelinde dogal ortam ve insan

iliskisi doganin aleyhine negatif bir durum kazanmistir. Bu ¢alismaya konu olan Bilecik ve
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cevresi antropojenik olarak dogal ortamin 6zellikle de yer sekillerinin hizli bir degisime

ugratildig1 sahalarin basinda gelmektedir (Uncu & Karakoca, 2021).

Bilecik, jeolojik 6zellikleri itibariyla tasa topraga dayali sanayinin 6n planda oldugu ve mermer
ve tasocaklarinin sayisinin hizla artis gosterdigi, yeni ulasim yollarinin (rayli ve karayolu
sistemleri) agildig1, hizli kentlesmeye bagli olarak yeni tesis ve konut alanlariin tesis edildigi
ve Oonemli c¢evre diizenlemelerinin yapildigr illerimizin basinda gelmektedir. Bu nedenle,
insanin topografya iizerine dogrudan ve dolayli olarak miidahalesi cok belirgin olarak

gozlenebilmektedir (Uncu & Karakoca, 2021).

ARASTIRMA ALANININ YERI VE SINIRLARI

Arastirma alanini olusturan Bilecik ili merkez ilgesi, yurdumuzun kuzeybatisinda, Marmara
Bolgesi’nin Giiney Marmara Boliimii’'nde yer almakta ve 40° 00" 00" - 40° 20" 00" kuzey
enlemleri ile 29° 00" 00"" - 00° 10" 00"" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir (Gorsel 1).

4321 km*’lik yuizolctimii ile Tirkiye topraklarmin % 0,56’sim1 kapsayan Bilecik ili, alan
siralamas1 bakimindan 65. biiyiik ilimizdir. Bilecik, vadilerle derin yarilmig bir plato sahasi

ozelligi gostermektedir ve “Orta Sakarya Platosu” olarak adlandirilan sahanin en bati kesiminde

bulunmaktadir (Bilgin, 1981).
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Gorsel 1. Arastirma alaninin Yer Bulduru Haritasi.
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2. AMAC VE YONTEM

Bu ¢alismanin amaci, Bilecik ili merkez ilgede insanin topografyada dogrudan ve dolayh

yollardan yapmis oldugu degisiklikleri belirlemektir.

Calismanin hazirlanmasinda, oncelikle 1/100.000 o6lgekli topografya ve jeoloji haritalari,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla, ArcGIS Programinda sayisallagtirilmis ve
calismaya temel olusturan cesitli haritalar (Topografya, Jeoloji, Jeomorfoloji, Hidrografya,
CORINE Arazi Kullanim ve Maden Yogunluk) hazirlanmistir. Arazi calismalar1 sirasinda

yapilan gézlemler ve bulgular ise haritalarin olusturulma agamasinda biiyiik katkilar sunmustur.

3. ARASTIRMA ALANININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIKLERI

3.1.Topografik Ozellikler

Bilecik merkez il¢e genel olarak, Sakarya Nehri’ne dokiilen Karasu ve kollari tarafindan dik ve
derin vadilerle yarilmis, ilizerinde yer yer tepelerin yiikseldigi engebeli bir plato 6zelligi
gostermektedir (Uncu & Karakoca, 2021). Arastirma alani igerisinde en algak noktalar1 Karasu
Caymnin vadi tabani, en yliksek noktayr ise merkez ilgenin gilineyindeki daglik alanlarin
yikseltisi 1000 m.yi asan doruklar1 (Kapakli Tepe, Kizil Tepe, Tiirkmen Tepe) olusturmaktadir
(Gorsel 2). Engebeli topografya ozelliklerinden dolay1 yerlesmenin ve arazi kullaniminin biiyiik
olgiide kisitlanis oldugu Bilecik merkez ilgede insan antropojenik olarak bir¢ok bakimdan

dogaya miidahale etmek zorunda kalmistir.
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Gorsel 2. Arastirma alaninin Topografya haritasi.
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3.2. Arastirma Alaninin Jeolojik Ozellikleri

Anadolu’nun tektonik birliklerinden Sakarya Zonu igerisinde yer alan Bilecik ¢evresinin
jeolojik yapisi olduk¢a karmasik olup, Paleozoik’ten Kuvaterner’e kadar cesitli yasta ve

litolojide formasyonlardan meydana gelmektedir.

Arastirma alanimizda yiizeylenen en yash kayaglar, Karbonifer yasli Saricakaya Granitoyiti,
Permo-Triyas yashi Gok¢ekaya Metamorfikleri, Karatepe Karisigr ve Derbent kiregtaglaridir.
Bolgedeki Mesozoyik yasli formasyonlar Alt Jura yasli (Liyas) ‘‘Bayirkdy Kumtaslar1’ ve Orta
Jura yash (Dogger) ‘‘Bilecik Kirectast’’, Senozoik yaslh birimler ise Orta Eosen yaslt Giiveng
Formasyonu ve Ust Eosen-Alt Miyosen yasli Gemicikdy Formasyonu’na ait karasal birimlerle
temsil edilmektedir. Kuvaterner yash aliivyal dolgular, Sakarya Irmagi, Goksu Cay1 ve Karasu
Cayr’nin vadi tabaninda, traverten olusumlar1 ise ilyasbey ve Cukurdren koylerinde

gozlenmektedir (Gorsel 3).
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Gorsel 3. Arastirma alaninin Jeoloji haritasi.
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3.3. Arastirma Alaninin Morfografik Ozellikleri

Arastirma alanimizda yer sekillerinin ana cergevesi, litolojik ve yapisal 6zelliklerdeki
farklilasmalara bagli olarak c¢izilmistir. Bilecik c¢evresinde topografyayr olusturan ana
morfografik birimler; ilin giineyindeki yiikseltisi yer yer 1000 m. yi asan daglik saha, Goksu ve
Karasu Cay1 ve kollarinin i¢ine yerlestikleri ve 500-750 m.lerde genis yayilim gosteren plato
sahast ve 100-200 m.lerdeki Goksu ile Karasu g¢aylarmin akmakta oldugu aliivyal vadi

tabanlarindan olusmaktadir.

Bilecik cevresinde plato 6zelligi gosteren saha Karasu ve Goksu Cayi’nin kollar tarafindn
parcalanmistir ve “Bilecik Platosu” olarak adlandirilmaktadir (Gorsel 4). Bu saha, Alt
Pliyosen’de gelismis olan bir asimim yiizeyinin, bdlgede etkili olan tektonik hareketlerle
yiikselerek Ust Pliyosen’de akarsular tarafindan pargalanmasi sonucunda olusmustur. Bilecik

sehri bu platonun engebeli yiizeyi iizerinde kurulmustur.
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Gorsel 4. Arastirma alaninin Jeomorfografya haritasi.
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4. ANTROPO-JEOMORFOLOJIK GOZLEMLER

Insan ortaya ¢ikisini takip eden donemde, biyolojik ve kiiltiirel gelisimine de bagli olarak uzun
stire dogayla uyumlu bir sekilde yasadigi i¢in dogal ortam iizerindeki etkileri de sinirli ve kiiglik
Olgekli kalmigtir. Bununla birlikte, 6zellikle sanayi devriminden sonra, hizla artmaya baglayan
diinya niifusu ve geligen teknolojik imkanlarla birlikte, insan yasadig1 dogal ortami ihtiyag ve
istekleri dogrultusunda degistirmeye ve yeniden sekillendirmeye baslamistir. Insanlar
giiniimiizde teknolojinin sagladigi imkanlar1 kullanarak, yeni yerlesme yerleri agmak, altyapi
caligmalar1 yapmak, ekonomik amacli tesisler (fabrikalar, rafineriler, organize sanayi bolgeleri)
kurmak, ulasim ag1 sistemleri (otoyollar, havalimanlari, limanlar, tiineller) ve hidrolik tesisler
(sulama kanallar1 ve barajlar) inga etmek, sanayinin hammadde ihtiyacin1 karsilamak (maden
ve tas ocaklari) ve yeni tarim alanlar1 (plantasyonlar, seralar) olusturmak i¢in fiziki peyzaj

tizerinde biiylik degisiklikler yapmaktadir (Uncu & Karakoca, 2021).

Bu degisiklikler, insan ve dogal ortama arasindaki iliskinin yeni bir cografi bakigla ele
alinmasimi zorunlu kilmistir. Antropo-jeomorfoloji terimi, insan tarafindan degistirilen ve
olusturulan yeryiizii sekilleri inceleyen bir arastirma konusu olarak ilk defa Golomb & Eder
(1964) tarafindan kullanilmustir. insanin topografya iizerine giderek artan baskisiyla birlikte,
jeomorfolojik siiregler iizerinde insanin dogrudan (Maden ocaklari, Copliikk Alanlari, Insaat
Malzemesi alimi, Ulasim gibi) ve dolayl (Kiitle Hareketleri, Erozyon) yollardan miidahalesiyle
birlikte yer sekilleri ve arazi kullaniminda biiyiik degisiklikler meydana gelmistir.

4.1.Dogrudan Insan Miidahalesiyle Meydana Gelen Degisiklikler

4.1.1. Malzeme Alimindan Kaynaklanan Degisiklikler

Bilecik ¢evresinde insanin topografya lizerindeki dogrudan miidahalesiyle meydana gelen
degisiklikler arasinda en dikkati ¢ekenler ilde siirekli artis gosteren madencilik faaliyetleri
kapsaminda yapilmaktadir (Uncu & Karakoca, 2021). Madencilik kapsaminda tasa topraga
dayali sanayinin ihtiya¢ duydugu malzeme ve dis talebi karsilamak amaciyla il genelinde ve
merkez ilgede ¢ok sayida mermer ocagi, tag ocagi, kum ocagi ve kil ocagi agilmistir.

2017 yilinda, 30187 Sayili Resmi Gazetede madenler kullanim O6zelliklerine ve ekonomik
degerlerine gore gruplandiriimistir. Buna gore I (a) Grubu Madenler; Insaat ile yol yapiminda
kullanilan ve tabiatta dogal olarak bulunan kum ve g¢akillar, I (b) Grubu Madenler; Tugla-

kiremit kili, Cimento kili, baraj, gdlet ve benzeri yapilarda kullanilan killer, marn, puzolanik
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kayac¢ (tras), ¢imento ve seramik sanayilerinde kullanilan ve diger gruplarda yer almayan
kayaglar, II (a) Grubu Madenler; Kalsit, dolomit, kalker, granit, andezit, bazalt gibi kayaglardan
agrea, micir, geometrik sekil vermeden yol, baraj, gblet ve liman gibi alanlarda kullanilan taslar,
dolgu, istinat ve diger yap1 duvar1 gibi yerlerde kullanilan yapi taglari (dekoratif amagh
kullanilan taslar harig), hazir beton ve asfalt iiretiminde kullanilan kayaglar, IV. Grup Madenler;
endiistriyel hammaddeler, enerji hammaddeleri ve metalik madenler, V. Grup Madenler; ise

kiymetli ve yar1 kiymetli mineraller (altin, elmas, safir, yakut, vs) olarak isletilmektedir.

Bilecik’te madencilik faaliyeti kapsaminda, yukarida belirtilen biitiin maden gruplar
isletilmektedir. Bu maden gruplariin isletilebilmesi icin sadece 2007-2021 yillar1 arasinda
Bilecik merkez ilgede toplam 161 adet igyeri agma ve ¢alisma ruhsati diizenlenmistir (Cizelge
1). Bunlarin maden gruplarina gore dagilisi incelendiginde ise II (a) Grubu madenlerin 67 ruhsat
ile en ¢ok ruhsat alinan maden grubu oldugu dikkati ¢cekmektedir. II (a) Grubunu, 44 ruhsat ile
I1 (b) Grubu, 31 ruhsat ile I (b) Grubu, 15 ruhsat ile IV. Grup, 3 ruhsat ile I (a) Grubu ve 1 adet
ruhsat ile V. Grup madenler takip etmektedir.

Yillara gore dagilima bakildiginda ise 2011 yili en ¢cok maden sahasi agma ve calistirma
ruhsatinin verildigi yil olarak ilk sirada yer almaktadir. 2011 yilinda verilen toplam 23 ruhsatin
16 adeti II (a) Grubu, 5 adeti I (b) Grubu ve 2 adeti ise IV. Grubu maden isletmeleri i¢in

verilmistir. 2017 y1il1 ise en az ruhsat ve isletme izni verilen yi1l olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2007-2021 Yillar1 Arasinda Bilecik il Ozel idaresince Merkez Ilge Simirlan icinde
Maden Sahalar icin Verilen isyeri Acma Ve Cahisma Ruhsatlarinin Yillara Ve Maden

Gruplarmma Gore Dagilimi.

Maden Gruplari

Sira flce I(a) I(b) @ | 1i(b) V. V. | Toplam
No Merkezi | Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup

1 2007 - 5 7 - - . 12
2 2008 1 . 8 - 2 . 11
3 2009 - 3 10 - - ; 13
4 2010 - 1 3 5 2 . 11
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5 2011 - 5 16 - 2 - 23
6 2012 1 - 4 7 4 1 17
7 2013 - 1 1 9 2 - 13
8 2014 - 1 2 6 ; ] 9
9 2015 1 3 5 6 - - 15
10 2016 - - 2 7 1 - 10
11 2017 - - ; ] 1 ] 1
12 2018 - 6 3 - - - 9
13 2019 - 1 2 2 - 5
14 2020 - 1 - 2 - ; 3
15 2021 - 4 4 - 1 - 9
Toplam 3 31 67 44 15 1 161

Bilecik merkez ilge ve kdylerinde, insanin dogrudan miidahale ederek topografyay: degistirdigi

maden ¢ikarim alanlarinin mekansal ve zamansal degisimi ise Cizelge 2’de gdsterilmistir.

Cizelge 2. Bilecik Merkez flcedeki Maden Cikarim Alanlari (2003, 2013, 2022)

Yerlesme 2003 2013 2022 Yerlesme 2003 2013 2022
(m*) | (m? (m*) (m?*) (m?) (m?)
Bilecik ilge - Kurtkdy - 17575 | 73800
Merkezi 50173 | 127856
Abadiye - - - Kuyubas1 - 156419 | 122655
Abbaslik - - - Kiincegiz - - -
Ahmetpinar - 1471 3257 Kiiplu - - -
Alpagut 11219 | 74543 | 131916 Kinik 4076 54793 | 170108
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Ayvacik - - - Kizildamlar - 1389 | 33600
Asagikdy - 22231 | 39694 Necmiye - 76828 | 92695
Bahgecik - 22475 | 22475 Okluca 24158 | 29264 | 268535
Bayirkoy | 64448 | 377653 | 629956 Pelitozi 11563 | 95645 | 566605
Baskoy - - 115055 Selbiikii 46440 | 128030 | 433591
Bekdemir - - - Seloz - - -
Beyce 16247 | 170707 | 404043 Sitlik - - -
7

Cumal1 24363 | 44521 | 132069 Taggilar 46.360 | 69866 | 289577
Deresakar1 | 18655 | 125530 | 297897 | Ulupinar - - -

Deresemsetti - 66497 | 73218 Vezirhan | 246672 | 500442 | 171709
n 3

Elmabahge - - - Yenikoy 8048 21604 | 257439
Erkoca - - 6.303 | Cakirpimar - - -

Gokpmar 2551 | 20715 | 289815 | Cavuskoy - - -
Giiliimbe 18163 | 291049 | 102896 | Cukuréren | 178935 | 491393 | 129094

5 5 6
Hasandere - 4420 4475 Oren - 2027 14736
Kapakl - - - Ikizce - - -
Karaagacg - - - Ilyasbey 138778 | 104019 | 227177
Kavakli - - - Ilyasga 25030 | 120708
Kendirli 49168 | 65838 | 65828 | Siikraniye - - -
Kepirler - - - Toplam 1.219. | 3.251. | 9.053.
Koyunkdy - - 1653 546 458 740

Not: 2022 verileri 21.05.2022 tarihi baz alinarak 6l¢iilmiistiir.

2003 yilina ait veriler kdy bazinda incelendiginde; 17 koyde, 53 noktada maden ¢ikarimi
yapildigi goriilmektedir. Kdylere gore en genis maden ¢ikarim alani 246.672 m? ile Vezirhan’da

bulunmaktadir. Vezirhan’1, Giiliimbe, Cukuréren ve Beyce kdyleri takip etmektedir.
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ACIKLAMALAR
Bilocik iige Merkezi ve iigeye Bagh Kayler
Maden Cikanim Alantarinin Dagil
¢ Qs 1.Bilecik lige Merkezi 14 Kapakl 27 Deregemsettin 40.Necmiye
0-50.000 Metrekare 2 Bayirkoy 15 Abbaslik 28 Cakirpinar 41.Cumal
——— 3 Vezirhan 18.Siithik 29 Karaagag 42 Kuyubas:
| 50.001-100.000 Metrek “ 3
byl 4 Pelitoz0 17 Kendirli 30 Kepirfer 43 Orenkay
I 100.001-150.000 Metrekare 5 Asatiikoy 18.Kuncegiz 321 gﬂwf’v 44 Selblka
150.001-200.000 Metrekare 8- Yenikdy 18 Eimasbahge rkoca 45 Deresakar
= 7. Koplo 20.Hasandere  33Kinik 45 Kizildamiar
I 200.001- + Metrekare 8.Gulumbe 21 Kavakls 34 Okluca 47 Sokraniye
e 9 Alpafjut 22 Ikizce 35 liyasbey 48 Ahmetpinar
\_ .y Caligma Alami 10 Kurtkoy 23 Bahgecik 36 Gokpinar 49 Bekdemir
11 llyasca 24 Koyunkdy 37 Cukurtren 50 Baskd
Koy Sinirian 12. Stz 25 Abadiye 38 Taggilar oY
13.Ulupinar 26 Ayvacik 39 Bayce

Gorsel 5. Arastirma alan1 maden ¢ikarimi dagilisi (2003, 2013 ve 2022).
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2013 yilinda 28 yerlesim yerinde, 123 noktada 3.251.458 m?’lik alanda maden c¢ikarimi
yapildig1 goriilmektedir. 2003 yilinda oldugu gibi, Vezirhan 2013 yilinda da 500.442 m? ile en

genis maden ¢ikarim alanina sahip kdy durumundadir.

2022 yilinda ise 32 kdyde maden cikarim alani bulundugu gézlenmektedir. 2013 yiliyla
karsilastirdigimizda, Baskoy, Erkoca ve Koyunkdy’de yeni maden ¢ikarim alanlari agilmistir.
2003, 2013 yillarinda oldugu gibi, 2022 yilinda da Vezirhan 1.717.093m? lik alan ile ilk sirada

yer almaktadir.

Maden isletmelerinin alansal dagilis haritalari incelediginde, 200.001 m? ve iizerinde yogunluga
sahip olan yerlerin Bilecik Merkez ilgenin kuzeyinde ve dogusunda yaygin olarak bulunan
Bayirkdy Formasyonu, Bilecik Kiregtasi, Soguk¢am Formasyonu, Degirmendzii Uyesi,
Yenipazar Formasyonu ve Vezirhan Formasyonlarinin yaygin olduklari sahalarda artig

gosterdigi dikkati ¢gekmektedir (Gorsel 3, Gorsel 6).
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Gorsel 6. Maden ocaklar1 dagilisi ile jeolojik birimlerin iligkisi haritasi.
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4.1.2. Malzeme Depolamasina Bagh Degisiklikler
4.1.2.1. Malzeme Dolgu Alanlari

Dogrudan insan miidahalesi sonucunda malzeme depolanmasina bagli meydana gelen
degisikliklerden bir digeri ise dolgu alanlaridir. Dolgu alanlari, maden ¢ikarim faaliyetleri
devam ederken maden yataginin iizerindeki oOrtii tabakasinin kazilarak maden ocaginin
yakininda, yamaclardan asagi dokiilerek veya ¢ukur alanlarda biriktirilerek meydana getirilen

topografya degisikliklerine yol agmaktadir.

Bilecik merkez ilge ve koylerinde, malzeme depolanmasima bagli olarak olusan dolgu
alanlariin mekansal ve zamansal degisimi (2003, 2013 ve 2022 yillarina ait l¢timler) Cizelge

3’de verilmistir.

Cizelge 3. Malzeme depolanmasina bagh alansal degisiklikler (2003, 2013, 2022)

Yerlesme 2003 | 2013 2022 Yerlesme 2003 | 2013 2022
(m*) | (m* (m?) (m*) | (m? (m?)

Bilecik Tlge | - Kurtkdy - 17.575 | 104112

Merkezi 68886 | 221674

Abadiye - - - Kuyubasi 156.41 | 243470

9

Abbaslik - - - Kiincegiz - - -

Ahmetpimar | - 1471 2564 Kiipli - - -

Alpagut 4507 | 74543 | 65151 | Kinik 2929 | 54793 | 60015

Ayvacik - - - Kizildamlar | - 1389 22407

Asagikoy - 22231 | 38520 | Necmiye - 76828 | 38610

Bahgecik - - - Okluca - 33717 | 161462

Bayirkdy 6854 | 377653 | 177091 | Pelitozi 21742 | 62588 | 481831

Bagkoy - - 40332 | Selbiikii 11822 | 128030 | 270697

1

Bekdemir - - - Seloz - - -

Beyce 42245 | 170707 | 139946 | Siitlik - - -

Cumal1 10204 | 44521 | 83440 | Tascilar 20590 | 69866 | 145004

Deresakar1 12342 | 125530 | 254876 | Ulupinar - - -
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Deresemsetti | - 66497 | 106322 | Vezirhan 28356 | 500442 | 975560
n 7

Elmabahge | - - - Yenikoy 6685 | 21604 | 6664
Erkoca - - 9383 Cakirpinar | - - -

Gokpinar 13592 | 20715 | 207187 | Cavuskoy - - -
Giiliimbe 55869 | 291049 | 300821 | Cukuréren | 17929 | 491393 | 519239

1
Hasandere | - 4420 | 1390 | Oren - 2027 | 4380
Kapakl - - - Ikizce - - -
Karaagag - - - flyasbey 36908 | 243030 | 187297
Kavakli - - - flyasca - 25030 | 80122
Kendirli - - - Siikraniye | - - -
Kepirler - - - 815.5 | 3.152.9 | 4.949.5
Koyunkdy - - - Toplam 46 54 67

Not: 2022 verileri 21.05.2022 tarihi baz alinarak 6l¢tilmiistiir.

2003 yilinda 15 kdyde 37 noktada toplamda 815.546 m? lik alan ortii tabakasi ile kaplanarak
doldurulmustur. 283.567 m?’lik dolgu alani ile Vezirhan ilk sirada yer almaktadir. 100.000 m?
iizerinde dolgu alanina sahip olan Cukuréren ve Selbiikii Vezirhan’dan sonra en ¢ok dolgu

alanina sahip kdyler olarak goriilmektedir (Cizelge 3, Gorsel 7).
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Bilocik iige Merkezi ve iigeye Bagh Kayler
Maden Bosaltim Alanlaninin Dagilist
$a Gl 1.Bilecik lige Merkezi 14 Kapakl 27 Deregemsettin 40.Necmiye
0-50.000 Metrekare 2 Bayirkoy 15.Abbaslik 28 Cakirpinar 41.Cumal
] 3 Vezithan 18.Sithik 29 Karaagag 42 Kuyubag:
50.001-100.000 Metrak 3
byrid 4 Pelitozl 17 Kendirli 30.Kepirter 43.Orenkay
I 100.001-150.000 Metrekare 5 Asatiikoy 18.Kuncegiz 221 gﬂwskf’v 44 Selblka
150.001-200.000 Metrek B.Yenikoy 18 Eimasbahge rkoca 45 Deresakar
- s 7 Koplo 20.Hasandere 33 Kinik 46 Kizldamiar
I 200.001- + Metrekare 8.Gulumbe 21 Kavakls 34 Okluca 47 Sokraniye
ia 9 Alpafjut 22 Ikizce 35 liyasbey 48 Ahmetpinary
\_ .y Caligma Alami 10 Kurtkoy 23 Bahgecik 36 Gokpinar 49 Bekdemir
11 llyasca 24 Koyunkoy 37 Cukurtren 50 Baskd
Koy Sinirian 12. Stz 25 Abadiye 38 Taggilar oY
13.Ulupinar 26 Ayvacik 39 Bayce

Gorsel 7. Maden bosaltim alanlarinin dagilisi (2003,2013 ve 2022).

2013 yilinda 27 yerlesim ve 91 noktada toplamda 3.218.792 m? lik dolgu alan1 gériilmektedir.
2003-2013 yillan1 arasinda, Bilecik merkezi ilge ile birlikte 12 kdyde yeni dolgu alanlari
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olusturulmus ve dolgu alanlari {i¢ katindan daha fazla artmistir. K&y bazinda ise 500.442 m? lik
alan ile Vezirhan ilk sirada yer almaktadir. 2022 yilinda ise 29 kdyde 138 noktada dolgu alani
tespit edilmistir. 2013 yili ile karsilastirdigimizda ise Baskdy ve Erkoca’da yeni dolgu alanlari
olusmus oldugu dikkati ¢cekmektedir.

24.09.2003

: SN Cikarim alani 64.855m?,
21.05.2022 Bosaltim alani 46.138m?

Gorsel 8. Giilimbe kdyii mermer ocagi 2003, 2013 ve 2022 yillarina ait Earth Google
goriintiileri.

4.1.2.2.Copliik Alanlar:

Bilecik Merkez ilge sinirlart icerisinde bulunan bir diger dolgu alanmi ise 82.773 m? alan
kaplayan ¢6p dokiim sahasidir. Karasu vadisinin bati yamacinda, iki sira basamak halinde
depolanan ¢opliik sahasi, uzaktan bakildiginda ¢evresindeki kalkerli araziden zor ayirt edilen

bir topografik goriintii sunmaktadir (Gorsel 9).

Bunun yani sira; kontrolsiiz ve kagak yollardan dogaya gelisi gilizel birakilan ve bazilarinin iistii
toprak ile kaplanan ¢opliik alanlar ile kdylerin ¢6p dokiim yerleri topografya ylizeyindeki cukur

alanlar1 doldurmakta ve kiigiik kubbemsi sekiller olusturmaktadir.
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Gorsel 9. Bilecik ¢opliigii (01.05.2016).

4.1.2.3. insaat Malzemesi Bosaltma Alanlar

Bilecik’te resmi hafriyat alani bulunmamasi nedeniyle yeni bina yapilmasi veya cevre
diizenlenmesi ile kazilan yerlerden c¢ikarilan ingaat malzemeleri, basta tarim arazileri olmak
iizere dogaya gelisigiizel atilmaktadir. Fotograf 10-11 da goriilen hafriyat dolgu malzemesi,

Besiktas mahallesi sinirlar1 iginde 20.158 m?’lik dolgu alani olusturmustur.
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Gorsel 10. Hafriyat dolgusu (Bilecik Batis1) (14.09.2015).

Gorsel 11. Hafriyat dolgusu Earth Google goriintiisii (24.09.2003).
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4.1.3. Karma Degisiklikler

Hem malzeme alinmasi hem de malzeme depolanmasi sonucunda topografyada meydana gelen
degisiklikler, karma degisiklikler olarak adlandirilmaktadir. Ulasim, yerlesme, turizm ve
rekreasyon amagl alanlar, gélet ve akarsu yataklarinda yapilan degisiklikler bu grup igerisinde

yer almaktadir.

Ulasim kategorisinde demiryolu ve karayolu yapimi i¢cin hem malzeme alim1 hem de malzeme
depolanmas1 sebebiyle topografyada onemli degisiklikler meydana gelmektedir. Nitekim,
yamaglarin alttan kazilmasi ve aliman malzemenin denetimsiz bir sekilde ¢ukur alanlara
doldurulmasi yamag¢ dengesinin bozulmasina ve kiitle hareketlerine gelismesine yol

acmaktadir.

Arastirma alaninda en biiyiik yerlesim birimi Bilecik il¢ce merkezidir. Bilecik’in ilk kurulus yeri
topografyanin yerlesilmeye pek de uygun olmadigi Dabaghane (Tabakhane) deresinin vadisi
olmakla birlikte, yerlesme zamanla plato yiizeyine dogru genislemistir. Ozellikle sanayi ve
ulagim alaninda yapilan yatirimlar neticesinde merkez ilgenin niifusu artmis yapilan yeni konut
ve sanayi tesisleri alansal olarak genisleyerek engebeli olmasina ragmen plato sahasina

yayilmugtir.

Bilecik Merkez ilgede, yapimi tamamlanmis toplam alan1i 695.166 m? olan 7 adet golet
bulunmaktadir. Daha ¢ok tarimsal sulama ve rekreasyonel faaliyetler i¢in insa edilen goletler,
akarsularin havzalarma diisen yagisin toplandigi alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
goletler akarsu debilerinin diigmesine yol acarak dogal vadi gelisimini olumsuz yodnde

etkilemistir.

Arastirma alanindaki en biiyiik akarsu olan Karasu Cay1 vadisinde yapilan drenaj calismalari
(vatagr kanalize etme ve atik su-kanalizasyon caligmalar1) sonucunda, Karasu Cayi’nin
dinamikleri tamamen degistirilmistir. Sehrin icinden gegen Hamsu Cayi vadisinde de

rekreasyonel amacli ¢calismalar yapilmastir.
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Gorsel 12. (a)Yerlesmeye bagli olarak olusan sekiden bir goriintii (Tabakhane deresinin giineye
bakan yamaci), (b) Rekreasyon faaliyetlerinin baslangic zamanindan bir goriintii (Hamsu
deresinin kuzeye bakan yamaci), (c) Rekreasyon faaliyetleri sonucunda olusan yapay sekilerden
bir gériintii (Hamsu deresinin kuzeye bakan yamact), (d) Bilecik-Yenisehir arasinda yapimi

tamamlanan 2x2 devlet yolu.

4.2. Dolayh Insan Miidahalesi Sonucunda Meydana Gelen Degisiklikler

Bilecik ¢evresinde dolayli yoldan insan miidahalesiyle meydana gelen degisiklikler, topografya
iizerinde kiitle hareketleri ve erozyon stireglerin degismesine yol agmaktadir.

4.2.1. Kiitle Hareketleri

Kiitle hareketleri, bir yamactaki likidite ve plastisite sinir1 agildiginda meydana gelmekte ve
nitelikleri ve hizlar1 bakimindan farkl sekillerde gelismektedir. Bilecik Merkez ilgede, “Kent
Ormant” olarak da bilinen Yediler Tepe nin Istasyon mahallesi ile sehir merkezi arasinda kalan
kesimindeki yamagclarinda yol genisletme ¢alismalar1 ve TOKI konutlar1 yapimi sirasinda
yamacin alt tarafindan malzeme alinmasina bagl olarak gelisen kaymalar gézlenmektedir.

Litolojik ozelliklerin de etkisiyle, yavas bir sekilde gelisen yamactaki kayma olaylari
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sonucunda Karasu’ya bakan yamagta bulunan TOKi’deki baz1 konutlarda hasarlar meydana
gelmis, Bilecik sehir mezarligi vadiye dogru kaymis ve Boziiyiik karayolunun bir kismi
goemiistiir. Bir diger kiitle hareketi, Bilecik ¢evre yolunun yapilmasi esnasinda ¢ikan hafriyatin
karayolu giizergahinda doldurulmasi sirasinda alttaki malzemenin agirhigir kaldiramayarak
kaymas1 sonucunda gelismistir (Gorsel 13). Bunun yanisira, Istanbul-Ankara arasinda yapilan
YHT (Yiiksek Hizlt Tren) hatt1 ingasi sirasinda da tiinel agmalarina bagli olarak yamag
dengeleri biiyiik dl¢iide bozulmus yer yer gd¢cmeler ve kaymalar meydana gelmistir. Kuskusuz

bu durumda zeminin litolojik yapisinin da (seyller) biiyiik pay1 bulunmaktadir.

17.06.2016M

Gorsel 13. Bilecik ¢evre yolunda olusan kiitle hareketinin farkli zamanlara ait Earth Google (a,
c ve d) ve araziden ¢ekilmis (b) goriintiileri.

4.2.2. Erozyon

Bilecik’te ozellikle 1990 yilindan sonra, yerlesme alaninin genislemesi, maden ve tas
ocaklarmin acilmasi, yol yapimi sanayi tesislerinin kurulmasi gibi faaliyetler ormanlarin
alanlarinin tahrip edilmesine ve alansal olarak azalmasina yol agmistir. Bu durum, yagmur

damlalarinin dogrudan yiizeye ulasarak topraktaki bosluklar1 hizla doldurmasina ve yiizeysel
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akisa gegerek yamagclarda parmak erozyonu, diizlik alanlarda ise sel yarintilarinin (gully)

olusmasina neden olmaktadir (Gorsel 14).

-

-
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Gorsel 14. Parmak erozyonu (a) ve Sel yarintisindan (b) bir goriintii.

5. ARAZi KULLANIMINDA MEYDANA GELEN DEGIiSIMLER
Calisma kapsamina insan miidahalesiyle topografyada meydana getirilen degisiklikleri arazi
kullaniminda meydana gelen degisiklikler kapsaminda degerlendirmek tizere ise, CORINE
Land Cover — Copernicus Land Monitoring Service sitesindeki Corine Land Cover — ESRI
FGDB’den alinan 1990 ve 2018 yillarina ait ESRI Geodatabase Vector verileri kullanilmistir.
CORINE sistemindeki bu siniflandirmada, {i¢ farkli diizeyde veri Birinci diizeyde 5, ikinci
diizeyde 15 ve ligilincii diizeyde ise 44 arazi kullanim tiirii mevcuttur. Bilecik Merkez ilce i¢in
1990 yilinda birinci diizeyde 3, ikinci diizeyde 7 ve lg¢iincli diizeyde 10 arazi kullanim
kategorisi 2018 yilinda ise, birinci diizeyde 4, ikinci diizeyde 10 ve iiglincii diizeyde 20 arazi

kullanim kategorisi tespit edilmistir (Cizelge 4).

1990 yilinda aragtirma alanindaki arazi Ortiisiiniin % 1,3’iinii olusturan 1036,5 hektar alan 1.

Diizey Yapay Bolgeler kategorisinde, % 36,4’linii olusturan 28798,8 hektar alan 2. Diizey
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Tarim Alanlan kategorisinde, % 62,3 linii olugturan 49128,1 hektar Orman Ve Yart Dogal
Alanlar Kategorisinde bulunmaktadir (Gorsel 15).

2018 yilinda ise arazi ortiistiniin % 2,85’ini olusturan 2190,4 hektarlik alan 1. Diizey Yapay
Bolgeler kategorisinde, % 40,4’iinii olusturan 31843,9 hektarlik alan 1. Diizey Tarim Alanlar1
kategorisinde, % 56,55 olusturan 44802,3 hektarlik alan 1. Diizey Orman Ve Yari Dogal
Alanlar Kategorisinde ve % 0,2’sini olusturan 126,8 hektarlik alan ise 1. Diizey Su Yapilari

kategorisinde bulunmaktadir (Gorsel 16).

Bilecik Merkez ilgede, 1990 yilindan 2018 yilina kadar 1. Diizey Yapay Bolgeler sinifinda yer
alan Kesintili Sehir Yapist disindaki diger tiim siniflarin alanlari artis géstermistir. 1990 yilinda
Kesintili Sehir Yapis1 % 1,2 ile 1. Diizey Yapay Bolgeler kategorisinde en fazla paya sahip iken
2018 yilinda % 0,7’ye gerilemistir. 2018 yilinda ise 1. Diizey Yapay Bolgeler 1990 yilina
kiyasla alanin1 645,6 hektar arttirmistir. Bu kategoride en fazla alant Maden Cikartma

Tesislerinin kapladig1 goriilmektedir.

PROCEEDINGS BOOK Academy Global Publishing House | 1765




-=~  ANADOLU 11 th International Conference on Social Science — December 29- 30,2022 — Diyarbakir

29.‘“!)) 2910!!“ 30[0.‘“5 30!“(.)1
L L ' A

40110

‘o N0
‘o'.’ﬂf!ll"

40 e

‘omsm
‘o 1181

g g
;:g- o Foucube imah :‘9
f
: -J 0 375 Kympayw 15 Km
- Y I L L) L
29 reean) 29 wHLEm 30 wrves 30 eh3)
AGIKLAMALAR
Yerlesim Siniflan Calisma Alani Sinin
M Biecik || Merkezi & :" Bilecik Merkez lige Siniri
s Yerlegimler
Arazi Kullanim (1990 Yih)
Yapay Bolgeler Tanimsal Alanlar Orman ve Yari Dogal Alanlar
. 112 Kesintili Sehir Yapisi 211:Sulanmayan Ekilebilir Arazi 311:Genis Yaprakli Orman
- 131:Maden Gikartma Tesisleti 212 Gegici Olarak Sulanan Alanlar
0 133:Insaat Aikian Bosaltim Alanian 222:Meyve Bancslerl
231:Meralar
242 Kangik KQltlir Bitkilen
243:Onemi Okgiide Dogal Bitki Ontiisi Olan,
£s03 Olacak Tanmin Isgal it Toprakiay

Gorsel 15. Bilecik Merkez Ilge’nin 1990 yilina ait CORINE haritast.
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Yapay Bolgeler

112:Kasintili Sehir Yapist

121 Endostriyel veya Tican Alanlar
122 Karayolu, Demiryolu Aglan

ve Buna Bagl Araziler

131:Maden Cikartma Tesislen

133 Ingaat Artiklar Bogaltim Alanian
Su Yapilan
$12:Su Topluluklan
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Arazi Kullanimi (2018 Yih)

Tanmsal Alanlar
211:Sulanmayan Ekilebilir Araz
212:Gegic Olarak Sulanan Alanlar
222:Meyve Bahgeleri
231:Meralar
242 Kangik Koitor Sitkiten

243 Onemii Olglide Dogal Bitkl Ortasi: Olan
Esas Olarak Tanmun Isgal Ettigi Toprakiar.

333:Zayif Bitii Ortisi Aaniar)

Caligma Alani Sinin
':: v Bileck Merkez lige Sinin

Orman ve Yan Dogal Alanlar
311:Gemig Yaprakh Orman

B 312)gne Yapeakl Orman
313 Kangk Ormantar
321.Dogal Cayirlar
322:Moors ve Fundaliklar
324:Kesintih Ormanhik Calilik
331, Plajlar, Kum Tepeleri, Kumila

Gorsel 16. Bilecik Merkez Ilge’nin 2018 yilina ait CORINE haritast.
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Tarim Alanlart sinifinda, 1990 yilinda % 20,9 ve 2018 yilinda % 21,2 oraninda sulanmayan
ekilebilir araziler en fazla paya sahip tarim alanlar1 olarak goriilmektedir. 1990 yilindan 2018
yilina gecici olarak sulanan alanlar, meyve bahgeleri ve meralar disinda diger 3. diizey

kategorisindeki biitiin arazilerin alan1 artmastir.

1. Diizey orman ve yar1 dogal alanlar sinifinda yer alan arazilerden dogal ¢ayirlar ve plajlar,
kum tepeleri, kumlar digindaki diger tiim sinif arazilerin alaninda 1990 yilindan 2018 yilina
kadar azalma meydana gelmistir. Bu siniftaki araziler igerisinde kesintili ormanlik calilik

arazileri her iki donemde de en fazla alana sahip olan arazi olarak goriilmektedir.

Cizelge 4. Bilecik Merkez Ilge’de tespit edilen CORINE arazi simiflar1 ve bu simiflarin 1990 ve
2018 yillarindaki alansal dagihislari.

Corine Arazi Siniflar1 ve Kodlar1 | 1990 % 2018 % Fark
1.Diizey | 3.Diizey Hektar Hektar Hektar
1.1.2.Kesintili ~ Sehir | 941,2 1,2 563,7 0,7 -377,5
Yapist
1.2.1.Endiistriyel - - 677 0,9 +677
Veya Ticari Alanlar
1.2.2.Karayolu, - - 35,6 0,05 | +35,6
lYapay | Demiryolu Aglar1 Ve
Bolgeler | Buna Bagli Araziler
1.3.1.Maden Cikartma 64,7 0,07 710,3 0,9 +645,6
Tesisleri
1.3.3.Insaat  Artiklar 30,6 0,03 203,8 0,3 +173,2
Bosaltim Alanlar1
2.1.1.Sulanmayan 16541,8 | 20,9 16727,4 21,2 | +185,6
Ekilebilir Arazi
2.1.2.Gegici  Olarak | 6546,7 8,3 3609,9 46 | -2936,8
Sulanan Alanlar
2.2.2.Meyve Bahgeleri 456,6 0,6 209,7 0,3 -246,9
2.Tarim
Alanlari 2.3.1.Meralar 656,8 0,8 493,2 0,6 -163,6

PROCEEDINGS BOOK

Academy Global Publishing House

1768



ol

_I.,af '1-l!
i L
T T,

-=~  ANADOLU 11 th International Conference on Social Science — December 29- 30,2022 — Diyarbakir

2.42 Kangik  Kiiltiir | 1510,2 1,9 3298,6 4.2 +1788,

Bitkileri 4
2.4.3.0nemli Olgiide | 3086,7 | 3,9 7505,1 9,5 | +4418,
Dogal Bitki Ortiisii 4

Olan, Esas Olarak
Tarimm Isgal Ettigi

Topraklar
3.1.1.Genis  Yaprakli | 10949,9 | 13,9 10786 13,6 -163,9
Orman
3.1.2.Igne  Yaprakli | 7535,6 9,5 7220,1 91 -315,5
Orman
3.1.3.Kanisik 13186,6 | 16,7 10210,5 129 | -2976,1
Ormanlar
3.2.1.Dogal Cayirlar 748,6 0,9 1194,3 15 +445,7
3.0rman |32 4 Kesintili 15728,8 | 20 | 150942 | 19,1 | -634,6
Ve Yart | Ormanhk Calilik
Dogal 3.3.1.Plajlar,  Kum - - 36,6 0,05 | +36,6
Alanlar | teneleri, Kumlar
3.3.3.Zayif Bitki | 978,6 1,3 260,6 0,3 -718
Ortiisii Alanlar
5.Su 5.1.2.Su Topluluklari - - 126,8 0,2 +126,8
Yapilar

78.963,4 | 100 78.963,4 100 -
Toplam

6. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Arastirma alaninda yapilan gozlemler, bolgede insanin dogal ortama ve topografya iizerine
miidahalesinin ilk yerlesmenin kuruldugu Neolitik donemde (Bahgelievler Hoyiigii, M.O. 7000
yilinda) basladigini, Roma ve Bizans doneminde belirgin bir sekilde artis gosterdigini, Osmanli

Imparatorlugu’nun kurulmastyla birlikte giiniimiize kadar devam ettigini ortaya koymaktadur.
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Giliniimiizde Bilecik’te ozellikle 1980’lerden itibaren hizla biiyiiyen tasa-topraga dayali
sanayinin ihtiya¢ duydugu hammadde ve madenlerin isletmeye agilmasi, hizla artan niifus
miktari, yiiriitilen imar ¢alismalar1 ve bliyiik projeler (yol ve tiinel agmalari, golet, fabrika
tesisleri, konut alanlarinin insaa edilmesi gibi) topografyanin ve dogal ortamin biiyiik o6l¢iide

bozulmasina neden olmustur.

Artan antropojenik etkilerle birlikte hizla degisen arazi kullanimina bagl olarak, plato yiizeyi
ve tepeler maden ve tas ocagl agmak amaciyla biiyiik 6lciide tahrip edilmis, yamaclar
taracalanarak  yapay  sahanliklar  olusturulmus veya  bosaltim-dolgu alanlarina
doniistiirilmiistiir. Bunlarin disinda, insa edilen ve edilmekte olan ulasim aglar1 (Bilecik Cevre
Yolu, Bilecik-Yenisehir yolu, Yiiksek Hizli Tren Hatti), kanalize edilen akarsu yataklari
(Karasu Vadisi), rekreasyonel amagli inga edilen goletler (Pelitozii Goleti), ¢opliik alanlari, yeni
konut ve fabrika alanlarinin agilmasi topografya {lizerinde ve jeomorfolojik siire¢ler iizerinde
biiylik baski yaratmaktadir. Bilecik Merkez ilgede antropojenik kokenli degisikliklerin olumsuz
etkilerinin en aza indirilmesi i¢in ¢evresel ekileri dikkate alan siirdiiriilebilir diizenlemelerin

yapilmasi ve kontrollii bir biiylimenin saglanmasi1 gerekmektedir.
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