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OZET

Dogru ve duyarli bir renk algilamas: ¢evremizdeki nesnelerin dogru bir sekilde
anlasilmasi agisindan 8nemlidir. Bu da bliyiik dlgiide ortam aydinlatmasinda kullanilan 1tk
kaynaginin renksel geriverim endeksi (CRI) ile ilintilidir. Bir aydinlatma igleminde, ortam:
aydinlatan 1g1k enerjisinin biiyiikligii kadar, niteligi de 6nemlidir. Renk sicaklif1 ve renksel
geri verim (CRI), aydinlatmanin, kalitesi agistndan son derece Snemlidir. Aydinlatmanin
buyukligli yan sira, elde edilen renksel geri verimin % 100°¢ yakin olmasi, aydinlatmanin
sagladijn fayda ve memnuniyet bakimindan biiyikk Snem arz eder. Gergeklestirilen
aydinlatmanin bilyiikliigii fazla bile olsa, CRI endeksin diisiik olmasi, aydinlatma Kalitesini
olumsuz yapmaktadir. Tam tersi olarak, gergeklestirilen aydinlatmanin biiyiikligli az bile
olsa, CRI endeksin yiiksek olmast, bazi durumlarda aydinlatma kalitesini yeterli hale

getirebilmektedir.

Bu sebeple, CRI endeksin aydinlatilms ortamlar ve aydinlatma lambalari igin
Ol¢iilmesi nem arz etmektedirler. CRI endeks normal olarak spektrokolorimetre cihazi ile
lgiillen bir biiyiikluktiir. Fakat bu cihazin yiiksek maliyeti ve her zaman bulunamamasi,
gergeklestirilen aydinlatmalarda ve kultanilan lambalarda CRI endeksin dikkate alinmamasina

yol agmaktadir.

Bu projede gerceklestirilecek ¢alisma ile CRI endeksinin pahali bir yéntem olan
spektrokolorimetre ile Glgiim yerine bir kamera yardmmu ile elde edilen resimlerden goriintii
isleme teknikleri ile elde edilmesi gerceklestirilmistir. Daha sonra elde edilen veriler,
spektrokolorimetre Slgtim CRI endeks verileri ile karsilagtirilmis. Bu endeks degerleri elde

edilirken gériintii isleme ve tanima metotlari kullanilmistir.

Bu projede 151k kaynaklarmin CRI degerlerinin  goriintli  isleme teknikleri ile
belirlenmesinde MATLAB ortaminda bir yazilim gelistirilmistir. Daha sonra ise elde edilen
veriler spektrokolorimetre ile Slgiilen CRI endeksi verileri ile karsilagtirilarak gergekei

degerlerin kalibre edilmesi saglanmistir.
1. GIRiS
I¢ mekanlarda nesne renklerinin dogru bir sekilde algilanmasi son derece Snemlidir. Bu

nedenle ortamin tayfsal dzellikleri agisindan Gzenle secilmis 151k kaynaklari ile aydinlatilmas

gerekir. Uluslar arasi aydinlatma komisyonunca kabul gérmiis kisa tamimina gore aydinlatma;



nesnelerin ve gevrenin geregdi gibi gériinebilmesini saglamak amaciyla 151k uygulamakur. Bir
aydinlatma sisteminin bu amaca ulasabilmesi igin ise kullanilacak lamba tiirli 6nem arz
etmektedir. Lamba tiiriiniin se¢iminde ise lamba verimi, giicli, dmrii ve boyutu ve renksel
ozellikleri rol oynamaktadir. Aydinlatma uygulamalarinda kullanilan 151k kaynaklarimin
renksel Szellikleri genel olarak renk sicakh@i, renksel geriverim simifi ve indeksi (CRI),
CIE(x,y) tayfsal Gigtiirsel koordinatlari ile belirlenir [1]. CRI degeri kaynagn nesne renklerini
gercege yakin olarak yansitmasi seklinde tammlanir ve R, ile ifade edilir. Burada giin 15181
baz alinmaktadir. Bir 1stk kaynaginin R, degeri 100 ise kaynak renkleri en iyi sekilde
yansittyor seklinde disiiniiliir. Tablo 1°de CRI degerine gdre standartlagtirilmis kategoriler

gorillmektedir.

Tablol. Renk geriverimlerine gore standartlagtinilmis kategoriler[2]

Din 5035 Renk
Normlarina gére Geriverim
kategoriler Faktorii
1A 90-100
1B 80-90
2A 70-80
2B 60-70
3 40-60
4 20-40
Tanmimlt degil Calisma yeri igin
20’nin altina izin
verilmemektedir.

2. LITERATUR CALISMASI

Ofislerde; aydinhik diizeyinin, konfor kosullarini etkileyen etmenlerden biri oldugu
goriilmiistiir. Yapilan cahigmalarda, ofis aydinlatilmasi i¢in 1500 Ix degerinin iizerinde
insanlar {izerinde rahatsizlik hissi uyandig1 gézlemlenmistir [3]. Benzer olarak, konfor gartlari
olarak alt limitin de ofislerde 960 Ix olarak belirlendigi, bu degerin altindaki ortamlarda

insanlarin Gist seviyeye nazaran daha fazla rahatsiz olduklan tespitine varilmistir [4].

Yapilan bir diger ¢alismada, ofisler gibi insanlarin vakit gegirdikleri ¢aligma ortamlarinda,
ortalama 800 Ix aydinlatma diizeyinin, ¢alisan insanlar iizerinde olumlu etkiler olugturdugu

tespitine varilmistir [S]. Aydinhk diizeyinin olumlu hissedilen seviyeden 1300 Ix seviyelerine



getirilmesinin ise, calisma ortamindaki insanlar iizerinde herhangi bir etkiye sebep olmadigt

gzlemlenmistir [6].

Konfor sartlar, yalmzca aydinhk diizeyine degil aym zamanda ortamiardaki renk
sicakliklarma bagiml olarak da degisim gostermektedir. Ofis ortaminda ¢aliganlar iizerinde
yapilan aragtirmalarda, sicak 151k kaynaklarinda diisilk aydinlik diizeyinde insanlarin rahat ve
huzurlu olduklar fakat yiiksek aydinlik dilzeyindeki insanlarinda memnuniyetlerinde artig

oldugu gézlemlenmistir [7).

Yapilan bagka bir arasgtirmada ise, yitksek aydinlik diizeylerinde galisan insanlarin kendilerini
rahat hissettikleri ve bu rahatlik hissinin ortamdaki renk sicakliklarindan bagimsiz oldugu
sonucuna varilmistir [3]. Ortamdaki 1g1ik kaynaklarimin renksel geriverim 6zelliklerinin de
hesaba katildig: bagka bir ¢alismada, bir i¢ ortamdaki parlaklik hissinin geligmesinde renksel
geriverim endeksinin (Ra) etkili oldugu, bu etkinin var oldugu ortamlardaki renk sicaklig:

degisimlerinin insanlardaki parlaklik izlenimini degistirmedigi sonucuna varilmigtir[8].

insanlarin iginde bulunduklan ortamlarda, kendilerine ortamin aydinlik diizeylerini kontrol
etme yetkisi verildiginde, insanlarin davramiglarinda ve ortam izlenimlerinde olumlu
degisimler gtzlemlenmistir [9]. Bu baglamda yapilan bir arastirma neticesinde, ortamdaki
aydinlik diizeyini kontrol edebilme yetkisinin verilmesi ve dolayisi ile enerji tasarrufu da
saglanmas, ¢alisma ofislerinde otomasyon sistemlerinin kullaniminin ¢ahigan insanlarca tercih

edildigi sonucuna varilmigtir [5-10-11].

Aydinlatma amacli kullamilan 1sik kaynaklart bakimindan yapilan bir ¢alismada, ortam
aydinlatilmas: anlaminda, farkh aydinlatma sistemlerinin insanlar {izerinde farkli algilamalara
sebebiyet verdigi goziemlenmistir. Cahigilan ofis ortamlarindaki aydinlatma sistemleri ile bu
sistemlerin insanlar {izerindeki etkileri arasindaki iliskinin aragtirildig1 ¢aligmada, aydinlatma
sistemi olarak 5000°K renk sicakligindaki fliioresan lambalar ile 2700°K renk sicakhgindaki
akkor telli lambalar kullanilmigtir. Tavan ve duvarlarin soguk 151k kaynaklar: kullanilarak
yiiksek aydinlatma diizeyi ile aydinlatilmasi durumunda insanlarin kendilerini ferah
hissettikleri ve gorsel netligin arttig1 gozlemlenirken; sicak 151k kaynaklar kullanilarak diistik
aydinlatma diizeyi ile aydinlatilmasi durumunda ise, insanlarin kendilerini rahat hissettikleri

ve ortamun dinlendirici olarak algilandig1 gériilmiistiir [12].



3. TEMEL KAVRAMLAR

3.1. Isik ve Renk:

Dalga teorisine gore 151k, elektromanyetik 1sinlanma(radyasyon) enerjisinin gozle goriilebilen
bir seklidir. Belli bir yayilma hizina, frekansa ve dalga boyuna sahiptir. Insanoglu bu
elektromanyetik dalgalarin sadece dalga boyu 380 nm ile 780 nm arasinda degisen ve renk

olarak tanimlanan kismini gorebilir.

Tablo2. Dalga boylarina gére renkler

enk [Dalgaboyu |Frekans
[Kirmizi [625-740 nm [405-480 THz
Turuncu |590-625 nm [480-510 THz
Sar1 565-590 nm [510-530 THz
Yesil  [500-565 nm |530-600 THz
[Turkuaz {485-500 nm [600-620 THz
Mavi  |440-485 nm [620-680 THz
Mor 380-440 nm [680-790 THz

Farkli dalga boylarindaki 1ginlarin insan beyninde yaptigi ¢agnigimlardir. Bir 151tk demetinin
rengini tayfsal Ozellikleri belirler. Tablo 2’de dalga boylarina gére renkler goriilmektedir.
Gorme ise,géze giren 1518in dogurdugu duyumsal izlerle, dis g¢evredeki ayrintilarin
algilanmasi olarak tamimlanir. Diger bir deyisle gorme, 151831 nesnelerden gegerken yada
yiizeylerinden yansirken ugradigi nicel yada nitel degisiklerle gbéze gelmesi sonucu

algilanmasidr,



3.2. CRI:

CRI - (Color Rendering Index, Renksel Geri Verim) - Renk Sunumu bir 151k kaynaginin
cisimlerdeki renk iiretimidir. 0-100 arasinda degerlendirilir. 100 en canli rengi gosterir. 80

CRI'lik bir 151k kaynagi1 60 CRI'liktan daha canli 151k verir.
3.3. Isik Akisi (Liimen):

Bir 151k kaynagindan 1giyan akinin géze etkiyen kismina 1s1k akisi denir . Birimi liimendir ve
isimmin parlakhik duyusu uyandirma yetenegini temsil eder. Toplam 151k akisi ise bir
kaynaktan ¢ikan ve uzayin muhtelif kisimlarina yayilan 11k akilarinin toplami olarak
tanimlamr. Isitk Enerjisinin Slgiisidiir. Diger bir deyisler bir isik kaynagindan toplam g¢ikis

limenle ifade edilir. Liimen ne kadar yiikse 151k o kadar parlak goziikiir. 1 lumen = 0.00146W

3.4. Isik miktan (Q):

Belli bir etki siiresi igin bir kaynaktan ¢ikan toplam isik akisi olarak tanimlanir ve Q ile

gosterilir. Birimi liimen saniye veya liimen saattir.
3.5. Isik giddeti (Cd):

Noktasal bir 151k kaynaginin herhangi bir dogrultusundaki 1sik siddeti, bu dogrultuyu igine
alan uzay aglsnlndan ¢tkan 1s1k akisinin, uzay agtya bSliimii olarak tanimlanir. Birimi
Candela’dir ve ‘cd’ ile gosterilir, 1 lumenlik 151k akisinin 1 steradyanlik uzay acisindan

¢citkmasi durumunda 11k siddeti 1 ¢d olur.
3.6. Aydinhk diizeyi (Liix):

Birim yiizeye diigen toplam 151k akis1 o yiizeyin aydinhk diizeyi olarak tammlanmir ve E ile

gosterilir. Birimi liix tiir.
3.7. Parilty(L):

Bir dogrultusundaki parilti o dogrultudan goriinen birim yiizeyden gikan 1:ik siddetidir ve L

ile gosterilir. Birimi nesneler igin nit, 151k kaynaklari i¢in stilb’tir. Sonucu algilanmasidir.



3.8. Isik Sicakhgi (Kelvin):

Kelvin Sicaklig1 11k kaynaginin kendisinin génel rengini ifade eder. Bir metal pargasinin
okstjensiz ortamda sicakligimin arttirilmast ile verecegi 151k rengi ile yapilan kiyaslamadir. Bir
15181 sicak ya da sofuk renk olarak ifade ettifinizde onun kelvini hakkinda bilgi vermis
olursunuz. Diisiik renk sicaklik degerleri (6r. 3000K) sicak 15181, yilksek renk sicaklik
degerleri ise (6r 8000K) soguk 1131 belirtir. 5000-6500 aras1 Kelvin ise giin 1s131na kargilik

gelir. Farkli 151k kaynaklarina ait renk sicakliklar Tablo3’de goriilmektedir.

Tablo3. Farkli 151k kaynaklarina ait renk sicakliklar

Renk Beyaz Ayars
Sicaldiy | PR EAmag 3500 K | 5600 K
1700-1800 K | Kibnit Ates: |
1850-1930K | Mum Alevi
2000-3000 K | Gun Dogumu, Giun Batumi
2500-2900 ¥ | Lamba Isift
3000 K Tungsten Lamba 1 Kw
3200-3500 K | Quartz Isik
3200-7500 K | Floresan Isig
3275 K Enkandesan Lamba 2 Kw
3380 K Enkandesan Lamba 5, 10 Kw
5000-5400K | OlenIsig
5500-6500 K. | Gines 15151 ve GOKyUzZU
3500- 6500 X | Bulutiarin Arasindan
6000-7500 K | Bulutlu Gékyizi
6500K | Monitor st
7000-8000 K_| Gblgedeki Igik _
8000-10000 X | Par¢ali Bulutlu Gokytzn

3.9 Aydinlatmada Kullamlan Lambalar:

Giinlimiizde aydinlatmada kullamilan lambalar asagidaki gibidir. Onceki yillarda yapilmig
olan aydinlatma sistemleri civa buharli lambalar yogun olarak kullanilmaktadir. Gitniimiizde
ise Tedas’in sartnamelerinde Civa buharli lamba kullanimi yasaklanmugtir. Asagidaki
tablodan da goriildtigi tizere teknoloji siirekli olarak gelismekte daha yiiksek 11k etkinligine
sahtp ve daha uzun 6miirlii iiriinler segilmektedir. Tablo 4’de farkli tamba tiirlerine ait etkinlik

ve CRI degerleri goriilmektedir.



Tablo 4 Farkl: tamba tiirlerine ait etkinlik ve CRI degerleri

[Lamba tiirii Isik etkinligi (Im/W) |CRI (%)
Akkor lamba (Enkandesen) 8- 16 55-70
[Halojen lamba (Tungsten) 12 -26 70-90
Floresan lamba 45 — 100 55-85
Yb Civa Buharli lamba 36 - 60 50-60
Metal Halide lamba 71 -98 70-90
YB Sodyum Buharl: lamba 66 — 142 3540
AB Sodyum Buharli lamba 100 - 198 25-35
[LED 80-165 55-85

4. RENK SICAKLIGI VE RENKSEL GERIVERIM

Insan gozii 1131 parlakligs ile algiladigi gibi rengiyle de algilamaktadir. Isigin farkh renkleri,
elektromanyetik yapidan kaynaklandigi diigiiniilen farkh 151k frekanslarindan dolayr meydana
gelmektedir ki, bu frekanslar asiri derecede yitksek bir degere sahip olup, en bliyiik degerdeki
dalga boyu bile TV yaymlar1 dalga boyundan ¢ok kiigiiktiir,

Siradan giines 15181 beyaz olarak gdriiniirken, gergekte ¢ok sayida renkten meydana gelmigtir.
1966 yilinda bir 1g1ik 131nim bir prizma igerisinden gegiren Sir Isaac Newton, onun gékkugagindaki
gibi biitiin renkleri icerdigini gérmiigtiir. Kirmizi, mavi ve yesil i ana rengi meydana
getirmesine ragmen karigimlart sari, turuncu, kahverengi, siyah gibi diger renkleri meydana
getirmektedir. Bu renklerden maviye bakan renkler soguk renkier olarak tanimlanirken, kirmiziya

bakan renkler sicak renkler olarak tanimlanir (Sekil 1).

Beyaz yada giinisi31 genellikle aydinlatma igin en gok arzulanan 1gik seklidir. Fakat bu 1518n

goriinen rengi gergekte beyaz olmasin ragmen, gilnes 15131inda oldugu gibi belirli sayidaki birgok



rengi igermelidir. Ciinkii bircok rengin bilesimi olan beyaz 15tk degisik objelere ¢arpip, onlardan
gbzlerimize yansttildifinda onlar1 fark edebildigimiz gibi, objelerden yansitilirken dalga
boylarinda meydana gelen degismelerden dolayi, objeleri bu dalga boyunun gerektirdigi renklerde
goriiriiz.  Belli ylizeyler ve materyaller bir renk ve frekanstaki 15181 absorbe ederken bir diger
renkteki 15131 yansitirlar. Bu farkhihk bize goriinen cesitli objeler arasinda renk aymrmm

yapabilmeyi saglar. Beyaz ve agik tonlu yiizeyler koyu tonlu yiizeylere nazaran daha fazla 15k

yansitirlar.
000K
e—— BULUTLY HAVADA GUNISIGI
6,000K
B0 — OGLE VARTI GUNISHE

FLORESAN LAMBA —en =

HALOIER LAMBA —=¢
ALKGR AMP I wndd

MM $518

Sekill. Renk sicakliklar

Halojen yapida tungsten flamanli enkandesan bir elektrik lambasi beyaz yakin verdigi gikla iyi
bir 6rnek olup, ¢ogu uygulamalar icin rahatlikla kullanilabilir. Bir clektrik akimi uygulandiginda
1s1 iiretiimekte ve tungsten tel kizararak diisiik renk sicakhginda 15tk vermeye baglamaktadir.
Tungsten tel, iizerinden yeterince elektrik akimi gegirildiginde (halojen ¢alisma), yiiksek renk
sicaklifina sahip, beyaz g1tk yayan akkor (enkandesan) flaman haline gelmektedir. Tungsten
flamanin sicakliginin azalulip gogalulmasi, elde edilen rengin soguk ya da sicak olmasi ile ilgili

degildir. Flamann sicakligi, renk sicakhgmin azaltilip cogaltiimasma yol agmaktadir.

Gerek civa, gerekse sodyum buharli lambalarin stadyum aydmlatmasinda kullanilmasinin

getirdigi temel eksiklik, renk kalitelerinin diisiik olmalandir. Civa buharli lambalarda kirmizi v.b.

tonlarda renk yetersizligi mevcut iken, sodyum buharli lambalarda mavi v.b. tonlarda renk

yetersizligi mevcuttur,

Renksel geriverim degerleri ise yaklagik olarak civa ve diisiik kaliteli metal buharli lambalar igin
% 50, sodyum buharli lambalar igin % 30 oranlarindadir. Bu sebeple bu lambalarin aydinlattigi
stadyumda gerek seyirciler, gerekse kameralar stadyumdaki oyunculan gergekte oldugundan

farkh renk tonunda goriirler.



Dis mekanlarda yapilan aydinlatmalar igin 2000K ve 6500K arasinda renk sicakhigina sahip
lambalar kullanulabilir. Giin 1515indan yapay aydinlatmaya gegiste ve kamera ¢ekimlerinde en iyi
sonucu veren renk sicaklift ise 35600K'dir. Gorsel etkinin miimkiin oldugunca etkili
saglanabilmesi agisindan renk sicakliginin miimkiin oldugunca 4000 K’in altina diigmemesi
gerekir. Tablo 5°de farkli birimler i¢in renk sicakligi ve renksel geri verim segimi degerleri

giriilmektedir.

Tablo5. Renk Sicakligi ve Renksel Geri Verim Segimi

Bt Renk Sicaklig Renksel Geri
(K) Verim (CRI)
Yol, sokak >2000 >20
Cadde >2000 >35
Kavsak >4000 >45
Depo, koridor, meydan >2000 >55
Oturma odasi, bekleme odasi >4(00 >65
Biiro, simf >4000 =75
HDTV >5500 >90

Bir lambanin dalga boyuna gére yayimladigi, ismnim akisi biiylikliginiin tayfsal yogunlugunu
belirleyen tayfsal dagilig egrisi lambanin renksel geriverim 8zelligini belirler. Isimmin tayfsal
dagilisinin, aydinlatilan nesnelerin renkleri iizerindeki etkisine renksel geriverim denir. Lamba
15181 ile aydinlatilan yiizey renklerindeki degisimlerin degerlendirilmesinde kullanilan renksel
geriverim, “renksel geriverim siifi” ve “CIE genel renksel geriverim endeksi; Ra” ile belirtilir.
Yiizey renklerinin, verilmis bir kaynakla aydinlatilmasi durumunda, aym renklerin dl¢iin bir
kaynakla aydinlatilmasi durumuna uygunluk derecesinin Olglisii olan renksel geriverim
endeksinde lambalarda ulagilabilecek en yliksek deger Ra=100 olup bu deger kiiglildlikge

kaynagin renksel geriverim ozellikleri katllesir.

5. DENEYSEL CALISMALAR



-~

5.1 Ol¢iim sistemi

Olgiim sisteminde CIE standartlarina gére hazirlanmis olan renk paleti kullanilmigtir. Hazirlanan
Slglim sistemi renk paletinin 151k kaynaklan ile aydinlatildig: bir alan, bir kamera ve bilgisayar
sisteminden olusmaktadir. Buna gore bu renk paleti farkli aydinlatma kaynaklar altinda
aydinlatilarak bir yandan ccd bir kamera yardimiyla goriintlileri elde edilirken bir yandan da
spektrokolorimetre ile CRI &l¢iimleri gergeklestirilmigtir. Kaydedilen goriintiiler iizerinde CRI
degerlendirmeleri daha sonraki boliimlerde anlatildii  gibi  gergeklestirilmis  ve
spektrokolorimetre sonuglan ile karsilagtirmalar yapilmugtir. Hazirlanan dlgiim sistemi Sekil

2’deki gibidir.

Isik Kavnad

/
KameK

| Bilgisayar

Sekil 2. Hazirlanan Slglim sistemni

Tayfsal 15inim Slgmeler; spektrometre ile gergeklestirilmistir. Her bir 6lgme igin saptanan sonug
deger, 6 kez yinelene Slgmelerin ortalamasidir. Lambalarin renksel geriverim indeksleri Slgiilen

1sinim degerleri aracilifi ile CIE standartlarina gére hesaplanmgtir [13].

Tablo6. CIE renk ¢izelgesi [13]



5.2 Goriintii isleme Yazilim

Bu ¢alismada Fliioresan, Led, Metal Halide 400, Metal Halide 1000 gibi aydinlatma lambalari
igin CRI degerlerinin 8lglimii yapilmugtir. Caligmada renk paleti olarak Tablo6’da verilen CIE
standartlarina gore hazirlanan renk paleti kullamlmistir. Yapilan uygulamada Tablo 6’daki renk
paletinin glin 15181 ve farkli aydinlatma cihazlari altinda aydinlatilmasi durumunda &ncelikle
spektrokolorimetre ile Olglimler gergeklestirilmis daha sonra ise ced bir kamera yardimiyla
goriintiileri elde edilmistir. . Bu olglim ve kamera cekimlerinden glin 111 altinda yapilanlari
referans olarak alinmugtir. Kaynaklardan &rnek bir tanesi i¢in elde edilen spektrokolorimetre
Slglim sonuglan Sekil 3°de verildigi gibidir. Kameradan elde edilen goriintiiler tizerinde renk
kartelasindaki her bir renk blogunun ortalama RGB renk degerlerini hesaplayarak referans RGB
renk degerleriyle karsilastirmakta ve her renk blogunun renk sapmasini hesaplamaktadir. Her bir
renk blogunun renk sapmasinin ortalamasi ahnarak stk kaynagimin renksel geriverimi
hesaplanmaktadir. Bu islem ¢alismada kullanilan tiim aydinlatma kaynaklar igin tekrarlanmgtir.
Caligmanin goriinti isleme yazihmi MATLAB ortaminda asagidaki kaba kod kullanilarak

gerceklestirilmistir. Bylece kaynaklara ait CRI degerlerinin spektrokolorimetre ile dlgiilen CRI

degerleri ile uygunlugu incelenmistir.

Kaba Kod:

-

1. Renk paletindeki renk bolgelerini ayir

2. Her bir renk bolgesi igin ortalama
RGB degerini hesapla

3. Bulunan degeri kaydet.




Sekil 3. Ornek bir aydinlatma kaynag altinda renk kartelas: igin

elde edilen spektrometre Sl¢iim sonuglar

5.3 Sonuglar

Bu ¢aligmada Fliioresan, Led, Metal Halide 400, Metal Halide 1000 gibi aydinlatma cihazlarinin
renksel geriverim Slglimleri spektrokolorimetre ile &lgiiliirken ayn1 zamanda MATLAB yazilim
ortaminda bir goriintii isleme yazilim kullanilarak ccd kamera ile elde edilen goriintiiler
iizerinden olmak {izere iki farkli sekilde gerceklestirilmigtir. Daha sonra Glglimler ve yazilim
sonuglart kargilagtinlmistir.  Sistemin daha dogru &lgiim alabilmesi amaciyla renk paleti

kullanilmistir. Kameradan alinan veriler yazilimda kullanilarak renksel geriverim degerlerini



—r———

belirleyebilmektedir. Sistemde kullamlan renk paletinin ¢ozUntrliigti ideal olmayan yazicidan

¢iktr alinmas: sistemin 8lgiimlerinde yaklagik olarak % 9°luk bir hata olusmasina neden olmustur.
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