T.C
BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIM DALI

DEMIRKAPI DAGI'NDA (TRABZON) BUZUL JEOMORFOLOJiSi
ARASTIRMALARI

YUKSEK LISANS TEZI

Alituran OCAK

Tez Danigmani

Yrd. Dog. Dr. Levent UNCU

Bilecik, 2017
10089567



T.C
BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIM DALI

DEMIiRKAPI DAGI'NDA (TRABZON) BUZUL JEOMORFOLOJISi
ARASTIRMALARI

YUKSEK LiSANS TEZi

Alituran OCAK

Tez Danismani

Yrd. Dog¢. Dr. Levent UNCU

Bilecik, 2017
10089567



BSEU-KAYSIS Belge No DFR-172

SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSU ilk Yayin Tarihi/Sayisi | 03.01.2017 /28
YUKSEK LISANS TEZ SAVUNMA SINAVI Revizyon Tarihi

JURI ONAY FORMU Revizyon No'su 00

Toplam Sayfa 1

Anabilim Dals — ﬁym//ép

Program s LB DT

TezDamsmam = Wﬁc%o’(a@%&éa

Tezin Ozgiin Adi ﬂmff@r,@ v ity Foobsao).. v ZonactbtogS.........
et ool

Tezin Ingilizce Ady. gézaa{,,..@mafﬁjdéy/m/ Leseachy..o0. L. Letntbp.....

i 00 Locntaly. [ Yevtzsz /.

Tez Savunma Smavi Tarihi: 5. / 2./ 2047~

Yukarida bilgileri verilen tez ¢ahgmasi ilgili EYK karariyla olusturulan jiiri tarafindan OY BIiRLIGI 70Y.

EOKTUGU  ile v ﬁ? B sovassssss imovsn oS AT RSN RS Anabilim  Dalinda
YUKSEK LiISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

]

TezDamsman: M DOG D Levent. UncuU.......

Uye ‘PIO)[J)(’;MV\(?Q(;Q\«\\{\wH{LAMAN
R‘JYe ; AOC\bJ\E(‘cL%‘A ........... {A% ........................

ONAY

Bilecik Seyh Edebali Universitesi Sosval Bilimler Enstitiisii Yonetim Kuwrulu'mm ... 7 SN 720 tarih ve

........... Jooeireeerinensecnnnne e SQVIUIL karart.
IMZA/MUHUR




BEYAN

“Demirkap1 Dagi’nda (Trabzon) Buzul Jeomorfolojisi Aragtirmalari” adli yiiksek
lisans tezinin hazirlik ve yazimi sirasinda bilimsel etik kurallarina uydugumu,
bagkalarinin eserlerinden yararlandigim béliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak
atifta bulundugumu, kullandigim verilerde tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir
kismmi Bilecik Seyh Edebali Universitesi veya baska bir iiniversitede tez calismasi

olarak sunmadigimi beyan ederim.
Alituran OCAK

07.07.2017



ON SOZ

"Demirkap1 Dagi'nda (Trabzon) Buzul Jeomorfolojisi Arastirmalar” Bilecik
Seyh Edebali Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya Anabilim Dali, Fiziki

Cografya Bilim Dali'nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Bu tez calismasinin hazirlanma asamasinda gerek akademik gerekse manevi
olarak bana yol gosteren, katki ve desteklerini sahsimdan esirgemeyen danigsmanim
degerli hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Levent UNCU’ ya sonsuz tesekkiirii borg bilir,

saygilarimi sunarim.

Calisma esnasinda her tiirlii destegi saglayan, tecriibelerini usta ¢irak iligkisi

icerisinde usanmadan bana aktaran Saym Yrd. Dog. Dr. Volkan DEDE' ye,

Gerek arazi c¢aligmalarinda gerekse ofis caligmalarinda destegini esirgemeyen

yol arkadagim Sefa AK'a,

Tezin diizenlenmesinde yardimlarini esirgemeyen, maddi ve manevi destegini
her an hissettigim Hilal YILDIRIM'a,

Son olarak 6grenim hayatim boyunca maddi ve manevi destekleri ile her zaman
yanimda olan, destek ve sevgilerini benden hi¢bir zaman esirgemeyen aileme ve doga
sevgisini bana kazandiran babama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Alituran OCAK
07.07.2017



OZET

Kuvaterner boyunca yasanan iklim salimimlari kiiresel ve bolgesel ¢apta soguk ortam
sartlarinin yasanmasina neden olmustur. Bu durum yiliksek enlemlerde kalin buz
ortiilerini meydana getirmistir. Algak enlemlerde bu durumu enlem etkisi sinirlandirmas;
buzullagma nemli-yiiksek sahalarda sirk, vadi ve takke buzulu olarak kendini
gostermistir.

Bu calismada Dogu Karadeniz Daglar igerisinde yer alan Soganli silsilesinin bati
uzantis1 niteligindeki Demirkap1 Dagi ele alinmistir. Demirkap1 Dag1 3300 metrelere
varan zirveleri ile Ge¢ Pleistosen'de buzullasmaya ugrayan alanlardan biridir.
Buzullagma topografya iizerinde buzul vadileri, piramidal zirveler, cilali ve ¢izikli
yiizeyler, moren depolar1 gibi kendine has morfolojik unsurlarin olusumuna neden
olmustur.

Calismada bes vadinin buzul jeomorfolojisi incelenmistir. Bu vadiler dogudan batiya
sirastyla Kiigiikyayla, Biiylikyayla, Demirkapi, Multat, Karakaya buzul vadileridir.
Bunun yaninda giincel olarak devam eden periglasiyal siiregler hakkinda kanitlar
toplanmis ve yorumlanmistir. Bu baglamda caligma sahasi icerisinde iki adet kaya
buzulu tespit edilmistir. Arazide elde edilen bulgular ofis ¢alismalarinda cografi bilgi
sistemleri kullanilarak sentezlenmigtir. ~ Araziye yapilan solar analizlerle baki
faktoriiniin buzullasma ve buzul jeomorfolojisi iizerindeki etkileri ortaya konmustur.
Son olarak cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknolojilerinden yaralanilarak
paleobuzullarin hacmi hesaplanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Demirkapt Dagi, Buzullasma, CBS, Dogu Karadeniz Daglari,
Tiirkiye.



ABSTRACT

During the Quaternary climate oscillations in global and regional scale have been led to
the cold environment. This case have caused the formation of thick ice sheets at high
latitudes. Latitude effect has restricted to this situation at low latitudes, and glaciation
has showed itself as circus, the valley, the skullcap at mild and high areas.

In this study, Demirkap1 Mountain, which is located in the Eastern Black Sea Mountains
on the Western extension of the Soganli range, was examined. Demirkapi Mountain
with its 3300 metric summits is one of the glaciated areas in the Late Pleistocene. The
glaciation has caused the formation of unique morphologic elements on the topography
such as glacial valleys, pyramidal peaks, polished and scratched surfaces and moraine
deposits.

In the study, glacial geomorphology of five valleys was investigated. These are, from

east to west respectively, the Demirkapi glacial valley, the Multat glacial valley, and the
Karakaya glacial valley. Furthermore, proofs about ongoing periglacial processes has
been gathered and interpreted. In this context, two rock glaciers were identified in the
study area. The findings in the field was synthesized by using Geographic Information
Systems. With the solar analysis performed on the field impacts of aspect factor on
glaciation and glacial geomorphology was revealed. Finally, the volume of paleo-
glaciers have been calculated by using the geographical information systems and remote
sensing technologies.

Key Words: Demirkap1 Mountain, Glaciation, GIS, East Anatolian Mountains, Turkey.
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1. BOLUM
GIRIS
1.1 Arastirma Alaninin Yeri ve Sinirlar

Demirkap1 Dagi, Dogu Karadeniz Daglari’nin kabaca orta kesimlerinde bulunan
Soganli silsilesinin bati kesiminde yer almaktadir (Sekil 1). Biiyiik oranda Trabzon ili
Caykara ilgesi smnirlar1 igerisinde kalan Demirkapt Dagi’nin yiikseltisi 3000 m'yi agan
doruklari, 6rn; Demirkap:r Tepesi (3376m), Kayiskiran Tepesi (3156m), Karakaya
Tepesi (3193m), Bayburt ili ile Trabzon ili arasinda dogal bir simir olusturmaktadir.
Demirkap1 Dagi'nin iizerindeki bu doruklar ayn1 zamanda Kiiclik Yayla Buzul Vadisi,
Biiyiik Yayla Buzul Vadisi, Demirkapt Buzul Vadisi, Multat ve Karakaya Buzul
Vadileri olmak iizere 5 biiyiik buzul vadisine de ev sahipligi yapmaktadir (Foto 1).

Aragtirma sahasinin cografi koordinatlari ise giiney-bati sinirinda 40° 31' 10"
Kuzey - 40° 21' 07" Dogu, kuzey-bati sinirinda 40° 32' 34" Kuzey - 40° 21' 07" Dogu,
giineydogu sinirinda 40 32" 34" Kuzey - 40° 28' 02" Dogu ve kuzeydogu sinirinda ise
40° 34' 15" Kuzey 40 24' 32" Dogu'dur.

Demirkap1 dagi lizerinde, kabaca dogu-bati dogrultusunda 12 km'lik bir kus
ucusu uzunluga sahip olan arastirma sahasi doguda Kii¢iik Yayla Buzul Vadisine, batida
Karakaya Yaylasi'na, giineyde Demirkapt Dagi su boliimi ¢izgisine ve kuzeyde ise

Demirkap1 Koyii'ne kadar ulagmakta ve kabaca 50 km?'lik bir alan1 kapsamaktadir.



DEMIRKAPI DAGI YER BULDURU HARITASI
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Sekil 1: Demirkap1 Dagi’nin Yer Bulduru Haritast.




Demifk@}_Buzurl Vadisi

Foto 1: Demirkap1 Dagi'na Kuzeyden Bakis.

1.2 Arastirmanin Amaci ve Yontemi

Bu ¢alismada, lilkemizde Geg Pleistosen sirasinda yogun buzullagsmaya ugramis
bir alan olan Dogu Karadeniz Daglari’nin bir bolimiinii olusturan Demirkap1
Dagi'ndaki buzul izlerinin jeomorfolojik kanitlariyla ortaya konulmasi amaglanmistir.
Bu amaca ulasabilmek i¢in genel olarak asagidaki sorulara cevap aranmistir;

- Geg Pleistosen buzullagmalari Demirkap1 dagi iizerinde hangi jeomorfolojik
birimlerin olusumuna yol agmistir?

- Demirkap1 Dag'inda halen devam eden soguk ortam o6zellikleri var midir?

- Demirkap1 Dagi'nda topografya ve baki faktoriiniin buzullasma tizerindeki
etkisi ne sekilde olmustur?

- Paleobuzullarin hacmi cografi bilgi sistemleri kullanilarak hesaplanabilir mi?



Arastirma, ofis ve arazi calismalar1 olarak iki sekilde yiiriitiilmiistiir. Tk olarak
literatiir taramasi yapilarak buzul jeomorfolojisi alaninda temel kaynak olarak
nitelendirilen eserler ayrintili incelenmistir. Calisma sahasi ile ilgili yazilan eserler de
ayrica incelenip; bu c¢alismalarda eksik olan kisimlar ve mevcut bilimsel literatiire neler
eklenebilecegi iizerinde durulmustur. Sonrasinda buzul jeomorfolojisi lizerine yapilan
Yrd. Dog. Dr Volkan Dede ile Kargal Daglarindaki arazi ¢alismasina katilim saglanmis
ve belirli bir tecriibe kazanilmistir. Daha sonra arastirma sahasi olan Demirkapi
Dagi'nda kamp kurularak konaklanmis ve arazi ¢alismalarina baglanmustir.

Arazi ¢aligmalarina baslarken ilk olarak tiim buzul vadi ve golleri yakindan
incelenecek sekilde rotalar olusturulmus ve bu sayede arastirma alanmin detayl
incelenmesi hedeflenmistir. Olusturulan rotalar 1s181inda ¢alisma alani gezilmis, elde
edilen bulgular fotograflanmig, gerekli goriilen noktalarin koordinatlar1 GPS
kullanilarak ol¢iilmiis ve gozlenen jeomorfolojik birimler 1/25.000 6l¢ekli topografya
haritasi lizerine igaretlenmistir.

Arazi ¢alismalarini takiben, elde edilen bulgular1 sayisal olarak haritalayabilmek

icin sahanin 10 m ¢oziiniirliiklii “sayisal ylikselti modeli” kullanilmistir. Bu model ise
Google Earth'den alinan noktasal yiikseklik verilerinden tiretilmistir.
Sahanin topografya o6zelliklerinin daha i1yi yorumlanabilmesi icin baki, egim, yiikselti
haritalar1 olusturulmustur. Sahanin hidrolojik unsurlarinin haritalanmasinda ise Arcgis
10.2 yazilim1 kullanilarak hidroloji analizleri uygulanmis; akarsular Strahler dizilimine
gore ¢izilmistir.

Calisma sahasindaki paleobuzullarin hacminin hesaplanmasi amaciyla yan
morenlerin st sinir1 ile vadi tabani arasinda kalan mesafe buzul kalinlig1 olarak kabul
edilmis ve CBS teknolojileri ile 'volume analys' kullanilarak paleobuzullarin hacmi
hesaplanmistir. Sonrasinda Arcscreen yazilimi yardimiyla sahanin 3 boyutlu modeli
olusturulup, paleobuzullarin rekonstriiksiyonu yapilmistir.

Yine CBS teknolojileri yardimiyla kuzey ve giliney yamaglardaki morfolojik
farklilig1 ortaya koymak adina alanin yillik toplam solar radyasyon haritasi tiretilmistir.
Trabzon Meteoroloji Miidiirliigii'nden alinan 35 yillik sicaklik ve yagis verileri ¢alisma
sahasinda  meteorolojik  Ol¢limlerin ~ yapilamamasi  nedeniyle enterpolasyon
yontemleriyle sahaya uyarlanmistir. Daha sonra elde edilen yeni veriler Arcgis yazilimi

kullanilarak sicaklik ve yagis haritalarina dontistiiriilmustiir.



Arazide elde edilen bulgular da sayisal ortamda Arcgis10.2 kullanilarak
topografya haritalar1 tizerine islenmis ve jeomorfoloji haritalar1 olusturulmustur. Alanin
jeoloji haritas1 ise MTA’dan temin edilen 1/100.000 olgekli G44 paftasi CBS
teknolojileri kullanilarak sayisallagtirilmistir.

Arastirmada Kullamilan Materyaller

- 1/25 000 o6lgekli sayisal topografya haritasi (G44c1l).
- 1/25 000 6lgekli analog topografya haritas: (G44cl).
- 1/100 000 o6l¢ekli jeoloji haritas1 (G44 Paftasi).

- 40 E 40 N sayisal yiikselti modeli.

- GPS (Global Positioning System)

1.3 Onceki Calismalar

Aragtirmanin bu kisminda Kuzey Anadolu Daglari ve bu bolge igerisindeki

Demirkap1 Dagi ile ilgili daha 6nce yapilmis olan caligmalara yer verilmistir.

Palgrave 1872, “Vestiges of the Glacial Period in Northeastern Anatolia” adli
calismasinda Kuzeydogu Anadolu Daglarindaki buzullasma ve izlerinden bahsetmistir.
Kuzey Anadolu daglarindaki buzullagmalar1 konu alan ilk c¢alisma olan bu yayinda
Palgrave, volkanik kokenli olan Kuzey Dogu Anadolu Daglarinda buzul hareketlerinin

devam etmekte oldugundan bahsetmistir.

Stratil-Sauer 1927, “Der éstliche Pontus” adl1 ¢alismada Trabzon'un batisindan
Rusya smirma kadar olan alanin glasiyal ve periglasiyal ortam ozellikleri iizerinde
durmustur. Giiney ve kuzey yamaglar arasinda baki faktoriine bagli olarak buzullasma

ve vejetasyon farkliliklarina vurgu yapmastir.

Rickmer-Rickmers 1934, “Lazistan and Ajaristan” adli ¢alismasinda Rize'nin
batisindan bugiinkii Giircistan siniria kadar olan sahada Karcal Daglari, Kagkar Dag,

Vercenik Dag1 ve Demir Dagi'nda cografi incelemelerde bulunmustur.



Erin¢ 1944, “Dogu Karadeniz Daglarinda Glasyal Morfoloji Arastirmalart”
adli caligmas1 Kuzey Anadolu Daglari’nda buzul jeomorfolojisi ilizerine yazilmis ilk
yerli yayin 6zelligi tasimaktadir. Ering doktora tezi olarak hazirladigi bu ¢alismasinda,
Karagol, Cakirgél ve Kagkar Daglarinda daimi kar simirmi Karagol'de 2550m,
Cakirgol'de 2400m, Yukart Salagor Daglari'nda ise 2800m olarak belirlemistir. Ayrica
buzul izlerini horgiligkayalar, eratik bloklar, morenler, buzul vadileri, piramidal zirveler

ve sirkler olarak yedi baslik altinda incelemistir.

Yalcinlar 1951, “Soganli-Kacgkar ve Mescid Dagu Silsilelerinin Glasyasyon
Sekilleri” adli caligma ile Soganli, Kackar ve Mescit kiitlelerini dogudan batiya dogru
inceleyerek bu alanlarda 1500m iizerinde buzullasma izlerinin goriildiigiinden ve

Kackar Daglar lizerindeki aktiiel buzullarin morfometrik 6zelliklerinden s6z etmistir.

Stratil-Sauer 1961, “Beobachtungen im ostpontischen Gebirge unter besonderer
Beriicksichtigung der Kaltzeitformen” adli ¢alismasinda Soganli, Cakirgol, Egribel ve
Gavur Daglari'ndaki buzul izlerinden bahsetmistir. Bu alanlar1 haritalamis ve ozellikle

morenleri harita lizerinde gostermistir.

Planhol vd. 1961, “Karagél Kiitlesi Uzerinde Pleistosen ve Aktiiel Glasyasyon
Ile Periglasyal Topografya Sekilleri”adli ¢aligmasinda Karagdl Dagi iizerinde kiigiik
glasiyelerin varligindan bahsetmistir. Daimi kar sinirin1 2800 m olarak belirtmis ve

Karagol ¢evresinde var olan buzul izlerini haritalamistir.

Gall 1966, “Gletscherkundliche Beobachtungen im Hochgebirge von Lasistan
(Nordostanatolisches Randgebirge)” adli ¢alismada Rize'nin dogusundan baslayip
Ovit'e kadar olan alanin buzul jeomorfolojisini incelemistir. Vercenik, Kackar,

Altiparmak kiitlelerini haritalamis ve giincel buzullar fotograflamistir.

Atalay 1984, “Mescit Dagimin Glasyal Morfolojisi” adli ¢alismada Mescit
Daglari'ndaki buzul sekillerini goller ve sirkler bashklar1 altinda incelemistir.

Paleobuzullarin morfometrik 6l¢iilerinden bahsetmistir.



Dogu vd. 1993, “Kackar Dagi'nda Buzul Sekilleri, Yaylalar ve Turizm” adli
calismada Kagkar Dag1 ve gevresinde buzul jeomorfolojisine ait sekilleri haritalamis ve
Pleistosen sirasindaki daimi kar smirmmi 2700 m olarak hesaplanmistir. Giincel

buzullarin dil kisimlarmin 3000-3200 m'de oldugu belirtilmistir.

Dogu vd. 1994, “Goller (Hunut) Dagi 'nda Buzul Sekilleri, Yaylalar ve Turizm”
adli ¢alismada Goller Dagi ¢evresindeki glasiyal ve periglasiyal sekiller incelenip
ayrintili olarak haritalamistir. Bunlarin yaninda ¢alisma alaninda ¢i1§ oluklar1 ve

konilerine fazlaca rastlanildigindan bahsetmistir.

Dogu vd. 1996, “Ucdoruk (Vercenik) Dagi’'nda Buzul Sekilleri, Yaylalar ve
Turizm” adl1 ¢calismada Pleistosen kalic1 kar sinirin1 2640m olarak belirlemis ve alanin
detayli jeomorfoloji haritasin1 yapmistir. Glasiyal jeomorfoloji unsurlarinin belirgin bir
sekilde izlendigi Vercenik c¢evresinde goreceli olarak birden fazla buzullasma

periyodunun oldugu tizerinde durulmustur.

Dogu vd. 1997, “Bulut-Altiparmak Daglari’'nda Buzul Sekilleri, Yaylalar ve
Turizm” adli caligmada Altiparmak g¢evresi incelenmis ve Lazgedigi Tepesi civarinda

giincel buzullar tespit edilmistir.

Dogu vd. 2000, “Demirkapt Dagi ve Uzungol Cevresinin Jeomorfolojisi” adli
calismada Demirkap1 Dagi'nin buzul jeomorfolojisi incelenmis ve jeomorfoloji haritasi
cizilmigtir. Bu c¢alismada, Pleistosen’deki daimi kar smirt ise 2550m olarak

saptanmustir.

Giirgen 2003, “Capans Daglar: Kuzeyinin (Rize) Glasyal Morfolojisi” adli
calismada Demirkap1 ve Vergenik arasinda kalan alanda bulunan Capans Daglarinin
buzul jeomorfolojisi incelenmis ve haritalanmistir. Buzul sekillerinin dagin kuzey
yamacinda 2000 metre iizerinde yogunlastigini belirtmistir. Buzul sekilleri basta

Cermeniman buzul vadisi olmak iizere dort vadide tespit edilmistir.



Cicek vd. 2004, “Glacial Morphology of Eastern Black Sea Mountains
(Turkey)” adli ¢alismada Kuzeydogu Anadolu Daglarinin dort biiyiik tinitesi (Goller
Dagy1, Kagkar Dag1, Ucdoruk Dagi, Altiparmak Dagi) ayri ayri ele almarak Pleistosen

kalic1 kar sinirlar1 belirlenmistir.

Bayrakdar vd. 2010, “Kackar Dagi'nda Baki Faktoriiniin Glasiyal ve
Periglasiyal Topografya Gelisimi Uzerindeki Etkisi” adli ¢alismada Kackar Daginda
baki etkisiyle giiney ve kuzey yamaglarda gelisen glasiyal ve periglasiyal unsurlarin

farkliligi1 CBS teknolojileri ve arazi ¢calismalariyla ortaya konmustur.

Giirgen 2014, “Vergenik Dagi Buzullari (Rize)” adli caligmada giincel
buzullarin varligindan sz etmis ve dncesinde kaya buzulu olarak belirtilen unsurlarin

dokiintii ortiilii buzullar oldugunu tespit etmistir.

Dede vd. 2017, "First cosmogenic geocronology from the Lesser Caucasus:
Late Pleistocene glaciation and rock glacier development in the Karc¢al Valley" adli
calisma Karcal Vadisi’nde Son Buzul Maksimumu’ndan Ge¢ Buzul Dénemi sonuna
kadar gegen doneme ait bir buzul kronolojisinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Buna
gore, Karcal Vadisi’ndeki buzul, yaklagik 19.9 + 1.2 binyil 6nce en genis yayilima
ulagmustir. Aktiiel buzulun 6niindeki kaya buzuluna yakin kesimlerdeki yas verileri ise

15.7 £ 1.3 biny1l 6nce buzulda yeniden bir ilerleme oldugunu gostermistir.



2. BOLUM

FiZiKi COGRAFYA OZELLIKLERI

2.1 Topografya Ozellikleri

Demirkap1 Dagi kabaca dogu-bati dogrultuda uzanmis olup Demirkapt Tepe
(3376m) Kayiskiran Tepe (3156m) ve Karakaya Tepe (3193m) gibi doruklart birbirine
baglayan su boliimii ¢izgisi ile Coruh Nehri havzasin1 Solakli Havzasindan ayirir (Sekil
2).

DEMIRKAPI TOPOGRAFYA HARITASI
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Sekil 2: Demirkap1 Dagi’nin Topografya Haritasi.

Arastirma alani, kuzeyde 1900 m yiikseltilerden baslayip giineye dogru sahanin
en yiiksek noktasini olusturan Demirkapt Tepe'ye (3376m) kadar uzanir. Alan kus
ugumu, kuzeydogu-giineybati dogrultusunda 7,8 km, dogu-bati dogrultusunda ise
yaklasik 10 km uzunluga sahiptir.



DEMIRKAPI DAGI EGIM HARITASI
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Sekil 3: Demirkap1 Dagi’nin Egim Haritasi.

Dogu-bati dogrultuda uzanan Demirkapt Dagi’nin doruklar1 sadece Coruh
Havzasi ile Solakli Havzasi arasinda bir sinir olarak kalmayip kabaca bu interfliiv hatt
iki morfoklimatik bélgeyi de birbirinden ayirir. Su boliimii ¢izgisinin kuzeyinde kalan
yamaglar glasiyal ve fliivyal etkilerle derince yarilmis iken giiney yamaglar nispeten

daha az yarilma goriilmektedir.

2.2 Jeolojik Ozellikler

Calisma alan1 gevresi, Mesozoik ve Paleojen yagl birimlerden olusan sade bir
jeolojiye sahiptir. Demirkap1 daginin kuzeye bakan yamaglarindaki Haldizen yerlesim
alaninin gevresindeki dar bir alanda gozlenen neritik kiregtaslari disinda alanin hemen
tamaminda volkano-sedimanter kayaglar ve granitoyid sokulumlart yayilim
gostermektedir (Sekil: 4).

Orta Jura-Kretase yash neritik kiregtaglarii kuzeyden cevreleyen Paleosen -
Eosen yash granitoyidler literatiirde “Kackar granitoyidleri” olarak adlandirilmistir
(MTA, 1985). Genel hatlariyla granitoyidler, Bahgecik, Giinbuldu, Sultan Murat
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yaylasi, Uzungol, Demirkapi, Cakiroglu Yaylas1 civarlarinda goriilmektedir.
Granitoyidler genellikle gri, yesilimsi pembemsi renkte, ¢cok kirikli olmakla birlikte
taneli ve porfirik dokusu ile ayirt edilir. Arastirma sahasinin kuzeyinde yer alan buzul
vadilerinin kaynak noktalarinda (6zellikle Multat Yaylasi- Kiigiikyayla buzul vadisi
civarinda ise kabaca dogu-bati uzantili sahada bazalt, andezit, kil, kumtaslar1 (grovak),
neritik kiregtaslar1 seklinde yayilan “Catak formasyonu” olarak adlandirilan Ust Kretase

yaslt bir birim bulunmaktadir.

DEMIRKAPI DAGI JEOLOJI HARITASI

ISARETLER

Orta-Eosen (Volkanik ve
sedimanter kayaclar)

- Paleosen-Eosen (Granitoid)|

Ust Kretase (Volkanikve
sedimanter kayaglar)

E Siirekli Akarsular

B sk Goteri
E Sirtlar

A

4
T Kilometre

Kaynak: MTA

Sekil 4: Demirkap1 Dagi’nin Jeoloji Haritasi.

Arastirma alaninin interfliv ve giiney kismini tegkil eden sahada literatiirde
“Kabakdy Formasyonu” olarak adlandirilmis olan Orta-Ust Eosen yash kumtasi, kumlu
kiregtasi, marn gibi sedimanter kayaglar ve hornblendli ojit, andezit ve bazaltlardan

olusan volkanitler yayilim gostermektedir (Sekil: 4, Foto: 2).
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Foto 2: Demirkap1 Vadisinde Giineye Dalimli Volkano-Sedimanter Kayaglar.

Aragtirma sahasinin egim degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle Kuvaterner yasl
geng sedimanter birimlere ¢ok smirli alanlarda ve glasiyal kokenli depolar seklinde
rastlanmaktadir. Bu depolar kabaca giiney-kuzey uzantili vadilerde ozellikle de
Kiigiikyayla Buzul Vadisi ile batida Multat Yaylasi arasindaki sahada gozlenmektedir.

Kuzeyden giineye dogru yayilan jeolojik birimlerde dokanak sinirlari olmakla
birlikte granitoyid, neritik kirectaslar1 ve andezit, bazalt {iyesi jeolojik birimler sahanin
birincil jeolojisini sekillendiren birimlerdir (MTA, 1985). Tektonik etkiler arastirma
alaninin gliney kesiminde ozellikle Pazaryolu, Bayburt yerlesim yerleri arasinda
kendisini hissettirmektedir. Egim ve tabaka dogrultusu ve egim kirikliklar

(knickpoint) boyunca tabaka daliglart meydana gelmistir (Foto 2).
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2.3 Hidrografya Ozellikleri

Calisma alani smurlari igerisinde irili ufakli toplam 16 adet gol bulunmakla
birlikte, bunlardan sadece 7 tanesi biiyiikk bir gol olarak kabul edilebilir. Bu goller
olusum bakimindan, iki sekilde bu tasnifi miimkiindiir. Ilki Pleistosen buzullasmalar1
sirasinda buzullarin anakaya iizerinde yaptigr asindirma sonucunda olusan ¢ukurlara
dolan sularin olusturdugu "sirk" golleridir. Bunlar, batidan doguya Multat Karagol
(2810m), Sarigol (2900m), Karagdl (2950m), Piromer Goli (2880m), Buzul Golii'diir
(3035m).

Gol Adi Yiikselti Yiizey Derinlik Cevre Uzunlugu
(m) Alam (m) (m)
(ha)

Multat 2810 4.70 24 304

Karagol

Balik Golii 2590 4.26 4.5 833

Aygir Golii 2725 4.08 13 821

Sarigol 2900 1.46 5.2 493

Karagol 2950 2.13 16 551

Piromer Golii 2875 1.32 16.5 574

Buz Goélii 3035 1.98 13.8 586

Tablo 1: Gollerin Morfometrik Ozellikleri
Kaynak: Uzungdl Cevre Koruma Plan1 2013

Digeri ise vadilerdeki buzullarin ilerleme ve geri ¢ekilme evreleri sirasinda 6n kisminda
biriktirdigi moren depolarmin ¢ukur alanlarin oniinii kapatmasi sonucunda meydana
gelmis olan moren seti golleridir. Bu goller ise batidan doguya dogru sirasiyla

Balikligol (2590 m) ve Aygir Goli'dir (2724m). Agustos-Eyliil aylar1 arasindaki
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donemde yagislarin azalmasi ve kar erimeleriyle yeterince beslenemediginden gollerin
seviyelerinin diistigii gozlemlenmistir.

Demirkapt Dag1 doruk kisimlart Bayburt ile Trabzon arasinda dogal bir sinir
olmasmin yaninda Coruh havzasi ile Solakli Deresi havzasi arasindaki su boliimii
¢izgisini olusturur. Calisma alani igerisinde yer alan Haldizen Deresi, tez sahasi diginda
baska kollarla birleserek Balastal Dere'yi ve Solakli Deresi'ni olusturarak Of ilgesinden
Karadeniz'e dokiiliir.

Haldizen Deresi kaynagimi Demirkapi Dagi'nda sirklerdeki gollerden, yeralti
sularindan ve kaynaklardan alir. Bu kaynaklarin bir kism1 yerinde tespit edilmistir.
Fakat sirkler bolgeleri genellikle yamag¢ dokiintiilleri ve taban morenleri gibi

malzemelerle ortiilii oldugundan kaynaklar yiizeyde genel olarak gézlenememektedir.

DEMIRKAPI DAGI HIDROGRAFYA HARITASI
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Sekil 5: Demirkap1 Dagi’nin Hidrografya Haritasi.

. Calisma alaninda Haldizen Dere'sinin haricinde bir diger onemli akarsu ise Multat

Deresi’dir. Calisma alanindaki mevcut akarsular dantritik bir drenaj olusturmaktadir.
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2.4 iklim Ozellikleri

Diinya genelinde, iklimleri atmosfer sirkiilasyonlarmin yari sira mutlak
konumlar1 da etkilemektedir. Bu sebeple ki yiiksek enlemlerde kutup ve kutup alt1
iklimleri; alcak enlemlerde ekvatoral ve tropikal iklimler goriiliirken orta enlemlerde
thman iklimler goriilmektedir. Genel iklim 6zelliklerinin yani sira yer-deniz-atmosfer
iligkileri, karasallik, yer sekilleri, yiikselti etkisi bolgesel iklimlerin kokenini tayin eder
(Erol, 1988).

Calisma alan1 konumu itibari ile yaz ve kis aylarinda farkli hava kiitlelerinin
etkisinde kalarak klimatik olarak mevsimsel farkliliklarin dogmasina acik haldedir.

Gezici hava kiitleleri nedeniyle kisin polar hava kiitleleri hakim iken yazin ise tropikal

hava kitleleri sahada hiikkiim stirer.

Foto 3: Demirkap1 Dagi'na Kuzeyden Sokulan Nemli Hava Kiitleleri.

Demirkapt Dagi Soganli silsilesinin bir kolu olarak dogu-bati yonde siralanmasi,
Ozellikle Karadeniz iizerinden gelen kuzey-giiney yonlii nemli hava kiitlelerinin Solakl
Vadisi'ne kanalize olup Demirkapi Dagi'na kadar ¢ikip nemli hava kiitlelerinin igerilere

kadar sokulmasina olanak saglamistir (Foto: 3). Bu nemli hava kiitleleri Solakli Vadisi
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boyunca yiikselerek orografik yagislar birakirlar. Demirkapt Dagi ise dogu bati
yoniinde uzanarak nemli havanin havza igerisinde hapsolmasimni saglar. Calisma
sahasinin iklim 6zelliklerini ortaya koyabilmek i¢in, en yakin meteoroloji istasyonu olan

Uzungdl Istasyonu'ndan alinmis olan sicaklik, yagis, nem, riizgar verileri kullanilmistir.

2.4.1 Sicaklik Ozellikleri

Uzungdl Meteoroloji Istasyonu uzun yillar sicaklik ortalamalarinin yiikseltiye
bagli olarak her 200m/°C azalmasi prensibi ile enterpolasyonu gergeklestirilmistir;
olast harita ve grafikler olusturulmustur. Bu bilgiler 1s181inda ¢alisma alaninin en algak
bolgesinin (1800m) olasi yillik ortalama sicakligi 4-4,5 °C iken bu sicaklik doruklar
kesiminde (yaklasik olarak 3300 metrelerde) ortalama yillik sicaklik - 2,5 °C'ye kadar
diismiistiir.

DEMIRKAPI DAGI ORTALAMA SICAKLIK HARITASI

ISARETLER Sicaklik Basamaklari (°C)

K
I Goller A Bagslica Zirveler CJ2s< [Es3s-1s
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Sekil 6: Demirkap1 Dag1 Yillik Ortalama Sicaklik Haritasi.

Calisma alani icerisinde olas1 sicaklik verilerine gore, yillik ortalama sicaklik
2800m'nin iizerindeki alanlarda 0°C' nin altinda iken 2800 m'nin altindaki alanlarda bu

deger 0°C'nin iizerindedir (Sekil 7). Bu veri en yakin meteoroloji istasyonunun 6l¢tiigii
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sicakliga gore hesaplandigindan ve sicakligi etkileyen diger etkenler gbz ardi
edildiginden mutlak olmadig1 gibi; calisma sahasmin yiiksek yerlerindeki giincel
periglasiyal 6gelerin varligi bu verilerin biiyiik oranda dogruluguna isaret etmektedir.

Uzun yillar sicaklik ortalamalarina bakildiginda ¢alisma alani igerisinde en soguk ay

ortalamasi -7°C ve en sicak ay ortalamasi ise 9°C'dir.

Demirkapi ve Cevresinin Olasi Yillik Sicaklik
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Sekil 7: Demirkap1 ve Cevresinin Olas1 Yillik Sicaklik Ortalamalari

2.4.2 Yags Ozellikleri

Calisma alaninda yagis faktoriinii belirleyen etkenler mutlak konumdan ¢ok
alanin goreceli konumuyla iligkilidir. Bu etkenlerin baginda Demirkap1 Dagi'nin dogu-
bati yoniinde uzanisi gelir. Diger bir 6nemli faktor ise denizelliktir. Kuzeyli hava
hareketleri Karadeniz iizerinden gegerken aldigi nemi kiyilardan baglayarak yiikselerek
yamagclara birakir. Bu da orografik karakterli yagislarin bolgede ¢okca goriilmesine
neden olur. Of ilgesinden baslayan Solakli Vadisi kuzeybati yonlii riizgarlara acik olup
vadiye giren nemli hava kiitlesi bdlgenin kuzeyine dogru hareket ederek dagin

yamagclaria yagis birakir.

17



DEMIRKAPI DAGI YILLIK ORTALAMA YAGIS HARITASI

ISARETLER Yagis (mm) i
B Goller A i 82 AR A a0
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izohipsler (S0m)  —-—- Surtlar Eem—T

Sekil 8: Demirkap1 Dag1 Yillik Ortalama Yagis Haritasi.

Caligma sahasina en yakin Of Meteoroloji istasyonunun uzun yillar ortalama
yagis verileri almarak Schrieber formiili ile topografyaya enterpolasyonu
gerceklestirilmis ve olasi yagis miktarlar1 hesaplanmistir. Bu verilere goére, istasyonun
bulundugu 1130 m yiikseltide yagis miktar1 yillik toplam 983 mm iken c¢aligma
sahasinin alt sinir1 olan 1800 m'lerde 1170 mm ve doruklarda ise (yaklasik 3330
m'lerde) bu deger 1577 mm'lere kadar ¢ikmaktadir. Bu degerler mutlak olmadigi gibi
egim, baki gibi etkenlere bagl olarak da degiskenlik gostermektedir. Calisma sahasi
biitiin olarak ele alindiginda olas1 ortalama yagis miktart ise 1400 mm civari olarak
hesaplanmistir (Sekil 8). Saha en ¢ok yagisi sonbahar aylarinda (Ekim ve Kasim)

alirken, en az yagisi ise Agustos ve Eyliil aylarinda almaktadir.
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Sekil 9: Demirkap1 ve Cevresinin Olasi Yillik Ortalama Yagis Dagilisi.

2.5 Biyocografya Ozellikleri

Kabaca 1950-3300 m arasi yiikseltiye sahip caligma alani Avrupa-Sibirya

Fitocografya Bolgesi'nin, Kolsik Flora alt boliimiinde yer almaktadir. Alan 2100 metre

yiikseltiye kadar orman vejetasyonu, 2100 m'lerden 3300 m'lere kadar biiyiik Glgiide

Alpin vejetasyonu ile kaplidir. 3300m yiikseltiden sonra genellikle kayalik alanlar var

oldugundan nadiren bitki tiirleri goriilmekte; sadece kayalar {izerinde likenlere

rastlanilmaktadir. Genel olarak sahaya hakim olan Alpin vejetasyonu igerisinde yer yer

toplu olarak ¢ali taksonlar1 da yer almaktadir.

Orman vejetasyonu igerisinde yogun olarak Dogu Ladini (Picea orientalis)

bulunmakla beraber; nispeten Besparmak Akgaagag¢ (Acer cappadocicum), Dogu

Karadeniz Goknari (Abies nordmanniana) gibi tiirler de yer alir.

19



Foto 4: Demirkap1 Daginda Goriilen Belli Basli Bitki Tiirleri. A. Kafkas Orman Giili
(Rhododendron caucasicum), B. Frenk Uziimii (Ribes alpinum), C.Yaban Mersini (Vaccinium
uliginosum), D. Frenk Sogan1 (Allium schoenoprasum)

Orman ile alpin vejetasyonu arasindaki gegis alaninda ¢ali vejetasyonu yer alir. Bu
bolgede yogun olarak Yaban Mersini (Vaccinium uliginosum), Kafkas Orman Giili
(Rhododendron caucasicum), Mor Cigekli Orman Giilii (Rhododendron ponticum), Adi
Ardi¢ (Juniperus communis) gibi tiirler ¢okga goriilmektedir. Ayrica 2700 m yiikseltide
Balik golii mevkiinde Frenk tiziimii (Ribes alpinum) tespit edilmistir(Foto 4).

Calisma sahasi genel olarak Alpin vejetasyonu ile kaplidir. Sahada 3300m
yikseltilere kadar genel olarak Kuzu Kulagi (Rumex acetosella), Bataklik Nergisi
(Caltha polypetala), Frenk Sogani (Allium schoenoprasum), Pir Gentiyani1 (Gentiana
pyrenaica), Kil otu (Nardus stricta), Bodur Tavusotu (Agrostis lazica) gibi tiirler
hiikmeder (Terzioglu, 1998).

Ayrica Paleoarktik zoocografya bolgesi igerisinde yer alan ¢alisma alani bir¢ok

hayvan tiriinii de barindirmaktadir. Bunlardan bazilari Boz ay1 (Ursus arctos),
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yabankeg¢isi (Capra aegagrus), geyik (Cervus elaphus), cengelboynuzlu dagkegisi
(Rupicapra rupicapra), kurt (Canislupus) tur.
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3. BOLUM
PLEISTOSEN BUZULLASMALARININ KURESEL VE YEREL

ETKILERIi

3.1 Kiiresel Olcekte Pleistosen Buzullasmasi

Jeolojik tarih boyunca yeryliziinde birgok buzul ve buzularasi donem
yasanmustir. Bu buzullasmalarin biiyiik ¢apta olanlar1 Huronian, Cryogenian, Andean-
Saharan, Karoo ve Pleistosen buzullagsmalaridir. Kiiresel ¢aptaki bu buzullasmalar 100
my ardalanmalarla gerceklestigi gibi 100 bin yillik periyotlarla da meydana gelmislerdir
(Turoglu, 2010).

Diinyadaki buzullagsmalarin, sebeplerine deginilecek olursa biiyiik boyutlardaki
kitasal deformasyonlar, levha tektonigi, CO'deki salinimlar, volkanik faaliyetler, solar
konstattaki salinimlar ve Milankovic dongiileri sayilabilir.

Giinlimiizdeki topografya lizerinde var olan buzullagsma kanitlar1 ise cogunlukla
Pleistosen glasyasyonuna aittir. Pleistosen buzullasmasinin ana sebepleri ise volkanik
faaliyetler basta olmak {izere gilinesten gelen 1simadaki dalgalanmalar ve Milankovig
dongiileri olarak sayilabilir. Kuvaterner igerisinde buzullasmalar Geg Pliyosen sonunda
baslaylp Holosene kadar devam eder. Bu siire¢ igerisinde birgok iklim salinimi
gergeklesmis; soguk ve sicak donemler meydana gelmistir. Bu periyotta Biber (I, II,
IIT), Tuna(LII), Giinz, Mindel, Riss ve Wiirm gibi buzullagmalar tesekkiil etmistir.
Nitekim Wiirm glasyasyonu kiiresel capta olmasi ve son olarak gerceklesmesi
giiniimiizde kanitlarini rahat¢a gérebilmemize imkan saglamaktadir.

Wiirm glasyasyonu, Geg Pleistosen’de, takriben 120 by 6nce baslayip 18 by
once glasiyal maksimuma ulagsmis olup, 11 by 6nce sona ermistir. Bu periyot icerisinde
de iklim salinimlari nedeniyle stadialler ve interstadialler meydana gelmistir. Wiirm
glasyasyonu siirecinde iki onemli glasiyal maksimum gerceklesmis olup bunlarin ilki
Wiirm I'de (75 by 6nce) digeri ise Wiirm II de 18 by dnce tesekkiil etmistir (Turoglu,
2010). Glasiyal maksimum sonrasi soguk ve kurak iklim kosullar1 14 by 6ncesine kadar
devam etmis olup miiteakiben sicaklik ve nem kosullarinda artis gerceklesmistir. Bu

kosullarin etkisi fazla siirmemis Kuzey Yarimkiire'de “Younger Dryas” olarak

22



adlandirilan kisa siireli soguk iklim kosullar1 hiikiim stirmiistiir (Turoglu, 2010). Bu
durum 11.700 yil 6ncesine kadar siirmiis, bu ayrim Holosen olarak adlandirilmistir.

Wiirm igerisinde 75 by - 11 by aras1 donemde, klimatik diizensizlikler meydana
gelmis, 25 stadial ve 6 interstadial donem yasanmistir. Wiirm buzullasmasi diger
Kuvaterner buzullasmalarina oranla kiiresel 6lgekte biiyiik etkilere yol agmistir. Son
glasiyal maksimumda inlandsisler Kuzey Yarim Kiire'de orta enlemlere kadar ilerlemis
kalin buz ortiilleri meydana gelmistir. Bu kalinlik Kuzey Amerika’da 3 km Kuzey
Avrupa’da ise 4 km'lere kadar ulasmustir. Bu ortiiler, Kuzey Amerika’da 40. Avrupa’da
ise 50. paralellere kadar ilerlemistir. inlandsislerin inemedigi enlemlerin yiiksek daglik
kesimlerinde Alp Tipi buzullar tesekkiil etmistir (Turoglu, 2010).

Son buzul maksimumunda al¢ak enlemlerden buharlagan deniz ve okyanus sulari
yiiksek enlemlerde buzullar1 beslemis, acik denizlerde 125m seviye kaybi1 yasanmistir.
Bu seviye kaybi sig denizlerin kara haline doniismesini saglamis ve karalar arasinda

kopriiler meydana getirmistir (Turoglu, 2010)

3.2 Anadolu’da Pleistosen Buzullasmasi

Kuvaterner boyunca etkisini gosteren iklim degisiklikleri yerkiirenin bazi
yerlerinde genis capta glasyasyona neden olurken bazi yerlerde nispeten daha soguk
iklim sartlarinin olugsmasina sebebiyet vermistir. Tiirkiye de bu yerlerden biridir ve son
buzul maksimumunda Anadolu'da ortalama sicakliklar 5 C° diismiis soguk ve yagish bir
ortam meydana gelmistir. Bu soguma yiiksek ve nemli alanlarda kar ve akabinde buzul
buzu olarak niiksetmistir. Karasal i¢ ortamlarda ise pliivyal gdller meydana gelmistir
(Sarikaya, 2015).

Buzullasmanin meydana gelmesi igin gerekli olan iki parametre vardir. Bunlar;
yagis ve disiik sicakliktir. Bu unsurlar Anadolu'da genellikle daglik lokasyonlara
tekabiil eder. Bu alanlar1 kabaca belirtmek gerekirse; Dogu Karadeniz Daglari, Orta
Toroslar, Giineydogu Toroslar, Bati Toroslardir. Volkanik kokenli daglarimizdan
Erciyes, Agri, Stiphan’in yani sira Uludag iizerinde de buzullasmalar gergeklesmistir
(Sekil 10). Bu buzullasmalarda daimi kar s karasalligin etkisi ile farklilik
gostermistir. Dogu Karadeniz Daglari'nda gilincel daimi kar sinir1 kuzeye bakan
yamaglarda 3100-3200 metrelerdeyken, Orta Toroslar'da 3500 m, Agr Dagi'nda ise
4000 metredir (Siir, 1962)
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Sekil 10: Anadolu'da Wiirm Buzullagmasina Ugramis Alanlar.

Anadolu genelindeki buzullagsmalarin ¢ogu vadi buzulu ve sirk buzulu olarak
tesekkiil etmistir. Giincel olarak varligini siirdiiren tek ortii seklindeki takke buzulu ise
Agri Dag tizerinde gelismistir. Wiirm buzullagsmasi Anadolu tizerinde glasiyal etkilerin
yaninda periglasiyal, proglasiyal ve paraglasiyal etkilerin de ortaya ¢ikmasina olanak
saglamistir. Bu etkilerin bazilar1 giincel olarak Anadolu'da halen varligimi devam

ettirmektedir.

3.3 Kuzey Anadolu Daglari'nda Geg Pleistosen Buzullagsmalar:

Onceki boliimlerde bahsedildigi iizere, Kuzey Anadolu Daglari, Anadolu'daki
onemli buzullasma alanlarindan biridir. Gerek kuzeyden gelen nemli hava kiitlelerine
acik olmasi gerekse denizelligin etkili olmasi Pleistosende buzullagsmaya pozitif etki
yapmuistir.

Kuzey Anadolu Daglari’nda buzullasmanin oldugu alanlarin geneli
denizel etkiye acik bir sekilde kuzeye bakan yamaglarda yogunlagmistir. Kackar,
Vergenik, Altiparmak, Hunut, Soganl, Karag6l Daglar1 ve Kargal Dag1 bu alanlara

ornek teskil etmistir. Bu daglarda, kuzeye bakan yamaclarin yani sira giiney
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yamaglarda da buzullagsma izlerine rastlanilmaktadir. Ote yandan Kuzey Anadolu'da
denizel etkiden uzak alanlarda da buzullagsmalar gerceklesmistir. Nitekim bu alanlar
kontinentalitenin etkisiyle smirli kalmistir. Kagkar silsilesinin giineyinde, Erzurum
sinirlart igerisinde yer alan Mescit Daglari, Giimiishane ili sinirlar1 igerisinde
Abdalmusa Dag1, Giresun sinirlart igerisinde Karagol Dagi, Yalnizcam Daglari Kuzey
Anadolu'da buzullagsma izlerinin goriildigii diger alanlardir.

Wiirm buzullagmasi sirasinda Kuzey Anadolu Daglari'nda kalic1 kar sinir1 2000
m'lere kadar inmistir. Kuzey yamaclardaki yiiksek derecede yarilma biiyiik tekne
vadilerin olugsmasina neden olmustur. Bu vadilerde giiniimiize kadar varligin1 siirdiiren

jeomorfolojik birimler tesekkiil etmistir.
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4. BOLUM

DEMIRKAPI DAGI’NIN BUZUL JEOMORFOLOJiSi

Pleistosen boyunca birgok buzul cagi yasanmakla birlikte bunlardan dordii
bliylik ¢apta olmustur. Bu buzullagmalarin sonuncusu olan Wiirm buzullagmasi ise
oncekilerden daha biiylik ¢apta ger¢eklesmis olup, iilkemizde de belli alanlarda izlerini
birakmistir. Wiirm buzullagsmasi 18 by dnce kiiresel ¢apta maksimuma erigmis ve bunu
takip eden donemde ¢ekilmelerle alanini daraltmigtir. Buzullardaki gerileme giiniimiizde
halen devam etmektedir. Bu buzullasmalar ve geri ¢ekilmeler topografya iizerinde

cesitli yer sekillerinin olusumuna neden olmustur.

4.1 Demirkapi Daginda Buzullasmanin Etkileri

Demirkap1 Dagi’nin konum olarak 40° derece paralelinde bulunmasi, kuzeyden
gelen nemli hava Kkiitlelerine agik oOlmasi ve yiikseltisinin 3300 metreyi asmasi
Pleistosen sirasinda yaygin buzullasmaya ugramasina olanak saglamigtir. Fakat son
buzul maksimumundan sonra sicakliktaki artisa bagh olarak vadilerde gelismis olan
buzullar eriyerek tamamen ortadan kalkmistir. Giiniimiizde buraya en yakin buzul

Vergenik Dagi’nda bulunmaktadir.
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DEMIRKAPI DAGI BUZUL JEOMORFOLOJISI HARITASI
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Sekil 11: Demirkap1 Dagi'nin Jeomorfoloji Haritasi.

Calisma sahasinda c¢ogunlukla eski buzullasmalarin izleri gozlenmekle beraber
glinimiizde fliivyal siirecler etkilidir. Buzullarin gekilmeleri ile yagmur, kar ve yeralti
sulariin etkisi ile "U" profili gosteren buzul vadilerinde geng flitvyal vadiler olusmaya
baglamistir. Taban morenleri lizerinde gelisen bu geng¢ vadiler Demirkapr buzul
vadisinin dil kisminda yaklagik olarak 25-35 m'lik bir gomiilmiisken; Biiylikyayla
vadisinde maksimum 5 m kadardir. Bu olay ¢alisma sahasinda fliivyo-glasiyal polijenik
jeomorfolojiden bahsetmemizi miimkiin kilmistir.

Demirkap1 Dagi’nda tigii biiyiik olmak tizere bes buzul vadisi bulunmaktadir. Bu
vadiler daha 6nce de belirtildigi gibi dogudan batiya dogru Kiiciik Yayla Buzul Vadisi,
Biiylik Yayla Buzul Vadisi, Demirkap1 Buzul Vadisi, Multat Buzul Vadisi ve Karakaya
Buzul Vadisidir. Buzul vadileri biiyiik 6l¢iide giiney kuzey yonlidiir (Sekil 12).
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Sekil 12: Demirkap1 Dagi'nda Buzullasmaya Ugrayan Alanlar.

4.2 Demirkapi Dagi'nda Baki Faktoriiniin Buzullagsmaya Etkisi

Demirkapt Dagi'nin dogu-bati dogrultusunda uzanmasi, kuzey-giiney yamaglari
arasinda bakiya dayali 6nemli farkliliklarin olusmasina neden olmustur. Bu farkliliklara
sebep olan etkenlerden biri solar radyasyondur. Alanin bulundugu yarim kiire itibari ile
baki yOniinlin giiney olmasi ve yil igerisinde giines 1sinlarinin gelisindeki agisal
degisimler Demirkap1 Dagi'nda kuzey ve giliney yamaglarin yil boyu aldigr solar enerji
miktarini etkilemistir (Sekil 13,14). Bu sebeple giiney yamaglarin aldig1 fazla enerji bu

kesimlerde Wiirm buzullasmasinin topografyaya etkilerini sinirlandirmistir.
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Sekil 13: Demirkap1 Dag1 ve Cevresinin Yillik Aldig1 Solar Enerji.

Bu durum kuzeye bakan yamaglarin solar radyasyondan nispeten az etkilenmesine
neden olmus ve Wiirm buzullarinin bu alanlarda varliklarini uzun bir siire korumasini
saglamistir. Giiney yamaclarin aldig1 fazla enerji ise buzullarin bu alanda tutunmalarini
engellemistir. Sonug olarak, yamaglar arasindaki bu enerji farki kuzey yamaglarda derin
ve arizali bir topografya olarak karsimiza g¢ikarken giiney yamaclarda nispeten daha

sade bir topografya olarak ortaya ¢ikar.
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Sekil 14: Demirkap1 Dag1 Baki Haritast.

Foto 5: Demirkap1 Dagi'nda Su Béliimii Hatt: Uzerinden Kuzey ve Giiney Yamaglara Bakis.
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4.3 Kiiciikyayla Buzul Vadisi

Kiigiikyayla buzul vadisi ¢alisma alaninda en dogudaki buzul vadisidir (Foto 6,
Sekil 12). Dogusunda Anzer buzul vadisi batisinda ise Biiyiik yayla buzul vadisi yer
alir. Gliney-Kuzey yoniinde 4 km boyunca uzanan vadi 3150 m de sirklerle baslar, 2000
m'ye kadar devam eder (Foto 7). Sirkler bolgesinden baslayan vadinin ilk 500 m'lik
kismini ardi ardina siralanmis esikler olusturur. Esikler sistemli bir bigimde siralanmis
ve alanin basamakli bir yapit kazanmasina neden olmustur. Bu durumun sebebi ise
buzullagsmanin siddeti ve hareketidir.

Vadinin ortalama egim degerleri sirkler bolgesi ile vadinin asagi kesimleri
arasinda biyiik fakliliklar gostermektedir. Vadinin ortalama egimi %10 iken bu deger

sirkler bolgesinde ardi ardina meydana gelmis esikler nedeniyle %30 civaridir.

Foto 6: Kiigiikyayla Buzul Vadisine Glineyden Bakis.

Kiigiikyayla buzul vadisinde Wiirm buzullasmasimin etkileri acik bir sekilde
goriilmektedir. Sirkler bolgesinde baslayan buzul asindirmasi ilk olarak 3100 m'de iki

kiiciik sirk olusturmus, bu sirklere dolan sularla Cifte Goller olarak adlandirilan sirk
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golleri tesekkiil etmistir. Buzullagmanin etkisinin en fazla goriildiigii yer ise sirkler
bolgesinin devamindaki esik sistemleridir. Bu alan1 30-40 m yiiksekligindeki dort esik
olusturmaktadir. Egimin fazlaligi sebebiyle buralara herhangi bir birikim
ger¢eklesmemis olmakla birlikte buzullarin anakaya iizerinde yaptig1 asindirma agik bir
sekilde goriilmektedir. Esiklerde tespit edilen sert bazaltlar {izerinde iyi korunmus cilali

ve ¢izikli yiizeyler bunun kanitidir.

Kucukyayla Vadisi
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Sekil 15: Kiigiikyayla Buzul Vadisinin Boyuna Profili.

Kiiciikyayla buzul vadisi boyunca kuzeydeki sirkler bolgesinden giineye dogru
inerken ard arda gelisen esiklerin sonunda vadinin baslangicindaki Cifte Gollere
nispeten daha biiyiik bir sirk golii yer almaktadir. Bu sirk golii hemen tizerindeki
30m'lik esikle beraber degerlendirildiginde bir ¢aglayani ve ¢aglayan altinda gelisen dev
kazanini andirir.

Vadinin sirkler bolgesi bitiminde akarsu aglarinin kurulu oldugu goriilmekle
beraber glasiyal ve fliivyal topografyanin bir arada gorilebildigi bir polisiklik
topografya vadinin bitimine kadar devam eder. Fakat bu fliivyal topografya oldukca
gengtir. Buna kanit olarak moren depolari tizerine kurulan akarsuyun derine ve geriye

dogru az bir agindirma yapmis olmasi ve birden fazla yataga sahip olmasi gosterilebilir.
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Foto 7: Aret Uzerinden Kiigiikyayla (Solda) ve Biiyiikyayla Buzul Vadilerine Bakis.

Vadinin orta kesimlerinin dar ve vadi yamaglarinin ise asir1 dik olmasi nedeniyle
kaysat konileri vadinin orta kesimindeki buzul birikim sekillerinin {izerini Orterek
gorinmez kilmigtir. Fakat asagi kesimlere dogru genisleyen vadi disimetrik bir
goriiniime kavusur. Gliney-kuzey dogrultuda vadi igerisinde ilerledikge bati yamacin
egimi azalmistir. Vadinin bu kesiminde buzullar yan moren depolar1 bati yamagta

azalan egimle birlikte asimetrik yamag iizerine birikmistir.

4.4 Biiyiikyayla Buzul Vadisi

Vadi ¢alisma alaninda dogu-bat1 dogrultusunda uzanan ikinci vadidir. Uzunlugu
6 km olup, kabaca sirkler bolgesinden giiney-kuzey dogrultuda baslayip 3. km'den sonra
batiya dogru kivrilarak Demirkap1 buzul vadisiyle birlesir. Vadinin ortalama egimi %17
olarak hesaplanmistir. Orta kesiminde bu egim ortalama %7'dir. Vadinin ortalama
genisligi ise 1,3 km'dir. Biiyiikyayla buzul vadisi Demirkap:r buzul vadisi ile

birlesmeden 6nce 2 kiigiik asil1 vadi birlesir.
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Sekil 16: Biiyiikyayla Buzul Vadisinin Boyuna Profili.

Foto 8: Biiyiikyayla Buzul Vadisine Giineyden Bakis.

Biiyiikyayla buzul vadisi 3100 metrede sirklerle baglar. Sirkler bolgesinin genis
olmasi vadi buzulunun iyi beslenmesini saglamistir. Buzul 3 farkli sirkten beslenerek 3
koldan ilerler ve sirkler bolgesinin bitiminde bu kollar bilesir. Kiigiikyayla buzul

vadisindeki basamakli yap1 burada da mevcuttur. Fakat burada buzul direkt olarak
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vadinin ilerledigi kuzey yoniinde degil yer yer farkli yonlere dogru hareket edip tekrar
birlesmistir. Bu durum vadi tizerindeki buzul ¢iziklerinin dogrultular1 takip edilerek

tespit edilmistir. Bu c¢izikler genel olarak esikler ve egimli yerlerdeki horgiic kayalar

tizerinde agik¢a gozlenmistir (Foto 9).

Foto 9: Demirkap1 Vadisinin Sirkler Alanindaki Esikler Uzerinde Cizikli ve Cilal Yiizeyler.

Tez sahasindaki 7 biiylik goliin 3'0 bu vadinin sirkler bolgesinde bulunur. Bu goller
Pirdmer Golii, Karagol, Buzlugol'diir. Goller olusumlari bakimindan tipik birer sirk
goliidiirler. Her ne kadar onlerinde moren seddine benzer yapilar olsa da, gol ¢anagi
yakindan incelendiginde dogruca anakayanin buzullar tarafindan asindirilmasi ile

olustugu, eriyen kar ve buz sulari ile doldugu goriilmektedir (Foto 10 A).
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Yildirnmkayas: T.

Kayiskiran T.

Foto 10: A. Biiyiikyayla Buzul Vadisinin Sirk Alani. B. Biiyiikyayla Vadisinin Bat1
Yamacinda Bir Nivasyon Sirki. C. Biiyiikyayla Vadisinde Yan Moren Sirtlari. D. Biiyiikyayla
Vadisinde Taban Morenleri

Sirkler bolgesinde goller birbirinden esiklerle ayrilmistir. Ayrica bir goliin gidegeni
diger golin su kaynagimi olusturmustur. Bahsi gegen alanda fliivyal etkiler
goriilmemekle beraber sadece glasiyal ve periglasiyal siirecler gozlenebilmektedir.

2700 m'de vadi genis bir tabana ulasir ve tipik 'U' profili seklini alir. Bu
seviyede buzul topografyasimin yaninda fliivyal siirecler de gézlenmeye baslar. Sirkler
bolgesinde gollerin sular1 burada toplanip fliivyal yarintilar olusturarak stirekli akarsu
olarak tesekkiil etmistir. Fakat vadinin bu kesiminde egimin yer yer az olmas1 sebebiyle
akarsular taban morenleri iizerinde menderesler ¢izmis ve siirekli yatak degisimleri
gozlenmistir. Geriye asindirma agizdan kaynaga gittikce azaldigindan bu fliivyal

yarintilarin derinligi akis yoniine dogru ilerledikge artis géstermistir (Foto 11).
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Foto 11: Biiyiikyayla Vadisinin Dogusunda Taban Morenleri Uzerine Kurulu Geng Bir Fliivyal
Yarinti.

Bir bagka hususa deginmek gerekirse vadi tabani fliivyal yarintilarin yaninda taban
morenleri, tasinmis bloklar ve yiizeyde olusmus ince toprak ortiisii ile kaplidir. Taban
morenlerinin zemini gecirimli hale getirmesi sebebi ile yer yer akarsu yiizeyden
kaybolur ve tekrar baska bir yerden yiizeye ¢ikar. Bu durum akarsuyun asagi ¢igirinda
derine agindirmanin artmasi ve bunun sonucunda akarsuyun anakayaya gomiilmesi ile

son bulur.

Vadi mekanik ¢ozlilmeye bagli olarak yamaglarda kaysat konileri ile baslar egim
azaldikca bu koniler yerini taban, yan ve 6n morenlere birakir. Bu yan morenlerin vadi
tabanindan yiiksekligi 50 - 80 metre arasinda degisim gostermektedir. Bu da mutlak bir
sonu¢ olmasa dahi buzulun kalinliginin ortalama 75 m oldugu sonucuna ulasilmasini

saglar.
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4.5 Demirkapi Buzul Vadisi

Demirkap1 buzul vadisi g¢alisma alaninin en uzun vadisidir. Ortalama 3030
metrelerden baslayarak 1830 metrelere kadar 6,9 km giineybati-kuzeydogu dogrultuda
uzanir. 3 farkli koldan olusur ve genis bir sirkler alanina sahiptir. Vadinin ortalama
egimi %8 olarak hesaplanmistir. Bu egim sirkler ve esiklerin oldugu boliimde fazla

oldugundan asil "U" profilli vadiye ulasinca bu egim ortalama %4,5'e kadar iner.

Foto 12: Demirkap1 Vadisi Glasiyal ve Fliivyal Etkilerin Goriildiigii Polisiklik ve Polijenik Bir
Topografyaya Sahiptir. Buzul Vadisi Uzerine Yerlesmis Geng Bir Akarsu Vadisi.

Birbirinden bagimsiz sirkler alanindan olusan vadinin 3 kolunun her birinde biiytlik
goller bulunur. Balik Goli (2590m), Aygir Goli (2724m), Sarigdl (2900m). Bu
gollerin haricinde de irili ufakli goller var olup esiklerle Balik Goliinden ayrilmislardir

(Foto 13).
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Demirkap1 buzul vadisinin ilk kolu Multat buzul vadisinden bir siirgii ile
ayrilarak kuzeydoguya dogru yonelir. Sirkin bagsladigi yerde sirki c¢evreleyen
yamagclardan dokiilen malzemelerle olusan kaysat konileri yer alir. Balik goliine kadar
giineydogu yamaglarda bu kaysat konileri sirali bir sekilde gézlenmektedir.

Balik Golii ile zirve arasindaki alanda buzullasma etkisi yogun bir sekilde
gozlenebilmektedir. Kiigiik sirkleri birbirine baglayan esikler diger vadilerde oldugu

gibi basamakli bir yap1 olusturmustur.

(m) Demirkap1 Vadisi
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Sekil 17: Demirkapi Buzul Vadisinin Boyuna Profili.

Topografyaya bakildiginda buzullarin ilerleme ve gerileme siirecleri acik bir sekilde
gorilmektedir. Yan morenler, sirkler, esikler, horgiic kayalar ve cephe morenleri
buzuldaki ilerleme ve geri ¢ekilmelerin kolaylikla tespit edilmesine olanak saglamistir.
Vadinin bu kolunda e8im ydniindeki 6n moren setleri kii¢iik ¢ukurluklar ve kiiciik su
birikintileri olusturmustur. Asil birikim ise Balik Golii'niin 6n kisminda olmustur. Balik

g0lil tipik bir moren set golii olarak karsimiza ¢ikar.
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Foto 13: A. Moren Depolari Gerisinde Meydana Gelmis Bir Moren Seti Goli, Aygir Golil.
B. Moren Seti Golii (Balik Golit) ve Moren Bloklari. C. Demirkap1 Vadisinin Giineydogu
Yamaglarindaki Kaysat Konileri D. Demirkap1 Vadisinin Sirkler Alanindaki Taban Morenleri

Balik goliinii besleyen kiigiik akarsular; taban morenleri arasindan topografyaya
etki etmeksizin akarken, gdlden ¢iktiktan sonra glasiyal etkinin yaninda fliivyal etkilerin
de gozlenebilmesine olanak saglamigtir (Foto 12). Fliivyal yarmtilar Balik golinden
sonra baglar.

Demirkapi1 buzul vadisinin bir diger kolu Balik Golii'niin dogusunda yer alir. Bu
iki kol bir siirgii ile birbirinden ayrilmistir ve buzullarin yonleri farklilik gosterir. Bu
kolda diger kollara nazaran basamakli bir yap1 gozlenmez. Buzulun beslendigi sirkten
diger kollarla birlestigi yere kadar diizenli bir e§imle gider. Sirkin basladig1 yer dik bir
duvar ile doruga ulasir. Dorugun giiney tarafinda egim degeri %6 iken kuzeye dogru
gidildiginde aniden %87'ye kadar ulasir.

Sirkler alaninin yamaclar1 kaysat konileri ile Oriilii olup zeminde taban

morenleri, cephe morenleri, yan morenler ve tasinmis bloklar varir. Oyle ki arazideki
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bazi 6n morenler 4-5 m derinliginde ¢anaklar olusturmuslardir. Fakat malzemenin
gecirimli olmasi sebebiyle herhangi bir su birikintisi veya gol olusmasi miimkiin
olmamistir. Burada sadece Aygir Golii bir istisna teskil etmektedir. Genis bir ¢anagin
ontinii kapatan 6n morenler bu alanda biiyiik bir géliin olusmasina zemin hazirlamistir.
Balik goliinde oldugu gibi Aygir Goli'nden sonra da topografya iizerinde fliivyal
etkilerin arttig1 gozlemlenmistir. Aygir Goli’niin 6niinde bulunan esikten sonra bu kol
digerleri gibi ana vadiyle birlesir.

Demirkap1 buzul vadisinin {¢iincli kolu ise vadinin batisinda yer alir ve
dogrudan giiney-kuzey yonelimlidir. Bu vadi Kayiskiran Tepesi'nin (3125m) hemen
altinda sirk alani ile baslar. Sirkler alaninda buzulun olusturdugu ¢ukura kar sularinin
dolmasi ile tipik bir sirk golii olan Sarigdl (2900m) olusmustur.

Buzul Sarigol'in 6niinde set gorevi goren horgiickayayr asarak goliin On
kismindaki aginim diizliigline ilerlemis ve diizliigiin sonundaki esikten sonra ana vadiyle
birlesmistir. Mekanik ¢0ziinmenin fazla olusu esigi boydan boya saran bir perde
gorimiinde kaysat konilerinin olugmasina neden olmustur. Ayrica Sarigdl'den itibaren

glasiyal siireclerin yaninda periglasiyal ve fliivyal siirecler de gozlenmistir.
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Foto 14: Kiiciikyayla ve Demirkap1 Vadilerinin Birlestigi Alan.

4.6 Multat Buzul Vadisi

Multat buzul vadisi, 3160 m Haldizendagi Tepe'den %85'lik bir egimle 2885m
de sirk alamiyla baslar. Iki farkli sirk alanindan beslenen Multat buzul vadisi 2,7 km
uzunluga sahip olup kuzey- giiney yonlii olarak topografya tlizerinde yerini almaktadir.
Ortalama egimi %26 olarak hesaplanmistir. Diger vadilerde yer alan basamakli yap1 bu
vadide de goriilmekte olup esiklerle sirk alanindan 2580 metre yiikseltide tipik "U"
profile ulasir. Bu kesimde egim %10- %20 arasinda degismekte olup vadi 2150 m'de
Multat Yaylas1 mevkisinde bir egim kirikligi ile son bulur (Foto 15).
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Sekil 18: Multat Buzul Vadisi'nin Boyuna Profili.

Yukarida belirtildigi gibi iki farkli sirk alanindan olusan vadinin bati kesimindeki
boliimde vadi bati-dogu dogrultusunda uzanis gdstermis, egimin sifira diistiigli yerde
yon degistirip kuzeye yonelmistir. Bu alanda mekanik ayrisma sonucu ayrisan malzeme
egim yoniinde akarak kaysatlart olusturarak vadinin her iki yamacini kaplamis; orta
kesimde ise lob sekilli kaya buzullarini beslemistir. Kaya buzullarinin hemen bitisiginde
tipik bir sirk goli 6rnegi olan Karagol (2810m) yer alir (Foto 16). Golden sonra kuzeye
yonelen sirk alani buradan yaklagik 100 m'lik bir yiikselti kaybiyla esikle tekne vadiye
ulasir. Esikle gol arasinda bulunan yiizey buzu tarafindan anakayaya kadar asindirilmais;

horgiic kaya, buzul ¢izikleri gibi buzul asindirma sekilleri tespit edilmistir.
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Foto 15: Multat Buzul Vadisine Kuzeyden Bakis.

Vadinin diger sirk alani ise Karagdl mevkii kadar genis bir alana sahip degildir.
Alan genel olarak pesi sira gelen 3 esikle tekne vadiye baglanir. Ard arda dizili 3
basamak gibi diisiiniilecek olursa bu alan ilk iki basamakta kii¢iik birer g6l bulunur
fakat yamaclardan gelen dokiintiiler siirekli bu gollere doldugundan gol gittikge
kiictilmektedir. Bu basamakli yapida esikler tizerinde horgii¢ kayalar ve ¢izikli yiizeyler
tespit edilmis ve egim nedeniyle {izerilerinde malzeme birikememis, bu yapilar ¢ok iyi
korunabilmistir.

Iki farkli sirk alanmn birlestigi yerde buzul siirelerinin yaninda giincel olarak
fliivyal siire¢ler de gdzlenmistir. Vadinin bu kesiminde yaklasik 1,6 km genisliginde
tekne vadinin igerisinde kii¢lik "V" profilli yarintilar olugsmustur. Vadi iizerinde yer yer

yan moren depolar1 goriinse de gogunlugu yamag dokiintiileri altinda kalmistir.
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Foto 16: A. Multat Vadisi Sirk Alan1 ve Karag6l. B. Multat Vadisi Sirk Alanini Vadi
Tabanindan Ayiran Esik.
C. Sirk Alaninda Esikler Uzerindeki Buzul Cizikleri. D. Multat Buzul Vadisini Karakaya Buzul
Vadisinden Ayiran Aret.

4.7 Karakaya Buzul Vadisi

Karakaya Buzul vadisi ¢alisma alaninin batisinda yer alan son buzul vadisidir.
Vadi 3085m'deki Karakaya Tepe'den baslayarak kabaca giiney kuzey dogrultuda olmak
tizere 3,1 km sonra Multat buzul vadisi ile birleserek sona erer.
Vadi ortalama %26 egime sahip olup; iki fakli sirkten beslenmektedir. Bu iki sirk alani
da birer esikle tekne vadiye baglanir. Esiklerin hemen iizerinde her iki sirk alaninda
olmak {izere kii¢lik capta sirk golleri bulunmaktadir. Sirkler alaninda vadi asimetrik bir

goriiniime sahiptir.
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Foto 17: Karakaya Buzul Vadisine Sirk Alanindan Bakis.

Bati yamaclar %16 gibi bir egim degerine sahip iken dogu yamagclar ise %70'lik
bir egimle duvari andiran bir goriiniimle kuzeye dogru ilerler. Bu yiiksek egimli
yamaglardan 06zellikle kis aylarinda sicakligin diismesi ve donma c¢oziilme gibi
nedenlerden dolayr mekanik ¢o6ziilmenin etkisiyle bolca malzeme sirkler alanina
birikmis ve yamag¢ boyunca kaysat konilerinin siralanmasina olanak saglamistir (Foto
17).
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Sekil 19: Karakaya Buzul Vadisinin Boyuna Profili.

Vadi boyunca bati yamaglarda yan morenler goriilmekle beraber sirkler alani taban

morenleri ile kaphdir.
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5. BOLUM

DEMIRKAPI DAGINDA PERIGLASYAL iZLER

5.1 Periglasiyal Ortam Ozellikleri

Demirkap1 daginda gerek iklim kosullar1 gerek giincel buzullarin bulunmamasi
nedeniyle glasiyal ortamdan s6z etmek miimkiin olmasa da 2800 m yiikseltide
periglasiyal ortamlari gézlemlemek miimkiindiir. Calisma sahasinin 2800 m ile 3376
m'leri aras1 iklim kosullarinin periglasiyal ortam 6zelliklerine uygun hale gelmesi ile bu

ortamlar giincel olarak varligini siirdiirmektedir (Foto 18).

M g 2 / i3 N ‘ B TSR px’e{

Foto 18: Kiigiikyayla Buzul Vadisinde Sicaklik Farkindan Dolay1 Meydana Gelen Fiziksel
Ayrigma.
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5.2 Kaya Buzullan

Kaya buzullari; buzul alanlarinda veya periglasiyal alanlarda yamag¢ dokiintiisii
ve morenlerin donma ¢oziilmeye bagli olarak efim yoniinde hareket etmesi olarak
tanimlanabilir. Bu hususta ilk baglarda fakli sekillerde ele alinmissa da giliniimiizde
kabul goren tanimlama ve tasnif yapilmistir. Bu tasniflere gore kaya buzullar iki
sekilde olusur. ilki; buzul olanlarinda meydana gelen buz cekirdekli kaya buzullaridir.
Dokiintii altinda kalmig bu buz ¢ekirdeginin hareketi var olan kaya Ortiisiiniin de egim
yoniinde hareket etmesini saglayarak "buz c¢ekirdekli kaya buzullarimin" meydana
gelmesine olanak saglar (Caliskan, 2014).

Kaya buzullarinin olusum mekanizmasina gore ikinci tasnifi ise; “permafrost
siirinme modeli” olarak adlandirmistir. Bu mekanizma ise dokiintii ve morenlerin
donma-¢6ziilmeye bagh olarak egim yoniinde hareketi ile gergeklesir (Wahrhaftig ve
Cox, 1959). Kaya buzullar1 jeomorfolojik 6zelliklerine gore; lob sekilli ya da dil sekilli
olarak ikiye ayrilmistir (Giardino ve Vick, 1987). Hareketliligi esas alindiginda; aktif,
aktif olmayan ve kalint1 olmak {izere ii¢ boliimde incelenmektedir (Martin ve Whalley,
1987; Barsch, 1996). Kaya buzullarinin bir diger ayrimi da bulunduklar1 yere gore
yapilmakta olup buna gore vadi icindeki konumlar1 gozetilerek, vadi tabani ve vadi

yamaci olmak {izere ikiye ayrilirlar (Outcalt ve Benedict, 1965).

5.2.1 Karagol Kaya Buzulu

Multat Buzul Vadisi'nin sirk alaninda Karag6l ile zirve arasinda yer alir. Karagol
Kaya Buzulu olusum mekanizmas: bakimindan var oldugu alanda giincel buzullarin
veyahut herhangi bir buz c¢ekirdeginin olmamasi sebebi ile permafrost siiriinme
modelidir. Bu modelin olugsmasina en biiylik etken ise yillik ortalama sicakligin -2 C°de
seyretmesi ve malzeme bakimindan yamaglardan ¢okca beslenebilmesidir. Kaya buzulu
sekil bakimindan incelendiginde ise lob sekilli kaya buzullarina 6rnektir. Bu loblar
belirgin sekilde dil kismindan kok kismina kadar ardalanmastir.

Uygun sartlar altinda yilda 5-6 mm'lik bir harekete sahip olabilen kaya buzullar
aktif olarak degerlendirilir (Caligkan 2014). Karagdl Kaya Buzullarinin aktivitesi
hakkinda yorum yapmak gerekirse buzulu 3 boliime ayirmak miimkiin olacaktir. Dil

kismindan baglayarak ilk 90 metrelik kisimda meydana gelen vejetasyon, kaya
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buzulunun bu kesiminin hareketsiz ve pasif durumda oldugunun en 6nemli kanitidir.
Pasif alandan sonra gelen 110 metrelik alanda farkli iki birim gézlenmektedir. Bu
birimler goreceli olarak fakli yastaki kaya buzulu loblarmin st iiste gelmesi ile
meydana gelmistir. Altta kalan loblarda belirgin vejetasyondan s6z etmek miimkiin iken
iistteki loblarda ise sadece likenlerin varligindan s6z edilmektedir. Likenlerin varlig: alt
kesimden gorece daha geng oldugunun gosterirken hareketin olmadiginin da kanitidir.
Karagol Kaya Buzulunun geride kalan kabaca 200 metrelik kok kismi ise siirekli
beslenme ve nispeten daha egimli olmasi sebebi ile diger kisimlara gére goreceli olarak

daha genctir. Uzerindeki loblarin belirginlesmeye baslamasi, vejetasyon veya

likenlerden yoksun olmasi hareket ihtimalini gliglendiren kanitlar arasinda yer alir (Foto
19).

Foto 19: A. Karagol Kaya Buzulunun Vejetasyon Kapli Pasif Dil Kismi. B. Kaya Buzulunun
Likenlerle Kapli Orta Kismi. C.Karagdl Kaya Buzulunun Belirgin Loblarina Dogudan Bakis.
D. Kaya Buzulunun Beslendigi Aktif Kok Kism1

Dil kismi 2820 m'de Karagél'iin kiy1 ¢izgisi ile baslayip, kok kismi ise 120m'lik bir

yikselti artis1 ile 2940m’de sona erer. Glineybati-kuzeydogu dogrultuda uzanan Karagol

49



Kaya Buzulu ortalama %51 ylizey egimine sahiptir. Yiizey uzunlugu kabaca 400m olan
kaya buzulunun dil kesiminin kalinligi 20m'dir. Cevre uzunlugu 1,25 km olup 0,07 km?

alana sahiptir. Uzunlugu kabaca 400 m, orta kisminin genisligi ise 200 m' dir.

5.2.2 Biiyiikyayla Kaya Buzulu

Biiyiikyayla kaya buzulu admi iizerinde oldugu buzul vadisinden almistir.
Konum olarak Biiylikyayla Buzul Vadisinin sirkler alaninin glineydogu ucunda vadinin
Kiigiikyayla Buzul Vadisi ile birlestigi mevkide yer alir (Foto 20). Kabaca giiney kuzey
dogrultuda uzanmistir. 3100 m yiikseltide baslayip 3150 m’ye kadar devam eden
Biiyiikyayla kaya buzulu 30m dil kalinligina sahiptir. Dil ve kdk kesimi aras1 uzunlugu
kabaca 230 m iken orta kesimindeki genisligi yaklagik 160 m dir. Bununla beraber 0,03
km? alana sahip olup kaya buzulunun yiizey egimi %30'dur.

Biiyiikyayla Kaya buzulu olusum mekanizmasi agisindan incelenmek istediginde
permafrost siiriinme modeli ile olustugu agik¢a anlagilmaktadir. Konum itibari ile
zirvenin hemen altinda bulunmasi, buna bagli olarak diisiik yillik ortalama sicakliga
sahip olmasi, giincel buzul veya buz ¢ekirdeginin olmamasi gibi durumlar permafrost
stirinmenin gergeklesmesi i¢in mevcut konum igin optimal sartlari saglayabilmistir.
Ayrica li¢ tarafinin sarp kayaliklarla kapli olmas1 mekanik ¢6ziilmenin de bolca kendini

gostermesi kaya buzulunun bolca malzeme ile beslenmesini saglamistir.
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Foto 20: Biiyiikyayla Lob Sekilli Kaya Buzullari.

Sekil bakimindan Biiyiikyayla kaya buzulu incelendiginde lob sekilli oldugu
sOylenebilir. Kaya buzulunun dil kisminda loblar agikca belirginlesmis iken kok
kismina dogru bu belirginlik azalir. Bu kok kisminin yamacglardan ¢ok daha fazla
beslenmesi ile agiklanabilir.

Yiiksek miktarda malzeme ile siirekli olarak beslenmesi, dil kalinliginin fazla
olusu gibi sebepler egim yoniindeki hareketi kolaylastirici etkiye sahiptir. Nitekim kaya
buzulu iizerinde herhangi bir vejetasyonun bulunmamasi da buzulun hareketine isarettir
(Foto 20). Ancak mutlak olarak bu diizenli yapilan Sl¢iimlerle veya uzaktan algilama

yontemleri ile kanitlanabilir.
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5.3 Girland Taracalar

Calisma sahasinin soguk ortam sartlarina sahip olusu diger alanlara nazaran
kiitle hareketlerini nispeten daha fazla olmasina neden olacaktir. Bu tip soguk
bolgelerde kiitle hareketleri yavas ve hizli olarak iki sekilde meydana gelir. Buradaki
hiz kavrami elbette ki goreceli olacaktir ve gozle goriilebilen kiitle hareketleri hizli
goriilemeyecek olanlar ise yavas olarak nitelendirilmistir (Caliskan, 2014).

Girland taragalar1 periglasiyal ortamlarda egimli yamaclarda, egim yoniinde
uzanmig, on kismi yarim ay seklinde ve bitkilerle kapli, solifliiksiyon eseri yer
sekilleridir. ~ Ortalama 30-35 cm geniglikleri vardir. Girlandlarin morfolojisini
denetleyen temel etmenler, litoloji, yiiksek egim kosullari, geride bulunan ayrisma
irtinii ve dokiintii tutar1 ile 6n cephede yer alan bitkinin 6zelligidir. Girlandin 6n
cephesinde gelisen bitkiler ise, baki ve litoloji kosullarina gore farklilik gosterir.
Mermer alan iizerinde bulunan girlandlarda, bu bitkiler kisa boylu, sert, ignemsi ve
kurak ortami niteleyen bir 6zellik gosterirken, granodiyorit ve gnays lizerinde yer alan
girlandlarda daha uzun boylu ve daha sik, otsu goriiniimlii nemli ortam1 niteleyen bir
gOriinlim sunar. Bu bitkilerin ortalama yiiksekligi 18 cm, maksimum yiiksekligi 46 cm,
minimum yiiksekligi 5 cm’dir (Tiirkes & Oztiirk, 2011)

Calisma alaninda girlandlar genellikle ayrigan malzemenin ince oldugu egimin
asirt olmadig1 sahada goriilmektedir. Sahanin sirkler alanlarin ayrismalar ¢ok hizli ve
ortaya ¢ikan malzemeler nispeten biiyiik boyutlarda oldugundan girlandlarin olusmasina
ortam saglayacak sartlar mevcut degildir. Bu sebeple ortalama %?2 ile %40 egime sahip
sahalarda girlandlar tespit edilmistir. Buna ragmen egimin %401 astig1 yerlerde de
goriilmesi ekstrem bir durum degildir.

Demirkapt Dagi'nda girland taragalar1 kuzey ve dogu yamaglarda yogunluk
gostermistir. Bu durumun sebebi ise donma-¢6ziilmenin ve yagisin bu yamaglarda daha
fazla etkisini gostermesidir. Genel olarak mikroperiglasiyal sekiller ile bitki Ortiisii
arasinda 6nemli bir iliski vardir (Tiirkes&Oztiirk, 2011). Arastirma sahasinda var olan
odunsu ve cok yillik alpin bitkiler mikroperiglasiyal sekillerin olusumunu olumsuz
etkilemistir. Ozellikle orman iist smir1 ile 2800m'ler arasi yaygin olarak goriilebilen
stirlingen ardi¢ girland taragalarinin olugsmasinda negatif bir etki yaratmistir. Bunun
yaninda 2800 m'den yiiksek alanlarda otsu vejetasyon agirlikta olup; bu alanlarda

girland taragalar1 yaygin olarak goriilmektedir.
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Foto 21: Demirkap1 Dagi'nin Kuzey ve Dogu Yamaglarindaki Girland Taragalart.

Demirkapt Dagi'nda girland taragalarinin egime bagli olarak morfometrik
ozellikleri de degisiklik gostermektedir. Genel olarak egimin yiiksek oldugu alanlarda
genislikleri az olup diisiik oldugu alanlarda ise genislikleri nispeten fazladir. Arazide
tasnif edilen girland taragalar1 S5cm ile 60 cm araliginda degisiklik gostermistir (Foto
21).
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SONUCLAR ve ONERILER

Demirkap1 Dag1, bulundugu konumu ve yiikseltisi itibari ile Pleistosende soguk
iklim sartlarinin yasanmasina neden olmustur. Bu iklim sartlar1 dag buzullar1 seklinde
arazi lizerinde etkisini gostermistir. Buzullagmalar ise topografyay1 jeomorfolojik olarak
degisime ugratmis ve gilinlimiizde de bu degisimi gozlemlenebilmesine imkan
sunmustur. Calisma alaninda bu degisimin izleri asinim sekilleri olarak; buzul vadileri,
sirkler, aretler, piramidal doruklar, horgiic kayalar, cilali ve g¢izikli yiizeyler olarak
etkisini gosterirken; birikim sekilleri olarak moren depolar1 olarak topografya tlizerinde
yer almistir.

Demirkap1 daginin buzul jeomorfolojisi bu g¢alismada onceki caligmalardan
farkli olarak 5 vadi baslig1 altinda ayrintili olarak incelenmeye c¢alisilmigtir. Demirkap1
daginin genel topografyasina bakildiginda kuzey ve giiney yamaclar arasinda bariz bir
asimetrinin oldugu goze carpar bu asimetrinin en 6nemli nedeni kuzey yamaglarin nemli
hava kiitlelerine agik olmasi ve eski akarsu vadilerinin kuzey yamaglara kurulu
olmasina baglanabilir. Bu durum daha sonra kiiresel iklim degisikligi sebebi ile bu
kesimde buzullasmanin olusmasinda pozitif etki yapmistir. Yani Demirkapt Daginda
buzullasmanin yegane sebebi kiiresel iklim sartlar1 ve nemli hava kiitlelerine agiklik
iken buzullarin varligini uzun siire korumasinin sebebi ise kuzey ve gliney yamaglar
arasindaki solar radyasyon farki oldugu soylenebilir. Bu vesileyle Demirkapt Dagi'nin
kuzey yamaglarinda Wiirm kalici kar sinir1 2550 m olarak hesaplanmistir (Dogu vd.
2000).

Calisma alaninda buzullarin giiniimiize kadar varhigim siirdiirememesi giincel
olarak glasiyal etkinin sona ermesine neden olmustur. Fakat soguk iklim sartlar1 bak1 ve
yiikselti sebebiyle halen devam etmekte olup bu durum periglasiyal siireclerin aktif
olarak devam etmesine imkan saglamistir. Calisma alaninda tespit edilen aktif kaya

buzullar1 ve girland taragalar1 bu durumu kanitlar niteliktedir.

Calismada buzul sekilleri 2000 m ve {izerinde olan alanlarda belirgin olarak
tespit edilmistir. Alanin solar radyasyon haritas1 incelendiginde genel olarak kuzeye
bakan yamaclarin daha az enerji aldigi buradaki solar enerjiden en az etkilenen alanlara
bakildiginda ise buzul vadilerinin sirk kisimlarina karsilik geldigi goriilmistiir. Bu

husustan yola ¢ikarak solar radyasyonun en diisiik oldugu alanlar ile buzullagsma siddeti
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arasinda pozitif bir korelasyondan s6z etmek miimkiindiir. Yapilan arazi ¢caligmalarinda
bu alanlarda glasiyal ve periglasiyal izlerin ¢ok iyi korundugu tespit edilmistir. Ornegin
tespit edilen kaya buzullarinin bulundugu alanlar solar radyasyonun en diisiik oldugu
alanlardir.

Demirkap1 Dagi'nin genel buzul jeomorfolojisine bakildiginda ise 5 buzul vadisi
tesekkiil etmistir. Onceki calismalarda en biiyiik alana sahip olan Demirkap1 Buzul
vadisi Demirkap1 ve Biiyiikyayla buzul vadisi olarak iki fakli vadi olarak incelenmistir.
Demirkap1 vadisi 18 km? buzullasma alan1 ile en genis vadidir. En kiiclik buzullagma
alanina sahip vadi ise 1,9 km? ile Karakaya Buzul Vadisidir.

Arazide goriilen buzul izleri esas alinarak Demirkapt Dagi'nda buzul alanlari
23,7 km? olarak hesaplanmistir. Yan moren depolarinin iist seviyelerine ve buzul
ciziklerine bakildiginda paleobuzullarin ortalama 85 m kalinliga sahip oldugu tahmin
edilmektedir. Bu bilgiler 1s1¢inda Biiyiikyayla buzul vadisinin 3 boyutlu modellemesi
tiretilmis, buzul kalinlig1 ortalama 73 m olarak tespit edilmistir. Yine cografi bilgi
sistemleri yazilimlar1 kullanilarak bu veriler asiginda Biiyiikyayla Buzul vadisine hacim
analizleri uygulanmistir. Analiz sonucunda vadinin Wiirm’deki buzul hacmi 0,204 km?

olarak hesaplanmistir (Sekil 20).
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Yildirimkayasi Tepe
(3202)

Demirkap: Tepe
(3378)

Sekil 20: Biiyiikyayla Vadisi Paleobuzullarinin Ug Boyutlu Modellemesi.

Pleistosen’i takiben artan kiiresel sicakliklar Demirkapt Dagi'nda buzullarin
varligin1 sona erdirmis; bu sebeple giliniimiizde buzullasmadan bahsetmek miimkiin
degildir. Fakat baki ve yiikselti sartlarinin biiyiikk paya sahip oldugu iklim sartlar
Demirkap1 daginda periglasiyal siireglerin giiniimiizde de devam etmesine imkan
saglamigtir. Yapilan sicaklik enterpolasyonlarinda 2800 m'den yiiksek alanlarda yillik
ortalama sicakligin 0°nin altina diistigii goriilmistiir. Bu veriler 1s18inda yapilan
jeomorfolojik gozlemlerin de yardimiyla bu alanlarda periglasiyal etkinin giincel olarak
varligint siirdiirdiigii tespit edilmistir. Multat Vadisinin sirkler bdliimiinde yar1 aktif lob
sekilli bir kaya buzulu, Biiyiikkyayla buzul vadisinin sirk boliimiinde aktif kaya buzulu
tespit edilmistir. Daha 6nce alan yazininda yeri olmadig: i¢in Karagdl ve Biiyiikyayla
Kaya Buzulu olarak isimlendirilmiglerdir. Bu isimler verilirken g¢evredeki go6l ve
yerlesmelerin isimleri kullanilmistir.

Demirkap1 Dagi'nda periglasiyal etkinin varligin1 gosteren bir bagka unsur ise
girland taragalaridir. Kuzey yamaglarda 2800 m iizerinde yogun bir sekilde
gozlemlenmislerdir. Girland taragalarinin genislikleri ile egim arasinda negatif bir iliski
oldugu tespit edilmistir. Egimli alanlarda genislikleri 5-15 cm arasinda degisirken;

egimin az oldugu alanlarda boylar1 50 cm'ye kadar ¢ikabilmektedir.

56



Bu caligmayla Wiirm buzullagsmasinin Dogu Karadeniz Daglari'nin bir boliimii
olan Demirkap1 Dagi'nin buzul jeomorfolojisi incelenmeye calisilmistir. Bu inceleme
yapilirken daha 6nce Ali Fuat Dogu ve arkadaslarinin galismalar1 buzul jeomorfolojisi
kisminda esas alinmis ve eklemeler yapilmistir. Daha 6nceki ¢alismalardan farkli olarak
bes vadi detayli bir sekilde incelenmis ve paleobuzullarin hacmi hesaplanmistir. Cografi
bilgi sistemleri teknolojisi aktif olarak kullanilmis, egim, baki, hidroloji, solar

radyasyon, hacim gibi analizlerle ¢alismanin bilimselliginin artirilmas1 hedeflenmistir.

Calismanin daha analitik ve bilimsel olabilmesi i¢in laboratuar ¢alismalariyla
desteklenmesi gerekmektedir. Sonraki ¢aligmalarda mutlak yas tayinlerinin yapilmasi
alanin Wiirm'de ge¢irmis oldugu siiregleri daha iyi anlayabilmemizi saglayacaktir.
Demirkap1 Buzul Vadisi ile Biiylikyayla Buzul Vadisindeki geri ¢ekilme morenleri ve

buzul ¢izikleri yas tayini i¢in olduke¢a iyi durumdadir.

Multat Buzul Vadisi'nde ve Biiyiikyayla buzul vadisinde bulunan yar1 aktif ve
aktif kaya buzullar1 i¢in de sonraki calismalarda yapilabilecek hassas GPS dlgiimleri,
periglasiyal etkiyi daha 1iyi anlasilabilmesi, hareketinin takip edilebilmesi ve

kronolojisini olusturabilmesine biiyiik katki saglayacaktir.
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