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BEYAN

“Hamitabat — Gemicikdy Arasinda (Bilecik) Orta Sakarya Vadisinin
Jeomorfolojisi” adli yiiksek lisans tezinin hazirlik ve yazimi sirasinda bilimsel ahlak
kurallarina uydugumu, baskalarinin eserlerinden yararlandigim bdliimlerde bilimsel
kurallara uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi bir tahrifat
yapmadigimu, tezin herhangi bir kismimi Bilecik Seyh Edebali Universitesi veya baska bir
tiniversitedeki bagka bir tez calismasi olarak sunmadigimi beyan ederim.

Ebubekir KARAKOCA
15.05.2017
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ON SOZ

“Hamitabat — Gemicikdy arasinda (Bilecik) Orta Sakarya Vadisinin
Jeomorfolojisi” adli bu ¢alisma, Kuzeybati Anadolu’nun en biiyiik akarsuyu olan Sakarya
Nehri’nin bu bélgedeki jeomorfolojik 6zelliklerini ortaya koymay1 amaglamaktadir. Daha
once Turgut Bilgin (1980) tarafindan hazirlanmis olan “Orta Sakarya Platolarinda Yap1
Satihlar1 ve Drenaj” adli TUBITAK projesinde ¢alistigi sahanin hemen batisinda bulunan
arastirma alan1 Orta Sakarya vadisinin jeomorfolojik gelisimini agiklayabilmek igin

kiiglik bir model teskil etmektedir.

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calisma, dort boliimden olusmaktadir.
Birinci kisimda arastirma sahasinin yeri ve sinirlart ile birlikte ¢alismanin amaci,
kullanilan materyal ve yontem belirtilmistir. Ikinci kistmda sahanim oldukgca tartismali
olan jeolojik ozellikleri literatiire dayali olarak tartisilmis arazi gozlemleri dikkate
alinarak yeni bastan diizenlenmistir. Uciincii kisimda ise tezimizin asil konusunu
olusturan ¢aligma sahasinin jeomorfolojik 6zellikleri yapilan arazi ¢aligmalari ile birlikte
haritalanarak ortaya konulmustur. Tezin son bdliimiinde ise arastirma alaninin

jeomorfolojik gelisimi kronolojik bir ¢erceveye oturtularak agiklanmistir.

Calismamin her asamasinda beni destekleyerek yonlendiren ve kendisinden ¢ok
sey 6grendigim bana rehberlik eden saygideger danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Levent
UNCU’ya tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica, konu se¢iminde bana destek olan ve arazi
caligmalarina da katilarak benden yardimlarini esirgemeyen saygideger hocalarim Prof.
Dr. Nurfeddin KAHRAMAN, Prof. Dr. Harun TUNCEL ve Yrd. Dog. Dr. Ali YIGIT’e
stikranlarim1 sunarim. Bu arada hep yanimda olan degerli dostum Ars. Gor. Serhat AY’a
da tesekkiir ederim. En biiyiik tesekkiirii ise her zaman oldugu gibi bu ¢aligmada da hem
maddi hem de manevi destegini benden esirgemeyen sevgili babam Mehmet Ali
KARAKOCA, annem Emine KARAKOCA, kardesim Nurgiil KARAKOCA ve degerli
esim Ummiihan KARAKOCAya ...



OZET

Bu ¢alisma, Bilecik il simirlar1 igersisinde bulunan Hamitabat — Gemicikdy
yerlesmeleri arasindaki sahanin jeomorfolojik {initelerini olusum ve gelisimleri ile
birlikte ortaya koymay1 amaglamaktadir. Kuzeybat1 Anadolu’nun en biiylik akarsuyu olan
Sakarya Nehri ve kollar1 tarafindan akaglanan bu sahanin segilmesinde Orta Sakarya
vadisinin jeomorfolojik gelisimini agiklamak igin kiigiik bir model teskil etmesi etkili
olmustur.

Anadolu’da bugiinkii akarsu agmmin kurulus dénemi olarak kabul edilen Ust
Pliyosen’den itibaren, Sakarya Nehri ve kollar1 bu sahada devam etmekte olan tektonik
hareketlerle birlikte yer yer menderesler olusturarak temele gomiilmiis ve calisma
alanindaki Gegitli ve Gemicikdy kapali havzalarini birbirine baglayan derin epijenik
(siirempoze) bogazlar1 (Hamitabat Bogazi, Seytankaya Bogazi ve Kiralbagi Bogazi)
meydana getirmistir. Kuvaterner sirasinda ise bu kapali havzalarda biriktirilmis olan
depolar, kiiresel Olgekteki deniz seviyesi degisiklikleri ve siiregelen tektonigin
kontroliinde ya tamamen siipiiriilerek tasinmis ya da birkag basamak halinde izlenebilen
donemli seki 6zelligi kazanmistir.

Bu seviyelerin en iyi gdzlendigi alan olan Gemicikdy havzasindaki sekiler, Ust
Eosen - Alt Miyosen yasli Gemicikdy formasyonunun tizerine agisal bir uyumsuzlukla
gelmektedir. Yapilan metrik Glglimler bu havza igerisinde vadinin her iki yamacinda
izlenebilen iki basamagin bulundugunu ortaya koymaktadir. Bunlar, bugiinkii deniz
seviyesinden + 149 m (vadi tabanindan + 29m) yiikseklikte bulunan yiiksek sekiler (S1)
ve +131 m (vadi tabanindan + 11m) yiikseklikte bulunan algak sekilerdir (S2).

Anahtar Kelimeler: Orta Sakarya Vadisi, Sakarya Nehri, Jeomorfoloji, Epijenik Bogaz,
Seki



ABSTRACT

This study aims to present geomorphologic units with its formation and
development of area between Hamitabat-Gemicikdy settlements which are located in
Bilecik province. In deciding study area which is drained by Sakarya River that is biggest
in river Northwest Anatolia, it was effective forming a small model to explain
geomorphological development of central Sakarya Valley.

Sakarya River and its branches sinked into basement by partly meandering with
ongoing tectonic movements in the study area from Pliocene which is regarded as
establishment period of present river system in Anatolia, and created deep epeirogenic
(superempose) gorges (Hamitabat, Seytankaya and Kiralbagi) which link Gegitli and
Gemicikdy closed basins in the area. On the other hand, during the Quaternary under
control of global sea level changes and ongoing tectonics, depositions aggregated in these
closed basins either are transported by wholly erosion or gain a feature of terrace which
can be seen as a few levels.

The terraces of Gemicikdy basin which is the best area to observe these levels,
come over Upper Eocene-Lower Miocene aged Gemicikdy formation with an angular
uncomformity. The metric measurings reveal that there are two traceable levels in both
sides of valley in the basin. These are high terraces (T1) at +149 m (from valley floor +49
m) altitude and low terraces (T2) at +131 m (from valley floor +11 m) altitude above sea
level.

Key Words: Central Sakarya Valley, Sakarya Valley, Geomorphology, Epeirogenic

Gorge, Terrace.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Akarsu vadileri, gerek igme ve sulama suyuna erisimin kolay olmasi gerekse
tagimacilikta sagladiklar1 kolayliklar nedeniyle uygarhigin kuruldugu en erken

donemlerden beri insanlarin en ¢ok tercih ettikleri yerlesme alanlar1 olmustur.

Tarih boyunca bircok uygarlik akarsu vadilerinde sekillenmistir. Firat ve
Dicle’nin sekillendirdigi Mezopotamya, Nil Nehri’nin hayat verdigi Misir medeniyeti ve

Anadolu’da kurulan hemen hemen biitiin medeniyetler akarsu vadilerinde kurulmustur.

Kuzeybati Anadolu’nun en 6nemli nehri olan Sakarya da birgok medeniyetlere
hayat vermistir. Ozellikle Frigya’nin baskenti Gordion, Sakarya Nehri’nin énemli bir
kolu olan Porsuk Cayi’nin Sakarya Nehri’ne kavustugu Yassithoyiik yakinlarinda
kurulmustur. Gordion sirasiyla Frig, Lidya, Hitit, Galat, Roma ve Osmanlh
medeniyetlerinin hiikkiim stirdiigii yer olmustur. Sakarya Nehri, bozkirin ortasinda kurulan

uygarliklar i¢in vazgegilmez bir su kaynagi ve tarim igin sulama imkani olusturmustur.

Akarsular ayn1 zamanda uygarliklarin {izerinde kuruldugu topografyayi
sekillendiren Onemli bir giictiir. Flivyal jeomorfoloji c¢aligmalari, akarsularin
olusturduklart yer sekillerini, gelisim siirecleriyle birlikte ele alarak bunlar
kronostratigrafik bir cergeveye oturtmay1 amaglamaktadir. Bunun yani sira, son birkag on
yildir sayisal modeller, deneysel incelemeler ve saha gézlemlerini kombine ederek havza
yonetimine doniik yapilan calismalarin sayisinda da onemli artislar olmustur. Bu
caligmalar, nehir yonetimindeki yeni uygulamalarin, peyzaj restorasyonunun, afet
caligmalarinin, nehir tarihinin ve jeoarkeolojinin gelismesine olanak saglamaktadir

(Thorndycraft vd., 2008).

Ayni zamanda akarsu sistemleri, yeryiiziinii sekillendiren biiyiik bir gli¢c olmasinin
yaninda, iklimsel degisimler ve tektonizma (faylanma, bolgesel yiikselim, kivrimlanma
vb.) gibi ¢evresel degisimlere tepki veren ve bu tepkinin 6nemli kayitlarini igeren
morfolojik sistemlerin basinda gelmektedir (Bridgland, 2000; Schumm vd., 2000;
Vandenberghe, 2002; Westaway vd., 2003; Lord, 2009; Demir vd., 2004). Bu yiizden



akarsu sistemleri yeryiiziiniin jeomorfolojik yapisini ele alan cografi ¢alismalar igin

onemli bir veri kaynagidir.

1.1. ARASTIRMA ALANININ YERI VE SINIRLARI

Sakarya Nehri, 824 km uzunlugu ve yaklasik 58.160 km? yi bulan akaglama alani
ile Kuzeybati Anadolu’nun en biiyiik akarsuyudur. Sakarya Nehri, kaynagin1 Eskisehir
ilinin Cifteler ilgesindeki Sakaryabasi mevkiinden alir ve kabaca bati-dogu yoniinde
akarak Polatli kuzeybatisindaki Yassthoyiik yakininda Porsuk Cayi ile birlesir. Sariyar
yakinlarinda ani bir dirsekle batiya dogru yonelen nehir, buradan itibaren Siindiken
Daglarinin kuzey etekleri boyunca dogu-bati yonlii bir oluk icerisinde akar. Sogiit
kuzeyinde kuzey-giiney yoniinii alarak bir dizi bogazdan (giineyden kuzeye dogru;
Hamitabat, Seytankaya, Pasalar ve Geyve Bogazi ) Adapazart ovasina ulasir ve

Karasu’dan Karadeniz’e dokiiliir (Sekil 1).

Porsuk Cay1’nin Sakarya Nehri’ne kavustugu bu alan ile Pasalar Bogazi arasinda

kalan kesim Orta Sakarya Vadisi olarak nitelendirilmektedir (Bilgin, 1980; Yazici, 1998).

Orta Sakarya Vadisi igerisinde yer alan c¢alisma sahasi cografi bolge
sinirlandirmast bakimindan Bati Karadeniz Boliimii’nde yer alirken idari olarak Bilecik
iline bagl Sogiit ilgesinin kuzeyinde bulunan Hamitabat, Gegitli ve Gemicikdy sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Hamitabat ve Seytankaya Bogazi’n1 igeren ¢alisma sahasi 40°
5°30"-40° 11" 30" kuzey enlemleri ile 30° 7° 0" - 30° 14" 0” dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir (Sekil 2).

Calisma sahas1 kabaca kuzeyde Golpazar1 Havzasi, glineyde ise Siindiken Daglari
ile sinirlandirilirken esas olarak kuzey ve kuzeydoguda Yukar1 kumlar mevkii ve Gemici
koyti, batida Gegitli koyll, giiney ve giineydoguda Hamitabat koyii, doguda ise Erenler
Tepe’nin batiya bakan yamagclar ile sinirlandirilmaktadir. Calisma sahasinin dogusunda
bulunan Kozkaya Tepe (974 m), Kuyucak Tepe (1019 m) ve Erenler Tepe (1139 m) en
yiiksek yerler durumundadir (Sekil 2).
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Sekil 2: Aragtirma Sahasinin Fiziki Haritasi

Iklim, dogal ortam ve insan yasaminin sekillenmesinde énemli rol oynayan bir
etmendir. Bu nedenle, iklimin arastirma alanimizdaki yer sekillerinin olusum ve gelisimi
iizerine olan etkilerini detayli bir sekilde ele almak gerekmektedir. Arastirma alaninda
giintimiizde etkili olan iklim 6zelliklerini ortaya koyabilmek i¢in en yakin meteoroloji
istasyonu olan Sogiit meteoroloji istasyonunun 1965-1995 yillari arasini kapsayan
donemde yapmis oldugu oOlgiimlerden faydalanilmistir. 725 m yiikseltide bulunan bu
istasyonun verilerine gore, bu sahada yillik ortalama sicaklik 11,8 °C olup ortalama
sicakligin en yiiksek oldugu ay Agustos (21,2 °C) en diisiik oldugu ay ise Ocak (1,9 °C)
ayidir (Tablo 1). Fakat ¢alisma sahasindaki iklim kosullar yiikselti ve baki kosullarina
gore degisim gostermektedir. SO6giit meteoroloji istasyonu ile deniz seviyesinden 120 m
yiikseklikte bulunan Sakarya Nehri’nin vadi taban1 arasinda belirgin bir yiikseklik farki
vardir. Bu nedenle Sakarya Nehri vadisi igerisinde sicaklik degerleri daha yiiksektir.
Nitekim yamaglarda Akdeniz bitki tiirlerinin yayilim gostermesi iklim kosullarindaki bu

degisimin sonucudur.



Calisma sahasinda toplam yillik ortalama yagis miktar1 559,2 mm dir. Yagis
miktart Aralik (72,7 mm) ayinda en yiiksek Agustos (16,9 mm) ayinda ise en diisiik
degerine ulagsmaktadir (Tablo 1). Tabloya gore, yagisin yil igerisinde tiim aylara dagilmis
olmas1 sahanin iklim bakimindan Karadeniz Bolgesi’ne bir gecis 6zelligi gosterdigini de
kanitlamaktadir. Arastirma alaninda, yine S6giit meteoroloji istasyonunun yiikseltisi esas
alindiginda, Sakarya Nehri’nin vadisinde yagislarin daha diisiik buna karsin 1000 m.yi
asan yiikseltilerde ise daha yiiksek degerler gostermesi gerekmektedir.

Tablo 1: Ségiit Meteoroloji Istasyonunun 1965-1995 Yillar1 Arasim Kapsayan Meteorolojik

Degerleri

AYLAR I 1 m v v Vi vl viE IX X Xl XIl | YILLIK

Ortalama 1,9 3,1 6,3 114 156 193 21,2 21 17,7 13 8,2 3,9 11,9
Sicakhk
O

T0p|am 64,5 53 58,7 555 55 42,6 20,7 16,9 19,2 491 514 727 559,2
Yagis
Ortalamasi

(mm)

Kaynak: Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii (Ankara)

Thornthwaite’in iklim siniflamasina gore, So6giit ilgesinin “ C1B’1s2b’4” kurak
ve az nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde cok kuvvetli su fazlasi olan

ve denizel sartlara yakin iklim tipine girmektedir.

Hamitabat-Gemicikdy arasinda yaklasik olarak 16 km uzunlugunda vadi boyu ile
bogazlarin kontrolii altinda olan ¢alisma sahasi, Kuzeybati Anadolu’nun en Onemli
akarsuyu olan Sakarya Nehri ve kollar1 (Kiralbagi Dere (Erbis Dere), Dokuz Dere ve
Vurgun Dere) tarafindan drene edilen bir alandir. Ayrica, ¢ok sayida donemli akarsuya
sahip olan Sakarya Nehri, kuruldugu sahanin topografik ve jeolojik karakterine bagli
olarak kafesli bir akarsu sebekesine sahiptir (Sekil 3).
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Sekil 3: Aragtirma Sahasmin Hidrografya Haritas1



Calisma sahasi cografi olarak Karadeniz Bolgesinde yer almakla birlikte, Sakarya
Nehri’nin vadisi boyunca denizel etkilerin igerilere sokulma imkani bulmasi nedeniyle
bitki oOrtlisii tiir bakimindan gesitlilik gostermektedir. Bu bodlgede, Avrupa-Sibirya
fitocografya bolgesinin yanisira Akdeniz fitocografya bolgesine ait tirler de
bulunmaktadir. Calisma sahasindaki bitki formasyonlarin1i aga¢ formasyonu, cali
formasyonu ve ot formasyonu olarak ii¢ grupta toplayabiliriz. Sahada, agag tiirlerinden
ozellikle meseler (Quercus) ile yer yer kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra) ve
ardi¢ (Juniperus sp.) yayilis gostermektedir. Bunlardan nemcil tiirler daha ¢ok yagis
degerlerinin arttig1 yiiksek sahalarda yaygindir. Ayni zamanda bolgede genis alan
kaplayan kiregtaglarinin iizerinde daha ¢ok mese tiirleri ve maki tiirlerinden laden
(Cistus), karagali (Paliurus aculeatus), ak¢akesme (Phillyrea latifolia), katran ardici

(Juniperus oxycedrus) ve geven (Astragalus) gibi ¢ali ve otsu tiirler de bulunmaktadir.

1.2. AMAC, MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma, Orta Sakarya vadisi icerisinde yer alan Hamitabat-Gemicikdy
arasindaki morfolojik tinitelerin olusum ve gelisimini bolgenin jeomorfolojik evrimi ile

birlikte ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Bu amaca uygun olarak ¢alisma, arazi 6ncesi hazirlik ¢alismalari, arazi ¢alismalar
ve toplanan verilerin degerlendirilmesi ile rapor haline getirilmesini kapsayan asama olan

arazi sonrasi ¢alismalar olarak ii¢ ana boliim altinda toplanmaktadir.

Ik asamada caligsma ile ilgili literatiir taramas1 yapilarak fliivyal jeomorfoloji ile

ilgili daha 6nce yapilmis ¢aligmalar derlenmistir.

Daha sonra sayisal yiikselti verileri ve Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirliigi’nden (MTA) alman 1\25.000 &lgekli jeoloji haritasi ile Harita Genel
Komutanligi’ndan temin edilen 1/25.000 6lgekli topografya haritasindan yararlanilmistir.



Tez caligmast hazirlanirken elde edilen verilerin ve malzemelerin yan1 sira arazi
calismalar1 yapilmistir. Ilk asamada Sakarya Nehri’nin akis yoniine gére sol yamaci
boyunca tiim vadi incelenmis, bogazlar, fay dikligi, birikinti yelpazesi, magara ve taskin
ovasi gibi vadinin 6énemli morfolojik birimleri tizerinde ayrintili olarak galisilmistir. Arazi
calismalarinin ikinci boliimiinde, Sakarya Nehri’nin akis yoniine gore sag yamacinda
bulunan asili vadinin olusum nedenleri ayrintili bir sekilde ele alinmis ve yamag boyunca
yer alan magaralar gozlemlenmistir. Arazi ¢alismalarinin son asamasinda ise GPS ve serit
metre gibi temel geregler kullanilarak sekilerin cografi koordinatlari, deniz seviyesinden
yiiksekligi ve nehir seviyesinden yiiksekligi gibi dl¢timler gerceklestirilmistir. Boylece
seki seviyeleri ve bu seviyelerin alansal dagilimlar1 belirlenerek harita iizerinde

isaretleme yapildiktan sonra seki kesiti olusturulmus ve stratigrafik dizilim belirlenmistir.

Ayrica calisma sahasi igerisinde kalan Sakarya Nehri’nin vadisi ve bogazlarin
enine kesitleri ¢izilmistir. Vadinin ve bogazlarin enine kesiti, vadinin yamag 6zelliklerini,
nehrin kestigi jeolojik birimleri ve yatagin egimindeki degisimleri gdstermesi agisindan

olduk¢a 6nemlidir.

Ek olarak DSI tarafindan Sakarya Nehri vadisinde yapilan sondaj ¢alismalarmin
sonuclarindan yararlanilmistir. Bu verilerin ortaya koydugu sediment birikim oranlari,
hizlart ve zamanlari Sakarya Nehri vadisinin gelisim siirecinin yorumlanmasinda

kullanilan 6nemli kaynaklardandir.

Son olarak elde edilen veriler ilk olarak Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda bir
araya getirilerek arastirma sahasina ait kapsamli bir veri tabani olugturmak amaciyla
Cografi Bilgi Sistemleri’nin veri girisi, veri isleme, analiz ve sunu hazirlama araclarindan

faydalanilmistir.

Olusturulan veri tabant ArcMap 10.1 programi yardimiyla vektor veri
formatindan raster veri formatina dontistiiriilerek Sayisal Yiikseklik Modeli olusturulmus
ve bu veri, tez caligmasi kapsaminda pek ¢ok uygulamada altlik olarak kullanilmistir.
Ozellikle calisma sahasinin kuzey kesiminde yer alan akarsu sekileri ile aliivyal yelpaze,
tagkin ovasi, akarsu yatagi, bogazlar, asili vadi ve magaralar gibi diger jeomorfolojik
unsurlar haritalanmistir. Boylece bu saha da yayilim gosteren farkli morfolojik {initeler

belirlenmistir.



Tez galismasi i¢in arastirma sorulart belirlenmistir. Bunlar asagidaki gibidir;

1. Sakarya Nehri vadisi ne zaman olusmaya baglamis ve nasil bir degisim gec¢irmistir?

2. Sakarya Nehri vadisinin olusumu ve gelisimi tizerinde etkili olan faktorler nelerdir?

3. Vadi igerisinde bulunan basta sekiler ve bogazlar olmak iizere vadi yamaglari,
magaralar, birikinti yelpazesi ve tagskin ovasi gibi jeomorfolojik birimlerin dagilis1 ve

morfolojisi nasildir? Bu birimlerin olusumunda etkili olan faktorler nelerdir?

Bu arastirma sorularina bagli olarak, ¢alismanin hipotezleri su sekildedir;

Kuzeybati Anadolu’nun en dnemli ve en biiyiik akarsuyu olan Sakarya Nehri ve
kollar1, tektonik hareketler ve iklim degisikleri etkisinde kalarak Ust Pliyosen’den
itibaren Neojen depolart ve yapiyr kesen asimim yiizeylerini yararak siirempoze bir

sekilde yataklara gomiildigi distiniilmektedir.

Iklim ve tektonik hareketlere bagl olarak meydana gelen Sakarya Nehri’nin
yatagina gomiilmesi vadi igerisindeki jeomorfolojik birimlerin olusumu ve gelisiminde
etkili olmustur. Sakarya Nehri vadisindeki sekiler, bogazlar, magaralar, tagkin ovasi,
birikinti yelpazesi gibi jeomorfolojik birimlerin varligi vadinin morfolojik gelisimine

iligkin problemlerin agiklanmasinda 1s1k tutmaktadir.



1.3. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde gegmisten giiniimiize fliivyal jeomorfoloji konusunda birgok ¢alisma
yapumistir. Akyol (1947) “Tiirkiye'de Akarsu Sistemleri ve Rejimleri”, Ardel (1955)
“Yukari Sakarya Havzast”, Inandik (1955) “Morfolojide Taragalar Meselesi”, Tanoglu
ve Ering (1956) “Garsak Bogazi ve Eski Sakarya”, Ering (1957) “Tiirkiye'de Akarsu
Rejimlerine Toplu Bakis”, Akkan (1966) “Sahinkaya Yarma Vadisi”, Akkan (1970)
“Bafra Burnu-Delice Kavsagi Arasinda Kizilirmak Vadisinin Jeomorfolojisi”, Oztekin ve
Erol (1970) “Tiirkive Akarsu Rejimlerine Yagis, Yer Sekli ve Yapisinin Etkisi”, Sahin
(1975) “Terme Cayr Havzasinin Jeomorfolojisi”, Dogu (1994) “Akkoprii Sekilerinin
(Dalaman Cayt) Giineybati Anadolu Jeomorfolojisindeki Onemi”, Erol (1995) “Asi Nehri
Deltasimin Jeomorfolojisi ve Dordiincii Zaman Deniz-Akarsu Sekileri”, Uncu (1995)
“Terme Cayi ile Kocamandere Cayr Havzalarinda Fiziki Cografya Arastirmalar: ve
Dogal Cevre Sorunlar”, Kayan (2000) “Izmir ve Cevresinin Morfotektonik Birimleri ve
Aliivyal Jeomorfolojisi”, Cigek (2001) “lhan-Kirmir Cayt Kavsagi Cevresinin
Jeomorfolojisi”, Cigek (2001) “Mut ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi”, Dogan (2002)
“Manavgat Nehri Havzasimin Jeomorfolojik Evrimi”, Westeway (2003) “Pliocene and
Quaternary Surface Uplift of Western Turkey Revealed by Long-Term River Terrace
Sequences”, Demir (2004) “River Terrace Sequences in Turkey: Sources of Evidence for
Lateral Variations in Regional Uplift”, Westeway (2004) “Pliocene and Quaternary
Regional Uplift in Western Turkey, The Gediz River Terrace Staircase and the Volcanism
at Kula”, Collins (2005) “Fluvial Stratigraphy and Palaeoenvironments in the Pasinler
Basin, Eastern Turkey”, Maddy (2005) “An Obliquity-Controlled Early Pleistocene River
Terrace Record from Western Turkey”, Avsin (2006) “Sarihidir-Ciftedam Arasinda
(Avanos) Kizilirmak Vadisinin Jeomorfolojsi”, Oner (2008) “Asi Delta Ovasinda Aliivyal
Jeomorfoloji ve Paleocografya Arastirmalari, Antakya”, Dogan (2009) “Giilsehir-
Sahinler Arasinda Kizilirmak in Uzun Dénemli Sekileri ve Taskin Ovasinin Geligimi”,
Dogan (2010) “Fluvial Response to Climate Change During and After the Last Glacial
Maximum in Central Anatolia, Turkey”, Avsin (2011) “Kizilirmak Sekilerinin
Olusumunda Iklim ve Tektonigin Rolii, Avanos”, Dogan (2011) “Climate-Controlled
River Terrace Formation in the Kizilirmak Valley,Coppadocia Section, Turkey: Inferred

from Ar-Ar Dating of Quaternary Basalts and Terraces Stratigraphy”, Avsin (2013) “
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Goksu Nehri Vadisinin Fliivyal Jeomorfolojisi (Mut ve Silifke Arasi”, Kazanci (2014)
“Giiney Marmara Bolgesindeki Biiyiik Vadilerin Olast Degilme Zamani”, Kayan (2015)
“Sedimantolojik ve Paleontolojik Verilere Gére Delta Ovasinda (Izmir) Aliivyal
Jeomorfoloji Arastirmalart”, Berndt vd. (2016) “Kizilirmak Nehri Anakaya Sekilerinin
ve Paleo-delta Seviyelerinin OSL Yaslandirmasi: Orta Pontidler’in Yiikselimi Icin

Cikarimlar” adli eserler baglica ¢aligmalardir.

Calisma sahasi ve yakin ¢evresi Onceki yillarda bir¢cok degisik calismaya konu
olmustur. Bu calismalar arasinda bir kismi ¢alisma alaninin da igerisinde bulundugu
alanin jeolojik (Eroskay, 1965; Altinli ve Saner, 1971; Altinli, 1971; Demirkol, 1977;
Sentiirk ve Karakose, 1979; Saner, 1980; Yilmaz, 1981, 1985; Emre vd., 1998; Akyazi
vd., 2001; Soylu vd., 2007; Onde, 2012; Giirbiiz ve Seyitoglu, 2014) ve jeomorfolojik
(Bilgin, 1980, 1990; Yazici, 1998; Ekmekg¢i ve Nazik, 2004; Tuncer, 2004, 2008; Tuncer
vd., 2010) 6zelliklerini ortaya koymaya yoneliktir.

Bilgin (1980) ve Tuncer (2004) tarafindan hazirlanmis olan ¢aligmalar calisma
sahas1 ve yakin c¢evresi agisindan en kapsamli jeomorfoloji ¢aligmalaridir. Bu boéliimde

tarih siralamasina gore kisaca diger ¢alismalardan s6z edilecektir.

Ardel (1955) tarafindan yapilmis olan “Yukar1 Sakarya Havzasi (Le Bassin du
Haut Sakarya)” adli ¢alismada Sakarya Nehri ve kollarinin Yukar1 Sakarya Havzasi’nda
Neojen ortii tizerinde kurulduktan sonra yer yer temele gémiildiigii ortaya konulmustur.
Boylece siirempoze karakterdeki sebekenin, Anadolu’nun diger kisimlarinda oldugu gibi,

cesitli pargalarin birbirine eklenmesi sonucu meydana geldigi agiklamistir.

Tanoglu ve Ering (1956) tarafindan yapilmis olan “Garsak Bogazi ve Eski
Sakarya” adl1 ¢alismada Sakarya Nehri’nin daha 6nce kuzeye degil de batiya dogru aktigi
belirtilmistir. Iznik depresyonunun batisinda bugiinkii gol gidegeninin takip ettigi Garsak
Bogazi’n1 énemli bir ipucu sayarak Sakarya’nin Pleyistosen’de Karadin Olugu-iznik
depresyonunu takiben batiya dogru aktigini ve bu bogazinda onun eseri oldugunu ileri

siirmiislerdir.

Inandik (1958-1959) tarafindan yapilmis olan “Sakarya’nin Rejimine Dair Kiigiik
Bir Not” adli ¢alismasinda Sakarya Nehri’nin rejimini yagmurlu-karl (pliivio-nival) bir

rejim olarak belirtmistir.
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Eroskay (1965) tarafindan yapilmis olan “Pasalar Bogazi-Gdlpazari Sahasinin
Jeolojisi” adli galisma bolge agisindan jeolojik alaninda en eski ¢alismadir. Bu ¢alismada
bolgenin 1/25000 6lgekli jeoloji haritasi ve stratigrafik kesiti olusturulmustur. Bu kesite
gore Paleozoyik yasli Derbent kiregtasi ile baslayan seri Mesozoyik yasli Bayirkdy
formasyonu, Bilecik kirectasi, Vezirhan formasyonu, Golpazari grubu ile Tersiyer yash
Selvipinar kiregtasi, Kizilgay formasyonu ve Gemicikdy formasyonu ile temsil

edilmektedir.

Akinci (1966) tarafindan yapilmig olan “Bilecik Bolgesi Kaolin Yataklar1 ve
Civarinin Jeolojisi” adli ¢alismada kayaglarin stratigrafik siralanmalari gnays ve
metamorfik sistler (Paleozoik), granodiyorit - kuvarsdiyorit (Permo-Karbonifer), Bilecik
kiregtas1 (Ust Jura), sistli, killi kirectas1 (Ust Kretase), riyolit - kaolinize riyolitik tiif ve
killi, nummulitli kiregtas1 (Paleojen), taban konglomerasi, bazalt ve kumlu, killi, linyitli,

konglomera-kumtas serisi (Neojen) seklinde siralanmustir.

Altinlt vd. (1970) tarafindan yapilis olan “Erenkdy-Deresakar1 (Bilecik ili)
Alaninin Jeolojisi” adli calismada Erenkdy ve Deresakar arasinin jeolojisi agiklanmustir.
Bu dogrultuda sahaya ait genellestirilmis stratigrafik kesiti ve 6l¢iilmiis stratigrafi kesiti
olusturulmustur. Kesitlere gore calisma sahast smirlar1 igerisinde kalan Bilecik
formasyonunun Bayirkdy formasyonu iizerine paralel uyumsuzlukla geldigi ortaya

konulmustur.

Altinli ve Saner (1971) tarafindan yapilmis olan “Bilecik Yakin Dolayinin Jeoloji
Incelemesi” adli calismada Bilecik dolaymin karmasik jeolojisi aydmlatilmistir.
Calismaya gore ornek bir jeoloji haritas1 yapilarak en eski formasyon Paleozoik yash
mikal1 sistler, mermerler ve gnayslardan olusan eski temel olarak belirlenmistir. Eski
temel {izerinde 1750 m kalinliginda bir értii vardir. Bu tortul istifler, Ust Permiyen yash
Derbent kirectas, Alt Jura yash Bayirkdy formasyonu, Orta-Ust Jura yash Bilecik
kiregtas1, Ust Kretase yasli Vezirhan formasyonu, Neojen yash Gemicikdy formasyonu

ile Kuvaterner dénemine ait sekilleri temsil etmektedir.

Altinli (1973) tarafindan yapilmis olan “Orta Sakarya Jeolojisi” adli ¢alisma,
Istanbul Universitesi Tatbiki Jeoloji Kiirsiisii’nde bir derleme ¢alismas1 olarak

hazirlanmistir. Orta Sakarya platolariin bati boliimiinde Sakarya vadisini kapsayan
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sahanin jeolojik oOzellikleri ortaya konulmus ve genellestirilmis stratigrafik kesiti
olusturulmustur. Bu kesite gore bolgedeki kaya stratigrafi birimleri Ayrilmamis temel
karmasigi, Derbent kiregtasi, Sogukgam kiregtasi, Vezirhan formasyonu, Golpazari
grubu, Selvipinar kirectasi, Kizilgay formasyonu, Gegitli formasyonu, Gemicikdy
formasyonu ve Akkoy kirectaglart ile temsil edilmektedir. Ayrica ¢alismada adi gegen
kaya birimlerinin litoloji topluluklari, Ozellikleri, yaslari, c¢dkelme ortamlar

agiklanmustir.

Yilmaz (1976) tarafindan yapilmis olan “Relict Pyroxenes of Sogiit Metabasite”
adli ¢alismada metamorfik kayalarin egemen grubunu olusturan metabazik kayalar
icerisinde 1iyi korunmus olan piroksenlerin jeokimyasal Ozellikleri arastirilarak
metamorfizmanin gelisme ortami ve kosullarina 1s1k tutabilecek verilerin tiiretilmesi

amaclanmgtir.

Demirkol (1977) tarafindan yapilmis olan “Uziimlii-Tuzakli (Bilecik) Dolayinin
Jeolojisi” adli galisma ilk olarak 1973 yilinda Istanbul Un. Fen Fak. Tatbiki Jeoloji
Kiirsiisiinde doktora tezi olarak hazirlanmigtur. Daha sonra bilimsel bir yayin olarak
sunulmustur. Orta Sakarya platolarinin bati kisminda Sakarya’nin Jura kalkerleri i¢inde
dar bogazlar agtigt ve Tuzakli — Hamitabat arasinda genisledigi kesim ile bunun
kuzeyindeki sahanin jeolojik yapisi bu ¢alisma ile ortaya konulmustur. Demirkol, Sakarya
yataginin hemen kuzeyinde Jura kalkerleri ve Golpazar1 grubunun Paleosen iizerine
itilmesi ile meydana gelen “Tuzakli Bindirmesi (Siriiklenim)”’ni tespit etmistir.
Stiriiklenimin genisligi 4 km’yi bulmaktadir. Giiniimiizdeki karmasik morfolojinin son
yikselmeye bagli yarilmalarla gelistigini ve bu yilikselmenin halen devam ettigini

belirtmektedir.

Saner (1978) tarafindan yapilmis olan “Geology and the Environments of
Deposition of Geyve — Osmaneli — Golpazar1 - Tarakli Area” adli ¢alismada bolge
icerisinde kalan sahadaki kaya birimleri 5 kisimda toplanmistir. Bunlar temel kayalar,
Permiyen yash kayalar, Mesozoyik-Tersiyer ¢anagi cokelleri, Neojen c¢okelleri ve
Kuvaterner ¢okelleridir. Bunlar arasinda Mesozoyik-Tersiyer ¢anagi cokelleri daha

ayrintili bir sekilde ele alinmustir.
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Yilmaz (1978) tarafindan yapilmis olan “Sogit-Bilecik  Bolgesinde
Polimetamorfizma ve Bunlarin Jeoteknik Anlami1” adli galismada mineraloji ve petrografi
verileri yardimiyla caligma alaninda giineydogudan kuzeybatiya dogru artan bir

metamorfizmanin varlig agiklanmistir.

Sentiirk ve Karakdse (1979) tarafindan yapilmis olan “Orta Sakarya Dolayinin
Temel Jeolojisi” adli ¢caligmada ayrintili bir sekilde Orta Sakarya bolgesinin jeolojisi
ortaya konulmustur. Bolge igerisinde yer alan formasyonlar (Harmankdy formasyonu,
Gegitli kirectasi, Gemicikdy formasyonu gibi) ayrintili bir sekilde agiklanarak saha
calismalari sirasinda elde edinilen mikro fauna 6rnekleri 15181inda formasyonlarin yas ve
tip kesitleri hakkinda bilgi verilmistir. Ayrintili bir sekilde jeolojisi ¢alismasi olmasinin
yansira bu ¢alismada 6nemli bir jeomorolojik birim olan sekilerden de bahsedilmistir.
Sakarya Nehri boyunca ti¢ seki seviyesi belirlenmis ve bu sekiler haritalanmistir. Sakarya
vadisi boyunca gozlenen sekiler, ¢aligma alanimizdaki seki seviyeleri ile kismen uyum

saglamaktadir.

Bilgin (1980) tarafindan yapilmis olan “Orta Sakarya Platolarinda Yapi, Satihlar
ve Drenaj” adli proje calismasi bolge jeomorfolojisi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu
calismada ayrintil1 bir sekilde Orta Sakarya bolgesinin jeomorfolojisi ortaya konulmustur.
Calismaya gore Ust Pliyosen baslarinda bolgede kurulmaya baslayan Sakarya Nehri ve
kollar1 Neojen depolart ile birlikte yapiy1 kesen asimim yiizeylerinden itibaren
menderesler olusturarak buglinkii yatagina kademeli bir sekilde gomiilmistiir. Bu
gomiilmelere bagli olarak dar ve derin vadiler ile bogazlar meydana gelmistir. Hamitabat-
Gemicikdy arasinda da Sakarya Nehri ve kollarinin genis bir sahayr kaplayan Alt
Miyosen yasli Gemicikdy formasyonuna ait birimlerinden Jura yash Bilecik
formasyonuna ait birimler iizerine slirempoze bir sekilde gomiildigi ve epijenik

karakterli bogazlari olusturdugu agiklanmustir.

Saner (1980) tarafindan yapilmis olan “Mudurnu-Goyniik Havzasinin Jura ve
Sonras1 Cokelim Nitelikleriyle Paleocografya Yorumlanmasi” adli ¢calismada bolgenin
paleocografyasi ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Paleozoyik yashi temel arazi ile
Mesozoyik yasli karbonatli kayaglarin varligi ve Tersiyer yash birimlerin ¢okelme

ortamlar1 hakkinda bilgi verilmektedir. Ayrica bolge i¢in ilk paleocografya calismasi
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olmasindan dolayr c¢alisma sahasinin paleocografyasini agiklamada temel calisma

olmustur.

Alkaya (1981) tarafindan yapilmis olan “Bilecik Yoresi Lias Ammonit Zonlar1”
adli calismada Bilecik yoresinde Paleozoyik temel {izerine dogrudan Bayirkody
formasyonunun geldigi ve bu formasyonun da Ust Jura-Alt Kretase yasli Bilecik kirectast

ile ortiilii oldugu ortaya konulmustur.

Yilmaz (1981) tarafindan yapilmis olan “Sakarya Kitasi Giliney Kenarinin
Tektonik Evrimi” adli calismada Sakarya kitas1 giiney kenarinda evrimlerinin farkl yer,
zaman ve kosullarda ge¢irmis kaya topluluklari yer aldigi agiklanmistir. Orta Sakarya
bolgesinde Sakarya nehrinin dogu-bati aktigi kesimin Kkuzeyinde kalan kayalarin,
giineyinde kalan kayalardan farkli zaman, yer ve kosullarda evrimlerini gegirdikleri
belirlenmistir. Kuzeyde granit ve metabazik kayalarin bulundugu otokton birimler yer
alirken giineyde allokton ofiyolitler yer almaktadir. Otokton birimler olarak yer alan
granitik kayalar (Paleozoyik) en eski jeolojik olgu olarak tanimlanmaktadir. Bu birimlerin
kuzeyden giineye dogru birbirleri lizerine itilmeleri bagl olarak bolgede 6nemli bir kabuk
kisaliminim gergeklestigi anlagilmistir. Calismaya gore, Granit lizerinde ilk ¢okelmenin
Permo-karboniferde oldugu belirtilmistir. Sakarya vadisi kuzeyinde yer alan ve granitik
bir temelle tabanlanan kuzey otoktonda ilk siirekli izostatik algalma ve kirintili ¢cokelmesi
Alt Jura’da deniz ilerlemesiyle baslamis ve Bayirkdy formasyonu ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Bu transgresyondan sonra, Nallthan’dan Bursa’ya kadar olan bir bolgede yer
alan deniz ortaminda sig karbonat platformu gelismistir. Jura’da gelisen karbonat
platformu, denizin derinlesmesine ragmen Alt Kretase’de de varligii siirdiirmiistiir
(Bilecik kirectast). Ust Kretase’de ise denizin giderek daha da derinlesmesi nedeniyle
karbonat ¢Okelmesi yerini ince/kalin kirintili ardalanmasindan olusan Yenipazar
formasyonuna ait flis tipi ¢okellere birakmistir. Orta Sakarya bolgesindeki denizel ortam
varligim1 Ust Kretase’nin sonuna kadar siirdiirmiistiir. Ust Kretase nin sonunda baslayan
hizl1 yiikselimin neden oldugu regresyon ile ¢okelme donemi Paleosen’de sona ermistir.
Sakarya Nehri’nin kuzeyinde kalan kesimde Ust Kretase nin sonunda gériilen karasal
ortam daha kuzeyde kalan kesimlere Palecosen’de ulasmistir. Bu bulgu, kabuksal
yiikselimin giineyde baslayip kuzeye dogru gelistigini, buna baglh olarak da regresyonun

kuzeye ilerledigini kanitlamaktadir. Allokton birimler olarak yer alan ofiyolitik kayalar
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ise Sakarya nehrinin giineyinde dogu-bati gidislidir. I¢inde uyumlu bir sekilde

metamorfik kayalar da yer almaktadir.

Yilmaz (1985) tarafindan yapilmis olan “Orta Sakarya Bolgesi Eski Temel ve
Ofiyolit Sorunu” adli ¢alismada bolgede bulunan ve eski temel olarak nitelendirilen
granitik ve metamorfik kayalarin tek bir tektonik birim igerisinde birlestirilmemesi
gerektigini vurgulayarak aslinda bu kayalarin farkli yer, zaman ve kosullarda evrimlerini
gecirmis iki tektonik birim olarak olustuklari agiklanmaktadir. Orta Sakarya bolgesinde
Sakarya nehrinin dogu-bati uzantili olarak aktigi kesimin kuzeyinde yer alan granitik
kayalar bolgenin asil eski temelini olustururken giineyindeki ofiyolit toplulugu icerisinde
metamorfik kayalar yer almaktadir. Bu iki farkli tektonik birim olarak olusan kayalarin

Ust Kretase’de bir araya geldigi goriisii benimsenmistir.

Okay (1989) tarafindan yapilmis olan “Tectonic Units and Sutures in the Pontides,
Northern Turkey” adli calismada Anadolu’nun kuzeyini dogu-bat1 yoniinde boylu boyuna
kaplayan, giineyde Izmir-Ankara Siitur Kusagi, kuzeyde ise Intra-Pontid Kusag ile
siirlandirilmig tektonik birligin Sakarya Kitasi oldugunu ortaya koymustur. Calisma

sahas1 da Sakarya kitasi igerisinde yer almaktadir.

Bilgin (1990) tarafindan yapilmis olan “Orta Sakarya Vadisinin Jeomorfolojisi”
adli ¢aligmada ayrintili bir sekilde Orta Sakarya vadisinin jeomorfolojisi a¢iklanmistir.
Sakarya Nehri’nin meydana getirdigi sebekenin, Ust Pliyosen’de asinim yiizeylerini ve
havzalar birbirine baglayan oluklar takiben kuruldugu ve ayni zamanda siirempoze bir
sekilde vadisini agtig1 ortaya konulmustur. Bu gémiilmelerde epirojenik karakterli geng

tektonik hareketlerin etkili olabilecegini de vurgulanmstir.

Evans ve Hall (1990) tarafindan yapilmis olan “Paleomagnetic Constraints on the
Tectonic Evolution of the Sakarya Continent, Northwestern Anatolia” adl1 ¢alismalarinda
KB Anadolu’da, bu bélgenin Neo-Tetis Oykiisiiniin biiyilik boliimiinii kapsayan bir aralik
olan Jura’dan Erken Tersiyer’e zamanina kadar bolgenin tektonik evrimi ile ilgili olarak
paleomanyetik bilgi toplamak amac¢lanmistir. Bu dogrultuda 13 alan 6rneklenmis ve elde
edilen sonuglar dogrultusunda Sakarya kitasinin ge¢cmisi ve davranisi ortaya konulmaya

calisilmigtir.
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Emre vd. (1998) tarafindan yapilmis olan “Dogu Marmara Bolgesinin Neojen-
Kuvaterner Evrimi” adli ¢alismada Dogu Marmara Bolgesinin Neojen-Kuvaterner’deki
Paleocografik gelisim donemleri ile birlikte morfotektonik evrimi ag¢iklanmistir. Bolgede
Erken-Orta Miyosen, Ge¢ Miyosen-Pliyosen ve en Geg Pliyosen-Giiniimiiz olmak iizere
lic ana sekillenme donemi ayirt edilmistir. Bu donemler igerisinde farkli rolyef
ozelliklerine gore dort morfotektonik kusak ayirt edilmistir. Bunlar En Ust Pliyosen-
Gliniimiiz yash Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Samanlidag Rolyefi, Ge¢ Miyosen-Pliyosen
yaslt Bursa-Bilecik Rolyefi ve Alt-Orta Miyosen yasli Kocaeli Penepleni’dir. Bunlar
arasinda ¢aligma sahamizi kapsayan iinite Ge¢ Miyosen-Pliyosen donemine ait Bursa-

Bilecik yoresidir.

Yazict (1998) tarafindan yapilmig olan “Orta Sakarya Vadisi’nin Cografi Etiidii,
Yenice-Alpagut Aras1” adli caligmada yorenin dogal ¢evre 6zellikleri ve daha sonrasinda

bu 6zelliklerin ekonomik ve sosyal hayata etkileri ortaya konulmaya calisilmistir.

Akyaz1 vd. (2001) tarafindan yapilmig olan “Bilecik Yoresinin Mesozoyik
Stratigrafisi” adli calismada Bilecik yoresinin ayrintili bir sekilde jeolojisi ortaya
konulmus ve Mesozoyik yasl birimlerin stratigrafisi aciklanmistir. Calismaya gore
temelde yer alan Permo-Triyas yash Karakaya Karmasigi’na ait birimler iizerine gelen
ortii kayaclari; Alt Jura yash Bayirkdy formasyonu, Ust Jura-Alt Kretase yash Bilecik
kirectas1, Ust Kretase yash Vezirhan formasyonu, Paleosen yash Kizilcay formasyonu ve

Alt Miyosen yash Gemicikdy formasyonundan olugmaktadir.

Cicek (2001) tarafindan yapilmis olan “ilhan-Kirmir Cay1 Kavsagi Cevresinin
Jeomorfolojisi” adli ¢calismada Orta Sakarya Vadisi icerisinde dort akarsu seki seviyesi
tespit edilmistir. Nispi yiiksektileri 110-120 m, 70-80 m, 40-50 m ve 10-15 m olan akarsu

sekilerinin Pleyistosen donemine ait oldugu ortaya konulmustur.

Ekmek¢i ve Nazik (2004) tarafindan yapilmis olan “ Evolution of Gdlpazari-
Huyuk Karst System (Bilecik-Turkey): Indications of Morpho-Tectonic Controls” adli
caliygmada Orta Sakarya Havzasi’'nda Golpazarn-Hiiyiikk Karst Sistemi olarak
tanimladiklar1 bélgenin Miyosen sonrasi epirojenik kitasal yiikselimle kontrol edildigi

ortaya konulmugstur. Tektonik aktivitenin bir sonucu olarak bolgede drenajin degistigi ve

karbonat platform niteligindeki alanlarin parcalandigi agiklanmustir.
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Tuncer (2004) tarafindan yapilmis olan “Sakarya Nehri-Goyniik Cay1 ve Catak
Cay1 Arasindaki Sahanin Karst Jeomorfolojisi” adli doktora caligmasinda bolgenin
ayrintili bir sekilde jeomorfolojisi agiklanmistir. Bolgede jeomorfolojik sekillenmenin
Alt-Orta Miyosen’de basladig1 ve bolgede Miyosen, Pliyosen ve Pleyistosen’e ait relief
sekillerinin gelistigi agiklanmistir. Ayrica bolgedeki karstik gelisim ayrintili bir sekilde
ortaya konulmus ve fliivyal siireglerin karstik siire¢lerden daha etkin olmasindan dolay1

bolgede karstlasmanin ileri olgunluk devresinde oldugu belirtilmistir.

Soylu vd. (2007) tarafindan yapilmis olan ‘“Nardin Magarasi (Bilecik)
Dolgusunun Paleoortamsal Kosullar Agisindan Degerlendirilmesi” adl1 calismada Nardin
magarasi ¢okelleri stratigrafik, morfolojik ve kimyasal analizler ile paleohidrolojik ve
paleoiklimsel acidan incelenmis ve magaranin bulundugu bolgedeki iklim kosullarinin

iki kez buzul ve bir kez buzul aras1 doneme maruz kaldig1 ortaya konulmustur.

Tuncer (2008a) tarafindan yapilmigs olan “Orta Sakarya Akarsu Havzasi
(Eskisehir, Bilecik ve Giiney Sakarya) Karstik Evriminde Pliyo-Kuvaterner Sakarya
Nehri Gelisiminin Etkisi” adli ¢caligmada karbonatli kayalar iizerinde gelisen karstik
sekillerin paleokarst ve neokarst olmak iizere iki farkli gelisim donemini karakterize ettigi
ortaya konulmustur. Kapali Neojen havzalarinin taban seviyeleri degisimine gore kurulan
paleo karstik sekiller ¢ogunlukla parc¢ali halde bulunurken; Sakarya Nehri’nin yatagina
yerlesmesi ve derinlesmesine bagli olarak gelisen neo karstik sekiller cogunlukla si1g karst
halinde bulundugu aciklanmigtir. Ayrica Sakarya Nehri gelisiminin bdolgedeki

karstlagsmay etkileyen en 6nemli etken oldugu belirtilmistir.

Tuncer (2008b) tarafindan yapilmis olan “Orta Sakarya Havzasinda Karstin
Morfojenetik Gelisimi” adli calismada Oligosen’de karalagmaya baslayan havzada
sirastyla peneplen karakterli asinim yiizeyleri, kapali havzalar, asili kalmis paleo vadiler
ve paleo karstik ¢ukurluklar gibi Miyosen relief sistemlerine ait sekillerin gelistigi daha
sonra asili kalmis paleo vadiler, siralar halinde uzanan kapali sedimanter havzalar gibi
Pliyosen donemine ait sekillerin gelistigi ve son olarak derin vadi, birlestirme bogazlari,
kanyon sekilli vadiler, asil1 vadiler, akarsu sekileri, kapma bogaz ve dirsekleri, traverten
depolari ve magaralar gibi Alt Pleyistosen relief sistemlerine ait sekillerin gelistigi

aciklanmistir. Bu sekillerin gelisiminde yapisal 6zellikler, fliivyal ve karstik aginim, iklim
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ve morfolojik taban diizeyi degisimleri etkili olmustur. Ayrica bolgedeki karstlagmanin

paleo ve neokarst olmak tizere ¢cok donemli gelisimi karakterize ettigi belirtilmistir.

Yilmaz (2008) tarafindan yapilmis olan “Orta Sakarya Yoresi’nin iklim
Ozellikleri” adli yiiksek lisans calismasinda Orta Sakarya yoresinin iklim 6zellikleri
ayrintili bir sekilde a¢iklanmistir. Bolgenin iklim siiflandirmasi yapilirken Rubinstein,
De Martonne, Thornthwaite, K&ppen ve Ering yontemlerinden yararlanilmistir. Bu
yontemler Bilecik, Beypazari, Nallithan, Goyniik, Gdlpazar1 ve So6git istasyonlarinin
verilerine uygulanmis ve bolgenin batisinin yar1 nemli, dogusunun ise yar1 kurak iklim
ozellikleri gosterdigi tespit edilmistir. Genel olarak yari1 nemli iklim tipi daha baskin

olarak belirtilmistir.

Tuncer vd. (2010) tarafindan yapilmis olan “Asagi ve Orta Sakarya Havzasinin
(Eskisehir, Bilecik, Sakarya) Dogal Magaralar1 ve Bu Magaralarin Ekosistemlerinin
Bozulmasina Yonelik Tehditler” adli ¢alismada havzanin morfojenetik gelisimi
aciklanarak ¢cok donemli gelisimi karakterize eden magaralardan 46 tanesi etiit edilmistir.
Hidrolojik olarak 21 tanesi diiden, 23 tanesi kaynak, 2 tanesi ge¢it konumlu; 33 tanesi
yatay, 7 tanesi dikey, 6 tanesi yar1 yatay-yari1 dikey olarak karakterize edilmistir. Bu
magaralarin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve atmosferik kokenli tehditlerle kars1 karsiya

kaldig1 aciklanmustir.

Acikalin (2012) tarafindan yapilmis olan (Orta Sakarya Bolgesi Kretase-Tersiyer
Istifinin Kaynak Bolge ve iklimsel Agilardan Incelenmesi” adli doktora ¢alismasinda
Orta Sakarya bolgesinin jeolojisi ve litostratigrafisi agiklanmistir. Ayrica Geg Kretase-
Erken Paleosen yasl ¢okellerin zaman i¢indeki degisimleri ve ¢okelim boyunca havzaya

hakim olan iklim sartlar1 incelenmistir.

Onde (2012) tarafindan yapilmis olan “Golpazar1 Havzasi’nin (KB Tiirkiye)
Jeolojik Evrimi” adli yiiksek lisans caligmasinda havzanin jeolojik evrimi ayrintili bir
sekilde agiklanmistir. Sakarya Nehri ve kollarinin olusum ve gelisimi goz oniine alinarak
Golpazar1 Havza’simin olusumu igin en uygun yasin Erken-Orta Pleyistosen oldugu

belirtilmistir.

Giirbiiz ve Seyitoglu (2014) tarafindan yapilmis olan “Goélpazar1 Havzasi’nin

Kuvaterner Gelisimi (KB Tiirkiye)” adli calismada Pleyistosen’de kapali bir havza
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durumunda olan ¢ek-ayir havza niteligindeki Go6lpazar1 havzasi igerisindeki ana akarsu
olan Akgay, bolgeye Geg Pliyosen’de yerlesen Sakarya Nehri tarafindan kapilarak dis

drenaja agilmistir.
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IKINCi BOLUM

2. ARASTIRMA ALANININ JEOLOJIK OZELLIKLERI

Anadolu’nun kuzeyini dogu-bat1 yoniinde boylu boyuna kaplayan, kuzeyde Intra-
Pontid Kusagi, giineyde ise Izmir-Ankara Siitur Kusag: ile sinirlandirilmus tektonik birlik
“Sakarya Kitas1” olarak adlandirilmistir (Okay, 1989). Sakarya kitasinin bir kesimini
olusturan ¢aligsma sahas1 uzun ve ayrintili jeolojik aragtirmalara konu olmustur (Eroskay,
1965; Akinci, 1966; Altinli ve Saner, 1971; Altnli, 1973, 1974, 1976; Demirkol, 1977;
Saner, 1978; Sentiirk ve Karakose, 1979; Yilmaz, 1978, 1981, 1985; Saner, 1980; Okay,
1989; Emre vd., 1998; Akyazi vd., 2001; Soylu vd., 2007; Agikalin, 2012; Onde, 2012;
Giirbiiz ve Seyitoglu, 2014 vb.).

Eroskay (1965) ve Demirkol (1977) tarafindan yapilmis olan ¢alismalar arastirma
sahas1 ve yakin g¢evresi agisindan en kapsamli jeoloji ¢alismalaridir. Calisma sahasinin
jeolojik o6zellikleri agiklanirken Eroskay (1965) ve Demirkol (1977)’un yapmis oldugu

caligmalar esas alinmistir.

2.1. STRATIGRAFi

Calisma sahas1 1/25000 6l¢ekli Adapazart H24 d2, H24 d3 paftalarinin Sakarya
vadi boyunu i¢ine alan kesimini kapsamaktadir. Sahanin oldukg¢a tartismal1 olan jeolojik
Ozellikleri literatiire dayali olarak tartisilmis arazi gézlemleri dikkate alinarak yeni bastan

diizenlenmis ve genellestirilmis stratigrafik kesiti olusturulmustur (Sekil 4).

Calisma sahasinda yer alan kayag¢ topluluklar1 en yashidan en gence dogru
Paleozoyik yash granit topluluklari, Mesozoyik yash kumtasi ve kiregtasi, Neojen yash

akarsu-golsel ¢cokeller ve Kuvaterner yasli birimlerden olugsmaktadir.
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Calisma sahasi igerisinde yer alan kayaclar, S6giit metamorfitleri ve Saricakaya
granitoyiti ile temsil edilen Temel Birimler ile Bayirkdy formasyonu, Bilecik kiregtast,
Yenipazar formasyonu, Gegitli formasyonu, Gemicikdy formasyonu ve Kuvaterner
olusumlari ile temsil edilen Ortii Birimleri olmak iizere iki litostratigrafik birim halinde
tanimlanacaktir. Bu birimler igerisinde bulunan kayag¢ topluluklarindan en fazla
yiizeylenen birimler Alt Jura yash kumtasi, ¢akiltasi ve kiregtagi ardalanmali Bayirkdy
formasyonu ile Orta-Ust Jura yash Bilecik kirectasidir. En geng birimler Kuvaterner
aliivyonlar1 olup akarsu yatagi boyunca yiizeylenirken en yash birimler ise Paleozoyik
yashi temel kayaglar niteliginde olan granit ve metamorfitlerden olusan birimler olup
caligma sahasinin dogusunda migmatit ve gnays, glineyinde ise granit topluluklari

seklinde yer almaktadir (Sekil 5).
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JEOLOJIK ZAMAN

Hamitabat-Gemicikdy Arasi

Stratigrafi Birimleri
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140
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BILECIK KIRECTASI
160
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180
BAYIRKOY FORMASYONU
ALT JURA
190
200 SARICAKAYA GRANITOYIDI
PALEOZOYIK

SOGUT METAMORFITLERI

Sekil 4: Calisma Sahasinin Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti
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2.2. FORMASYONLAR

2.2.1. Temel Birimler

Paleozoyik

Calisma alani igerisindeki temel birimler Paleozoyik yasli S6giit metamorfitleri

ile Saricakaya granitoyitidir.

2.2.1.1. Ségiit Metamorfitleri

Caligma alan1 ve yakin g¢evresinin en yash kayac toplulugu Sogiit
metamorfitleridir. ilk olarak Demirkol (1977) tarafindan kullanilan Ségiit metamorfitleri
Sogiit ¢evresinde yiizeylenen yesil ve mavisistler ile gnays, amfibolit ve granitlerden
olusan kayaclar icin kullamilmistir. Altinli (1973b) tarafindan Ayrilmamis Temel
Karmasigi, Yilmaz (1979) tarafindan Eski Temel Karmasig1, Sentiirk ve Karakose (1979)
tarafindan Sogiit Metamorfitleri ve Akyazi vd. (2001) tarafindan Karakaya Karmasigi

icerisinde SOgiit metamorfitleri adi altinda incelenmistir.

Birim genel olarak gnays ve migmatitlerden olugsmaktadir. Demirkol (1977) Sogiit

metamorfitlerinin Karbonifer 6ncesi, Alt Paleozoyik yasta oldugunu ortaya koymustur.

Calisma sahasi igerisinde S6giit metamorfitleri, Gegitli dogusunda (Muradin Tepe
ve Kartal Tepe) Sakarya nehri boyunca olup vadinin sadece dogu yakasinda D-B
dogrultulu olarak yiizeylenmektedir (Foto 1).

25



Foto 1: Muradin Tepe Kuzeybatisinda Yiizeylenen Sogiit Metamorfitleri

2.2.1.2. Saricakaya Granitoyiti

Saricakaya granitoyiti, Saricakaya ilgesi (Eskisehir) kuzeyinde granit-
granodiyorit i¢in ilk kez Giinciioglu vd. (1996) tarafindan kullanilmistir. Formasyon bir
granit ve granodiyorit serisi olarak Sogiit metamorfitlerini kesmektedir. Egemen kaya

tiirli granodiyorittir (Demirkol, 1977).

Ayrica yapilan arazi ¢alismalari sirasinda Gegitli gevresinde yer yer mostra veren
granitoyitin varhig: tespit edilmistir. Granitoyit, kirmizi, mavi, yesil renkli ve orta-iri
tanelidir (Demirkol, 1977).

Saricakaya granitoyitinin yasi dnceki ¢aligmalara gore Karbonifer olarak kabul

edilmektedir.
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Calisma sahasinin giiney smirin1 olusturan Saricakaya granitoyitleri, Sakarya
Nehri boyunca Hamitabat koyii ve cevresinde vadinin her iki yakasinda GB-KD

dogrultulu olarak yiizeylenmektedir.

2.2.2. Ortii Birimleri

Calisma sahasindaki ortii birimleri arasinda ilk Mesozoyik ¢okelimi Alt Jura da
baslamis, Liyas yash kumtaglar1 topografyanin ¢ukurluklarini doldurmustur. Daha sonra
strastyla kirectasi, flis karakterli kumtasi-camurtasi-kiregtas: ve altta akarsu ¢okelleri ile
baslayan ve iiste dogru golsel ¢okellere gegisli olan Ust Miyosen-Alt Pliyosen istifi

cokelmistir.

Son olarak Kuvaterner doneminde meydana gelen deniz seviyesi yiikselmelerine

bagli olarak biriken ¢okeller giinlimiiz aliivyon diizliiklerini olusturmustur.

Mesozoyik

2.2.2.1. Bayirkdy Formasyonu

Liyas transgresyonunun ilk iriinleri olan ve temeli uyumsuz olarak orten Ortii
birimlerinin baslangicin1 Bayirkéy kumtasi olusturmaktadir (Eroskay, 1965; Altinli vd.,
1970; Altinli, 1973; Alkaya, 1981; Akyazi vd., 2001).

Kuphafl (1954)’a atfen Uguz (2013) formasyona ilk olarak “Liyas tabakalari”
denildigini belirtmistir. Liyas yasta olan bu birime ikinci olarak 1960 yilinda Granit
“Bayirk0y kumtagi” adin1 vermis daha sonra Altinli (1973) ayni birime, bir¢ok yerde
kumtasindan bagka litolojileri de kapsamasi nedeniyle “Bayirkdy formasyonu”

denmesinin daha uygun olacagini ifade etmistir. Birim kirmizi, alacali renkli kumtasi,
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camurtasi, konglomera, seyl ve kiregtasindan olugsmaktadir. Birim igerisinde Liyas yaglh

ammonit fosilleri bulunmaktadir.

Bayirkdy formasyonunun kalinligi degisken olup, 300-650 m kalinlikta istifler
sunmaktadir (Altinli vd., 1970). Birim altindaki temel arazi ile uyumsuz olarak yer alirken
iste dogru Bilecik kiregtasi tarafindan paralel uyumsuzlukla ortiilmektedir (Altinli vd.,
1970; Alkaya, 1981). Birimin alt diizeyleri karasal, iist diizeyleri ise kiyi-sig denizel
ortami yansitir (Akyazi vd., 2001).

Formasyon yasinin 6nceki ¢aligmalara gore Alt Jura (Liyas) yasta oldugu kabul

edilmistir.

Bayirkdy formasyonuna ait birimler, ¢aligma sahasini B-D dogrultusunda ikiye
bolmektedir. Sakarya Nehri’nin her iki yakasinda nehre paralel bir hat boyunca

yiizeylenen birim kumtasi, camurtasi ve kiregtagindan olugsmaktadir (Foto 2).

Foto 2: Aktepe Batisinda Yiizeylenen Kumtasi-Camurtasi-Kiregtasi Ardalanmali Bayirkoy

Formasyonu (Gegitli Dogusu)
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2.2.2.2 Bilecik Kirectasi

Bayirkoy formasyonuna ait birimler sizerine paralel diskordans olarak gelen
Bilecik kirectasi ikinci Ortii birimlerini olusturmaktadir (Eroskay, 1965; Altinli vd., 1970;
Yilmaz, 1979; Alkaya, 1981; Akyaz1 vd., 2001). Bilecik kirectas1 s1g ve sicak Ust Jura-
Alt Kretase denizinin transgresyonu ile Bayirk0y formasyonu iizerine ¢okelmistir
(Sentiirk ve Karakose,1975). Bilecik kiregtast ilk olarak 1960 yilinda Granit tarafindan
tanimlanmis ve yorede calisan bir ¢ok aragtirmaci tarafindan Bilecik Kiregtagi olarak
incelenmistir (Eroskay, 1965; Saner, 1971; Demirkol, 1977; Sentiirk ve Karakdse, 1979;
Yilmaz vd., 1980; Akyazi vd., 2001).

Birimin ortalama kalinligi 250-300 m civarinda olup beyaz, krem, gri ve
pembemsi renklerde, orta-kalin katmanli, yer yer masif goriiniimlii kiregtaslarindan
olugmaktadir. Arazide dik yamaglar olusturan, sert, bol kirik ve ¢atlakli birimde karstik
yapilar ve mostra ylizeylerinde gilinlenme ve ¢6ziilme yapilari yogun olarak

goriilmektedir (Demirkol, 1977; Sentiirk ve Karakose, 1979; Akyazi, 2001).

Birim altta Bayirkdy formasyonu ile paralel uyumsuz, istte Yenipazar

formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Bilecik kirectaginin yas1 onceki calismalara gére Orta-Ust Jura — Alt Kretase

olarak belirlenmistir.

Calisma sahasi icerisinde en genis yayilima sahip olan Bilecik kirectasi, 6zellikle
calisma sahasi icerisinde Onemli bir jeomorfolojik iinite olan Seytankaya Bogazi,
Hamitabat Bogaz1 ve Kiralbagi Bogazi’nin meydana geldigi alanlarda, Sahinler koyii ve

Gegitli kdyii cevresinde yiizeylenmektedir (Foto 3).

29



Smgikily Foxmasyony Bilecik Kiregtagi

Bilecik Kiregtasi
Hamitabat Bogaz l

Foto 3: Hamitabat Bogazi’nda Yiizeylenen Jura Yash Birimler

2.2.2.3. Yenipazar Formasyonu

Yenipazar formasyonu adini Saner (1980) volkanitli, bloklu, kumtasi-seyl

ardalanmasindan olusan flis fasiyesindeki ¢okel istifi i¢in kullanmistir (Foto 4).

Eroskay (1965), Altinli ve Saner (1971), Demirkol (1977) ile Sentiirk ve Karakose
(1979) tarafindan yapilmis olan c¢alismalarda Yenipazar formasyonu, Vezirhan
formasyonu veya Golpazari grubu olarak adlandirilmistir. Ancak Maden Tetkik ve Arama
Genel Miidiirliigii tarafindan 2002 yilinda hazirlanan 1/100.000 6lgekli jeoloji haritasinda
formasyonun yasinda herhangi bir degisiklik olmaksizin formasyonun tanimlanmasi

genisletilerek Yenipazar formasyonu olarak adlandirilmistir.

Yenipazar formasyonu genel olarak grimsi yesil renkli, ince-orta tabakali kumtasi-
seyl ardalanmasi ile yesil ve kahverengi volkanit, yesil renkli marn ve beyaz, bej, kirmizi,
pembe renkli, ince tabakali mikritik kirectasi ve az miktarda konglomeralardan

olusmaktadir (Saner,1980).
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Yenipazar formasyonun yasi 6nceki ¢aligmalara gore Alt Kretase-Paleosen olarak

belirlenmistir.

Calisma sahasi icerisinde 6zellikle Deresakar1 koyli ¢evresinde genis bir alanda

yiizeylenen formasyon ¢alisma sahasinin diger kesimlerinde de yer yer ylizeylenmektedir.

Foto 4: Yenipazar Fomasyonuna Ait Flis Serisinden Kumtas1 Serisine Gegis
A: Kumtasi, B: Flis, C: Flis Uzerine Diskordans Sekilde Gelen Ortii Birimi

Tersiyer

2.2.2.4. Gegitli Formasyonu

Gegitli formasyonu ilk olarak Demirkol tarafindan Gegitli Kirectas: olarak
adlandirilmistir. Kumtasi, camurtasi ve kirec¢tasindan olusmaktadir. Krem-kirli sari, orta-

sert, kaba dokulu, orta-kalin katmanlidir (Demirkol, 1977).
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Eosen’de bolge transgresyona bagli olarak denizin basmasina ugrayinca dalga
tabani altinda kalan derin yerlerde mikrit, biyomikrit; dalga tabanina yakin yerlerde de

kumlu mikrit gelismesi olmustur (Sentiirk ve Karakdse,1979).

Calisma sahasi igerisinde Gegitli formasyonu Gegitli koyii batisi, Gemicikdy
giineyi ve Deresakar1 koyili kuzeyinde ylizeylenmektedir. Birim Gegitli kdyii batisinda ve
Gemicikdy giineyinde Bilecik kiregtas iizerine ve Deresakari koyii kuzeyinde Yenipazar

formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir.

Gegitli formasyonun yast Onceki c¢alismalara gore Orta Eosen olarak

belirlenmistir.

2.2.2.5. Gemicikoy Formasyonu

Gemicikdy formasyonu ilk olarak Eroskay (1965) tarafindan kullanilmistir. Birim
cakiltasi, kumtasi ve ¢amurtas1 ardalanmali, beyaz, kirli beyaz, kiil rengi, kirli yesil yer
yer kirmizimsi; kotii tabakalanmalr; genellikle zayif ¢imentolu ve orta-kalin tabakalidir

(Sentiirk ve Karakose, 1979).

Gemicikdy formasyonu, allta Gegitli formasyonu ile paralel uyumsuz {istte
Kuvaterner yagh birimler tarafindan agisal uyumsuz olarak ortiilmektedir. Birim karasal

ve golsel ortamda ¢okelmistir (Foto 5).

Gemicikdy formasyonun yasi dnceki ¢alismalara gore Ust Eosen-Alt Miyosen

olarak belirlenmistir.

Gemicikdy formasyonu calisma sahasi igerisinde Gemici kdy ¢evresinde tipik
kesit sunmaktadir. Gemicikdy’lin yanisira Gegitli koyii cevresinde de genis bir alanda

yiizeylenmektedir.

Calisma sahasi igerisinde 6nemli bir jeomorfolojik iinite olan sekiler Gemicikdy

formasyonu iizerine agisal bir uyumsuzlukla gelmektedir.
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Foto 5: Gemicikdy Formasyonuna Ait Gollenme Alani, Yol Yarmasina Bagli Olarak Ortaya
Cikan Akarsu (A) ve Golsel Cokeller (B)

Kuvaterner

2.2.2.6. Eski Aliivyonlar

Calisma alani igerisinde, Sakarya nehri boyunca vadiye paralel olarak dizilim
gosteren seki depolar1 gevsek malzeme ile tutturulmus birikme sekilleri goriintiisiindedir.
Gemici koyii-Selbiikii kdyii arasinda Sakarya Nehri boyunca S1 (+29 m) ve S2 (+11 m)
olmak tizere iki seki seviyesi haritalanmigtir. Birimlerin, Sentiirk ve Karakose (1979),

Emre (1998) ile Cicek (2001) tarafindan Pleyistosen yasta oldugu ortaya konulmustur.

Calisma alani igerisinde yer alan eski aliivyonlar, Sakarya Nehri vadisi boyunca
akarsuyun akis yoniine gore sag ve sol yamaglarinda kesintili olarak devam etmektedir.
Ozellikle Gemicikdy batisinda Sakarya Nehri boyunca goriilmektedir. Seki malzemesi

uzak bolgeler ile ilgili olmayip, ¢evredeki kaya tiirlerinden olusmustur. Sekiler arasinda
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seviyenin korundugu gozlenmektedir. Bu nedenlerden dolay1 sekilerin olusum nedenleri
yersel kivrimlanma veya faylarla ilgili olmayip epirojenik hareketlerle ilgilidir (Sentiirk

ve Karakose, 1979).

2.2.2.7. Yamag¢ Dokiintiileri

Tutturulmamis veya az tutturulmus, blok ve ¢akillar, daglarin yamaglarinda veya

eteklerinde yer yer birikintiler halinde goriilmektedir.

Calisma sahasi igerisinde 6zelikle yer yer Sahinler koyii glineyinde yer alan asili
vadi Oniinde genis bir alanda yiizeylenen yama¢ dokiintiileri, Gegitli kdyii ¢evresinde
oldugu gibi caligma sahasinin diger kesimkerinde de yer yer yiizeylenmektedir (Foto 6).

Cogunlukla Bilecik kiregtasinin dik yarlar yaptig1 yerlerde izleniyor olmasi litoloji ile

formasyon arasinda dogrudan bir iliskinin oldugunu gostermektedir. (Foto 7).

Foto 6: Kocadag’in Bat1 Yamaglarinda Goriilen Yamag¢ Dokiintiileri
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Foto 7: Belalan Tepe Kuzeyinde Yayilis Gosteren Yamag Dokiintiileri (Gegitli Giineyi)

2.2.2.8. Giincel Aliivyon

Birim c¢aligma alan1 igerisinde Sakarya Nehri boyunca yer almaktadir.
Sakarya nehri boyunca yiizeylenen aliivyonlar diger birimlerin ayrigma, aginma ve

tasinmasi sonucu olusmustur.

Calisma sahasi igerisinde ¢ok genis alanlarda yayilis gostermeyen giincel
aliivyonlar ¢ogunlukla akarsu yataginin genisleme imkani buldugu alanlarda yayilis
gostermektedir. Nitekim Hamitabat Bogazi, Seytankaya Bogzai ve Kiralbagi Bogazi’nin
dar vadisinde ¢ok genis alanlarda yayilis gostermeyen giincel aliivyonlar vadinin
genisledigi Hamitabat koyii, Gegitli koyili ve Gemici koyii yakinlarinda genis alanlarda
yiizeylenmektedir.

Sakarya Nehri vadisindeki giincel aliivyonlarin yani sira, akarsuya katilan Vugun
Dere, Kiralbagi Dere ve Dokuz Dere gibi yan kollarin da malzeme getirmesi sonucunda

genis bir aliivyon Ortiisii s6z konusudur.
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Birim miltasi, kiltagi, kumtas1 ve cakil taslarindan olugmaktadir. Kil-kum-gakil
boyu malzemeden olugan birim kum ve ¢akil boyu malzemenin daha egemen oldugu geng

¢Okellerdir.

Giincel aliivyonlar olusumunu halen devam ettirmektedir. Bu yiizden Holosen

yastatir.

2.3. PALEOCOGRAFYA

Tiirkiye’nin 250 milyon yil dnce Permiyen devri sonuna kadar deniz halinde
olmast ve en eski karalarinin bu donemden sonra olusmaya baslamasi nedeniyle
iilkemizin ve dolayisiyla ¢alisma sahasinin paleocografyast Triyas doneminden itibaren
anlatilmaktadir. Ust Triyas’tan itibaren Tiirkiye'nin kara ve deniz dagilis1 siirekli

degismistir.

Calisma sahasi igerisinde Palezoyik yash S6giit metamorfitleri ve Karbonifer yaslt
Saricakaya granitoyiti temel birimlerdir. Liyas transgresyonun ilk tiriinleri olan ve temeli
uyumsuz olarak oOrten Ortii  birimlerinin  baglangicint  Bayirkdy formasyonu
olusturmaktadir. Bu ylizden calisma sahasinin paleocografyasi aciklanirken temel

birimlerden sonra Liyas yash kumtaslar1 baglangi¢ noktasini olusturmaktadir.

Sakarya Nehri’nin D-B yoniinde aktig1 kesimin kuzeyinde kalan kayalar bolgede

temel arazi konumunda olup Paleozoyik yasl granitik kayalardir (Y1lmaz, 1981).

Sakarya vadisi kuzeyinde yer alan ve granitik bir temelle tabanlanan kuzey
otoktonda nemli bir iklim sartlar1 altinda ilk siirekli izostatik algalma ve kirmntili
¢cokelmesi Alt Jura’da deniz ilerlemesi ile baglamistir (Yilmaz, 1981). Granitik temel
tizerine transgresif ve agili diskordansh gelen ilk birim Alt Jura yash kirintilardan olugan
Bayirkoy formasyonudur (Saner, 1980). Bayirkdy formasyonu genellikle orta-iri
kumtaslarindan olusmustur. Baz1 yerlerde temel iizerinde cakiltagi halindedir. Bayirkoy
formasyonunu olusturan kumtaslar1 ve gakiltaglar1 granitik temelden tiiremistir. Saner

(1980) calisma sahasi ve yakin g¢evresi hakkinda yapmis oldugu c¢alisma sonucunda
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tasinmaya kars1 tepkisiz olan feldispatlarin varligini belirtmis ve bu feldispatlarin ¢ok
yakin bir kaynaktan tliredigini ve s1g bir ortamda ¢okeldigini agiklamistir. Ayrica
Bayirkdy formasyonuna ait yiizleklerin Bilecik kiregtasi altinda devamli bir uzanis
gostermemesi ve kalinliginin da kisa mesafelerde degismesi, formasyonun biiyiik bir
havza da degilde bir takim kii¢iik ¢ukurluklarda ¢okelmis olmasindan ileri gelmektedir
(Saner, 1980) (Sekil 6).

» %//// ///// S, w g

Sekil 6: Jura Litofasiyes Haritas1 (Saner, 1980°den degistirilerek alinmistir)

Orta-Ust Jura ve Alt Kretase doneminde sicak iklim sartlar1 altinda deniz ilerlemis
ve Alt Jura doneminde kara halinde olan alanlari kaplamistir. Bayirkdy formasyonu,
konkordans ve transgresif olarak 300-500 m kalinlikta Orta-Ust Jura yash Bilecik
kiregtasi ile ortiilmiistiir. Ozellikle derin self bdlgelerinde yogun karbonat birikimi séz
konusudur. Bu nedenle baz1 yerlerde Bayirkdy formasyonu olmaksizin temel iizerinde
Bilecik Kirectas: yiizlekleri (mostra) bulunmaktadir (Sekil 7, 8). Cokelme Ust Jura’dan
Alt Kretase’ye kadar devam etmistir (Saner, 1980).
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Sekil 7: Orta-Ust Jura Paleocografya Haritas1 (Saner, 1980°den degistirilerek alinmstir)
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Sekil 8: Orta-Ust Jura Litofasiyes Haritas1 (Saner, 1980°den degistirilerek almnustir)
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Ust Kretase baslarindan itibaren baslayan blok faylanmalar ile sicak iklim sartlar1

altnda havza derinlesmis ve en derin konumuna gelerek tiimiiyle deniz altinda kalmustir.

Ust Kretase’de ¢okelen ve en derin evreyi yansitan kumtasi-seyl ardalanmas1 Yenipazar

formasyonuna ait flis tipi ¢okellerdir (Sekil 9,10).
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Sekil 9: Ust Kretase Paleocografya Haritas1 (Saner, 1980°den degistirilerek alinmugtir)
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Sekil 10: Ust Kretase Litofasiyes Haritasi (Saner, 1980°den degistirilerek almmnustir)

Ust Kretase sonlarina dogru baslayan orojenik hareketler ile birlikte havzanmn
glineyi yiikselmis ve havza ilk defa su tstiine ¢ikmistir. Bunun sonucu olarak dogu-bati
uzanislt bir sahil ¢izgisi meydana gelmistir. Bu alanlarda bir yandan aginma bir yandan
da aliivyal ¢okelme baslamis ve sahil ¢izgisinin giineyi boyunca karasal Kizil¢ay grubu
¢okelmistir. Sahil ¢izgisinin kuzeyinde ise denizel ¢okelme devam etmistir. Denizin
giineyden kuzeye regresyonu ile regresif kumtasi istifi ve deltayik ¢okelme tarzinda
alivyal ¢okelme olmustur (Saner, 1980) (Sekil 11, 12, 13).

Yapmis oldugumuz arazi ¢aligmalar sirasinda Gegitli kdyiiniin kuzeyinde yer alan
Erenler Tepe’nin kuzeybatisinda eski bir akarsu sebekesine ait izler olabilecegini
diisiindiiglimiiz delta istifinin tespit edilmis olmasi dogu-bati uzanimli sahil ¢izgisinin
calisma sahasinin kuzeyine kadar ilerlemis olabilecegini ve bu alanda bir deltayik

¢okelmenin s6z konusu olabilecegini diisiindiirmektedir (Foto 8).
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Sekil 12: Alt Paleosen Paleocografya Haritasi (Saner, 1980°den degistirilerek alinmistir)
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Sekil 13: Ust Paleosen Paleocografya Haritas1 (Saner, 1980°den degistirilerek alinmistir)

Foto 8: Erenler Tepe Kuzeyinde Eski Akarsu Sebekesine Ait Delta Istifi (Gegitli Kuzeyi)
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Ust Kretase sonlarinda baslayan hizli yiikselmenin neden oldugu regresyon Eosen
baslarmma kadar devam etmistir. Eosen’de ise sicak/itliman ve yagish bir iklim etkisi
altinda yeni bir transgresyon meydana gelmistir. Bu donemde sikisma ve yiikselmeye
bagli olarak kara haline gelen bolgelerde olusan kapali havzalarda sel ve taskin karakterli

sularin biriktirdigi akarsu ve golsel ¢okeller Gegitli formasyonunu meydana getirmistir.

Eosen dénemi ile Ust Oligosen arasinda diinya genelinde iklimde belirgin bir
soguma yasanmistir. Kiiresel dlgcekte azalan sicakliga bagli olarak deniz seviyelerinde

dereceli bir diigme yaganmustir.

Oligosen sonunda Sakarya kitasinin kuzeyinde bulunan Intra-Pontid okyanusunun
kapanmas1 sonucu bdlge karasal aginim alani haline gelmis ve Orta Miyosen sonlarina
kadar etkisini stirdiirmiistiir. Boylece bolge Alt-Orta Miyosen boyunca paleotektonik
donem olaylarinin etkisinde kalmistir. Ayrica Alt Miyosen doneminde sicak-yagisli, yari
tropikal bir iklimin etkisi altinda akarsu ve golsel ¢okeller havzalari doldurmus ve boylece
calisma sahasi igerisindeki Gemicikdy formasyonu meydana gelmistir. Orta Miyosen
sonlarinda ise genis alanlara yayilan bir peneplen morfolojisi gelismis ve karasal kirintilar

cokelmeye baslamigtir (Emre vd., 1998) (Sekil 14).
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Sekil 14: Dogu Marmara Bélgesinin Morfotektonik Uniteleri (Emre vd., 1998°den degistirilerek

almmustir)

Calisma sahas1 Ust Miyosen baslarinda kurak iklim sartlar1 ve neotektonik dénem
olaylarmin etkisi altinda biiylik morfolojik degisime ugramistir (Y1lmaz ve Sengdr, 1981;
Emre vd., 1998). Emre vd., (1998) Dogu Marmara’nin morfotektonik {nitelerini
aciklarken neotektonik donemde yasanan olaylar iki farkli evrede aciklamis ve bu iki
farkli evre caligma sahasinin neotektonik donemde yasanan olaylarini agiklamada esas

alinmustir.

Ust Miyosen-Pliyosen dénemini kapsayan ilk evre de bolge K-G yonlii sikisma
rejimi etkisi altinda kalarak morfolojik olarak tiimden yiikselmeye ugramis ve peneplen
morfolojisi deforme olmaya baslamistir. ilk deformasyonlar genis boyutlu
ondiilasyonlar(dalgalanmalar) seklinde gergeklesmistir. Bu siireg igerisinde kara halinde
olan bolgeler ilizerinde genis 6lcekli golsel ve akarsu kokenli karasal havzalar gelismistir.
Calisma sahasi icerisinde yer alan Gegitli ve Gemicikoy kapali sedimanter havzalari bu

sekilde meydana gelmistir.
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Ust Pliyosen’den itibaren ikinci evre olarak nitelendirilen dsnem Kuzey Anadolu
Fay rejiminin kurulmasiyla baglamistir (Emre vd., 1980). Anadolu’da bugunkii akarsu
agmn kurulus dénemi olarak kabul edilen Ust Pliyosen’den itibaren Sakarya Nehri ve
kollar1 bu sahada devam etmekte olan tektonik hareketler ile birlikte yatagina gomiilmiis
ve ¢alisma sahasindaki Gegitli ve Gemicikdy kapali havzalarini birbirine baglayan derin
epijenik bogazlar1 meydana getirmistir. Boylece Ust Pliyosen dncesinde kapali havzalara
gore kurulan drenaj ag1 Ust Pliyosen’den itibaren Karadeniz deniz seviyesine gore

kurulmustur.

Ust Pliyosen’den itibaren Sakarya Nehri ve kollarinin giiniimiizdeki yatagma
yerlesmesiyle birlikte bolge Ust Miyosen sonrasinda tekrardan biiyiik bir morfolojik

degisime ugramistir.

Pleyistosen’de yasanmaya devam eden geng tektonik hareketlerin yani sira
kiiresel dlgekte yasanan iklim degisiklikleri ve dolayisiyla deniz seviyesinde meydana
gelen degisimler Sakarya Nehri’nin olusum ve gelisiminde 6énemli rol oynamislardir.
Kuvaterner sirasinda 6zellikle kapali havzalarda (Gegitli ve Gemicikdy) biriktirilmis olan
depolar kiiresel oOlcekteki deniz seviyesi degisiklikleri ve devam eden tektonik
hareketlerin kontroliinde Gegitli kapali havzasinda oldugu gibi ya tamamen siipiiriilmiis
ya da Gemicikdy havzasinda oldugu gibi birkag basamak halinde izlenebilen donemli seki

ozelligi kazanmustir.

Son olarak, postglasiyal déonemde yasanan iliman iklim kosullarina altinda

giiniimiiz morfolojisi tamamen sekillenmistir.

45



2.4, TEKTONIK OZELLIiKLER

Calisma sahasi Sakarya kitasi tektonik kusagi igerisinde yer almaktadir.
Anadolu’nun kuzeyini dogu-bat1 yoniinde boylu boyuna kaplayan, giineyde Izmir-Ankara
Siitur Kusag1, kuzeyde ise Intra-Pontid Kusag ile sinirlanmis tektonik birlik “Sakarya
Kitas1” olarak adlandirilmstir (Sekil 15) (Okay,1989).
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Sekil 15: Tiirkiye’nin Tektonik Uniteleri ve Bu Uniteler Arasinda Caligma Sahasinin Konumunu

Gosteren Harita (Okan ve Tiiysiiz, 1999)

Calisma sahasi neotektonik donem baginda peneplen morfolojisi gosterirken
neotektonik dénem ile birlikte K-G yonlii sikigsmali tektonik rejimi ve Kuzey Anadolu
Fay zonu ile temsil edilen transform karakterli yatay tektonik hareketlerin etkisi altinda
kalmistir (Tablo 2).
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Calisma sahasmin genel rolyefi neotektonik donem faylarinin dogrultusu ile
uyumlu olarak ¢ok ¢esitli yonlii uzanimlardan olugsmaktadir. Nitekim ¢alisma alanindaki
faylarin biiylik boliimii normal fay olup KB-GD ve GB-KD dogrultusunda gelismistir.
Bu faylar, en son Alt Miyosen kayaglarin1 kestigi i¢in biiyiik olasilikla Alt Miyosen

sonrast gelismistir.

Calisma sahasi1 ve yakin ¢evresi Ust Miyosen’de K-G yonlii sikismali tektonik
rejimi altinda tektonik deformasyona ugramis ve temel kayalar {izerinde gelismis olan
peneplen morfolojisini bozarak dalgali bir topografik yapi kazanmasina sebep olmustur.
Deformasyonlarin ileri asamasinda bolge yiikselmis ve KD-GB ve KB-GD dogrultu
atimli faylar ile ayn1 dogrultuda bindirme faylar1 meydana gelmistir. Nitekim Miyosen
oncesi gelismis peneplen morfolojisinin Ozellikle Jura yasli birimlerin morfometrik
olarak giiniimiizde yiiksek dag ve platolar seviyelerinde izlenmesi ve gesitli yonlerde
egimlenmis, kubbelesmis ve bloklanmis bir yapi sunmasi sikisarak yiikselen rolyef

degisiminin gostergesidir (Emre vd., 1998).

Orta Sakarya vadisinin Sogiit kuzeyindeki sahayr ilgilendiren c¢aligmalarda,
kuzeyden giineye dogru bir itilmenin meydana geldigi ve bunun bindirmelere (saryaj)
sebep oldugu anlagilmaktadir. Bu tektonik hareketler Bilecik-Sogiit platolarinin yapisinda
onemli tektonik hatlar1 olusturur. Nitekim ¢alisma sahasi igerisindeki 6nemli bir yan kol
olan Dokuz Dere’nin vadisi tektonik olugu takip ederek bu bindirmelerin sebep oldugu
zayif direng hatlarina uyarak yatagina yerlesmistir. Caligma sahasi igerisinde en 6nemli
bidirme “Tuzakli Bindirmesi (siiriiklenim)”dir. Calisma sahasi igerisinde Hamitabat
kuzeyinde KB-GD uzanimli olan bu bindirme Hamitabat kuzeyinden giineybatiya dogru
uzanir ve Kiire giineyinde Neojen depolar1 altinda kalir fakat batida Kizildamlar’dan
itibaren tekrar takip edilerek Kiiplii gliineyinden Bilecik giineyine kadar devam etmektedir
(Bilgin,1980). Demirkol (1977) bindirmenin Jura kalkerleri ve Golpazari grubunun
(Yenipazar formasyonu) Paleosen arazisi iizerine itilmesi ile meydana geldigini ve

stiriiklenimin genisliginin 4 km’yi buldugunu agiklamistir.

Tez kapsaminda yiiriitiilen arazi ¢aligmalar1 sirasinda normal fay ve fay dikligi
gozlenlenmistir (Foto 9). Bu faylar ¢alisma sahasindaki ¢ok sayida magaranin agiga

¢ikmasinda birinci derecede etkili olmustur (Foto 10).
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Foto 9: Arastirma Sahasinin Giiney Sinirindaki Hamitabat Bogazi’nda Tespit Edilen Fay Dikligi
(Kuzeybatidan Bakis)
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Foto 10: Faylanmaya Bagli Olarak Agiga Cikan Gegitli Magarasi
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Ayrica calisma sahasi igerisinde yer alan faylar bazi yan kollarin yataklari
iizerinde degisikliklerine sebep olmustur. Ozellikle Sahinler K&yii giineyinde Kozkaya
Tepe ile Kuyucak Tepe arasinda yer alan Karagam Sirtt mevkiisinde KB yo6niinde akan

yan kol faya bagli olarak yoniinii degistirerek GB yoniinde akmaktadir (Foto 11).

Foto 11: Faya Bagli Olarak Akarsu Yataginda Meydana Gelen Degisim (Karagam Sirti

Kuzeybatisi)

Sonug olarak gerek tektonik hareketlere bagli olarak gerekse kiiresel olgekte
yasanan iklim degisikliklerine bagli olarak agirlik kazanan erozyon siirecleri ¢alisma
sahasinin morfolojisinde énemli degisikliklere sebep olmustur. Yiiksek asinmim haline
gelen bolgede Ust Pliyosen’den itibaren Sakarya Nehri ve kollar1 sahada devam etmekte
olan tektonik hareketerle birlikte yer yer menderesler olusturarak temele gomiilmiis ve
kanyon sekilli dar ve derin vadileri meydana getirmistir. Holosen’de ise yasanan genel
taban seviyesindeki yiikselmeye bagli olarak giiniimiizdeki aliivyal diizliikler meydana

gelmis ve gliniimiliz morfolojisi sekillenmistir.
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Tablo 2: Caligma Sahasinin Tektonizma-Jeomorfoloji Gelisim Evreleri
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Kaynak: Emre vd., 1998
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UCUNCU BOLUM

3. ARASTIRMA ALANININ JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Yeryiiziinii sekillendiren en 6nemli dis kuvvetler arasinda akarsular oldugu i¢in
jeomorfoloji bilimi igerisinde bir alt bilim dali olarak yer alan fliivyal jeomorfoloji en ilgi

¢eken konularin baginda gelmektedir.

Yagmur halinde yeryliziine diisen sular, esas olarak iki akis sekli gosterirler.
Bunlar ya belli bir yataga bagli olarak (¢izgisel akis) ya da topografya ylizeyini bir tabaka
halinde kaplayarak (yiizeysel akis) akarlar. Bu iki fakli akis sekli, belirli sartlara bagh
olarak meydana gelir ve topografya tizerinde de farkli degisikliklere yol agar. Akarsular
yeryiiziinii ilk olarak vadilerini olusturmak yoluyla sekillendirir ve sonrasinda vadiler
boyunca gozlenen asindirma ve biriktirme sekilleri meydana gelir. Bu siiregte sadece
akarsuyun asindirma yapmasi sd6z konusu degildir. Asindirmanin meydana gelisi bir
taraftan ¢oziilme ve kiitle hareketlerine, bir taraftan da dokiintiiniin tasinmasi ile siki
siktya bagli oldugu gibi vadilerde goriilen birgok sekiller de biriktirmenin eseridir (Ering,
2000).

Sakarya Nehri’nin Ust Pliyosen’de bugiinkii yatagina yerlesmesi ¢alisma alaninin
morfolojisinde belirleyici olmustur. Sakarya Nehri, ¢alisma sahasi icerisinde yer alan

jeomorfolojik birimlerin olusumu ve gelisiminde en 6nemli etkendir.

(Calisma alani igerisinde Sakarya Nehri; Kiralbagi Dere (Erbis Dere), Vurgun Dere
ve Dokuz Dere gibi dnemli kollar ile birlikte yaklasik olarak 26 km kat etmektedir. Bu
mesafe boyunca, vadi igerisinde ve yakin ¢evresinde gozlenen plato yiizeyleri, Sakarya
Nehri vadisi, vadi yamaglari, bogazlar, magaralar, taskin ovasi, sekiler, birikinti yelpazesi

ve akarsu yatagi gibi fliivyal olusumlar alt basliklar altinda toplayabiliriz (Sekil 16).
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Hamitabat-Gemicikdy Arasinda (Bilecik) Orta Sakarya Vadisinin Jeomorfoloji Haritasi
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Sekil 16: Hamitabat-gemicikdy Arasinda (Bilecik) Orta Sakarya Vadisinin Jeomorfoloji Haritas1

52



3.1. PLATO YUZEYLERI

Orta Sakarya platolari, kuzeyde Adapazari-Diizce-Bolu depresyonlar dizisi ile
giineyde Eskisehir-Porsuk oluk sahasi arasinda ve batida Osmaneli-Bilecik ile doguda
Ayas-Kizilcahamam’a kadar genis bir sahada gelismis yiiksek diizliikkler ve bunlar
arasinda yer alan bazi1 daglik kistmlardan meydana gelmistir (Bilgin, 1980).

Orta Sakarya platolarinin batidaki devamu niteliginde olan Bilecik-Sogiit platolari,
kismen Neojen ortiistiyle kapli olan fakat genel olarak metamorfik sist ve mermerlerin,
Jura yasli kumtasi ve kalkerlerinin, Kretase flisinin ve ¢esitli orojenez safhalarinda
kivrilmis olarak yer aldigi, Neojen dncesi temelin asinmasi ve daha sonra da derin bir
sekilde yarilmasi sonucu 600-800 m yiikseltide gelismis olarak buradaki topografyaya
hakim karakterini vermis bulunmaktadir. Buradaki yap1 hatlar1 kabaca D-B veya KD-GB
yoniindedir (Bilgin,1980) (Foto 12).

Calisma sahasi icerisinde yer alan Hamitabat kdyii ¢evresinde granitik kayalar
genis alanlar kaplamaktadir. Bilecik-So6giit platolarinin - genel yapisinin = Sogiit
metamorfitleri tarafindan meydana getirildigi ve plato yiizeylerinin bu kivriml
metamorfik seri iizerinde 1yi korundugu asimmim yiizeylerinden agik¢a goriilmektedir
(Bilgin, 1980).

oy

EE

Plato Alanlan Plato Alanlart

Plate Alanlan

Foto 12: Orta Sakarya Platolar1 igerisinde Degerlendirilen Bilecik-Sogiit Plato Alanlari
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3.2. SAKARYA NEHRIi VADIiSi

Bati Karadeniz Boliimii’'nde bulunan g¢alisma sahasinda iklim, jeolojik yapi,
litolojik oOzellikler ve egim kosullart vadilerin olusumlari, gelisimleri ve o6zelliklerini

belirleyen baslica etmenlerdir.

Calisma sahasinda Sakarya Nehri ve kollarindan olusan bir akarsu agi
bulunmaktadir. Sakarya Nehri, 824 km uzunlugu ile iilkemizin en uzun akarsularindan
biridir ve yaklasik 58.160 km? lik bir alan1 akaclamaktadir. Kaynagmi icbati Anadolu
esiginde bulunan Eskisehir ilinin Cifteler ilgesindeki Sakaryabasi mevkii’nden alan
Sakarya Nehri, 824 km’lik yolculuguna Karasu’dan Karadeniz’e dokiilerek son

vermektedir

Sakarya Nehri, izledigi yol boyunca, Porsuk, Ankara, Kirmir, Géyniik, Karasu,
Goksu cay1 gibi yan kollari ile birlikte ¢esitli litolojik birimleri kesmekte ve bu birimlerin

etkisiyle baz1 yerlerde genis baz1 yerlerde ise dar ve derin vadiler olusturmaktadir.

Calisma sahasinin smirlarini olusturan Hamitabat-Gemicikoy arasindaki mesafe
yaklasik olarak 16 km’dir (Sekil 17). Calisma sahasi igerisinde Sakarya Nehri Vadisi
epijenik bogazlarin varligindan dolay1 genellikle dar ve derindir. Fakat vadinin yer yer
genisledigi alanlar vardir. Nitekim Hamitabat ve Gemicikdy ile nispeten Gegitli civarinda
genis bir aliivyal taban s6z konusudur. Vadinin daraldigi kesimler, kuzeyde Seytankaya
Bogaz1 ve Kiralbag1 Bogaz ile glineyde Hamitabat Bogazi’dir. Bu kesimlerde Sakarya
Nehri, Jura yash karbonatli kayaglar igerisinde zayif direngli alanlara gémiilmesinden
dolayi vadi dar ve derindir. Dolayisiyla litolojik yapr ile ilgili olarak aginima kars1 direngli
olan Jura yash kalkerlerin zayif direncli alanlarinda gomiilen Sakarya Nehri’nin vadisi

dar ve derin bir profil sergilemektedir (Foto 13, 14).
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SAKARYA VADISiNIN BOYUNA PROFiLI
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Sekil 17: Sakarya Nehri Vadisinin Boyuna Profili (Hamitabat-Gemicikdy Arasi)

Bileeci( Kiregtasi

Bilecik Kirectasi Bilecik Kirectas:

Hamitabhat Bogaz1

Foto 13: Jura Yash Birimler icerisinde Gelisen Hamitabat Bogaz
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Bilecik Kiregtast Bilecik Kiregtast

Seytankaya Bogazi

Foto 14: Jura Yash Birimler igerisinde Gelisen Seytankaya Bogazi

3.3. VADi YAMACLARI

Herhangi bir vadinin 06zelligi, boyuna ve enine profili boyunca sundugu
sekillerden ileri gelmektedir. Vadinin karakterini belirleyen vadinin enine profilidir yani
yamag sekilleridir. Aslinda yamag profili sadece vadiler bakimindan degil, fakat vadilerin
disinda genel olarak yamacglarin ne sekilde asinarak sekillendiklerini gdstermek

bakimindan énemlidir (Ering, 2000).

Gerek vadilerde, gerekse vadilerin disinda yamaglarin 6zelliklerini, yapa,
morfolojik evrim, litoloji ve iklim gibi faktdrler belirlemektedir (inandik, 1957; Ering,
2000). Vadi yamaglar1 s6z konusu oldugu zaman yamag gelismesinin veya bir bagka
ifadeyle vadi genislemesinin genel asinmadaki rolii biiytliktiir. Fliivyal siire¢ ile bir

sahanin aginmasinda en 6nemli rolii yamag islenmesi oynamaktadir (Ering, 2000).
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Sonug olarak, yamaglarin sekillenmesinde birinci derece etkin rol oynayan
faktorler arasinda yana asindirma, ¢oziilme, kiitle hareketleri, ylizeysel akis ve sel

yarintilari sayilabilmektedir.

Calisma alan1 igerisinde Sakarya Nehri’nin olusturdugu vadi yamaglari tek tip
profile sahip degildir. Vadinin yamag Ozellikleri, Sakarya Nehri’nin kestigi jeolojik
birimler ve akarsu yataginin egiminde meydana gelen degisimleri gostermesi agisindan
calisma sahasina ait “genellestirilmis vadi enine kesiti “ olusturulmustur. Bu kesitte
Sakarya Nehri vadisinin her iki yamacinda da gerek egim sartlar1 gerekse basamaklanma
durumunun ayni olmadig1 gbéze carpmaktadir. Bu kesit calisma sahasi igerisindeki
yamaglarin Ozelliklerini goéstermelerinin yanisira vadinin jeomorfolojik gelisiminin

aydinlatilmasinda da biiyiik katki saglamaktadir (Sekil 18).
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Sekil 18: Calisma Sahasinin Genellestirilmis Vadi Enine Kesiti
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Calisma alani igerisinde yamag gerilemesinin ¢ok fazla etkin olmadigi fakat buna
karsilik derine asindirmanin oldukga etkin oldugu Hamitabat Bogazi, Seytankaya Bogazi
ve Kiralbagi Bogaz1 gibi epijenik karakterli bogazlarin oldugu vadilerde yamaglar
oldukga dar ve derindir (Foto 15). Vadi yamaglarinin dik olmasinda gémiilmenin siddetli

ve ani olmasi 6nemli rol oynamaistir.
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Foto 15: Dar ve Derin Bir Vadiye Sahip Olan Kiralbagi Bogazi
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Caligsma alani igerisinde eski akarsu depolari olan sekiler tarafindan sinirlandirilan
yamagclar ise sadece Selbiikii-Gemicikdy arasinda iki seviyeyi yansitacak sekilde
basamakli yap1 gostermistir (Foto 16). Burasi ayn1 zamanda galisma sahasi igerisinde

Sakarya Nehri vadisinin en 1yi genisledigi alandir.

Foto 16: Gemicikdy Formasyonu Uzerinde Gelisme Imkan1 Bulan Seki Seviyeleri

Calisma alani igerisinde Sakarya Nehri vadisinin dogu ve bati yamaglarina
bakildig1 zaman o6zellikle Hamitabat, Gegitli ve Gemicikdy cevresinde vadinin bati
yamagclar1 daha basamakli oldugu halde dogu yamaglar1 neredeyse kesintisiz uzanan daha

sade bir yap1 sunmaktadir.

Sakarya Nehri boyunca yamaglarin bazi yerlerde basamakli yap1 sunmasi bazi
yerlerde ise yamag egimlerine gore farklilik gOstermesinin nedeni akarsuyun derine
agindirmasi, tektonik hareketler ve farkli litolojik birimlerin uzanmasi ile ilgilidir. Bu
faktorlere bagl olarak 6zellikle bogazlarin gelistigi alanlarda egim degerleri en yliksek
seviyeye ulasmaktadir. Nitekim egim degerlerinin %45°ten fazla oldugu alanlar
bogazlarin ve fayli yamagh yilizeylerin bulundugu alanlara denk diismektedir (Sekil 19).
Vadinin baz1 kesimlerinde 6zellikle Gegitli ve Hamitabat ¢evresinde dogu yamaglarin
daha dik, bat1 yamaglarinin ise daha egimli olmasi nedeniyle karsilikl iki yamag arasinda

bir asimetriklik s6z konusudur (Sekil 20). Bu farklilik birbirinden farkli litolojik
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birimlerin var olmasinin yanisira Ozellikle tektonik hareketliligin neden oldugu

distiniilmektedir.
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Sekil 19: Hamitabat-Gemicikdy Arasinda (Bilecik) Orta Sakarya Vadisinin Egim Haritas1

SAKARYA NEHRI VADISiNiN ENINE PROFILLERI

Selbliki-Gemicikdy Arasi
Seytankaya Bogazi

Gegitli Koyi-Kuyuyan Tepe
Hamitabat Bogazi

—— Hamitabat Kdyi-Bozkaya Tepe

i
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Sekil 20: Hamitabat-Gemicikdy Arasinda Sakarya Nehri Vadisinin Enine Profilleri

Genel olarak degerlendirdigimiz zaman ¢alisma sahasinin giiney sinirini1 olusturan
Hamitabat civarinda vadinin bat1 yamagclar birikinti yelpazesine bagli olarak basamakli
bir yap1 sunarken dogu yamaci Karbonifer yasgh temel kayaglarin varligindan dolay1 ¢cok
fazla geriletilememistir. Hamitabat kuzeyinde Sakarya Nehri’nin Jura yash Bilecik
kalkerleri igerisinde gémiilerek olusturdugu Hamitabat Bogazi’nda vadi dar ve derindir.
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Gegitli civarinda bat1 yamaglar tektonik aktivite, tagkin ovasi ve yan kollarin ana akarsuyu
karismasindan dolayr basamakli bir yapi sunarken, dogu yamaglar ise tektonik
yiikselmeye bagh olarak bati yamaglara gore daha dik bir karakter kazanmistir. Gegitli
koyiinden itibaren kuzeye dogru vadi profili hemen hemen V profili andiran bir vadi
goriiniimiinde olsa da Sakarya Nehri’nin Seytan Tepe ve Evlak Tepe arasinda Jura yash
Bilecik kalkerleri igerisine gomiilerek olusturdugu Seytankaya Bogazi’nda vadi yine dar
ve derindir. Seytankaya Bogazi’nda dar ve derin vadi i¢inde akan Sakarya Nehri ¢alisma
sahasinin kuzey smirini olusturan Gemicikdy ve yakin ¢evresinde tabanli bir vadi
olusturmaktadir. Selbiikii-Gemicikdy arasinda sekiler tarafindan sinirlandirilan yamaglar

birkag farkli seviye yansitacak sekilde basamakli bir yap1 sunmaktadir.

Calisma alani icerisinde en karakteristik sekillerden birisi de “asili vadi”dir.
Neojen’de Gegitli ve Gemicikdy kapali havzasina bagli olarak gelisen D-B, KD-GB veya
KB-GD yénlii paleo vadiler, Ust Pliyosen’de bugiinkii yatagma kurulan Sakarya Nehri
ve kollar1 tarafindan kapilarak asili kalmistir. Sahinler kdyii giineyindeki Kozkaya ve
Kuyucak tepe arasinda eski drenaj sistemine gore kurulmus olan fakat daha sonra Sakarya
Nehri ve kollar1 tarafindan kapilarak KB-GD yonlii asili kalmig bir vadi bulunmaktadir
(Foto 17).

Foto 17: Kozkaya ve Kuyucak Tepe Arasinda KB-GD Yo6nlii Asili Kalmig Vadi
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3.4. BOGAZLAR

Orta Sakarya vadisi boyunca D-B yoniinde akisini siirdiiren Sakarya Nehri
Hamitabat kdyii yakinlarinda GD-KB y0niinii alir ve 1 km genisliginde bir aliivyal taban
olusturur. Sakarya Nehri, Hamitabat kuzeyinden itibaren ¢alisma sahasi i¢in 6nemli

jeomorfolojik birimlerden olan bogazlar1 sirasiyla olusturmaktadir.

Anadolu’da bugiinkii akarsu agmmin kurulus dénemi olarak kabul edilen Ust
Pliyosen’den itibaren Sakarya Nehri ve kollar1 bu sahada devam etmekte olan tektonik
hareketlerle birlikte yer yer menderesler olusturarak temele gomiilmiis ve ayn1 zamanda
calisma alanindaki Gegitli ve Gemicikdy kapali havzalarini birbirine baglayan derin
epijenik (slirempoze) bogazlar1 (Hamitabat Bogazi, Seytankaya Bogazi ve Kiralbagi
Bogazi) meydana getirmistir. Bu gomiilmede epirojenik karakterli gen¢ tektonik

hareketler 6nemli rol oynamistir (Ardel, 1955; Bilgin, 1980).

Calisma sahasi icerisinde yer alan Sakarya Nehri ve kollar1 genis bir sahayi
kaplayan Gemicikdy formasyonuna ait Miyosen Ortiisiinden, Bilecik formasyonuna ait
Jura yasl kalkerlerin olusturdugu temele siirempoze olarak gomiilmiislerdir.
Pleyistosen’de epirojenik yiikselmelere karsilik Sakarya Nehri’nin yatagina gémiilmesi
sonucu derin vadiler ve Hamitabat Bogazi, Seytankaya Bogazi ve Kiralbagi Bogazi gibi
epijenik karakterli bogazlar meydana gelmistir.

Sakarya Nehri’nin Hamitabat kuzeyinde Jura yash Bilecik kiregtaglarinin zayif
direncli alanlar1 boyunca yatagina gdmiilmesi sonucu kalker kiitle yarilmis ve 350 m
derinlige sahip dik yamagl dar ve derin bir bogaz olan Hamitabat Bogaz1 acilmistir.
Hamitabat Bogazi’na ait enine kesit profilinde goriildiigii gibi bogaz dar ve derindir (Sekil
21). Vadi yamaglarinin dik olmasinda gomiilmenin siddetli ve ani olmasi 6nemli rol
oynamistir. Olusum mekanizmasi bakimindan epijenik (siirempoze) karakterli bogazdir

(Bilgin, 1980).
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Sekil 21: Hamitabat Bogazi’nin Enine Kesiti

Hamitabat koyii kuzeyinden baslayan Hamitabat Bogaz1 3 km’lik bir uzunluga
sahip olup Sakarya Nehri’nin olduk¢a dik yamagli dar ve derin bir vadi i¢inde akmasina
neden olmustur (Foto 18, 19). Sakarya Nehri’nin yarma vadiyi terk ettigi kistmda dimdik
bir duvar halinde uzanan yamaci da morfolojiye yansiyan bir fay yiizeyidir. Ayrica

Bilecik kiregtasi kiitlesinin bazi kesimlerinde de karstik magara agizlari bulunmaktadir.

Plato Alanlary

Hamitabat Bogaz

Foto 18: Hamitabat Bogazi ve Yakin Cevresi
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Foto 19: Jura Yash Kalkerler icerisinde Gelisen Hamitabat Bogazi’na Giineyden Bakis

Hamitabat Bogazi’'ndan sonra Gegitli koyii yakinlarinda nispeten genisleyen
Sakarya Nehri’nin vadisi, kuzeydeki Bayirkdy formasyonu i¢inde tekrar daralir ve 2 km
sonra Seytan Tepe ve Evlek Tepe kalker kiitlesi yakinlarinda bogazin varligina bagh
olarak tekrar daralir. Sakarya Nehri’nin Gemicikdy giineyinde Jura yaslh kalkerlerin zayif
direngli alanlar1 boyunca yatagina gémiilmesine bagli olarak kalker kiitle yarilmis, dar ve
derin bir bogaz olan Seytankaya Bogazi agilmistir (Bilgin, 1980) (Foto 20).
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Foto 20: Seytankaya Bogazi

Seytankaya Bogazi’nin olusmasi belirli safhalar halinde meydana gelmistir.
Bogazin yamaglarinda goriilen omuz yiizeyleri gomiilmenin sathalar halinde meydana
geldigini anlamamizda Onemli ipuglaridir (Foto 21, 22). Sakarya’nin Seytankaya
Bogazi’ndaki vadisi orta kisimda 25-30 m’ye kadar daralirken bogazin derinligi 370
m’dir (Sekil 22). Seytankaya Bogazi olusum mekanizmasi1 bakimindan Hamitabat Bogazi
gibi epijenik karakterli bir bogazdir (Foto 23).
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Gz izeyieri Omuz Yiizeyleri

Seytankaya Bogaz

Foto 21: Seytankaya Bogaz1 Yamagclarindaki Omuz Yiizeyleri

Foto 22: Seytankaya Bogazi’nin Yamaglarinda Goriilen Omuz Yiizeyleri Gomiilmenin Safhalar

Halinde Meydana Geldigini Gostermektedir
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Sekil 22: Seytankaya Bogazi’nin Enine Kesiti

F : g
oto 23: Seytankaya Bogazi’na Kuzeyden Bakis
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Seytankaya Bogazi’nin ayri1 bir 6zelligi daha vardir. Seytankaya Bogazi ¢ikiginda
Sakarya Nehri ile kavusan Kiralbagi Deresi KD-GB yoniinde uzanarak D-B yonlii
uzanimlara sahip yap1 hatlari1 kanyon vadilerle keserek Sakarya Nehri’ne ulagmistir.
Fakat Kiralbagi deresi Gemicikdy havzasina girdikten sonra Sakarya Nehri’ne 3 km kadar
yaklastig1 kisimda bugiin 200 m civarindaki bir olugu takip edecegi yerde giineybatiya
dogru yonelerek 300-325 m’lik Cal Tepe ve Kuzguncuk Tepe kalker kiitlesini yararak
Sakarya Nehri’ne ulasmistir. Burada Kiralbagi Deresi, Sakarya Nehri ile birlikte
gomiilerek Kiralbagi Bogazi’n1 meydana getirmis ve Seytantaka Bogazi ile birlikte bir

birlestirme bogazi agmustir (Bilgin, 1980) (Foto 24, Foto 25).

Tuncer (2004) Kiralbagi Bogazi’nin agilmadan 6nce, kiregtas: kiitlesi lizerinde
dolin veya dolinlerle beslenen bir magara sistemi oldugunu ve Kiralbag: derenin de bu
sistemi besleyen en énemli akarsu oldugunu belirtmistir. Daha sonra magara sisteminin
tavani ¢okmesi sonucu buglinkii bogazin agildigini ve magara i¢inde goriilebilen mercan
yapilarini, basingli zonlardaki su yalama izlerinin mevcut olmasini ve ayn: zamanda

bogazin burgulu bir yap1 gostermesini eski bir magaranin morfolojik taban diizeyinin

asagiya diismesine bagl olarak derinlesmesinin bir sonucu oldugunu ortaya koymaktadir.

Foto 24: Kiralbag1 Bogazi
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Foto 25: Kiralbag1 Bogaz1 ve Seytankaya Bogazi’nin Meydana Getirdigi Birlestirme Bogazi

Seytankaya ve Kiralbagi birlestirme bogazindan sonra ¢alisma alaninin kuzey
siirint olusturan GemicikOy havzasinda ise Sakarya Nehri yaklagik 1 km’yi bulan bir

aliivyal taban olusturmaktadir.

3.5. MAGARALAR

Calisma sahasi igerisinde magaralar 6nemli bir jeomorfolojik iinitedir. Ust
Miyosen sonundan itibaren nitelendirilen neotektonik donemde yeni bir relief sistemi
gelismeye baslamigtir. Orta Miyosen doneminde asinim ile baglayan karstlasma Pliyosen
donemindeki tektonik hareketlerle yiikselen bolgelerde kirik ve catlaklarin da artmasiyla
hiz kazanmistir (Tuncer, 2004).
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Genel olarak faylarla pargalanarak ve buna bagl olarak Pliyosen sonunda Sakarya
Nehri tarafindan derince yarilma sonucu morfolojik yilikselmeye ugrayan bolgede
Miyosen sistemleri plato karakteri kazanmislardir. Bu platolarin etrafinda veya onlarin
arasina sokulan paleo subsekant vadiler boyunca gelismis Pliyosen relief sistemlerindeki
kirectaglarinda yapisal 6zelliklere bagl olarak sig bir karst gelismistir (Tuncer vd., 2010).

Bu karstik sekiller arasinda en karakteristik olanlardan bir tanesi magaralardir.

Calisma sahasi icerisinde Jura yasli karbonatli kayalardan olan Bayirkdy kumtasi
ve Bilecik kirectaglar1 karstlasma ve magara gelisimi icin son derece uygun yapisal
ozellikler gosterir. Fakat bu kayalarin kalinliklar1 ve yayilislart sinirl oldugundan dolay1
ve ayni zamanda alttan ve yanlardan erimeye uygun olmayan gecirimsiz birimler ile

kusatilmis olmalarindan dolayr magara gelisimi siirli ve s1g bir 6zellik gostermektedir.

Arazi gozlemleri sirasinda ¢alisma sahasi igerisinde yer alan Belalan Tepe kuzeyi,
Kuyuyan1 Tepe giineybatis1 ve Arabin Sirti mevkiisinde ii¢ adet magara tespit edilmistir.
Magaralar daha 6nce isimlendirilmediginden dolay1 tarafimizca bulundugu mevkii adlar
dikkate alinarak isimlendirme yapilmistir. Belalan Tepe kuzeyinde yer alan magaranin
1smi Gegitli magarast; Kuyuyani Tepe glineybatisinda yer alan magaranin ismi Kuyuyani
magarast ve son olarak Arabin sirtt mevkiisinde bulunan magaraya da Arabin sirti

magarasi isimleri verilmistir.

Magaralar Jura yasl kalkerler i¢erisinde olugsmustur. Magaranin olusumunda fazla
kirikli ve catlakli kalkerlerin kimyasal olarak asindirilmasi ile tektonik etkilerin 6nemli
rolii vardir. Kiregtaslar1 i¢cinde hidrostatik basingla dolasan karbonik asitli yer alt1 suyu
kayay1 ¢ozerek magaralar olustururlar (Bekdemir vd., 2004; Zeybek, 2003). Ozellikle
Belalan Tepe kuzeyinde yer alan Gegitli magarasinin ¢evresindeki ana kayanin faylarla
kesildigi ve magaranin hemen kuzey kenar1 boyunca gegen fay hattinin magara agzinin

ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu gozlemlenmektedir (Sekil 23) (Foto 26).
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Sekil 23: Agz1 Faylanma Sonucu Acilmis Gegitli Magarasinin Olusum ve Gelisimini Gosteren

Sematik Kesit

.

Bilecik Kiregtas:

Bilecik Kiregtas:

Hamitabat Bogazn
Bilceik Kirectas

Fay Dikligi

Bayirkdy formasyonu

N
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1 e =

Sakarya Nehri

Foto 26: Faylanmaya Baglh Olarak A¢iga Cikan Gegitli Magarasi ve Yakin Cevresi
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Magaralar turizme agilmadigi ve kontrollii bir sekilde denetim altinda olmadigi
icin magaralara kontrolsiiz giris ve ¢ikislar s6z konusudur. Magara duvarlari {izerine

yazilan yazilar, ¢Oplerin rastgele atilmasi, kacak kazilarla magaranin tahrip edilmesi ve

hayvan barinagi olarak kullanilmasi sonucu magaralar tahrip edilmekte ve zarar
gormektedir (Foto 27, 28, 29, 30, 31, 32).

Foto 27: Belalan Tepe Kuzeyinde Yer Alan Gegitli Magarasi (Gegitli Giineyi)
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Foto 29: Magara Igerisinin Kagcak Kaz1 Yapilmas1 Sonucu Tahrip Olmas1 (Gegitli Magaras1)
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Foto 32: Hayvan Barinagi Olarak Kullanilan Kuyuyan1 Magarasinin i¢ Kismi

3.6. SEKILER

Vadilerin yamagclarinda ya da tabanlarinin yiiksek kisimlarinda goriilen sahanliga

benzer eski vadi tabanlarina seki (taraga) denir.

Sekiler, akarsuyun eski tabanima ait kalintilar1 olmalar1 nedeniyle, havzanin
jeomorfolojik, hidrolojik, sedimantolojik ve asinimsal ge¢misini kavramada 6nemli bir
rol oynar. Yani meydana geldikleri donemde nehrin akis kosullarini, su potansiyelini,
sediment Ozelliklerini ve cevresel degisimlere karsi akarsu tepkiselliini yansitmasi

acisindan oldukga 6nemlidir (Avsin, 2011; Larson vd., 2015).

Akarsu sekilerine ait calismalar son 200 yildir devam etmektedir. Akarsu
teraslarinin onemini ilk olarak Playfair (1802) ve Miller (1883) ortaya koymustur.
Modern anlamda ise akarsu teraslar1 hakkindaki ¢aligmalar biiyiik ol¢lide G.K. Gilbert
(1887) ve W.M. Davis (1902)’in temel calismalarinda yer almaktadir. Gilbert (1887)’e
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atfen Larson (2015) sekilerin olusum mekanizmasi agisindan esas olarak aginima borglu
oldugunu belirtmektedir. Nitekim sekiler, vadilerde fliivyal siirecin birikim ve yalniz yana
asinim oldugu bir sathayi, derine dogru asindirmanin canlandigi bir yarilma safhasini
izlemesi sonucunda meydana gelirler. Bu kosullar bir asinim dongiisliniin kesintiye

ugramasi ve yeni bir dongiiniin baslamas1 halinde gergeklesir.

Sekiler cogunlukla genglesmeye bagli olarak yani asindirmada canlanma sonucu
meydana gelmis donemli sekiler karakterindedir. Donemli sekiler, taban seviyesinde
meydana gelen degisikliklere bagli olarak akarsularin yataklari iginde gomiilmeleri
sonucunda meydana gelirler. Seki seviyeleri sonradan herhangi bir tektonik harekete
bagli olarak bozulmamislarsa birbiriyle uyumludur. Selbiikii-Gemicikdy arasinda yer
alan akarsu sekilerinin enine kesitine bakildigi zaman birbirine uyumlu oldugu

goriilmektedir (Sekil 24).

Sekilerin olusumunu etkileyen mekanizmalarin basinda ise kiiresel 6l¢ekteki
iklim degismeleri, tektonik hareketler ve taban seviyesinde meydana gelen degisimler
gelmektedir (inandik, 1955).

Kuvaterner doneminde Pliyosen kapali havzalarda biriktirilmis olan depolar
kiiresel 6lgekteki deniz seviyesi degisiklikleri ve siiregelen tektonigin kontrolii altinda ya
tamamen siipliriilmiis ya da birka¢ basamak halinde izlenebilen dénemli seki 6zelligi
kazanmistir. Caligma sahasi igerisinde en 6nemli jeomorfolojik birim olarak sekilerin en
iyi gozlendigi alan olan Gemicikdy havzasindaki sekiler, Ust Eosen-Alt Miyosen yasl

Gemicikdy formasyonunun iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir.

Yapilan jeomorfolojik ¢alismalar sonucunda caligma sahasinda iki seki seviyesi
tespit edilmistir. Caligmada, seki seviyelerinin nispi ylikseltilerini vermek amaciyla nehir
seviyesi 0 m olarak kabul edilmis ve ¢izimlerde bu sekilde belirtilmistir. Calisma
alanindaki seki seviyeleri; en algak ve en gen¢ sekiden baslamak iizere; +11 m (S2) ve
+29 m (S1)’dir (Sekil, 21) (Foto 33). S6z konusu seviyeler vadinin her iki yamacinda da
gozlenmektedir. Buna gore, ¢alisma alaninda tespit edilen en eski seki deniz seviyesinden
149 metre yiiksekte yer alirken en geng seki ise deniz seviyesinden 131 metre yiiksekte
yer almaktadir (Sekil 24) (Foto 34, 35).
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Foto 33: Selbiikii-Gemicikdy Arasinda Yer Alan Akarsu Seki Seviyeleri (Gemicikdy Batisi)

78



Plato Alam

|

Bilecik Kirectasi Bilecik Kiregtast
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Foto 34: Akarsu Seki Seviyeleri ve Yakin Cevresi, Algak Seki Seviyesinin Nispi Yikseltisi +11

m, Yiiksek Seki Seviyesinin Nispi Yiikseltisi +29 m.

-

Yiiksck Scki (81)

AkarsuTagkin Yatag

Foto 35: Akarsu Seki Seviyeleri ve Yukar1 Seki Uzerinde Yer Alan Gemicikdy, Algak Seki
Seviyesinin Nispi Yiikseltisi +11 m, Yiiksek Seki Seviyesinin Nispi Yiikseltisi +29 m.
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Seki depolart barindirdigi malzeme bakimindan benzer 6zellikler tasimaktadir.
Yiiksek sekiyi (S1) olusturan malzemeler genellikle c¢akillardan olusurken yari
yuvarlaklastirilmig-yuvarlaklastirilmisg, ufak-orta boy ¢akillardan olusurken yer yer de iri
cakil boyutundaki malzemelerin de varligi s6z konusudur (Foto 36). Cakillarin yari
yuvarlak-yuvarlaklagtirillmis olmasi malzemenin akarsular tarafindan uzak mesafeler

boyunca taginip depolandigini gostermektedir (Foto 37, 38). Algak seki (S2) malzemeleri

ise daha ¢ok irili ufakl koseli taslar ve kil-silt boyutundaki malzemelerden olusmaktadir
(Foto 39).

Foto 36: Gemicikdy Batisindaki Yol Yarmasi Sonucu Ortaya Cikan Yiiksek Seki Deposu, Yari
Yuvarlaklastirilmig-Yuvarlaklastirilmis, Ufak-Orta Boy Cakillardan Olusurken Yer Yer
Iri Cakil Boyutundaki Malzemelerden Olusmaktadar.
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Foto 37: Gemicikdy’iin Uzerinde Kurulmus Oldugu Yiiksek Akarsu Sekisi, Yar
Yuvarlaklagtirilmig, Ufak-Orta Boy Cakillardan Olusmaktadir.

Foto 38: Yiiksek Seki Deposunu Olusturan Yari Yuvarlastirtlmig-Yuvarlastirilmis Malzeme

(Yukar1 Kumlar Mevkii Kuzeyi)
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Foto 39: Koseli Taslardan ve Kil-Silt Boyutundaki Malzemelerin Bir Araya Gelmesi Sonucu
Olusan Algak Seki Deposu

Algak seki tlizerinde (S2) vadi tabanina yakin olmalari, sulama kolaylig1 ve kalin
bir toprak Ortiisiiniin bulunmasindan dolay1 yogun bir tarimsal faaliyet olarak ozellikle
seracilik faaliyetleri yapilmaktadir (Foto 40). Yiiksek seki iizerinde (S1) ise Gemicikdy
yerlesmesi bulunmaktadir (Foto 41).
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Foto 40: Algak Seki Uzerinde Yogun Bir Seracilik Faaliyeti Siirdiiriilmektedir (Tungel, 2017)

Foto 41: Yiiksek Seki Uzerinde Kurulmus Olan Gemicikdy Yerlesmesi
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Bu ¢alismada sekiler hakkinda mutlak yas tayini yapmak miimkiin olamadigindan
dolayz sekilerin detay yaslandirilmasi yapilamamustir. Sentiirk ve Karakose (1979), Emre
vd., (1998) ve Cigek (2001) tarafindan yapilan ¢alismalarda ¢alisma sahasindaki sekilerle
benzer yiikseltilere sahip sekiler belirlenmistir. Sekiler hakkinda bu c¢alismalardan
cikarilacak sonug ile olusum mekanizmalari agisindan benzer bir olusum ve gelisim
siirecine sahip sekilerin Pleyistosen yasinda olduklari ve olusumunda tektonik
hareketlerin yani epirojenik hareketlerin etkili oldugu vurgulanmistir. Nitekim Cigek
(2001) “Ilhan-Kirmir Cayr Kavsagi Cevresinin Jeomorfolojisi” adli c¢alismasinda
Pleyistosen’e ait olan 110-120 m, 70-80 m, 40-50 m ve 10-15 m nispi yiikseltiye sahip
dort seki seviyesi tespit etmistir. Emre vd., (1998) “Dogu Marmara Bélgesinin Neojen-

(13

Kuvaterner’'deki Evrimi “ adli caligmalarinda Adapazar1 giineyinde, Sakarya Nehri
batisinda yiizeylenen Geg Pleyistosen yasl iki seki seviyesi tespit etmislerdir. Emre vd.,
(1998) seki depolarinin iist diizeylerini kahve, sarimsi renkli silt ve kil boyutundaki taskin
cokellerinden, alt seviyeleri ise genelde kum ve iyi yuvarlanmig akarsu ¢akillarindan
meydana geldigini belirtmistir. Sentiirk ve Karakdse (1979) “Orta Sakarya Dolayinin
Temel Jeolojisi” adli ¢aligmalarinda Sakarya Nehri boyunca ii¢ seki seviyesi tespit
etmiglerdir. Sekiler arasindaki seviyelerin siirekli korunmasindan dolayir sekilerin

olusumu hakkinda epirojenik hareketlerin etkin oldugu, yersel kivrimlanma ve faylarla

ilgili olmadigr agiklanmistir.

Sonuglar1 verilen calismalara gore akarsu sekilerinin yas1 Pleyistosen olarak

belirlenmis ve olusumunda epirojenik hareketlerin etkili oldugu ortaya konulmustur.
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3.7. BIRIKiNTIi YELPAZESI

Akarsularla yeryiizliniin sekillendirilmesi incelenirken, gerek Onemli relief
farkliliklarina neden olmasi gerekse daha yaygin olmalarindan dolayr asinim sekilleri
tizerinde fazla durulmaktadir. Fakat aliivyal siire¢ sadece asinim olaylarindan ibaret
degildir. Aym1 zamanda biriktirme sekilleri de belirli kosullar altinda biiyiik 6nem arz
etmektedir. Biriktirme sekillerinin de kendine dzgii bir reliefleri vardir. Ornegin tagkin
ovalari, birikinti yelpazeleri gibi sekiller ilk bakista diiz sanilabilecek birikim yiizeyleri

olarak nitelendirilse de ayrintida bir¢ok kiiciik sekillerin varligir goriilmektedir (Ering,

2000).

Birikinti yelpazeleri boyutlari, egimleri, ¢okelme tiirleri ve kaynak alani
ozellikleri bakiminda oldukga cesitlidir. Diinyanin ¢esitli bolgelerinde biriken birikinti
yelpazeleri ortak 6zelliklere sahiptir (Bull, 1977).

Genel olarak akarsu giiciiniin azalmas1 (Bull, 1977; Ering, 2000; Guide, 2004;
Harvey vd.,2005), taginan yiikiin artmasina (Ering, 2000; Guide, 2004; Harvey vd., 2005)
ve kaynak alana gore ¢okelme alaninin taban seviyesinde meydana gelen algalma (Bull,

1977) sonucu olusurlar.

Dokiintii ile yiikli bir akarsu dik egimli yamaglardan inerek, ana nehrin genis
yatagina ulasti§1 zaman, egim birdenbire azalir ve akarsuyun tagima giicii buna bagh
olarak birdenbire zayiflar. Bunun sonucunda daha 6nce egimin fazla olusu sayesinde
stiriiklenen yiikiin biliylik bir kismi, egim kiriginin bulundugu yerde birakilir (Ering,
2000). Bu sekilde meydana gelen birikinti yelpazelerinin gelistikleri yamaglarin egimleri
1-25° arasinda degismekle beraber egimleri bazen 10°’yi ge¢se de ¢ogunlukla 5° kadardir
(Bull, 1977).

Olusum mekanizmasi bakimindan dag cephelerinde ve ana akarsuya karisan yan
kolun birlesen yerlerinde meydana gelen (Guide, 2004) birikinti yelpazelerinin boyuna
kesitleri hafifce konkav (i¢ biikey), enine kesitleri ise konveks (dis biikey) ozelliktedir
(Karakas, 2015). Ayrica yelpazeleri olusturan malzemeler, kaynaga en yakin malzemeler
olmasmin yanisira bu malzemelerin tane boylar1 kaynak kismindan etek kisimlarina

dogru incelmektedir (Kerey ve Erkal, 2014).
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Calisma sahasi igerisinde Sakarya Nehri vadisinin dogu — bati yamaglarindan
Sakarya Nehri vadisine karisan irili ufakli bircok yan kolu vardir. Ozellikle kaynagimni
cevredeki engebeli ve yiiksek arazilerden alan Hamitabat batisindaki Dokuz Dere,
Sakarya Nehri’ne kavustugu alanda 6nemli bir egim kirikligi ile karsilasmakta ve
tasimakta oldugu yiikii uygun ortam sartlarinda biriktirme kosuluyla aliivyal yelpazeyi
olusturmaktadir (Foto 42, 43). Calisma sahasi igerisinde sadece Hamitabat birikinti
yelpazesinin olmas1 ve baska bir yerde yelpazenin bulunmamasi, Sakarya Nehri’nin dar
bir vadiye sahip olmasi, siirempoze bogazlarin varligi ve Sakarya Nehri yataginin
yelpazenin olugmasina imkan verebilecek sekilde genis bir yataga sahip olmamasi gibi

nedenlerle agiklanabilir.

Birikinti yelpazesinin kapladigi alan yelpazeyi besleyen drenaj alaninin
biiyiikliigi ile dogru orantilidir. Drenaj alan1 ne kadar biiyiikse yelpaze de o kadar biiyiik
olma egilimdedir (Kerey ve Erkal, 2014). Hamitabat birikinti yelpazesini besleyen drenaj
alan1 ¢ok biiylik olmadigi i¢in yelpaze de daha fazla gelisme imkani bulamamistir. Aym
zamanda kaynak alaninda yer alan kayaglarin cinsi, egim, alanin iklimi, yan kollarin
tasima giicli gibi faktorler yelpazenin biiyiikliigiinii, ¢okel miktarint ve malzeme
boyutunu belirlemektedir (Ering,2000; Kerey ve Erkal, 2014). Hamitabat birikinti
yelpazesini olusturan Dokuz Dere ile Sakarya Nehri’nin ayni iklim bolgesi igerisinde yer
almas1 birikinti yelpazesinin iklimsel acidan biiyiik bir farklilik gostermesini
engellemektedir. Buna karsilik egim ve litoloji 6nemli farkliliklara neden olmaktadir.
Dokuz Dere, kuzeyinde yer alan Tuzakli bindirmesinin giliney par¢asina uyum saglamakta
ve mevsimsel yan kollar1 ile birlikte dantritik bir drenaj alani olusturmaktadir. Dokuz
Dere kuruldugu alanda, diger yan kollar gibi Sakarya Nehri’nin gdomiilmesine uyum
saglayarak siirempoze bir sekilde granitik kiitleyi yarmistir. Boylece kaynak alanindan
¢okelim alanina dogru nispeten bir egime sahip olmasi ve malzeme tasimasi yelpazenin

olusumundan kolaylastirici etkenler olmustur.

Sakarya Nehri’nin kendi yatagina dogru ilerleyen yelpazeyi tamamen ortadan
kaldirmamis olmasi ve buna bagl olarak yatagiin bir tarafa dogru otelenmis bir yapi
sunmasi yelpazenin meydana geldigi donemde birikimin hizli oldugunu gostermektedir

(Foto 44).
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Foto 42: Hamitabat Birikinti Yelpazesi ve Hamitabat Bogazi’ndan Bir Goriiniim

Foto 43: Hamitabat Birikinti Yelpazesini Olusturan Dokuz Dere ve Yatagi
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Foto 44: Hamitabat Birikinti Yelpazesi ve Akarsuyun Yelpazeye Bagli Olarak Yataginda
Meydana Gelen Otelenme (Google Earth Gériintiisii, Erisim 01.04.2017)

3.8. TASKIN OVASI

Erozyonel (asinma) ve ¢okelme (birikme) siireglerinin bir sonucu olarak olusan
taskin ovalari, yerylizii sekilleri arasinda yaygin olarak goriilebilen ve en kolay ayirt
edilebilen morfolojik birimdir (Brown, 1977). Taskin ovalart en basit tanimiyla sel
karakterli nehirlerin kenarinda yer alan diizliikler olarak nitelendirilirken birgok
morfolojik birimin bir araya gelmesinden dolayr karmasik bir yapr gostermektedir

(Nanson ve Croke, 1992).

Taskin ovalan iizerinde ortak olan ana morfolojik Ozellikleri yatak sekilleri,
barlar, banklar, tagkin ovasi ylizey sekilleri (leveler, batakliklar vb.) ve kanallar olarak
kategorize edilebilirler (Brown, 1977). Fakat zamanla tagskin ovalari da her yerytizii sekli

gibi gelisebilir veya degisebilir. Bu yiizden taskin ovasi, bir morfolojik birim olarak
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Sakarya Nehri’nin geg¢misten giiniimiize ge¢irmis oldugu siireci anlamak ag¢isindan

oldukca onemlidir.

Taskin ovasi depolari icerisinde barindirdigi malzemenin boyutuna gore ¢akilli
veya ¢akilsiz depolar olarak siniflandirilabilir. Cakilsiz depolar da kendi igerisinde
olusturmus oldugu topografik ozelliklere gére menderes kusagi depolar1 (burun seti
depolari, terk edilmis ¢igir dolgulari, dogal set depolari-levee, krevas), art bataklik

depolari, orgiilii ¢1gir depolart ve delta depolar1 olmak seklinde dort grupta toplanabilir.

Calisma alanm1 kapsamindaki Sakarya Nehri vadisinde iyi gelismis bir tagkin
ovasinin mevcut olmadigr sdylenebilir. Dar ve derin vadi gelisimi, taskin ovasi
olusumunu engellemistir. Calisma alaninin orta kisimlarinda yer alan Pilavci derenin
Sakarya Nehri ile kavustugu alanda oldukga dar bir taskin ovasi s6z konusudur. Buna
karsilik olarak nehrin diger tarafinda da ayn1 seviyelere karsilik gelebilecek sekilde dar
bir tagkin ovasi s6z konusudur. Bu tagkin ovasi depolari, dogal leveler ile yerli kayadan
olusan yamagclar arasindaki algak ve bataklik sahalara yayilan sularin biraktiklar
maddelerden meydana gelen art bataklik depolar1 olup ¢ok ince unsurlu maddelerden,

Killerden ve millerden olusmaktadir (Foto 45).
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Foto 45:Sakarya Nehri Vadisinde Yer Alan Art Bataklik Alani, Gegitli Dogusunda Pilavci

Dere’nin Sakarya Nehri ile Kavustugu Alan

3.9. AKARSU YATAGI

Flivyal jeomorfolojinin Onemli c¢alisma konularindan birisi de akarsu
yataklarinda meydana gelen kisa veya uzun siireli degisimlerdir. Clinkd akarsuyun yatak
sekli, akarsuyun sahip oldugu enerjinin, gectigi ¢evresel kosullarin, iklim ve

tektonizmanin 6nemli bir gostergesidir (Avsin, 2010).

Akarsu yatak tiplerindeki cesitlilik, diinya nehirlerinin hidrolojik kosullari, tortu
ozellikleri ve jeolojik ge¢misinin genis bir sonucudur (Schumm, 1985). Akarsu yatak
sekillerini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen bir¢ok faktér vardir. En 6nemli
degiskenler arasinda akarsu akisi, boyuna egim, sediman ylikii, akarsuyun hareketine
yatak ve banklarin direnci, vejetasyon, sicaklik, litoloji ve beseri faaliyetler sayilabilir

(Lane, 1957). Bundan dolayidir ki akarsu yatak sekli siniflandirilmasinda ¢ok sayida
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yontem kullanilmistir. Lane (1957) kumlu nehir yataklar1 ile ABD ve diger {iilkelerdeki
iri materyalli nehirlerden elde ettigi verileri analiz edip nehirleri kabaca diiz, menderesli
ve orgiilii yatak sekillerine gore siniflandirmistir. Leopold ve Wolman (1957), Lane
(1957)’in kullandig1 smiflandirmayi izleyerek sediman tasimasi ile akarsu yatak tipinin
sekillenmesi arasinda 6nemli bir iliskinin varligini belirtmis ve yatak tiplerini diiz, 6rgiilii
ve menderesli yataklar olarak simiflandirmistir. Ayrica Lane (1957) ve daha sonrasinda
Garde (2002) nehir yataklarinin yogunluguna gore tek ve ¢ok kanalli sistemler olarak
yatak sekilleri siniflandirilmistir (Tablo 3). Schumm (1963, 1985) ise farkli bir yontem
kullanmistir. Schumm (1963) aliivyal yataklarda tasinan sediment tipine gore ast/i yiiklii,
karwsik yiiklii ve yatak yiiklii yataklar ile akarsularin erozyon ve depolanma sirasinda
gecirdikleri siireglere gore (Schumm, 1963; Bledsoe ve Watson, 2001) sabit, depolama
yapan ve asindirma yapan yataklar olarak smiflandirmistir (Tablo 4). Bu
siiflandirmalar, aliivyal nehir kanallarinin morfolojisinin bagli oldugu iki bagimsiz
degisken olan bosaltim ve sediman yiikiine gore nehrin 6zelligini vermektedir. Schumm
(1985) ayrica daha 6nce yapmis oldugu simiflandirma yontemlerine katki saglamasi
agisindan nehrin aktigi malzemenin tabiatina bagli olarak yatak sekillerini ana kaya
kontrollii, yart kontrollii ve aliivyon kontrollii kanallar olmak iizere ii¢ bliylik kategori
altinda toplamistir. Ering (2000) de akarsu yataklarint Schumm gibi kategorize etmis
fakat akarsu yataklarini aliivyon kontrollii ve ana kaya kontrollii kanallar olmak tizere iki
baslik altinda toplamustir.

Calisma sahas1 smirlart igerisinde Sakarya Nehri’nin yatagi, akarsularin
mendereslenme derecesi dikkate alinarak belirtilmistir. Menderesli akarsular {izerine
yapilan calismalarda, yatagin mendereslenme derecesini 6lgmek i¢in kullanilan en yaygin
yontem vadi boyunun yatak kivrimlarina boliinmesi yani kus ugusu mesafenin akarsu
uzunluguna boliinmesidir (Avsin, 2006; Cigek, 2001). Sakarya Nehri’nin ¢alisma alanina
girdigi glineydogu ile ¢aligma alanini terk ettii kuzeybat1 kosesi arasindaki kus ugusu
mesafe yaklagik 12 km’dir. Calisma alaninda 12 km’lik kus ugusu mesafeye sahip olan
Sakarya Nehri yaklasik olarak 16 km’lik bir akarsu uzunluguna sahiptir. Bu durumda
nehrin bu kesimindeki medereslenme derecesi 1.33 olarak hesaplanmistir. Yani kus ugusu
mesafe ile gercek uzunluk arasinda 1/1,33’liikk bir oran vardir. Bu durumda 1 km’lik
izdlisim mesafede Sakarya Nehri 1.33 km’lik bir uzunluga sahiptir. Tam menderesli bir

nehir i¢cin mendereslenme alt sinirt olarak 1.5 degerinin kabul edildigi (Avsin, 2006)
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diistiniiliirse 1,33 orantyla Sakarya Nehri yart siniisel bir akis tarzi yansittigi sdylenebilir.
Nitekim Sakarya Nehri tarafindan dar ve derin bir sekilde yarilan bogazlarin varligi tam

menderesli bir akis gostermemesinin en 6nemli nedeni olarak gosterilmektedir.

Bu sonuglara gére Schumm (1963)’un yatak durayliligi/kararliligina gore yapmis
oldugu akarsu yataklarinin simiflandirmasinda Sakarya Nehri yatagi sabit yatak yiiklii

yatak tipi smifi igerisinde yer almaktadir (Tablo 3).

Ayrica Schumm (1985)’un akarsu yataklarini ana kaya kontrollii, yar1 kontrollii
ve aliivyon kontrollii kanallar olmak iizere kategorize etmesine bakilarak Sakarya Nehri,
caligma sahasi icerisinde yer alan Hamitabat Bogazi, Seytankaya Bogazi ve Kiralbagi
Bogazi’nin agmis oldugu dik yamach vadisi disinda aliivyon kontrollii yataklar grubuna

girmektedir.

Nitekim Sakarya Nehri yatagi boyunca Hamitabat kuzeyindeki birikinti
yelpazesinin bulundugu alan ile Gegitli kdyii dogusu ve Gemicikdy batisinda akarsuyun

yar1 siniisel bir akis gosterdigi ortaya konulmustur (Foto 46, 47).

Foto 46: Sakarya Nehri’nin Yataginin Geniglemesine Bagli Olarak Yari Siniisel Bir Akis

Gostermesi
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Foto 47: Sakarya Nehri (Hamitabat Kuzeyi)

Calisma sahasi igerisinde akarsu yataginin en fazla gelismeye imkan buldugu
alanlar Hamitabat, Gegitli ve GemicikOy koyii yakin gevresidir. Ayni1 zamanda akarsu
yatagini olusturan aliivyal malzeme de en fazla kalmliga bu alanlarda ulasmaktadir. DSI
tarafindan yapilan sondaj caligmalari sonucunda elde edilen verilere gore akarsuyun
bogazlari terk ettigi alanlarda biriken aliivyal malzemenin kapali havzalarda biriken
malzeme ile aynm1 olmadig1 goriilmektedir. Bu bogazlardan Kiralbagi ve Seytankaya
birlestirme bogazinin oldugu mevkii de yapilan 59527 kodlu sondaj g¢alismasinda
yizeyden derine dogru yaklasik 30 m aliivyal kalinhiktan sonra dogrudan Bilecik
kiregtasina gegciliyor olmas1 bogazlarin olusmaya basladigi Ust Pliyosen’den itibaren Ust
Eosen-Alt Miyosen yasli Gemicikdy formasyonun ortamdan tamamen siipiiriilerek
tagindigin1  gostermektedir. Bunun aksine Gemicikdy havzasinda Yukarikumlar
mevkiinin hemen dogusunda yapilan 59524 ve 59525 kodlu sondaj caligmalarinda
yaklasik 40 m aliivyal kalinliktan sonra Gemicikdy formasyonuna gegiliyor olmasi
havzanin dis drenaja a¢ilmadan 6nce bir géllenme alani olmasi ve malzeme birikimine

uygun ortam sartlari saglamasindan dolayidir (Sekil 25).
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Yukarikumlar Mevkii $eytankaya Bogazi
K G
{m)
50

122m 122m

59324 59325 59329
(] ) (3

Aciklamalar

£ Alavyon o Gemicikoy fr. 2= Bileck kiregtast [ Sondaj kuyulan

Sekil 25: Yukarikumlar Mevkii ve Seytankaya Bogazi Arasinda Yapilan Sondaj Caligmalari
Sonucunda Elde Edilen Kesit
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Tablo 3: Akarsu Yataklarmin Siniflandirilmasi

Akarsu Yatak Toplam Yatak Durayliligi/Karaliligi

Yatak Tipi | Sediment Sediment Yiik

ve Miktar1 Orani

Sediment | (%)

Taginma Asih | Yatak | Sabit Depolanma Asinma

Sekli Yiik Yiki

% %

Sabit asili yikli | Depolanma yapan Asinma yapan
yatakta genislik/ | asili yliklii yatakta astl yuikli
derinlik oran1 < banklardaki yatakta nehir
%7; genellikle depolanma yatagin yataginda
siniisellik oran1 > | daralmasina neden asinma
2.1; egim olur, ilksel akarsu baskindir. Ilksel
nispeten hafif yataginda birikme yatak genigligi

Asili Yik 30-100 85- 0-15 kiiguiktiir. kiiguiktiir.

100

Sabit karigik Depolanma yapan Asinma yapan
yiiklii yatakta karigik yiikli yatakta | karigik yiikli
genislik/ nehir yatagi yatakta yatak
derinlik oran1 > depolanmasinin genislemesinin
7-<25; ardindan banklarda ardindan nehir

Karisik 8-30 65-85 | 15-35 siniisellik orani biiyiik depolanmalar | yataginin

Yiik genellikle < olmaktadir. erozyonu
2.1->15; gercekles-
ortalama egim mektedir.
$6z konusudur.
Sabit yatak Depolanma yapan Asinma yapan
yiikli yataklarda | yatak yikli yatak yiiklii
genislik/ nehirlerde nehir nehirlerde nehir
derinlik oran1 > yatag1 depolamast ve | yatagi erozyonu
25; siniisellik ada olusumu s6z az olurken yatak

Yatak 0-8 30-65 | 35-70 oran1 genellikle konusudur. genisligi

Yiikii <1.5; egim baskindir.
nispeten diktir.

Kaynak: Kondolf, 2003:178’den Schumm, 1963, 1977 ye Atfen Degistirilerek Alinmistir
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Tablo 4: Nehir Yataklarinin Siniflandirilmast

Diiz
Diizenli Basit
Gomiik Bilesik
Menderes | Diizensiz

~ Asagiya Dogru Yer
72
E Harekete Degistiren
S .
'é Tek Gore Serbest (Yanal Yer
f:: Kanalli Taskin | Smiflandirma | Degistiren)
= .
@ Akarsular | Ovalarinda Durgun / Pasif
= Menderesli :
- Menderes | Vadi Uyumsuz
R
% Genisligine
E Gore Uyumlu
=
% Siiflandirma
4 Sekline Gore Diizenli Basit

Simiflandirma Bilesik

Diizensiz

Kollara Ayrilma (Dallanma)

Sebekeli

Cok
Kanalh

Delta
Akarsular = Orgiilii

Kaynak: Garde, 2002
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Calisma sahasi igerisinde 6nemli bir jeomorfolojik birim olarak akarsu yatagi
kenar1 da alinabilir. Taskin olaylarinin olmadigr dénemlerde akarsu yataginin her iki
kenarinda dolgu malzemesinden olusan az yiiksek dikliklere “akarsu yatagi kenar1” veya

“bank” ismi verilir.

Akarsu yataklarindaki bank materyali, pek ¢ok etkene bagli olarak ¢esitlilik
gostermekle birlikte, ¢akil ve kum boyutundaki materyaller genellikle banklarin alt
kenarini olustururken {ist kenarini silt ve kil boyutundaki materyallerin baskin oldugu

ince taneli malzemeler olusturmaktadir (Ozbek, 1986).

Sakarya Nehri’ne ait yatak kenar diklikleri (banklar) her yerde ayni olmamakla
birlikte, genel olarak ¢ok belirgin degildir. Arastirma alani icerisinde yer yer gozlenen
banklar 6zellikle Gemicikdy yakinlarinda akarsuyun menderes yaptigi Yukar: kumlar

mevkiisinde gozlenmektedir. Akarsu yatagi kenarimni olusturan malzemeler genellikle

cakil ve kum boyutundaki materyallerdir. Bu kesimde nehir 1-1,5 metre yiiksekliginde
banklara sahiptir (Foto 48).

Foto 48: Gemicikdy Batisinda Bulunan Yukart Kumlar Mevkiinde Sakarya Nehri’nin Meydana
Getirdigi Cakilli Banklar
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DORDUNCU BOLUM

4. HAMITABAT-GEMICIKOY ARASINDA SAKARYA NEHRI
VADISININ GELISMESI

Akarsu sebekesinin olusum ve gelisiminde yap1 6zellikleri, epirojenik hareketler
ve iklim degisiklikleri esas rolii oynamaktadir.

Anadolu’nun giintimiizdeki yer sekilleri esas itibariyle Oligosen sonlarindaki
tektonik hareketlerle birlikte belirlenmeye baslamis ve Neojen ile Kuvaterner boyunca ig
ve dis kuvvetlerin karsiliklt etkileri altinda gelisen siireclerle bugiinkii seklini almistir
(Uncu, 1995).

Calisma sahasi, Oligosen sonunda Intra-Pontid okyanusunun kapanmasiyla
birlikte karasal asinim haline doniismiis ve paleotektonik donem olaylarinin etkisi altinda
kalmistir (Okay ve Goriir, 1995; Emre vd., 1998). Orta Miyosen sonlarina kadar siiren bu
asinim donemi sonunda sicak ve nemli iklim kosullar altinda gerceklesen bir peneplen
morfolojisi gelismis ve karasal kirintilar ¢okelmistir.

Ust Miyosen’den itibaren degisen iklim kosullar1 ve baslayan neotektonizma ile
birlikte bolge K-G yonli sikisma rejimi etkisi altnda kalarak peneplen morfolojisi
deforme olmaya baslamistir. Bunun sonucunda gelisen D-B yonlii kivrimlar ile KD-GB
ve KB-GD uzanimli dogrultu atimli faylarla bolge morfolojik olarak tiimden yiikselime
ugramistir (Emre vd., 1998). Ust Miyosen sonuna dogru akarsu-gol ortami yayginlasmis
ve bu siireg icerisinde baslangigta altta akarsu ¢okelleri ile baslayan ve iiste dogru golsel
ve denizele gecisli olan Ust Miyosen-Alt Pliyosen istifi ¢okelmistir. Bdylece ¢alisma
sahas1 igerisinde yer alan Gegitli ve Gemicikdy kapali sedimanter havzalar: olusmustur.
Ust Pliyosen’de ise bolge yiiksek asinim alan1 haline gelmistir.

Nowack (1933)’a atfen Bilgin (1980) bugiinkii akarsu sebekesinin epijenik olarak
Neojen depolart ve onlarin {izerinde gelismis Pliyosen asinim yiizeyleri iizerinde
kurulmus eski bir sebekeden tiiredigini belirtmistir. Bolge i¢in yapilan ¢esitli ¢alismalarda
da (Ardel, 1955; Saner, 1980; Emre vd., 1998) Sakarya Nehri’nin atasi sayilabilecek bir
akarsu sebekesinin kuruldugu belirtilmistir. Yapmis oldugumuz arazi caligmalarinda
Gegitli kuzeyinde eski akarsu sebekesine ait izler olabilecegini diislindiigiimiiz delta

istifinin tespit edilmis olmasi1 da konuyu destekler niteliktedir (Foto 48).
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Foto 48: Gegitli Kuzeyinde
Tespit Edilen Delta
Istifi

Anadolu’nun bugunkii akarsu agmin kurulus dénemi olarak kabul edilen Ust
Pliyosen’den itibaren Sakarya Nehri ve kollar1 bu sahada devam etmekte olan tektonik
hareketler ile birlikte yer yer menderesler olusturarak temele gomiilmiis ve ¢alisma alani
igerisindeki Pliyosen kapali havzalarini birbirine baglayan derin epijenik bogazlari
meydana getirmistir. Bu gdmiilmede epirojenik karakterli geng tektonik hareketler 6nemli
rol oynamustir (Ardel, 1955; Bilgin, 1980). Calisma sahasi sinirlar1 igerisinde yer alan
Sakarya Nehri ve kollar1 (6zellikle Kiralbagi Dere-Erbis Dere) genis bir sahay1 kaplayan
Gemicikdy formasyonuna ait Miyosen Ortilisiinden, Bilecik formasyonuna ait Jura yash
kalkerlerin olusturdugu temele stirempoze olarak gomiilmiislerdir. Sakarya Nehri’nin ve
kollarinin yatagina gdmiilmesine bagli olarak actig1 derin vadiler ve siirempoze bogazlar
(Hamitabat Bogazi, Seytankaya Bogazi ve Kiralbagi Bogazi), sahadaki jeomorfolojik
gelisimin 6nemli ipuglarini olustururlar. Fakat bu gomiilmeler epirojenik yiikselmelere

bagli olarak safhalar halinde gerceklesmistir. Ozellikle bogazlarin (6zellikle Seytankaya
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Bogazi) yamagclarinda goriilen omuz yiizeyleri olarak nitelendirdigimiz morfolojik
birimler nehrin olusumunun sathalar halinde gergeklestigini gostermektedir.

Ust Pliyosen’de Sakarya Nehri drenajinin kurulmasiyla birlikte Pleyistosen’de
bolge tiimiiyle Karadeniz yoniinde akaglamaya baslamistir. Fakat bu konuda Sakarya
Nehri’nin daha once kuzeye degil de batiya dogru aktig1 yoniinde bazi goriisler one
stiriilmiistiir. Risch (1909)’e atfen Bilgin (1980) Sakarya’nin bir zamanlar batiya dogru
Sapanca Gélii'ne ve o yol ile Izmit Kérfezi’ne dokiildiigiinii belirtmistir. Daha sonra
Tanoglu ve Ering (1956) Iznik depresyonunun batisinda bugiinkii gol gidegeninin takip
ettigi godmilk menderesli Garsak Bogazi’n1 O6nemli bir delil sayarak Sakarya’nin
Pleyistosen’de Karadin Olugu-iznik depresyonunu takiben batiya dogru aktigini ve bu
bogazinda onun eseri oldugunu ileri stirmiislerdir. Yal¢inlar (1957) ise bu fikre karsilik,
Karadin Olugunu takiben doguya gelen bir kolun Sakarya’ya kavustugunu belirtmistir.
Son olarak Bilgin (1967) ise Sakarya’nin Pleyistosen’de batiya akmasinin kabul
edilemeyecegini belirtmis ve kuzeydeki jeomorfolojik deliller ve nehrin gelisimine
dayanarak fikrini desteklemistir (Bilgin, 1980).

Kuvaterner’in baslarindan itibaren yasanan iklim degisiklikleri ve dolayisiyla
deniz seviyesinde meydana gelen degisimler ile siiregelen tektonigin kontroliinde ¢aligma
alaninin jeomorfolojisinde 6nemli degisiklikler olmustur. Ozellikle Pliyosen kapali
havzalar1 olan Gegitli ve Gemicikdy havzalarinda biriktirilmis olan depolar bu faktorlere
bagli olarak ya tamamen siipiiriilerek tasinmis ya da birka¢ basamak halinde izlenebilen
donemli seki 6zelligi kazanmustir.

Son olarak postglasiyal donemd yasanan 1liman iklim kosullar1 altinda gliniimiiz

morfolojisi tamamen sekillenmistir.
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SONUC

Calisma sahanin oldukga tartigsmali olan jeolojik 6zellikleri literatiire dayali olarak
tartisilmis arazi gozlemleri dikkate alinarak yeni bastan diizenlenmis ve sahanin
genellestirilmis stratigrafik kesiti olusturulmustur. Genellestirilmis stratigrafi kesitine
gore caligsma sahasinda yer alan kayag topluluklar1 en yaslidan en gence dogru Paleozeyik
yaslt granit topluluklari, Mesozoyik yaslt kumtasi ve kirectasi, Neojen yash akarsu-gol

cokelleri ve Kuvaterner yash birimlerden olugmaktadir.

Calisma sahasinin jeomorfolojik 6zellikleri yapilan arazi ¢alismalar ile birlikte
haritalanarak ortaya konulmus ve arastirma alaninin jeomorfolojik gelisimi sistematik bir

cergeveye oturtularak agiklanmustir.

Kuzeybat1 Anadolu’nun en 6nemli ve en biiylik akarsuyu olan Sakarya Nehri ve
kollar1, tektonik hareketler ve iklim degisikleri etkisinde kalarak Ust Pliyosen’den
itibaren bolgede yer yer menderesler olusturarak temele gomiilmiis ve ¢alisma alani
igerisinde yer alan Gegitli ve Gemicikdy kapali havzalarini birbirine baglayan derin
epijenik bogazlar1 meydana getirmistir. Hamitabat Bogazi, Seytankaya Bogazi ve

Kiralbagi Bogazi epijenik (slirempoze) karakterli bogazlardir.

Calisma alani icerisinde kiiresel 6lgekte meydana gelen deniz seviyesi degisimleri
ve siiregelen tektonik hareketlerin kontroliinde 6zellikle magaralar ve sekiler meydana

gelmistir.

Magaralar tektonik hareketler kontroliinde faylanma sonucu agiz kisminin
acilmasina bagli olarak olusmustur. Gegitli ve Kuyuyani magaras1 faylanmaya bagh

olarak agiz kisminin agilmasi sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Sakarya Nehri vadisinde toplam iki seki seviyesi (+11 m ve +29 m) belirlenmistir.
Bu seviyelerin en iyi gézlendigi alan olan Gemicikdy havzasindaki sekiler, Ust Eosen-
Alt Miyosen yasli Gemicikdy formasyonunun iizerine agisal bir uyumsuzlukla
gelmektedir. Yapilan metrik Ol¢iimler sonucunda bugiinkii vadi tabanindan +29 m
yiikseklikte bulunan yiiksek sekiler ve +11 m yiikseklikte bulunan algak sekiler tespit
edilmistir. Sekilerin mutlak yas tayinini yapmak miimkiin olmadigindan dolay sekilerin

detay yaslandirilmasi yapilamamistir. Sakarya Nehri vadisindeki sekiler iizerine yapilan
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mubhtelif c¢aligmalara gore sekilerin Pleyistosen (Alt Pleyistosen) yasinda oldugu
belirtilmistir. Gegmisten giiniimiize Sakarya Nehri vadisinin nasil bir degisim siirecinde

oldugunu ifade etmesi agisindan seki seviyeleri oldukc¢a 6nemlidir.

Sakarya Nehri’nin yatagi mendereslenme derecesi dikkate alinarak belirtilmistir.
Sakarya Nehri 1 km’lik izdiisiim mesafede 1,33 km’lik uzunluga sahiptir. Bu sonuca gore
Sakarya Nehri yar1 siniisel bir akis tarzi yansitir. Bu sonuglar dogrultusunda Sakarya
Nehri Schumm (1963)’un akarsu yataklar1 siniflandirmasinda kullandig1 yonteme gore

sabit yatak yiikli sinifina girmektedir.

Bir diger belirtilmesi gereken morfolojik birim ise birikinti yelpazesidir. Calisma
alan1 igerisinde sadece Hamitabat birikinti yelpazesi bulunmaktadir. Hamitabat
kuzeyinde, Sakarya Nehri vadisine bati yamagtan karigan Dokuz dere ve kollari ana
akarsu vadisine getirdikleri malzemeleri biriktirmeleri sonucunda yelpazeyi meydana
getirirler. Birikinti yelpazesi ana akarsu yatagina dogru ilerleyerek Sakarya Nehri
yataginin Otelenmesine neden olmustur. Calisma sahasi igerisinde Hamitabat birikinti
yelpazesinden baska herhangi bir yerde yelpazenin olmamasi Sakarya Nehri’nin
genellikle dar bir vadiye sahip olmasi, epijenik bogazlarin varligi ve Sakarya Nehri
yataginin yelpaze olusmasina imkan verebilecek diizeyde genis bir yataga sahip olmamasi

gibi nedenlerle agiklanabilir.

Ayrica calisma sahasi igerisinde dar ve derin vadi gelisimine bagli olarak iyi
gelismis bir tagkin ovasindan da bahsetmek miimkiin degildir. Sadece Gegitli dogusunda

oldukca dar bir taskin ovasi s6z konusudur.

Sonug olarak, iklim ve tektonik hareketlere bagli olarak Sakarya Nehri’nin
yatagina gomiilmesi vadi icerisindeki jeomorfolojik birimlerin olusumu ve gelisiminde
etkili olmustur. Sakarya Nehri vadisindeki sekiler, bogazlar, magaralar, tagkin ovasi,
birikinti yelpazesi gibi jeomorfolojik birimlerin varlig1 vadinin morfolojik gelisimine 151k

tutmaktadir.
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