T.C.
BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

TARLA BITKILERI TEZLI YUKSEK LISANS PROGRAMI

MISIR CESITLERINDE FARKLI AZOT DOZLARI iLE URE FORMLARININ
VERIM VE KALITE OZELLIiKLERI UZERINE ETKILERIi

YUKSEK LISANS TEZI

AHMET BASAR

TEZ DANISMANI

DOC. DR. OZGE DOGANAY ERBAS KOSE

BILECIK, 2026

10811888



T.C.
BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

TARLA BITKILERI TEZLI YUKSEK LISANS PROGRAMI

MISIR CESITLERINDE FARKLI AZOT DOZLARI ILE URE FORMLARININ
VERIM VE KALITE OZELLIKLERIi UZERINE ETKILERI

YUKSEK LISANS TEZI

AHMET BASAR

TEZ DANISMANI

DOC. DR. OZGE DOGANAY ERBAS KOSE

BILECIK, 2026

10811888



BEYAN

“Misir Cesitlerinde Farkli Azot Dozlari ile Ure Formlarmm Verim ve Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkileri” baslikli yiiksek lisans tezinin hazirlik ve yazim asamasmda bilimsel

arastirma ve etik kurallarina uydugumu, Yiiksekdgretim Kurumlar Bilimsel Arastirma ve

Yayin Faaliyetlerinde Uretken Yapay Zeka Kullanimina Dair Etik Rehberine uygun olarak

tez/donem projemi hazirladigimi, bagkalarmin eserlerinden yararlandigim bdliimlerde
bilimsel etik kurallarina uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi
bir tahrifat yapmadigimi, ¢alismamin herhangi bir kisminin baska bir tez/donem projesi
olarak sunulmadigini, aksinin tespit edilmesi durumunda dogabilecek her tiirlii hukuki

sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Ahmet BASAR
cered «002026

Imza



BSEU-KAYSIS Belge DFR-516

[k Yaym Tarihi/Sayis1 30.04.2026/16

YAPAY ;EKA KULLANIMINA ILiSKIN Revirvon Tarihi 00
OGRENCIi BEYAN FORMU Y

Revizyon No.su 00

Toplam Sayfa 1

Biliim 1. Yapay Zeké Kullanim Durumu

UBu tezin/projenin yazim siireclerinde yapay zeka tabanli araglardan faydalandim.
XBu tezin/projenin yazim siireclerinde yapay zeka tabanli herhangi bir aractan faydalanmadim.

Béliim II. Yapay Zeka Kullanim Detaylar
*Bu boliim yalnizca yapay zekd kullanimi beyan edilmis ise doldurulacaknr. Aksi durumda bos birakimalidir.

Tezinizde/projenizde kullandiginiz yapay zeké araclarini ve siiriimiinii listeleyiniz:

Yapay zekad araclarimi tezimin/projemin asagidaki asamalarinda ilgili amagclar icin kullandim.
(Birden fazla secenek isaretlenebilir):

O Ciimle olusturma
Literatiir tarama

Ceviri

Diizenleme/dil kontrolii
Veri igsleme ve analizi
Veri gorsellestirme
Gorlintii liretme
Kaynakga diizenleme

Oooooooao

Bu c¢alismada yapay zeka kullanimi VYiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin
Faaliyetlerinde Uretken Yapay Zekd Kullamimina Dair Etik Rehber’e ve akademik diiriistliik ilkelerine
uygun sekilde gerceklestirilmis olup yapay zeka araclarindan alman destek, etik kurallar ve kaynak gosterme
esaslarina uygun bicimde belirtilmistir. Yapay zekd kullanimi, calismanin 6zgiinliigiine, bilimsel etik
kurallarina ve ilgili mevzuata aykir1 olmayacak bigimde ger¢eklestirilmistir. Usulsiiz yapay zeka kullanimi
(6rnegin: kaynak gostermeksizin metin iretimi, otomatik icerik iiretiminin 0zglin eser gibi sunulmasi,
yaniltict kaynak gosterimi vb.) tarafimdan kesinlikle yapilmamistir. Yapay zekd araglarmim sagladigi
bilgilerin dogrulugunu kontrol ettigimi, yanlis veya eksik bilgi bulunmasi halinde tiim sorumlulugun
tarafima ait oldugunu; ayrica ¢aligmamla ilgili bu beyana aykir1 bir durumun herhangi bir zamanda tespit
edilmesi durumunda ortaya ¢ikabilecek akademik ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi beyan ederim.

Ahmet BASAR
ceend +00a/2026

Imza




ON SOZ
Yiiksek lisans egitimimin basladigi ilk giinden tezimin nihai haline ulastifim bugiine
kadar; calismamin her asamasinda, arastirma konusunun belirlenmesinden denemelerin
kurulmasina, laboratuvar siireg¢lerinden yazim asamasma kadar destegini ve rehberligini
benden hi¢bir zaman esirgemeyen, 6grencisi olmaktan onur duydugum degerli danismanim
Dog. Dr. Ozge Doganay ERBAS KOSE’ ye sundugu vizyon ve kiymetli emekleri igin en

icten tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Tez calismamin en kritik ve yorucu asamalarindan biri olan saha calismalarinda,
kapilarin1 ve tarlalarin1 bana igtenlikle agan, Adapazari'nin degerli lreticilerinden Armagan

CAN?’ a, destekleri ve misafirperverligi i¢in en kalbi slikranlarimi sunarim.

Bu mesakkatli siiregte, her animda sabirla ve sevgiyle yanimda olan, hayatimin en
bliyilkk motivasyon kaynagi sevgili esime; bunca yogunlugumun arasinda varliklariyla
diinyam1 giizellestiren, bana gii¢ ve enerji veren canim ¢ocuklarima sonsuz tesekkiirlerimi

sunarmm. Iyi ki varsmiz.



OZET

Misir (Zea mays L.), yiikksek verim potansiyeli, insan ve hayvan beslenmesindeki 6nemi ile
gida, yem ve sanayi sektorlerinde genis kullanim alanina sahip stratejik bir tarla bitkisidir.
Yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde edebilmek i¢in yeterli ve dengeli azotlu giibreleme biiyiik
onem tagimaktadir. Ancak uygulanan azotun énemli bir kism1 amonyak uguculugu, yikanma
ve denitrifikasyon gibi yollarla kayba ugramakta, bu durum hem ekonomik kayiplara hem de
cevresel sorunlara neden olmaktadir. Son yillarda gelistirilen inhibitorlii giibreler, azot
kayiplarim1 azaltarak azot kullanim etkinligini artirmasi nedeniyle siirdiiriilebilir misir

yetistiriciliginde dnemli bir alternatif olarak degerlendirilmektedir.

Bu arastirma, Sakarya ekolojik kosullarinda yagisa dayali olarak yetistirilen Kale ve Pioneer
2088 musir gesitlerinde geleneksel iire ve {ireaz inhibitorlii iire giibre formlariin farkl azot
dozlan1 ile birlikte uygulanmasinin verim, verim unsurlart ve kalite Ozellikleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme ana parsellere ¢esitler, alt parsellere
giibre formlar1 ve alt-alt parsellere azot dozlar gelecek sekilde boliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki boyu, ilk kogan
yiiksekligi, yaprak sayisi, kocan uzunlugu, kocan ¢api, kocanda tane sayisi, somek agirligi,
tane verimi, bin tane agirhigi, hektolitre agirlifi ile protein, yag, nisasta ve kiil oranlar
incelenmistir.

Arastirma sonucunda incelenen Ozelliklerin biiyiik cogunlugunun ¢esit, glibre formu ve azot
dozlarindan farkli diizeylerde etkilendigi belirlenmistir. Bircok verim unsuru ve tane verimi
bakimindan N3 azot dozu en yiiksek degerleri vermistir. Pioneer 2088 ¢esidi ortalama 1115.90
kg da’' tane verimi ile Kale c¢esidinden (1042.70 kg da') daha yiiksek performans
gostermistir. Ureaz inhibitorlii giibre uygulamas: klasik iireye gore tane verimini yaklasik
%6.8 artirmistir. En yiiksek tane verimi 1284.07 kg da™! ile Kale ¢esidinde iireaz inhibitorlii
giibre ve N3 azot dozu kombinasyonunda elde edilmistir. Kalite 6zellikleri bakimindan en
yliksek protein oran1t N1 (%11.40)’de, en yliksek yag (%5.55) ve nisasta (%66.81) oranlart ise
N4 azot dozunda belirlenmistir.

Sonug olarak, Sakarya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada, misir yetistiriciliginde
cesit, azot dozu ve giibre formunun tane verimi ile kalite 6zellikleri iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Ozellikle iireaz inhibitorlii giibre uygulamalarinin azot kullanim etkinligini
artirarak tane verimini olumlu yonde etkiledigi, uygun azot dozu ve gesit secimi ile birlikte

yiiksek verim ve kalite degerlerine ulasilabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Misir, verim, inhibitorli giibre, {ire, azot
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ABSTRACT

Maize (Zea mays L.) is one of the most important field crops worldwide due to its high yield
potential and its extensive use in human nutrition, animal feed, and various industrial
applications. Adequate and balanced nitrogen fertilization is essential for achieving high grain
yield and superior grain quality. However, a considerable proportion of applied nitrogen is
lost through ammonia volatilization, leaching, and denitrification, resulting in economic
losses and adverse environmental impacts. In recent years, urease inhibitor-treated fertilizers
have emerged as a promising alternative for sustainable maize production by reducing

nitrogen losses and improving nitrogen use efficiency.

This study was conducted to evaluate the effects of conventional urea and urease inhibitor-
treated urea fertilizers applied at different nitrogen rates on yield, yield components, and grain
quality of Kale and Pioneer 2088 maize cultivars grown under rainfed conditions in Sakarya,
Tiirkiye. The experiment was established as a split—split plot design with three replications,
where cultivars were assigned to the main plots, fertilizer forms to the subplots, and nitrogen
rates to the sub-subplots. Plant height, first ear height, leaf number, ear length, ear diameter,
kernel number per ear, ear weight, grain yield, thousand-kernel weight, test weight, and grain

protein, oil, starch, and ash contents were determined.

The majority of the evaluated traits were significantly influenced by cultivar, fertilizer form,
and nitrogen rate at varying levels. Among the nitrogen treatments, the N3 rate produced the
highest values for most yield components and grain yield. Pioneer 2088 achieved a higher
average grain yield (1115.90 kg da™) than Kale (1042.70 kg da'). Compared with
conventional urea, urease inhibitor-treated urea increased grain yield by approximately 6.8%.
The highest grain yield (1284.07 kg da™') was obtained from the combination of the Kale
cultivar, urease inhibitor-treated urea, and the N3 nitrogen rate. Regarding grain quality traits,
the highest protein content (11.40%) was recorded at the N nitrogen rate, whereas the highest
oil (5.55%) and starch (66.81%) contents were obtained at the N4 nitrogen rate.

In conclusion, the results demonstrated that cultivar, nitrogen rate, and fertilizer form play
important roles in determining grain yield and quality characteristics of maize under the
ecological conditions of Sakarya. In particular, the application of urease inhibitor-treated urea
improved grain yield by enhancing nitrogen use efficiency. The findings indicate that

appropriate cultivar selection, optimized nitrogen management, and the use of urease

il



inhibitor-treated fertilizers can contribute to improved productivity and grain quality in

rainfed maize production systems.

Keywords: Corn, yield, inhibitor fertilizer, urea, nitrogen

Y



ICINDEKILER

Sayfa

000 ] 0 Y /PP UPPPPRR T i
OZET ... iiiiiiiiiiiiiiiiiintiiiitstistesstosesstossssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssss ii
N5 2 N iv
ICINDEKILER....ccuuutiiiiiiiiiiiiieeieietittitteiie e sseee s e s s s e e eeeeetesessssssnsasseneens v
TABLOLAR LISTESI...ccctvuiiiiiiiiiiiiiiieciiiiicce ettt s vii
SEKILLER LISTEST.cccutvuiiniiiiiiiiiiiiiiiiieeietereertereereereereesteseessessessessessesnsssmm X
KISALTMALAR VE SIMGELER LISTESI......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccinenc s xi
L GIRISucceucnniincinninninsiancsnssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
2. LITERATUR INCELEMES..cucuiiiuninsincnsinsssscnsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4
3. MATERYAL VE YONTEM ......cooieeerreernssesnssssesssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssessssessssses 10
R0 LT F:1 () o 2 | 10
3.1.1. Deneme yerinin toprak 0ZellIKIeri.......coueieeverinserissrrcssnnncssnnncssnnicssnnscssnsecsensees 10
3.1.2. Deneme yerinin iklim O0ZelliKIeri.........cccoveievvuricsverisssnrcsssnncsssnrcssnressnnrcssnsncsnsnes 11

R 078 1) 11 1) 1 1 T 11
3.2.1. Denemede incelenen 0ZellKIer ..........cecervcvnricssssnnricssssanrecsssnnsecsssnssecssssssnsssssnnnns 12

3.2.2. Verilerin degerlendirilmesi.......ccccceeveersuensuennseecsuenssnensennssnecsnnnssnesssesssecsaesssncens 13

4. BULGULAR VE TARTISMA 14
4.1. Bitki boyu (cm) 14
4.2. T1K KOGAN YUKSEKIIFE (CIN) «eucuerererereeerereaeressasenssesessssesesssssessssesesssssssssesessssssssssesesssssses 16
4.3. YaPrakK SAYISI (AAT)...cccrvueiersricssnicssnrecssnnissssnessssnessssesssssesssssssssssosssssossssssssssssssssssssses 19
4.4. Kocan uzunlugu (CIM) .cccueececvercssnncsssncsssncssssscssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnss 22
4.5. KOGan CaAP1 (INIM).ceceicesisnrrecssssarrecssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 25
4.6. Kocanda tane SayiSl (AAEt) .....ccccvvverecrscrnnicssssnrrcsssssssecsssasssssssssssesssssssssssssssssssssssssses 28
4.7. Somek agirhg (g) 31



4.8. Tane verimi (KZ/AQA) ......ccccvvvveriecicrsnnicssssnnnicsssssrcsssssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 34

4.9. Bin tane aZ1rliG1 (8) ....ccccveersrrcssricssanncsssresssssessssnessssesssssesssssssssssosssssossssssssssssssssssssnss 37
4.10. Hektolitre agirligl (KE) ...cccccccevvrcrvricssnnicssnricsssnissssnessssnesssssssssssssssnessssssssssosssssssssss 40
4.11. Kill OFAN1 (Y0) ceveeruicrerssensunssunsessunsserssesssnsssssssssasssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssss 42
412, YaZ OFANI (Y0) evvvreccscsnnrecsssnrnesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 45
4.13. Protein 0rant (0) .iccceeicccnneniccsssssecsssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssasssssssassssssssassssss 48
4.14. NiSASta OFANT (Y0) ceccrcrrrrecssssaniecssssnsesssssassessssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssasssssssssssssss 51
5. SONUC VE ONERILER ......uuueeenerenencnenenenenencsesesesesesssssssesesesesssesssssssssssssssssesssssssssssesens 54
KAYNAKGCA ...uooiitintiiinsinsaisenssisssissessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 56

vi



TABLOLAR LIiSTESI

Sayfa
Tablo 3.1. Deneme alan1 topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ...........ccoceevereenee 10
Tablo 3.2. Sakarya ili uzun yillar ile deneme yillarina ait iklim verileri .........ccccoeceereeniennnene. 11

Tablo 4.1. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin bitki boyuna ait
varyans analizi tablOSU .........cccuiiiiiiiiiiiee e s 14
Tablo 4.2. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin bitki boyu iizerine etkisine ait ortalama
4 (10534 (<) OO OO PU PR UPRRRPSRRRRRRI 15
Tablo 4.3. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin ilk kocan
yliksekligine ait varyans analizi tabloSU..........ccceeeiieiiiiiiiiiiieiecicee e 17
Tablo 4.4. Cesit, glibre formu ve azot dozlarimin ilk kogan yiiksekligi iizerine etkisine ait
OTtalama AEGETIET ... .ociiiiiiiiieie ettt ettt et e st e et e e nbeebeeenbeeneen 17
Tablo 4.5. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin yaprak sayisina ait
varyans analizi tablOSU .........cccuiiiuiiiiiiiiee e e 20
Tablo 4.6. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin yaprak sayisi iizerine etkisine ait ortalama
4 (10534 (<) OO USROS PSR UPRRRPSRRRRRIRO 21
Tablo 4.7. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kogan uzunluguna
ait varyans analizi tablOSU .........coooviiiiiiiiiiiiie e 23
Tablo 4.8. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin kogan uzunlugu {izerine etkisine ait ortalama
4 (10534 (<) OO OO PU PR UPRRRPSRRRRRRI 23
Tablo 4.9. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kocan ¢apina ait
varyans analizi tablOSU .........cccuiiiiiiiiiiiee e 25
Tablo 4.10. Cesit, glibre formu ve azot dozlarinin kogan c¢api {lizerine etkisine ait ortalama
4 (10534 (<) OO UURUUPRRRPSRRRRRIIO 26
Tablo 4.11. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kocanda tane

sayisina ait varyans analizi tablOSU ........c.cooiieiiiiiiiiiieiie ettt 29



Tablo 4.12. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin koganda tane sayisi lizerine etkisine ait
OTtalaMA AEGETICT ... .eeeeeiieeiieeee et e e st e e s tee e e steeessaeeesseeensaaeanns 29
Tablo 4.13. Farkl1 giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin somek agirligina
ait varyans analizi tablOSU ..........coociiiiiiiiiiie ettt e et e s e e sae e e aeeenaeeenes 32
Tablo 4.14. Cesit, glibre formu ve azot dozlarinin sdmek agirlig1 lizerine etkisine ait ortalama
4 (15453 4 (<) SRS 32
Tablo 4.15. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir gesitlerinin tane verimine ait
varyans analizi tablOSU .........c.oeoiiiiiiiiiiie e e e s 34
Tablo 4.16. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin tane verimi lizerine etkisine ait ortalama
4 (15453 4 (<) SO SRRR 35
Tablo 4.17. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin bin tane agirligina
ait varyans analizi tablOSU ..........coovuiiiiiiiiiiiie et e e st e e e e e e e eeenaeeenes 37
Tablo 4.18. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin bin tane agirligi iizerine etkisine ait
OTtalaMA AEGETICT ......eeeeeiieeiiieeee ettt e e st e e s tee e s steeessaeeesseeensaaennns 38
Tablo 4.19. Farkli giibre formu ve gilibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin hektolitre
agirligina ait varyans analizi tabloSU ...........coociiiiiiiiiiii e 40
Tablo 4.20. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin hektolitre agirligi iizerine etkisine ait
OTtalaMA AEGETICT ... .eeeeeiieeiiie ettt e e st e e s te e e s saeeesnaeeesseeensaaeanns 41
Tablo 4.21. Farkli glibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kiil oranina ait
varyans analizi tablOSU .........c.eioiiiiiiiiiciee e s 43
Tablo 4.22. Cesit, giibre formu ve azot dozlarmin kiil orani iizerine etkisine ait ortalama
4 (15453 4 (<) SRS 43
Tablo 4.23. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir g¢esitlerinin yag oranina ait

varyans analizi tablOSU ........c..cooiiiiiiiiiiiie e e n 46

viii



Tablo 4.24. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin yag orani {izerine etkisine ait ortalama
4 (15453 4 (<) SRR 46
Tablo 4.25. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin protein oranina ait
varyans analizi tablOSU ........c..coovuiiiiiiiiiiie e e n 48
Tablo 4.26. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin protein orani iizerine etkisine ait ortalama
4 (15453 4 (<) SRS 49
Tablo 4.27. Farkl1 giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin nigasta oranina ait
varyans analizi tablOSU .........c.oeoiiiiiiiiiiie e e e s 51
Tablo 4.28. Cesit, glibre formu ve azot dozlarinin nisasta orani iizerine etkisine ait ortalama

4 (15453 4 (<) S SRS 52

X



SEKILLER LISTESI
Sayfa

Sekil 4.1. Giibre formu xazot dozu interaksiyonunun bitki boyu lizerine etkisi............ ..... 15

Sekil 4.2. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun ilk kogan yiiksekligi iizerine

T QT3 18
Sekil 4.3. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun yaprak sayisi iizerine etkisi............... 21
Sekil 4.4. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun kogan uzunlugu iizerine etkisi .......... 24
Sekil 4.5. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun kogan ¢api iizerine etkisi................... 27

Sekil 4.6. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun koganda tane sayisi iizerine etkisi .... 30

Sekil 4.7. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun sémek agirlig1 {izerine etkisi............. 33
Sekil 4.8. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun tane verimi lizerine etkisi.................. 35
Sekil 4.9. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun bin tane agirligi tizerine etkisi .......... 38

Sekil 4.10. Giibre formu X azot dozu interaksiyonunun hektolitre agirligi tizerine etkisi...... 41

Sekil 4.11. Giibre formu % azot dozu interaksiyonunun kiil orani iizerine etkisi .................... 44
Sekil 4.12. Giibre formu % azot dozu interaksiyonunun yag orani iizerine etkisi................... 47
Sekil 4.13. Giibre formu % azot dozu interaksiyonunun protein orani lizerine etkisi ............. 49
Sekil 4.14. Giibre formu % azot dozu interaksiyonunun nisasta orani iizerine etkisi.............. 52



KISALTMALAR VE SIMGELER LISTESI
%: Yiizde
ADF: AsitDeterjanda Coziinmeyen Lif
NDF: Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif
da: Dekar
DMPP: Dimetil Pirazol Fosfat
g: Gram
kg: Kilogram
m: Metre
N: Azot
NH3 : Amonyak
NBPT : Tiyofosforik Triamid
DCD : Disiyandiamid
N20 : Dinitrojen Oksit
cm : Santimetre

ha : Hektaralan

mm : Milimetre

OC : Santigrat Derece

FAO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
pH : Hidrojen Potansiyeli

ng : Mikrogram



1. GIRIS

Diinyada tarimsal iirlinler arasinda iiretimi en fazla yapilan ikinci {irtin olan misir (Zea
mays L.), Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin Maydeae oymaginda yer almaktadir. Misir
bitkisi, sanayide ham madde olarak kullanilmasinin yani sira insan ve hayvan beslenmesinde
de 6nemli bir yere sahiptir. Sahip oldugu ¢esit zenginligi ve yiiksek adaptasyon yetenegi
sayesinde diinyanin hemen her bolgesinde yetistirilebilen bir kiiltlir bitkisi olan misir; tiim
serin ve sicak iklim tahillar1 igerisinde en yliksek verim potansiyeline sahip, giines enerjisini

en etkin sekilde kullanan (C4 bitkisi) ve birim alandan en fazla kuru madde iireten bitkilerden

biridir (Kogak, 1987; Kirtok, 1998).

Binlerce yildir tarimi yapilan ve kokeni Meksika’ya dayanan misir, kuzeyde
Kanada’dan giineyde Arjantin’e kadar genis bir yayilim gostermistir. Baz1 kaynaklar misirin
Giiney Afrika’dan yayildigini 6ne siirse de, Meksika’nin Tehuacan Vadisi’nde yaklagik 7000
yil Oncesine ait misir kalintilarinin bulunmasi bu goriisii zayiflatmaktadir. Ayrica Amerika
Birlesik Devletleri’nin New Mexico eyaletinde yapilan arkeolojik kazilarda yaklagik 5000
yillik misir taneleri ve kocanlarina rastlanmistir. Ancak giinlimiize kadar yabani misir
formuna ait kalintilarin bulunamamasi nedeniyle, bitkinin kdkeni hakkinda kesin bir yargiya
varilamamaktadir (Benson ve Pearce, 1987; Babaoglu, 2015; Jugenheimer, 1958; Berger,
1962; Kiin, 1985; Dowswell vd., 1996; Kirtok, 1998).

Misirin diinyaya yayilist Avrupa lizerinden gergeklesmistir. 1493 yilinda Christoph
Columbus’un nusir1 Ispanya’ya gétiirmesiyle birlikte bitki ilk kez kitalar arasi tasinmus,
ardindan Portekiz, Fransa ve Italya basta olmak iizere Giineydogu Avrupa ve Kuzey Afrika’ya

yayilmistir (Jugenheimer, 1958; Berger, 1962; Dowswell vd., 1996).

2024 yili itibariyla diinyada misir ekim alani yaklagik 209 milyon hektardir ve bu
alanin %47’si Cin, ABD ve Brezilya tarafindan karsilanmaktadir. Cin 44,7 milyon hektar ile
en genis ekim alanina sahip iilke iken, Amerika Birlesik Devletleri 377 milyon ton ile en
yiiksek iiretimi gergeklestirmektedir. Diinya misir iiretiminin %58,6’s1 hayvan yemi olarak
kullanilirken, %17,7’si endiistriyel amaclarla, %]11,7’si ise dogrudan insan tiiketimi i¢in

degerlendirilmektedir (FAO, 2023).

Insan beslenmesinde dogrudan veya ¢ok sayida gida iiriiniiniin iiretiminde hammadde
olarak kullanilan misir, zengin besin igerigi ve genis kullanim alanlar1 ile dikkat ¢cekmektedir.
Taze tiiketimden (haslama, kozleme) konserve iiriinlere, misir unu ile ekmek iiretiminden

nigasta, misir gevregi, cips, patlamig misir, misirdzi yagi, sekerleme ve bebek mamalarina



kadar ¢ok sayida triinde kullanilmaktadir. Bunun yanmi sira hayvan yemi, etanol iiretimi,
otomotiv, tekstil ve kozmetik sanayilerinde de Onemli bir ham madde olarak

degerlendirilmektedir (Tasdan, 2005; Ozcan, 2009).

Misir bitkisinin Anadolu’ya girisi 17. yiizyilla dayanmaktadir. Suriye {izerinden
taginarak Misir Limani araciligiyla Istanbul’a ulastirilmis ve buradan Osmanli topraklarina
yayimstir. Ilk donemlerde “Misir bugdayr” olarak adlandirilan bu bitki, zamanla “musir”
ismiyle anilmaya baslanmistir. Kisa siirede yayginlagsmasinda, farkli ekolojik kosullara uyum
saglayabilmesi ve yiiksek verim potansiyeli etkili olmustur (Babaoglu, 2005; Isler, 2018).
Tiirkiye’de misir yaklasik 7,9 milyon hektar alanda yetistirilmekte ve 8,1 milyon ton iiretim

yapilmaktadir. Ortalama verim ise dekara yaklasik 1026 kg’dir (FAO, 2024).

Misir, C4 fotosentez mekanizmasina sahip olmasi nedeniyle yiiksek kuru madde
iiretim kapasitesine sahiptir. Bu durum, bitkinin besin elementi ihtiyacinin dengeli ve yeterli
sekilde karsilanmasimi zorunlu kilmaktadir. Ozellikle erken gelisme dénemlerinde yetersiz
giibreleme yapilmasi veya bitkinin uygulanan giibreyi etkin sekilde kullanamamasi, besin
maddesi alim1 ve kullanim etkinligini olumsuz etkilemektedir (Oktem vd., 2010). Yiiksek
verim elde edebilmek i¢in uygun giibreleme programinin segilmesi biiylik 6nem tagimakta
olup, azotlu giibreler bu siirecte belirleyici rol oynamaktadir. Bitkinin olgunlasma déneminde
alinan toplam azotun yaklasik %73’ii tanede birikmekte ve bunun 6nemli bir kismi1 yaprak ve
saplardan taginmaktadir. Bu nedenle erken donemde yetersiz azot uygulamasi, hem tane

verimini hem de azot kullanim etkinligini diisiirmektedir (Plenet ve Lemaire, 2000).

Azot (N), toprakta en sinirlayict bitki besin elementlerinden biri olup modern tarimin
temel girdilerinden biridir (Das vd., 2015). Bitkisel iiretimde azotun en 6nemli kaynag:
sentetik giibrelerdir ve bu giibreler olmadan kiiresel gida iiretimi diinya niifusunun yalnizca
yarisini karsilayabilecek diizeydedir. 2050 yilina kadar diinya niifusunun 2—3 milyar artmasi
beklenirken, azotlu giibrelere olan talebin de Onemli Olc¢lide artacagr Ongoriilmektedir

(Mueller vd., 2012).

Etkin azot yonetimi, artan niifusun gida ihtiyacinin karsilanmasi ve tarimsal iiretimde
ekonomik siirdiirtilebilirligin saglanmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Azotun yetersiz
kullanomi verim dustikliigline ve toprak verimliliginin azalmasimna neden olurken, asiri
kullanom1 ¢evre ve ekosistem iizerinde ciddi olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu nedenle
verimlilik, g¢evresel siirdiiriilebilirlik ve maliyet unsurlari arasinda dengeli bir yaklasim

benimsenmelidir (Ladha vd., 2016).



Modern tarim, gida ve beslenme giivenligini saglarken yiliksek verim ve kaliteli tirtin
elde etmeyi hedeflemektedir. Bu dogrultuda besin maddesi kullanim etkinliginin, &zellikle
azot kullanim etkinliginin artirilmasi; verim ve kaliteyi yiikseltmenin yami sira giibre
maliyetlerini azaltmakta ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi desteklemektedir (Mondal vd., 2023).
Bu nedenle azot kayiplarini azaltmaya yodnelik stabilize giibreler, yaprak gilibreleri ve

kontrollii salinimli giibreler gibi gesitli teknolojiler gelistirilmistir (Oktem vd., 2025).

Yiiksek verim elde edebilmek i¢in azotlu giibreleme zorunludur; ¢ilinkii topraklar
genellikle misirin azot gereksinimini karsilayacak diizeyde azot saglayamaz (Griffin, 2008).
En yaygin kullanilan azotlu giibreler iire, amonyum nitrat ve amonyum siilfattir. Ure, diinya
genelinde en yaygin kullanilan azotlu giibredir. Ancak giibreleme yontemi, ¢evresel kosullar
ve toprak Ozelliklerine bagli olarak amonyak (NHs) ucgucu kayiplart %0-50 arasinda
degisebilmektedir (Li vd., 2017; Schulz vd., 2023). Tahillarin uygulanan azotlu giibrenin
yalmzca %30-50sini kullanabildigi bildirilmektedir (Conant vd., 2013). Ureaz inhibitorleri
ise lire hidrolizini yavaslatarak azotun daha kontrollii salinmasini saglar ve kayiplar azaltir

(Soares vd., 2012).

Bu calismanin temel amaci; Sakarya ekolojik kosullarinda ve yagisa dayali sistemde,
farkli azot dozlar ile klasik iire ve lireaz inhibitorlii giibre kullaniminin misirin verimi, verim
unsurlar1 ve kalite ozellikleri iizerindeki etkilerini belirlemektir. Calismanin temel hipotezi;
standart iire uygulamalarina kiyasla iireaz inhibitorli glibre kullaniminin azot kayiplarini en
aza indirerek bitkinin besin elementi etkinligini artiracag1 ve yagisa dayal kosullarda misir
verim ve kalitesine olumlu katki saglayacagi varsayimina dayanmaktadir. Bu dogrultuda,
bolge iireticileri i¢in en uygun azotlu giibre formu ve dozunun tespit edilerek tarimsal

verimlilige bilimsel bir katki sunulmasi hedeflenmektedir.



2. LITERATUR INCELEMESI

Misir (Zea mays L.), Poaceae familyasina ait bir bitkidir. Tarim1 yapilan tek tiir olan
Zea mays L., binlerce yil 6nce koken bolgesi olan Mesoamerika’da -6zellikle giinlimiiz

Meksika sinirlari i¢inde- yabani atasi teosinteden evrimlesmistir (Doebley, 2004).

Tarihsel kayitlar, misir bitkisinin 15. yiizyilin sonlarindan itibaren Amerika kitasindan
diger bolgelere yayildigin1 ortaya koymaktadir. Oncelikle Ispanya ve Portekiz iizerinden
Avrupa’ya ulasan bu bitki, daha sonra Afrika ve Asya’ya tasimarak diinya genelinde yaygin
bir tarim tirlinii haline gelmistir (Crosby, 1972).

Glinlimiizde misir, Avrupa’nin genis bir bdliimiinde yaygin olarak yetistirilmektedir.
Tiirkiye’de de en fazla iiretimi yapilan bitkiler arasinda yer almakta olup, 6zellikle Akdeniz
(Cukurova), Ege, Marmara ve Karadeniz bolgelerinde yogun bir sekilde tarim

gerceklestirilmektedir (Keskin ve Akdeniz, 2011).

Ure, en yaygim azot giibresi olup NBPT gibi iireaz inhibitdrleri 6zellikle amonyak
kayiplarini azaltarak etkinligi artirmaktadir; Akdeniz kosullarinda misirda (Zea mays) yapilan
iki y1llik calismada, NBPT ve NBPT + DCD uygulamalarinin N>O emisyonlarini azaltabildigi
ancak bu etkinin sulama, yil ve gevresel kosullara bagl olarak degistigi belirlenmistir; ayrica
nitrat yikanmasinin biiyiilk kisminin nadas doneminde gergeklestigi ve bitki artiklarmin bu

kayiplar1 sinirlamada yeterince etkili olmadigi, dolayisiyla inhibitorlerin basarisinin biiyiik

Olciide yonetim uygulamalarina bagli oldugu ortaya konmustur (Sanz-Cobena vd., 2012).

Nitrifikasyon ve iireaz inhibitdrleri, azot kayiplarini azaltarak bitkilerin azot kullanim
etkinligini (NUE) artirmanin bir yolu olarak onerilmektedir. Ancak, iiriin verimi {izerindeki
etkileri degiskenlik gostermektedir. Bu calismada, bu inhibitorlerin NUE ve iirlin verimliligini
artirmadaki etkinligini degerlendirmek amaciyla bir meta-analiz gergeklestirilmistir. Analiz
icin, yaygin olarak kullanilan nitrifikasyon inhibitérleri olan disiyandiamid (DCD) ve 3.4-
dimetilpirazol fosfat (DMPP) ile iireaz inhibitorii N-(n-biitil) tiyofosforik triamid (NBPT)
se¢ilmistir; ¢ilinkii bunlar genellikle mevcut en iyi segenekler olarak kabul edilmektedir. Elde
edilen sonuclar, bu inhibitorlerin kullaniminin hem {iriin verimini hem de azot kullanim
etkinligini artirmak amaciyla Onerilebilecegini gdstermektedir (sirasiyla ortalama %7.5 ve
%12,9 artig). Bununla birlikte, etkinlikleri degerlendirilen ¢alismalarin ¢evresel ve yonetim

faktorlerine bagl olarak degismektedir (Diego vd., 2014).

Azot giibrelerinin kullanim etkinligi misirda (Zea mays L.) genellikle %50°nin altinda

kalmakta olup, bu durum volatilizasyon ve diger kayiplarla iliskilidir. Yiizeye uygulanan
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iirede yiiksek amonyak kayiplar1 goriiliirken, {ireaz ve nitrifikasyon inhibitorlerinin birlikte
kullanimi ile bu kayiplar 6nemli Sl¢giide azaltilabilmektedir. Sadece tireaz inhibitorii kullanimi
amonyak kayiplarini azaltmasina ragmen N2O emisyonlarini artirabilirken, her iki inhibitoriin
birlikte kullanim1 bu durumu 6nlemekte ve ¢evresel kayiplar1 azaltmaktadir. Ayrica, 6zellikle
enjeksiyon yontemi ile birlikte inhibitor kullanimi, tane veriminde belirgin artis
saglamaktadir. Sonug¢ olarak, uygun azot uygulama yontemi ile inhibitorlerin birlikte
kullanimi, hem azot kullanim etkinligini hem de verimi artiran etkili bir stratejidir (Durury

vd., 2017).

Yavas veya kontrollii salinimli giibreler giderek daha yaygin sekilde kullanilmakta
olup, yeni formiilasyonlarin gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢calismada, geleneksel
kompoze giibre (N-P-K: 15-6.55-12.4) esas alinarak, nitrifikasyon inhibitdrii DCD (C:HaNa4)
iceren ve ugucu kil ile kaplanan {i¢ yeni giibre gelistirilmistir. Karsilastirma amaciyla Cin’de
iretilmis kaplh giibre (CRF) ve geleneksel kompoze giibre (CCF) kullanilmistir. Sonuglara
gore, yeni gelistirilen gilibreler ozellikle ileri gelisme donemlerinde topraktaki amonyum
(NH4*-N) ve nitrat (NOs™-N) diizeylerini daha yiiksek tutmustur. Ayrica, inhibitorli giibreler
geleneksel giibrelere kisayla tane veriminde %24.0-35.8, toplam verimde %57.2—74.4, nisasta
oraninda %11.20-49.55, protein oraninda %61.38—113 ve C vitamini i¢eriginde %2.67-9.33
artis saglamistir. Sonug olarak, diisiik maliyetli, ¢cevre dostu ve yiiksek kontrollii salinim
kapasitesine sahip bu giibrelerin tarimsal {retimde etkin sekilde kullanilabilecegi

belirlenmistir (Dong vd., 2016).

Odemis ve Kiraz ekolojik kosullarinda 2015 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada, 8 silajlik
misir ¢esit ve adaymin verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Iki lokasyon ortalamasinda
bitki boyu 3.27-3.77 m, kogan yiiksekligi 1.37-2.08 m ve yesil ot verimi 10632—-13477 kg/da
arasinda degismistir. Odemis lokasyonunda ise kuru ot verimi 2479-3608 kg/da, kuru madde
orant %20.6-29.0, ham protein oran1 %6.16-8.61 ve ham seliiloz oram1 %25.7-33.4 olarak
belirlenmistir. Genel olarak Somma aday ¢esidi ve Inove ¢esidi, yiiksek kuru ot verimi ve silaj

kalite 6zellikleri ile 6ne ¢ikmistir (Yildiz vd., 2017).

Kayseri ili Yesilhisar kosullarinda yiriitiilen bu calismada, farkli azotlu giibre
kaynaklar1 ve dozlarmin silajlik misirda verim ve kalite Ozellikleri tizerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirma sonuglari, azot dozlarinin ve giibre ¢esitlerinin kuru ot verimi ile bazi
kalite parametreleri iizerinde istatistiksel olarak onemli etkiler olusturdugunu gostermistir.
Artan azot dozlarina bagli olarak verimde belirgin artislar gdzlenmis, ancak belirli bir

seviyeden sonra (6zellikle orta ve yiiksek dozlar arasinda) artigin siirli kaldig belirlenmistir.
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Giibre kaynaklar1 agisindan degerlendirildiginde ise, inhibitor iceren gilibrelerin geleneksel
giibrelere kiyasla daha yiiksek verim sagladifi ortaya konmustur. Ayrica, artan azot
uygulamalarinin ham protein oran1 ve verimini artirdigi, buna karsin lif fraksiyonlar1 (ADF ve
NDF) iizerinde degisken etkiler olusturdugu belirlenmistir. Sonug olarak, uygun doz ve giibre
formunun sec¢iminin, silajlik misirda hem verim hem de kalite agisindan 6nemli oldugu

vurgulanmaktadir (Karagdz vd., 2019)

Yiksek muisir verimi igin yeterli azot (N) gilibrelemesi gereklidir. Bu amagcla
gelistirilen nitrifikasyon ve iireaz inhibitorlii giibrelerin etkileri, 2013/2014 ve 2014/2015
sezonlarinda yiirlitiilen bir ¢alismada incelenmistir. Denemede doért azot dozu (0, 50, 100 ve
200 kg ha™), iic farkli iire formu (NBPT igeren iireaz inhibitorlii iire, DMPP igeren
nitrifikasyon inhibitorlii iire ve klasik tire) ve iki uygulama yontemi (tiim N’nin ekimde
verilmesi ve boliinmiis uygulama) karsilastirilmistir. Sonuglara gore, inhibitér kullanimi ve
boliinmiis azot uygulamasi, bitki gelisimi, beslenme ve tane verimi agisindan klasik iireye
kiyasla onemli bir istiinlik saglamamistir. Buna karsilik, azot dozunun artirilmasi tane
verimini ylikseltmis ve en yliksek verim artig1 200 kg ha™ N diizeyinde yaklasik 185 kg ha™
olarak belirlenmistir. Ancak, azot kullanim etkinliginin artan N dozlariyla dogrusal olarak
azaldig1 saptanmistir. Bu bulgular, azot kaynagi ve uygulama yonteminin verim iizerinde
belirleyici olmadigin1 ve klasik iirenin ekimle birlikte tek seferde uygulanabilecegini

gostermektedir (Lucas vd., 2019).

Kocabas ve Akgiin (2021) tarafindan Burdur ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
calismada, farkli azotlu giibre tiirleri (Nitropower 33, iire ve yavas salmimli UTEC) ile ii¢
farkli azot dozu (15, 20 ve 25 kg/da) Vega F1 tatli misir ¢esidinde kogan dzellikleri ve bazi
agronomik parametreler lizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, bitki boyu
giibre ¢esitlerine bagh olarak 167.31-172.19 cm, dozlara bagh olarak ise 166.84—-172.22 cm
arasinda degismis ve en yliksek deger yavas salinimli giibre (UTEC) uygulamasindan elde
edilmistir. Kogan ¢ap1 4.53—4.59 cm, kocan boyu 22.00-22.43 cm arasinda degismis olup,
ozellikle 20 kg/da azot dozu en yiiksek kocan boyunu saglamistir. Koganda tane sayisi ise
542.89-571.00 adet araliginda belirlenmis olup, en yiiksek tane sayis1 20 kg/da azot dozunda
(571 adet) saptanmistir. Genel olarak, bircok 6zellikte istatistiksel fark sinirli olmakla birlikte,
yavas salmimli gilibrelerin ve 6zellikle 20 kg/da azot dozunun verim ve kocan o6zellikleri

acisindan daha avantajli oldugu ortaya konmustur (Kocabas ve Akgiin, 2021).

Dogan vd. (2021) tarafindan Mardin kosullarinda iki yil siireyle yiiriitiilen ¢aligmada,

ikinci tirlin misirda farkli glibre kaynaklarinin (kontrol, standart kimyasal giibre: 8 kg/da P-Os

6



+ 20 kg/da N, tavuk giibresi: 1000 kg/da, ciftlik giibresi: 1500 kg/da ve solucan giibresi: 1200
kg/da) tane verimi ve besin elementi igerikleri {izerine etkileri incelenmistir. Tane verimi
kontrol parsellerinde 618662 kg/da diizeyinde kalirken, en yiiksek degerler standart giibre
uygulamasinda 1223—-1165 kg/da olarak belirlenmistir (Dogan vd., 2021).

Silajlik misirda farkli dozlarda sivi ve kati kimyasal giibre formlarmin verim ve kalite
iizerine etkilerinin incelendigi bu calisma, 2020 yilinda Adana kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
“Albayrak” ¢esidinin kullanildig1 arastirmada, kontrol ile birlikte 3-24-12, 15-15-15 ve DAP
giibrelerinin kat1 ve s1vi formlar1 uygulanmistir. Sonuglara gore bitki boyu 240.33-288.33 cm
ve bitki basina diisen yaprak sayist 14.33-17.00 adet bitki-1 araliginda degistigi bildirilmistir.
Arastirma sonuglari, Adana kosullarinda silajlik misir iiretiminde ekimle birlikte 5 kg/da sivi
15-15-15 (polifosfat) giibresi ve {ist giibreleme olarak 17 kg/da sivi UAN (%32 N)

uygulamasinin verim ve kalite acisindan en uygun kombinasyon oldugunu gostermistir

(Akbay vd., 2022).

Etiyopya kosullarinda misir verimini sinirlayan baglica faktorlerden biri, diistik toprak
verimliligi ve azot giibresinin uygun doz ve zamanda uygulanmamasidir. Bu nedenle 2019 ve
2020 yillarinda yiiriitiilen tarla denemelerinde, farkli azot dozlar1 (0, 23, 46, 69, 92 ve 115 kg
N ha™) ile farkli uygulama zamanlarinin etkileri aragtirilmistir. Sonuglara gore, kogan sayisi,
kogan uzunlugu, siradaki tane sayisi, kogandaki tane sayisi, sap verimi ve tane verimi azot
dozu ile uygulama zamaninin interaksiyonundan 6nemli diizeyde etkilenmistir (p < 0.001). En
yiksek sap verimi 9.99 t ha! ve tane verimi 9.41 t ha™!, 92 kg N ha™' dozunun ekimde 1/4,
vejetatif donemde 2/4 ve piiskiil doneminde 1/4 seklinde {ice boliinerek uygulanmasiyla elde
edilmistir. Sonug olarak, bu uygulamanin hem verim hem de ekonomik agidan en uygun azot

yonetimi oldugu belirlenmistir (Mosisa vd., 2022).

Akgiin vd. (2023) tarafindan Burdur kosullarinda yiriitiilen ¢alismada, farkli azotlu
giibre cesitleri ile iic azot dozunun tath misirda verim ve kalite 6zellikleri lizerine etkileri
incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, kavuzsuz taze kogan verimi giibre cesitlerine gore
2192.48-2852.34 kg/da, dozlara gore 2321.31-2506.89 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek
deger yine UTEC giibresinin 20 kg/da dozunda (2863.64 kg/da) belirlenmistir. Kalite
parametrelerinde 6nemli farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Ham protein oram %13.25-15.10
arasinda degismis ve en ylksek deger 25 kg/da azot dozunda elde edilmistir. Ham kiil oram
%2.43-2.57 araliginda olup, en yiiksek deger UTEC giibresinde (%2.56) belirlenmistir. Genel

olarak, yavag salinimli (iireaz inhibitorlii) glibre uygulamalar1 6zellikle 20 kg/da azot dozunda



verimi artirirken, artan azot dozlar kalite parametreleri (protein, kiil ve seker icerigi) iizerinde

belirgin iyilestirici etkiler gostermistir (Akgiin vd., 2023).

Nitrifikasyon inhibitorleri (NI) ve iireaz inhibitorleri (UI) ile birlikte uygulanan
giibrelerin, azot kayiplarimi azaltma ve verimi artirma potansiyeline sahip oldugu
bilinmektedir. Yapilan bir tarla denemesinde, dicyandiamide (DCD), 3.4-dimetilpirazol fosfat
(DMPP) ve N-(n-biitil) tiyofosforik triamid (NBPT) igeren farkli inhibitor
kombinasyonlarinin misirda verim, azot kayiplar1 ve azot kullanim etkinligi lizerine etkileri
incelenmistir. Sonuglara gore, yalnizca iireaz inhibitorii kullanimi NHs emisyonunu %13.0
azaltirken, N.O emisyonunu %13.0 artirmistir. Nitrifikasyon inhibitorleri ise amonyum
azotunun nitrat formuna donilisiimiinii geciktirmis, NHs emisyonunu %23.5-28.7 oraninda
azaltmig, N2O emisyonunu %31.4 diisiirmiis ve tane veriminde %21.3 artig saglamistir. NBPT
ve DMPP kombinasyonu; verim, azot kullanim etkinligi ve azot kayiplarmin azaltilmasi

acisindan en etkili uygulama olarak 6ne ¢ikmistir (Li vd., 2023).

Gliney Asya’da yaygin olarak uygulanan geltik—misir ekim sisteminde yogun azotlu
giibre kullanimi, diisiik azot kullanim etkinligi (NUE) ve cevresel sorunlara yol agmaktadir.
Bu kapsamda yiiriitiilen ¢alismada, celtik ve misirda farkli azot dozlarinin (0-240 kg ha™)
verim, azot kullanim etkinligi ve kalite iizerine etkileri incelenmistir. Sonuglara gore, tane
verimi ¢eltikte 80 kg ha™', misirda ise 160 kg ha™ azot dozuna kadar artis gostermistir. Tane
azot igerigi artan azot dozlariyla yiikselmis, %1.42 (N200) ile %1.49 (N240) arasinda degerler
elde edilmis ve bu artis diger dozlara gore %13—-32 daha yiiksek bulunmustur. Her 1 kg N
artis1, tane azot iceriginde celtikte 14 pg, misirda ise 20 pg artis saglamistir (Mondal vd.,
2023).

Kayseri Yesilhisar kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada, farkli azotlu giibre kaynaklar
(amonyum nitrat, iire, DMPP inhibitorlii ASN ve NBPT inhibitorlii lire) ve azot dozlarmin
silajlik misirda verim ve kalite {izerine etkileri degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina gore;
bitki boyu 1.82-2.29 m arasinda degismistir. Sonu¢ olarak, hem azot dozu hem de giibre
formu silajlik misirin verim ve kalite 6zellikleri tizerinde 6nemli etkiler olusturmus; 6zellikle
inhibitor iceren giibrelerin klasik giibrelere kiyasla daha yiiksek verim degerleri sagladigi

ortaya konmustur (Cengizer ve Oktem, 2023).

Kisa vejetasyon siireli (100—-105 giin) misir hibritlerinde genetik ilerlemeyi belirlemek
amaciyla 1980-2020 yillar1 arasinda gelistirilen 40 hibrit, ABD Misir Kusagi’nda 18 farkl
cevrede incelenmistir. Sonuglar, tane veriminin 11.1°den 15.3 Mg ha™"’e yiikseldigini ve yillik
yaklasik 105 kg ha™ (%0.8 yil™") artis gosterdigini ortaya koymustur. Bu artisin daha ¢ok
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birim alandaki tane sayisindaki yiikselisten (%0.57 yil™') kaynaklandigi, tane agirliginin ise
daha smirh katki sagladigt (9%0.23 y1l™") belirlenmistir. Protein oran1 2000’11 yillarin sonlarina
kadar azalip duraganlasirken, nigasta ve etanol oranlart 2000’li yillarin basina kadar artmis ve
sonrasinda sabitlenmistir. Buna karsin toplam protein, nisasta ve etanol miktarlar1 1980-2020
doneminde dogrusal olarak artmistir. Bu bulgular, verim artisina yonelik 1slah ¢alismalarmin
verim ve kalite oOzellikleri iizerinde farkli yon ve diizeylerde etkiler olusturdugunu

gostermektedir (King vd., 2024).

Bu ¢alisma, 2023 yilinda Sanlurfa ikinci {iriin kosullarinda, yavag salinimli azotlu
glibrenin cin misirda bitkisel ve kogan Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
ylriitilmiistiir. Arastirmada R-997 cin misir1 ile NBPT inhibitorlii yavas salinimli iire
kullanilmigtir. Caligmada, yavas salinimli azotlu giibre uygulamalarinin cin misirda 6nemli
etkiler olusturdugu belirlenmistir. Tepe piiskiilii ¢iceklenme siiresi 58.3—62.7 giin, bitki boyu
152.11-175.11 cm, sap kalinlig1 17.07-22.93 mm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu
175.11 cm (N24), en diisiik deger ise 152.11 cm (NO) olarak belirlenmistir. Koganda tane
agirligr 57.33-81.67 g arasinda degismis, en yiiksek deger N32 (81.67 g) uygulamasinda elde
edilmistir. Tek kocan agirhig 75.56-102.67 g arasinda degismis ve maksimum deger N28
(102.67 g) dozunda belirlenmistir. Sirada tane sayis1 40.22—46.78 adet, en yiiksek deger yine
N28 (46.78 adet) uygulamasinda elde edilmistir. Somek agirligr ise 15.44-24.12 g arasinda
degismis olup, en yiiksek deger geleneksel uygulamada (24.12 g), en diisiik deger ise azotsuz
(NO) uygulamada (15.44 g) belirlenmistir (Oktem vd., 2025).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu calisma, 2025 yili vejetasyon doneminde Sakarya ilinde iiretici kosullarini
yansitacak sekilde ciftci arazisinde yliriitiilmiistiir. Bolge, Karadeniz ikliminin etkisi altinda
olup yil boyunca nispeten diizenli yagis almakta; yazlar iliman ve nemli, kislar ise ilik ve
yagish gecmektedir. Yagislarin yil igindeki dagilimi, ozellikle ilkbahar ve erken yaz
doneminde bitki gelisimini destekleyecek diizeydedir. Bu nedenle bolgede misir yetistiriciligi

cogunlukla sulama yapilmaksizin, dogal yagis kosullarina bagh olarak gergeklestirilmektedir.

Calismada bitki materyali olarak, bolgede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve
adaptasyon kabiliyeti yiiksek iki farkli misir ¢esidi kullanilmistir. Bunlar Kale ve Pioneer
2088 cesitleridir. Her iki ¢esit de FAO 650-700 olgunluk grubunda yer almakta olup, orta-
gegei karakter gostermektedir. Bu cesitler, vejetasyon siiresi bakimindan benzer 6zelliklere
sahip olmalar1 nedeniyle denemede karsilastirilabilir materyal olarak tercih edilmistir. Ayrica,
yiksek verim potansiyelleri ve farkli ¢evre kosullarina uyum yetenekleri sayesinde bolge

tireticileri tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.

Calismada azotlu giibre kaynagi olarak iireaz inhibitorlii (GF) iire ve klasik iire (GF2)
giibresi kullanilmistir. Dekara 0 (No), 10 (N1), 15 (N2), 20 (N3), 25 (N4), 30 (Ns) kg/da N
gelecek sekilde glibreleme yapilmastir.

3.1.1. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alanina ait 0-30 cm toprak katmanindan alinan 6rneklerin analizine gore; pH
degeri 7.43, kire¢ icerigi %?2.48, alinabilir fosfor 4.01 kg da™!, potasyum 146.7 kg da™' ve
organik madde %1.8 diizeyinde olup, toprak agir biinyeli (killi) olarak siniflandirilmistir.

Tablo 3.1. Deneme alani topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Degeri Derecesi
Striiktiir 90.2 Killi
pH 7.43 Hafif alkali
Kirec (CaCOs3, %) 2.48 Hafif kiregli
Tuz (%) 0.06 Tuzsuz
Organik Madde (%) 1.8 Az
Fosfor (P,Os, kg/da) 4.01 Az
Potasyum (K,O kg/da) 146.7 Yiiksek
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3.1.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Calismanin yiirtitiildiigii alanin uzun yillar ile 2025 yillarina ait sicaklik ve yagis
miktarlar1 Tablo 3.2’de verilmistir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 20.7 °C iken 2025 yili
21.1 °C olarak tespit edilmistir. ilin uzun yillar toplam yagis miktar1 362.6 mm iken 2025 yili
toplam yagis miktar1 150.3 mm olmustur. Ayrica yetistirme donemine ait nispi nem degeri

ortalamast % 65.8 olarak tespit edilmistir (Tablo 3.2.).

Tablo 3.2. Sakarya ili uzun yillar ile deneme yillarina ait iklim verileri*

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)

Aylar
Uzun yillar** 2025  Uzun yilllar** 2025  Uzun yillar** 2025
Nisan 13.4 11.3 60.0 36.3 71.0 76.4
Mayis 18.1 18.1 60.3 38.3 71.1 64.4
Haziran 22.4 233 83.6 4.0 70.5 59.0
Temmuz 24.8 26.7 52.4 0.0 70.8 59.1
Agustos 24.8 253 52.5 13.2 73.0 66.9
Eyliil 20.9 21.7 53.8 58.5 74.0 68.9
Ort./Top. 20.7 21.1 362.6 150.3 71.7 65.8

*Sakarya Meteoroloji Midirligii; **:2007-2025 aras.

3.2. Yontem

Deneme ana parsellere gesitler, alt parsellere giibre formlar1 ve alt-alt parsellere azot
dozlarnt gelecek sekilde boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Her bir parsel 6 m uzunlugunda olup, 70 cm sira aras1 ve 16 cm sira
iizeri mesafeler dikkate alinarak toplam 6 siradan olusturulmustur. Ekim islemi uygun sira
diizenini saglayacak sekilde gergeklestirilmis, parseller arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 2 m

mesafe birakilarak deneme alani diizenlenmistir.

Deneme alaninda ekimle birlikte taban giibresi olarak Diamonyum Fosfat (DAP)
uygulanmig ve dekara 10 kg P-Os gelecek sekilde hesaplanmistir. Geri kalan azot miktari ise
deneme konularini olusturan azot dozlarina gore iire ve iireaz inhibitorlii lire formlarinda
uygulanmistir. Ust giibreleme islemleri iki esit pargaya boliinerek gergeklestirilmis, azotun ilk
yarist bitkilerin 4-6 yaprakli (V4-V6) gelisme doneminde, ikinci yarisi ise 8—10 yaprakl
(V8-V10) gelisme doneminde topraga verilmistir.

Denemede yabanci ot kontrolii ve ¢apalama islemleri elle yapilmistir. Bitkiler

yetistirme siiresi boyunca sulama uygulanmadan, tamamen dogal yagis kosullarma baglh
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olarak yetistirilmistir. Hasat, her parselde kenar tesirini ortadan kaldirmak amaciyla yanlardan
birer sira ile parsel basi ve sonundan 50 cm’lik kisimlar c¢ikarildiktan sonra elle
gerceklestirilmistir. Olgiim ve gdzlemler, her tekerriirden tesadiifi olarak segilen 10 bitki ve
bunlara ait kocanlar iizerinden yapilmistir. Olgiimler tamamlandiktan sonra elde edilen
taneler, nem orant %12’ye diisiiriilmek {izere etiivde kurutulmus ve fiziksel analizler
gerceklestirilmistir. Kimyasal analizler i¢cin 6rnekler 0.5 mm’lik elekten gegecek sekilde

ogltiilmiis ve analiz asamasina kadar +4 °C’de muhafaza edilmistir.
3.2.1. Denemede incelenen ozellikler

Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide, toprak yiizeyinden bitkinin
en list noktasina kadar olan mesafe 6l¢giilmiis ve ortalamalart alinarak belirlenmistir.

Ik kocan yiiksekligi (cm): Secilen bitkilerde, toprak yiizeyinden ilk koganin baglandigi
noktaya kadar olan mesafe 6l¢lilmiis ve ortalama deger hesaplanmaistir.

Yaprak sayis1 (adet): Parsellerden rastgele secilen bitkilerde, bitki tizerindeki gelismis

yapraklar sayilarak ortalamalar1 alinmigtir.

Ko¢an wuzunlugu (cm): Hasat edilen Orneklerden segilen 10 koganin kavuzlar
uzaklagtirildiktan sonra, kocanin dip kismi ile u¢ noktasi arasindaki mesafe Ol¢iilmiis ve

ortalama deger belirlenmistir.

Kocan cap1 (cm): Kocanlarin orta kistmlarindan kumpas yardimiyla ¢ap dl¢timleri yapilmig

ve ortalamalar1 hesaplanmistir.

Kocanda tane sayis1 (adet): Secilen koganlarda tiim taneler sayilarak ortalama tane sayisi

belirlenmistir.

Somek agirhg (g): Parsellerden elde edilen kocanlarin kavuzlari ayrildiktan sonra taneleri

ayiklanmis ve geriye kalan somek kisminin tartimi yapilmis ve ortalama deger hesaplanmuigtir.

Tane verimi (kg da™): Hasat edilen kocanlar harmanlanarak elde edilen tane miktar

tartilmig, parsel verimi belirlenmis ve dekara cevrilerek ifade edilmistir.

Bin tane agirh@ (g): Parseli temsil eden 6rnekten 4x100 adet tohum sayilmis, her bir 6rnek

ayr1 ayr1 tartilmig, ortalamalar1 alinmig ve 10 ile ¢arpilarak bin tane agirligi hesaplanmigtir.

Hektolitre agirhgi (kg): Her parselden alinan tane ornekleri hektolitre 6l¢iim cihazinda

tartilarak AACC 55-10.01 yontemine gore belirlenmistir (AACC, 2020).
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Kiil oram (%): Ogiitiilen tane drnekleri kiil firininda yakilarak AACC 08-01.01 ydntemine
gore analiz edilmistir (AACC, 2020).

Yag orani (%): Tane orneklerinde ham yag miktari, Soxhlet ekstraksiyon yontemi ile susuz

eter kullanilarak belirlenmistir (Welch, 1977).

Protein orani (%): Tanelerdeki azot miktar1 Kjeldahl yontemi ile saptanmis ve elde edilen

deger 5.78 katsayisi ile ¢arpilarak protein orani hesaplanmistir (AACC, 2020).

Nisasta orani (%): Tane Orneklerinin nigasta igerigi, uygun analiz kitleri kullanilarak AACC

76-33.01 yontemine gore belirlenmistir (AACC, 2020).

3.2.2. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler, boliinen boliinmiis parseller deneme desenine uygun
olarak ¢ tekerriir lizerinden MSTAT-C istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ise

ortalamalar Tukey c¢oklu karsilagtirma testi ile %5 6nem diizeyinde degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sakarya kosullarinda 2025 yilinda farklt misir gesitlerinde verim, verim unsurlari ve
baz1 kalite ozellikleri iizerine farkli giibre formu ve dozlarinin etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, incelenen Ozelliklere ait varyans analizi sonuglart ile
ortalama degerler Tablo 4.1-4.26’da sunulmustur. Ayrica, giibre formu X azot dozu

interaksiyonuna ait sonuglar Sekil 4.1-4.14’te verilmistir.
4.1. Bitki boyu

Iki misir gesidine farkl1 giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen bitki boyuna varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de, ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplar1 Tablo 4.2°de verilmistir. Misir ¢esitlerinin bitki boyuna ait giibre formu x azot dozu
interaksiyonu Sekil 4.1°de verilmistir. Tablo 4.1°de goriildiigli gibi, bitki boyu iizerine giibre
formu (%5) ve azot dozu etkileri (%1) ile C < GF ve C x AD interaksiyonlar1 %1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Tablo 4.1. Farkl1 giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin bitki boyuna ait

varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 66.05 1.70
Cesit (C) 1 117.58 3.04
Hata; 2 38.66 -
Giibre Formu (GF) 1 53.72 14.07*
C x GF 1 841.93 220.54**
Hata; 4 3.81 -
Azot Dozu (AD) 5 285.35 17.30%*
CxAD 5 68.86 4.14%*
GF x AD 5 26.29 1.59
CxGFxAD 5 18.33 1.11
Hatas 40 16.48 -
Varyasyon Katsayisi (%) 1.97

Farkli giibre formu ve azot dozlarmmin bitki boyu flizerine etkilerine ait ortalama
degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Bitki boyu ortalamas1 Kale c¢esidinde 205.25 cm olurken, P2088 ¢esidinde
207.80 cm olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan bitki boyu en yliksek
N3 dozunda (213.46 cm), en diisiik No dozunda (199.43 cm) belirlenmistir. Bu durum, artan
azot dozlarmin belirli bir seviyeye kadar bitki boyunu artirdigini, ancak daha yiiksek dozlarda

artisin sinirh kaldigimi gostermektedir (Tablo 4.2). Bitki boyu iireaz inhibitérli GF; (207.39
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cm) giibre formu uygulamasinda klasik tireden GF> (205.66 cm) daha ytiksek gergeklesmistir
(Sekil 4.1).

Tablo 4.2. Cesit, glibre formu ve azot dozlarinin bitki boyu {lizerine etkisine ait ortalama

degerler
Giibre Azot Dozlari
Gesit Formu No Ny N, N; N Ns Ortalama
Kale GF, 200.44 207.76 208.93 220.40 210.17 209.48 209.53A
GF» 196.95 200.22 201.19 209.37 203.98 194.07 200.96C
Ortalama 198.69¢  203.99def 205.06de  214.88a  207.07cd  201.78efg 205.25
GF, 204.15 206.39 210.95 214.46 212.47 213.73 210.36A
P2088 GF» 196.17 197.27 212.00 209.60 207.81 208.63 205.25B
Ortalama 200.16fg 201.83efg 211.47abc  212.03ab  210.14bc 211.18abc 207.80
Genel Ort. 199.43D  202.91C 208.27B 213.464  208.61B  206.48B -

Cesit x gilibre formu interaksiyonu incelendiginde her iki ¢esit de GFi’de daha yiiksek
bitki boyuna sahip olmustur. Cesit x azot dozu interaksiyonu incelendiginde en uzun bitki

boyu Kale ¢esidinde N3 dozunda, en kisa Kale ¢esidinde No’da elde edilmistir (Tablo 4.2).

220 GF1 mGF2
215 A

Bitki Boyu (cm)
— [3%] o [38]
© S O© =
D o D o

L 1 1 1

>

—

O

(=)
!

185 -
NO Nl N2 N3 N4 N5 ORTALAMA

Azot Dozlan

Sekil 4.1. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun bitki boyu iizerine etkisi

Sekil 4.1 incelendiginde, azot dozlarinin artisi ile birlikte bitki boyunda genel bir
yiikselme egilimi oldugu agik¢a goriilmektedir. Her iki giibre formunda da bitki boyu
degerleri No’dan N3 dozuna kadar diizenli sekilde artmis, en yiiksek degerler N3 dozunda elde
edilmistir. Bu durum, bitki boyu agisindan optimum azot dozunun N3 seviyesinde oldugunu
gostermektedir. N3 dozundan sonra (N4 ve Ns), her iki giibre formunda da bitki boyunda
artisin durdugu ve hafif disiislerin basladigir dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, yiiksek azot
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dozlarmin bitki boyu iizerine ek bir katki saglamadigini ve optimum seviyenin asildigini

gostermektedir.

Bitki boyu, temelde cesidin genetik Ozellikleri tarafindan belirlenmekle birlikte;
yetistirildigi ortamin Ozellikleri ve uygulanan kiiltiirel islemlerden de Onemli Olglide
etkilenmektedir. Azot, biiyiime siireclerinde kritik rol oynayan bir besin elementi oldugundan,
uygulama miktarindaki arti genellikle bitki boyunda belirgin bir yiikselisle
sonuclanmaktadir. Bununla birlikte, bu artisin siirsiz olmadigi; belirli bir diizeye kadar
devam ettigi ve sonrasinda yavaglayarak hatta gerileyebildigi goriilmektedir. Nitekim bu
caligmada da yavag salinimli azotlu giibre dozunun artmasiyla bitki boyunun uzadigi, ancak
N28 diizeyinden sonra artis egiliminin zayifladig1 ve diisiise gectigi belirlenmistir (Oktem vd.,
2025). Kocabag ve Akgiin (2021) Burdur kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada, yavas salinimli
azotlu giibre uygulamalarmin bitki gelismesi iizerine istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
olumlu etkide bulundugunu ve artan giibre dozlarina paralel olarak bitki boyunun
ylikseldigini, ancak bu artisin 20 kg da™ diizeyine kadar siirdiigiinii ve bu seviyeden sonra
artisin smirh kaldigini bildirmisglerdir. Karagéz (2018), Kayseri kosullarinda silajlik misirda
yavas salinimli azot giibrelerinin uygulandig1 parsellerde bitki boyunu 182-227 cm arasinda
belirlemistir. Tobay (2019), Erzurum kosullarinda at disi misirda farkli dozlarda azot giibresi
ve solucan giibresi kullandig1 ¢alismasi sonucunda bitki boyunun 172.5-182.1 c¢cm arasinda

degistigini belirlemislerdir.
4.2. 11k kogan yiiksekligi

Iki musir ¢esidine farkli giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen ilk kogan yiiksekligine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te, ortalama degerler
ve onemlilik gruplar Tablo 4.4’te verilmistir. Misir ¢esitlerinin ilk kocan yiiksekligine ait
giibre formu X azot dozu interaksiyonu Sekil 4.3°te verilmistir. Tablo 4.3’te goriildiigl gibi,
ilk kogan yiiksekligi {izerine ¢esit ve azot dozu etkileri (%1) ile C x GF, C x AD, GF x AD ve

ve C x GF x AD interaksiyonlar1 %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.3. Farkl1 giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin ilk kogan

yiiksekligine ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 21.64 3.98
Cesit (C) 1 3023.83 555.79%**
Hata; 2 5.44 -
Giibre Formu (GF) 1 9.16 3.15

C x GF 1 260.30 89.43#*
Hata; 4 291 -
Azot Dozu (AD) 5 122.69 28.09%*
CxAD 5 21.71 4.97**
GF x AD 5 75.50 17.29%*
CxGF xAD 5 15.66 3.59%*
Hatas 40 4.37

Varyasyon Katsayisi (%) 2.57

Farkli giibre formu ve azot dozlarimin ilk kocan yiiksekligi iizerine etkilerine ait
ortalama degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar
oldugu gériilmektedir. ilk kogan yiiksekligi ortalamasi Kale ¢esidinde 87.73 cm olurken,
P2088 cesidinde 74.77 cm olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan ilk
kogan yiiksekligi en yiiksek N> dozunda (84.30 cm) belirlenmis; N (82.60 cm) ve N3 (84.21
cm) dozlar1 da N ile istatistiki olarak ayn1 grupta yer almigtir. En diisiik ilk kogan yiiksekligi
ise N5 dozunda (75.99 cm) belirlenmistir. Bu durum, artan azot dozlarinin belirli bir seviyeye
kadar ilk kocan yiiksekligini artirdigini, ancak daha yiiksek dozlarda artisin sinirli kaldigini
gostermektedir (Tablo 4.4). ilk kogan yiiksekligi, iireaz inhibitérlii GF; (81.61 cm) giibre
formu uygulamasinda klasik iireden GF> (80.90 cm) daha yiiksek gerceklesmistir (Sekil 4.2).

Tablo 4.4. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin ilk kocan yliksekligi iizerine etkisine ait

ortalama degerler

Giibre Azot Dozlar1
Cesit Formu N X, N~ < N Ns Ortalama

Kale GF, 86.34e 90.38abc  91.47abc 93.64a 89.28b-e  88.84b-e¢  89.99A
GF» 88.10cde  89.93bcd  92.17ab 86.80de 82.02f 73.831j  85.47B

Ortalama 87.22b 90.16a 91.82a 90.22a 85.65b 81.34c 87.734
2088 GF, 70.64jk 71.33jk 72.131jk 78.80fg 75.13hi 71.32jk  73.23D
GF» 72.42ijk 78.771g 81.44f 77.61gh 77.67gh 69.99k  76.32C

Ortalama 71.53f 75.05e 76.79de 78.21d 76.40de 70.65f 74.77B

Genel Ort. 79.38C 82.604B 84.304 84.214 81.02BC  75.99D

Cesit x giibre formu interaksiyonu incelendiginde Kale ¢esidi GF:’de daha ytiksek ilk

kogan ytiksekligine sahip olmustur. Cesit x azot dozu interaksiyonu incelendiginde en yiiksek
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ilk kogan yiiksekligi Kale ¢esidinde N> (91.82 cm) dozunda elde edilmis; N1 (90.16 cm) ve N3
(90.22 cm) dozlar da istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir. En diisiik ilk kogan ytiksekligi
ise P2088 N5 (70.65 cm) dozunda elde edilmistir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.2. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun ilk kogan yiiksekligi iizerine etkisi

Sekil 4.2 incelendiginde, azot dozlarinin artistyla birlikte ilk kogan yiiksekliginde
genel bir degisim egilimi oldugu agikca goriilmektedir. Klasik iire GF» giibre formunda ilk
kogan ytiksekligi No'dan N> dozuna kadar belirgin bir artig gostererek en yiiksek deger N
dozunda elde edilmis, iireaz inhibitorlii GF; gilibre formunda ise en yiiksek deger N3 dozunda
elde edilmistir. Her iki giibre formunda da zirve noktalarindan sonraki yiliksek azot
uygulamalarinda (N4 ve Ns) ilk kogan yiiksekliginde artisin durdugu ve gerilemenin basladigi
dikkat ¢cekmektedir. Bu durum, asir1 yiiksek azot dozlarinin ilk kogan ytiksekligine olumlu bir
katki saglamadigim1  ve optimum seviye asildiginda bitki gelisiminin  olumsuz

etkilenebilecegini gostermektedir.

Misir tariminda ilk kogan yiiksekligi {izerine yapilan arastirmalar, bu 6zelligin genetik
yaptya ve cevresel faktorlere bagli olarak olduk¢a genis bir varyasyon sergiledigini
gostermektedir. Konuyla ilgili gerceklestirilen calismalar lokasyon bazli incelendiginde;
Tekirdag ve Edirne gibi Trakya kosullarinda ilk kocan yiiksekliginin 32.2 cm ile 99.1 cm
arasinda degistigi (Akyiirek, 1993; Baser, 1993), buna karsin Harran Ovas1 gibi daha sicak
ekolojilerde 147-148 cm gibi daha yiiksek degerlere ulasildigi (Bengisu, 1998) bildirilmistir.
Benzer sekilde, Kahramanmaras kosullarinda yiiriitiilen arastirmalarda ilk kogan yiiksekligi

53 cm ile 88.07 cm arasinda saptanirken (Cesurer vd., 1999; idikut ve Kara, 2013), Diyarbakir
lokasyonunda bu araligin 63.16 cm’den 147.50 cm’ye kadar genisledigi belirlenmistir (Kiling
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vd., 2014). Karadeniz Bolgesi’nde Samsun, Tokat ve Kastamonu kosullarinda yapilan
caligmalarda degerlerin genellikle 92 cm ile 138.9 cm arasinda yogunlastigi goriilmektedir
(Giirel, 2007; Aydin, 2011; Oner vd., 2011). Dogu Anadolu Bolgesi’'nde Bing6l ve Mus
ekolojilerinde yiiriitiilen ¢caligmalar ise ilk kogan yiiksekliginde 81.25 cm ile 132 c¢m arasinda
degisen sonuglar ortaya koymustur (Demiray, 2013; Akan, 2017). Cukurova kosullarinda at
disi misir genotipleriyle yapilan bir caligmada ise ilk kogan yiiksekligi 104.7-124 cm olarak
dleiilmiistiir (Cerit vd., 2011). Ozmen (2008) ise 4 farkli lokasyonda yiiriittiigii calismada ilk
kogan yiksekliginin 110.66-129.66 cm arasinda degistigini bulmustur. Genetik materyal
temelinde bakildiginda; at disi misirlarin sert ve cin musirlara oranla daha yiiksek kogan
yapisina (67.6-139.8 cm) sahip oldugu ifade edilmistir (ilarslan vd., 2002). Ayn1 arastirmada
misir ¢esitleri ve bunlarin kendi igindeki varyasyonlarinin istatistiki agidan 6nemli oldugu
sonucuna varilmistir (Ilarslan vd., 2002). Buna karsin Hatay sartlarinda yapilan bir
arastirmada, cesitler arasindaki farkin ilk kogan yiiksekligi yoniinden istatistiksel olarak

onemli olmadig1 belirlenmistir (Cagatay, 2016).

Yiriittiglimiiz bu arastirmada elde edilen ilk kocan yiiksekligi bulgulari; genel olarak
Akyiirek (1993), Baser (1993), Cesurer vd. (1999), Idikut ve Kara (2013) ve Demiray (2013)
tarafindan bildirilen deger araliklar1 ile benzerlik sergilemistir. Buna karsin ¢alismamizdan
elde edilen sonuclar; Bengisu (1998), Kiling vd. (2014), Aydin (2011), Cerit vd. (2011) ve
Ozmen (2008) tarafindan saptanan degerlerden diisiik bulunurken, Akyiirek (1993) ve Cesurer

vd. (1999)'nin bildirdigi baz1 alt sinir degerlerin ise lizerinde gerceklesmistir.

[lk kogan yiiksekliginde gozlemlenen bu farkliliklarin; denemede kullanilan
genotiplerin bogum arasi uzunluklarindaki genetik varyasyondan, bitki sikligindan ve
vejetasyon donemindeki isiklanma siiresi ile sicaklik toplami gibi g¢evresel faktorlerden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle kocan yiiksekliginin hasat mekanizasyonu
acisindan kritik bir 6neme sahip oldugu ve bolge ekolojisine uyum saglayan ¢esitlerin bu

parametre bakimindan standart sinirlar i¢inde kaldig1 gortilmektedir.

4.3. Yaprak sayis1

Iki musir ¢esidine farkli giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen yaprak sayisina varyans analiz sonucglart Tablo 4.5’te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Tablo 4.6’da verilmistir. Misir ¢esitlerinin yaprak sayisina ait giibre formu
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x azot dozu interaksiyonu Sekil 4.3°te verilmistir. Tablo 4.5’te goriildiigi gibi, yaprak sayisi

izerine azot dozu etkisi ile C x AD interaksiyonu %5 diizeyinde 6énemli bulunmustur.

Tablo 4.5. Farkl1 giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin yaprak sayisina ait

varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 0.047 2.65
Cesit () 1 0.003 0.17
Hata, 2 0.018 -
Giibre Formu (GF) 1 0.003 0.74
C xGF 1 0.004 1.20
Hata, 4 0.003 -
Azot Dozu (AD) 5 0.023 2.36*
CxAD 5 0.032 3.33%
GF x AD 5 0.021 2.19
C x GF x AD 5 0.010 1.00
Hatas 40 0.010 -
Varyasyon Katsayisi (%) 0.62

Farkli giibre formu ve azot dozlarinin yaprak sayisi iizerine etkilerine ait ortalama
degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Yaprak sayisi ortalamasi Kale ¢esidinde 15.92 adet olurken, P2088 cesidinde
15.93 adet olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan yaprak sayisi en fazla
N3 dozunda (15.99 adet) belirlenmis; No (15.94 adet), N> (15.91 adet), N4 (15.94 adet) ve N5
(15.92 adet) dozlar1 da Nz ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. En az yaprak sayisi ise
Ni dozunda (15.86 adet) belirlenmistir. Bu durum, artan azot dozlarinin yaprak sayisi
tizerinde belirgin bir artis veya azalis olmadigin1 gostermektedir (Tablo 4.6). Yaprak sayisi,
iireaz inhibitorli GF; (15.93 adet) uygulamasinda klasik tireden GF» (15.92 adet) daha yiiksek
gerceklesmistir (Sekil 4.3).
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Tablo 4.6. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin yaprak sayisi iizerine etkisine ait ortalama

degerler
Azot Dozlar
Cesit Giibre Formu Ortalama
No N, N> N; N Ns
Kal GF, 16.00 16.00 15.87 15.96 15.94 1583  15.93
ale
GF, 15.83 15.88 15.94 16.00 15.92 1586  15.91
Ortalama 15.92ab  15.94ab  1591ab  15.98a  15.93ab  15.85bc 15.92
GF, 15.94 15.82 15.82 16.00 16.00 16.00  15.93
P2088
GF, 16.00 15.72 16.00 16.00 15.89 16.00  15.94
Ortalama 15.97a 15.77¢  1591ab  16.00a  15.94ab 16.00a 15.93
Genel Ortalama 15.944  15.86B  15.914B 15.994 15.944AB  15.92AB

Cesit x azot dozu interaksiyonu incelendiginde en fazla yaprak sayis1 P2088 ¢esidinde
N3 ve Ns dozlarinda elde edilmis; P2088 ¢esidinde No, N2 ve N4 dozlarn ile Kale ¢esidinde No,
N1, N2, N3 ve N4 dozlar da istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. En az yaprak sayisi1 ise

P2088 ¢esidinde N; dozunda elde edilmistir (Tablo 4.6).
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Sekil 4.3. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun yaprak sayis1 iizerine etkisi

Her iki giibre formunda da yaprak sayis1 degerleri dozlara gore farkliliklar gsterse de
tim dozlar arasindaki farkin bir yaprak adetinin ¢ok altinda (0.20 adet) kalmasi, azot
miktarindaki degisimin yaprak olusumunu tesvik edici bir etkisinin bulunmadigina isaret
etmektedir. Sonug¢ olarak, artan azot dozlarinin yaprak sayisi iizerinde istikrarli bir degisim
meydana getirmedigi ve yaprak sayisi degerlerinin oldukca dar aralikta duragan bir yapi

sergiledigi anlagilmaktadir.
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Misir bitkisinde yaprak sayisi, bitkinin fotosentez kapasitesini ve dolayisiyla verim
potansiyelini dogrudan etkileyen 6nemli bir morfolojik 6zelliktir. Yapilan arastirmalar, yaprak
sayisinin genetik yapiya ve cevresel faktorlere bagli olarak degiskenlik gosterdigini
dogrulamaktadir. Literatiir verileri incelendiginde; yaprak sayisiin farkli  misir
popiilasyonlarinda 7.73 ile 13.38 adet/bitki arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Oztiirk
ve Biylikgoz, 2021). Sanlwrfa kosullarinda 12.05 adet (Karamanoglu, 2019), Konya-
Karaman ekolojisinde cin musirlar ile yiiritiilen ¢alismalarda ise 11.25 ile 12.95 adet/bitki
arasinda sonuglar elde edilmistir (Tekkanat ve Soylu, 2005). Baz1 arastirmacilar, tarimsal atik
uygulamalarinin yaprak sayisi lizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark yaratmadigini ve
degerlerin 10.73-11.93 adet/bitki sinirlarinda kaldigini ifade etmislerdir (Sakin vd., 2024). Ote
yandan Cullu vd. (1999), Cukurova Bolgesi'nde yiiriittiikleri arastirmada, artan azot dozlarinin

bitki boyu ve kok gelisimiyle birlikte yaprak sayisini da artirdigini belirtmislerdir.

Yiiriittiiglimiiz bu arastirmada elde edilen yaprak sayis1 bulgulari; genel olarak Sade
vd. (1996) tarafindan Konya ekolojisinde saptanan iist limit degerleri ile benzerlik
sergilemistir. Buna karsin calismamizdan elde edilen sonuglar; Sakin vd. (2024), Oztiirk ve
Biiytikgoz (2021), Karamanoglu (2019) ve Tekkanat ve Soylu (2005) tarafindan bildirilen
degerlerden belirgin sekilde yiiksek bulunmustur. Yaprak sayisinda gozlemlenen bu yiiksek
degerlerin; ¢aligmada kullanilan at disi misir ¢esitlerinin genetik karakterinden, lokasyonun
vejetasyon siiresinin uzunlugundan ve bitki gelisimini destekleyen uygun iklim-toprak
sartlarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ozellikle misirda yaprak sayisinin genotipler
arasindaki farkliliklara bagli olarak 16 adet/bitki seviyelerine kadar ¢ikabildigi literatiirdeki
benzer yliksek degerli ¢alismalarla da desteklenmektedir (Sade vd., 1996; Cullu vd., 1999).

4.4. Ko¢can uzunlugu

Iki musir ¢esidine farkli giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen kogan uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7’de, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.8’de verilmistir. Misir ¢esitlerinin kogan uzunluguna ait giibre
formu % azot dozu interaksiyonu Sekil 4.4’te verilmistir. Tablo 4.7°de goriildiigii gibi, kogan
uzunlugu iizerine ¢esit ve azot dozu etkileri ile C x GF interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 4.7. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kogan uzunluguna

ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 138.08 24.51
Cesit () 1 307.85 54.65*
Hata, 2 5.63 -
Giibre Formu (GF) 1 516.81 6.34
C x GF 1 659.69 8.09*
Hata, 4 81.57 -
Azot Dozu (AD) 5 291.85 3.44%*
CxAD 5 10.71 0.13
GF x AD 5 170.76 2.01
CxGF xAD 5 119.18 1.40
Hatas 40 84.96

Varyasyon Katsayisi (%) 541

Farkl1 giibre formu ve azot dozlarinin kogan uzunlugu iizerine etkilerine ait ortalama
degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Kocan uzunlugu ortalamasi Kale ¢esidinde 17.24 cm olurken, P2088 ¢esidinde
16.83 cm olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan kogan uzunlugu en
yliksek N3 dozunda (17.87 cm) belirlenmis; N4 (17.20 cm) ve Ns (17.13 cm) dozlar1 da N3 ile
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. En diisiik kocan uzunlugu ise No dozunda (16.47
cm) belirlenmistir. Bu durum, artan azot dozlarinin belirli bir seviyeye kadar kocan
uzunlugunu artirdigini, ancak daha yiiksek dozlarda artisin sinirl kaldigimi gostermektedir
(Tablo 4.8). Kogan uzunlugu, iireaz inhibitorli GF; (17.31 cm) uygulamasinda klasik iireden
GF> (16.77 cm) daha yiiksek gerceklesmistir (Sekil 4.4).

Tablo 4.8. Cesit, Giibre formu ve azot dozlarinin kocan uzunlugu iizerine etkisine ait

ortalama degerler

Giibre Azot Dozlari
Cesit Ortalama
Formu No Ni N, N; Ns N;s
GF, 17.63 17.75 17.38 18.80 17.68 17.66  17.81A
Kale GF, 15.80 16.22 16.56 17.15 17.12 17.19  16.67B
Ortalama 16.71 16.99 16.97 17.98 17.40 17.42 17.244
GF 16.13 17.20 17.28 17.56 16.11 16.49  16.80B
p2088 GF» 16.32 16.43 15.41 17.97 17.88 17.19  16.87B
Ortalama 16.22 16.82 16.35 17.76 16.99 16.84 16.83B

Genel Ortalama 16.47B 16.90B 16.66B 17.87A 17.20AB 17.134AB
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Cesit x giibre formu interaksiyonu incelendiginde Kale ¢esidi GFi’de daha yiiksek

kogan uzunluguna sahip olmustur (Tablo 4.8).
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Sekil 4.4. Giibre formu % azot dozu interaksiyonunun kogan uzunlugu iizerine etkisi

Misirda kogan boyu lizerine yapilan aragtirmalar, bu 6zelligin genetik materyale ve
yetistirme kosullarma goére degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir. Lokasyon bazl
caligmalar incelendiginde; Tekirdag ve Edirne ekolojilerinde kogan boyunun 11.6 cm ile 22.7
cm arasinda degistigi (Akyiirek, 1993; Baser, 1993), buna karsin Harran Ovasi ve Carsamba
Ovast gibi verimli tarim alanlarinda bu degerlerin 15.7 cm ile 23.68 cm arali§ina yiikseldigi
belirlenmistir (Bengisu, 1998; Sezer ve Giiliimser, 1999). Karadeniz ve Dogu Anadolu
bolgelerinde yiiriitiilen aragtirmalar ise kogan boyunun Tokat’ta 20.0-23.2 cm (Aydin, 2011),
Bingol’de 17.33-21.15 cm (Demiray, 2013), Giresun’da 19.76-23 cm (Han, 2016) ve Mus’ta
17.75-25.15 cm (Akan, 2017) degerleri arasinda seyrettigini gostermistir. Genetik materyalin
etkisi iizerine yapilan degerlendirmelerde; kogan boyunun at disi misirlarda (15.1-20.7 cm)
sert misirlara (13.6-18.2 cm) oranla daha yiiksek oldugu, en diisiik degerlerin ise cin
musirlarda (12.6-15.6 cm) saptandig1 bildirilmistir (flarslan vd., 2002). italya kosullarinda
yerel cesitlerle yapilan bir caligmada ise kocan boyu 15.8-18.8 cm olarak Olcililmiistiir

(Lucchin vd., 2003).

Yiiriittiigiimiiz bu arastirmada elde edilen kocan boyu bulgulari (%15.41-18.80); genel
olarak Ilarslan vd. (2002)'nin at disi misir degerleri, Demiray (2013), Lucchin vd. (2003) ve
Akyiirek (1993) tarafindan bildirilen deger araliklar1 ile benzerlik sergilemistir. Buna karsin
calisgmamizdan elde edilen sonuglar; Bengisu (1998), Sezer ve Giiliimser (1999), Aydin
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(2011), Han (2016), Akan (2017) ve Ozmen (2008) tarafindan saptanan degerlerden diisiik
bulunurken, Akyiirek (1993) ve ilarslan vd. (2002)'nin cin misir grubu icin bildirdigi alt sinir

degerlerin ise tlizerinde gerceklesmistir.

Aydin ekolojik sartlarinda kocan boyu bakimindan ¢esitler arasindaki farkin
istatistiksel olarak "¢ok onemli" oldugu vurgulanmistir (Koca vd., 2009). Tane verimi ile
bitkisel karakterler arasindaki iligkileri inceleyen arastirmacilar, kogcanda tane sayisi ve bin
tane agirliginin verim tizerinde en etkili unsurlar oldugunu, kogan boyunun ise tane verimi
iizerindeki dogrudan etkisinin ihmal edilebilir diizeyde kaldigini ifade etmislerdir (Sekeroglu
vd., 2000). Literatiirde goriilen bu farkliliklarin temel nedenlerinin; ¢evresel faktorler, farkli
giibreleme uygulamalar1 ve cesitler arasindaki genetik farkliliklar oldugu bildirilmektedir

(Koycii ve Yanikoglu, 1987).
4.5. Koc¢an ¢api

Iki misir gesidine farkl1 giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen kogan capina varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.9’da, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.10°da verilmistir. Misir ¢esitlerinin kogan ¢apina ait giibre formu x
azot dozu interaksiyonu Sekil 4.5’te verilmistir. Tablo 4.9’da goriildiigii gibi, kocan ¢ap1
iizerine cesit (%1), giibre formu (%5) ve azot dozu etkileri (%1) ile C x GF, C x AD ve ¢

x GF x AD interaksiyonlar1 %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.9. Farkl1 giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kogan ¢apina ait

varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 4.10 3.78
Cesit () 1 137.45 126.87**
Hata, 2 1.08 -
Giibre Formu (GF) 1 4.74 19.24%*
C x GF 1 24.36 98.79%*
Hata, 4 0.25 -
Azot Dozu (AD) 5 10.11 9.85%*
¢CxAD 5 3.81 3.71%*
GF x AD 5 1.76 1.71

¢ x GF x AD 5 3.70 3.60%*
Hatas 40 1.03 -
Varyasyon Katsayisi (%) 2.48
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Farkli giibre formu ve azot dozlarmin kogan c¢api iizerine etkilerine ait ortalama
degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Kocan c¢ap1 ortalamasi Kale ¢esidinde 39.48 mm olurken, P2088 cesidinde
42.24 mm olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan kogan c¢ap1 en yiiksek
N> dozunda (42.19 mm) belirlenmis; N; dozu (41.46 cm) da N ile istatistiki olarak aym
grupta yer almistir. En diisiik kocan capt ise N5 dozunda (39.46 mm) belirlenmistir. Bu
durum, artan azot dozlarmin belirli bir seviyeye kadar kocan ¢apini artirdigini, ancak daha
yuksek dozlarda artisin sinirli kaldigini gostermektedir (Tablo 4.10). Kogan capi, iireaz
inhibitorlii GF; (41.12 mm) uygulamasinda klasik tireden GF> (40.60 mm) daha yiiksek
gerceklesmistir (Sekil 4.5).

Tablo 4.10. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin kogan ¢api iizerine etkisine ait ortalama

degerler
Azot Dozlar1
Cesit  Giibre Formu Ortalama
No Ni N N; N4 Ns
Kale GF, 40.74d-g  40.94def  41.27de  39.77efg  39.64efg  39.54fgh 40.32C
GF 39.6le-h  39.13gh  40.88def 37.03i 37.96h 37.24i  38.64D
Ortalama 40.18d 40.03d 41.08cd 38.40e 38.80e 38.3%¢ 39.48B
2088 GF, 41.80cd  43.71ab  43.31abc  41.77cd  40.92def 39.99efg  41.92B
GF 41.22de  42.06bcd 43.29abc  44.06a 43.71ab  41.06def 42.57A
Ortalama 41.51bc 42.89a 43.30a 42.91a 42.32ab  40.53cd 42.244

Genel Ortalama 40.85BC 41.46AB  42.194  40.66BC  40.56C 39.46D

Cesit x giibre formu interaksiyonu incelendiginde P2088 c¢esidi GF>’de daha yiiksek
kogan c¢apina sahip olmustur. Cesit X azot dozu interaksiyonu incelendiginde en uzun kogan
capt P2088 cesidinde N> dozunda elde edilmis; N1, N3 ve N4 dozlart da N ile istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir (Tablo 4.10).
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Sekil 4.5. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun kogan capi iizerine etkisi

Sekil 4.5 incelendiginde, azot dozlarmmin kogan capi1 lizerindeki etkisinin giibre
formlarma gore degiskenlik gosterdigi ve genel olarak diisiik-orta dozlarda en yiiksek
degerlere ulasildig1 goriilmektedir. Giibre formalari incelendiginde; kogan c¢api en yiiksek
deger GF; formunda N; dozunda, GF; formunda ise N> dozunda elde edilmistir. Belirtilen bu
optimum dozlardan sonra gelen daha yiiksek uygulamalarda (N3, N4 ve Ns), her iki giibre
formunda da kocan c¢apinda artisin durdugu ve hafif diisiislerin basladig1 dikkat ¢ekmektedir.
GF> formundaki N4 dozunda N3 dozuna oranla kismi bir artis kaydedilse de bu degerlerin
optimum dozlarin gerisinde kalmasi, yliksek azot dozlarmin kogan cap1 iizerine ek bir katki

saglamadigini ve optimum seviyenin asildigini géstermektedir.

Misir tariminda kocan c¢api ilizerine yapilan arastirmalar, bu Ozelligin genotipe,
ekolojik kosullara ve yetistirme tekniklerine bagli olarak onemli degisimler gdsterdigini
ortaya koymaktadir. Lokasyon bazli ¢alismalar incelendiginde; kogan c¢api degerlerinin
Harran Ovasi sartlarinda 4.52-4.85 cm (Bengisu, 1998), Samsun Bafra Ovasi'nda 4.26-5.36
cm (Sezer vd., 2007) ve Carsamba Ovasi'nda gesitlere gore degiskenlik gosterdigi (Ozbay,
1999) bildirilmistir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde yiiriitiilen aragtirmalarda kogan ¢ap1 Bingdl
ekolojisinde 4.89-5.83 cm (Demiray, 2013), Mus’ta ise 4.55-5.67 cm (Akan, 2017) araliginda
saptanmistir. Karadeniz Bolgesi’nde (Giresun) yapilan bir ¢alismada ise degerlerin 45.33-
48.86 mm arasinda degistigi goriilmektedir (Han, 2016). Genetik materyalin etkisi lizerine
odaklanan arastirmacilar, kogan ¢apinin misir alt gruplarma gore farklilik sergiledigini; at disi
misirlarda 3.7-4.4 cm, sert misirlarda 3.3-3.9 cm ve cin musirlarda 3.1-3.7 cm deger
araliklarinda oldugunu saptamislardir (ilarslan vd., 2002). italya kosullarinda yerel ¢esitlerle
yapilan bir arastirmada kogan g¢apt 32.1-35.0 mm olarak ol¢iiliirken (Lucchin vd., 2003),
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Tiirkiye’nin farkli lokasyonlarinda yiiriitiilen bir diger ¢alismada 4.56-4.89 cm araliginda
sonuglar elde edilmistir (Ozmen, 2008). Ayrica kocan capinin, gesitler arasinda istatistiksel
acidan onemli farklhiliklar gosterdigi birgok arastirmaci tarafindan dogrulanmustir (Ozbay,

1999; ilarslan vd., 2002).

Yiiriittiiglimiiz bu arasgtirmada elde edilen kocan cap1 bulgular (37.03-44.06 mm);
genel olarak Ilarslan vd. (2002) tarafindan at disi misir grubu igin bildirilen degerler ile
Lucchin vd. (2003)’nin yerel cesitler iizerinde elde ettigi bulgularla biiyiik oranda benzerlik
sergilemistir. Buna karsin ¢alismamizdan elde edilen sonuglar; Bengisu (1998), Sezer vd.
(2007), Demiray (2013), Akan (2017) ve Ozmen (2008) tarafindan saptanan degerlerin
(yaklasik 45-58 mm araligi) gerisinde kalirken, ilarslan vd. (2002)'nin sert ve cin misir

gruplar i¢in saptadigi alt sinir degerlerin ise iizerinde gerceklesmistir.

Yetistirme teknikleri ve c¢evresel faktorlerin kogan c¢ap1 iizerindeki etkisi
incelendiginde; azot dozlarmin, bitki sikligimin ve ekim zamaninin kogan capi {izerinde
istatistiksel olarak onemli etkiler yarattig: bildirilmistir (Turgut, 2000; Oktem vd., 2004).
Buna karsin, Cukurova sartlarinda yapilan bir ¢alismada kogan capinin birlikte yetistirme
sistemlerinden etkilenmedigi saptanmustir (Etebari, 1992). Korelasyon caligmalar1 ise kocan
capindaki artisin, misirda nem igerigini de artiran bir unsur oldugunu ortaya koymaktadir
(Ciftei, 1988). Literatiirdeki bu genis deger araliginin; yil, lokasyon, uygulanan kiiltiirel
islemler ve genotip farkliliklarindan kaynaklandigi ifade edilmektedir (Saglamtimur ve Okant,

1987).
4.6. Kocanda tane sayisi

Iki misir gesidine farkl1 giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen kocanda tane sayisina varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de, ortalama degerler
ve Onemlilik gruplar1 Tablo 4.12°de verilmistir. Misir ¢esitlerinin koganda tane sayisina ait
giibre formu X azot dozu interaksiyonu Sekil 4.6’da verilmistir. Tablo 4.11°de goriildiigii gibi,
koganda tane sayisi lizerine azot dozu etkisi (%1) ile GF x AD interaksiyonu %35, C x GF x

AD interaksiyonu ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.11. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kocanda tane

sayisina ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 326.51 0.72
Cesit () 1 176.94 0.39
Hata, 2 456.09 -
Giibre Formu (GF) 1 3055.93 3.47

C x GF 1 730.96 0.83
Hata, 4 881.28 -

Azot Dozu (AD) 5 29756.83 9.44%**
CxAD 5 4747.38 1.51
GF x AD 5 9261.88 2.94%*
CxGF xAD 5 12249.68 3.89%*
Hata; 40 3150.69 -
Varyasyon Katsayisi (%) 12.82

Farkli glibre formu ve azot dozlarinin kogcanda tane sayisi iizerine etkilerine ait

ortalama degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar

oldugu goriilmektedir. Koganda tane sayisi ortalamasi Kale ¢esidinde 439.39 adet olurken,

P2088 cesidinde 436.25 adet olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan

koganda tane sayisi en yliksek N3 dozunda (509.21 adet) belirlenmis; N> dozu (488.86 adet) da

N3 ile istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir. En diisiik koganda dane sayis1 ise No dozunda

(383.34 adet) belirlenmistir. Bu durum, artan azot dozlarinin belirli bir seviyeye kadar

koganda tane sayisinu artirdiini, ancak daha yiiksek dozlarda artisin sirlt kaldigini

gostermektedir (Tablo 4.12). Koganda tane sayisi, iireaz inhibitorlii GF; (444.34 adet) giibre

formu uygulamasinda klasik tireden GF, (431.31 adet) daha yiiksek gerceklesmistir (Sekil

4.6).

Tablo 4.12. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin koganda tane sayisi iizerine etkisine ait

ortalama degerler

Giibre Azot Dozlar1
Gesit Formu No Ni N2 N3 N4 Ns Ortalama
Kale GFi 430.13d-g 459.29c-f 579.91a 477.86bcd 360.99gh 386.36d-h  449.09
GF2 314.08h 364.61hg 472.70b-e 561.92ab 448.40d-g 416.42d-g  429.69
Ortalama 372.10 411.95 526.31 519.89 404.70 401.39 439.39
2088 GF1 388.17d-h 472.48b-¢ 423.87d-g 547.74abc 430.26d-g  374.98fgh  439.58
GF 400.99d-h 385.17e-h 478.96bcd 449.31d-g 445.19d-g  437.92d-g  432.93
Ortalama 394.58 428.83 451.42 498.53 437.73 406.45 436.25
Genel Ortalama  383.34B 420.39B 488.86A4 509.214 421.21B 403.92B
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Sekil 4.6. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun koganda tane sayisi iizerine etkisi

Sekil 4.6 incelendiginde, azot dozlarinin artisi ile birlikte kocanda tane sayisinda genel
bir yiikselme egilimi oldugu agik¢a goriilmektedir. Her iki giibre formunda da koganda tane
sayist degerleri No’dan N3 dozuna kadar diizenli sekilde artmis, en yiiksek degerler N3
dozunda elde edilmistir. Bu durum, koganda tane sayisi agisindan optimum azot dozunun N3
seviyesinde oldugunu gostermektedir. N3 dozundan sonra (N4 ve Ns), her iki giibre formunda
da koganda tane sayisinda artisin durdugu ve hafif diisiislerin basladig1 dikkat ¢ekmektedir.
Bu durum, yiiksek azot dozlarinin koganda tane sayisi iizerine ek bir katki saglamadigini ve

optimum seviyenin asildigini géstermektedir.

Misir bitkisinde tane verimini dogrudan etkileyen en temel unsurlardan biri olan
koganda tane sayis1 ilizerine yapilan arastirmalar, bu parametrenin hem genetik potansiyelden
hem de uygulanan yetistirme tekniklerinden yiiksek oranda etkilendigini gostermektedir.
Lokasyon bazli ¢alismalar ve ¢esit denemeleri incelendiginde; kocanda tane sayisinin Aydin
kosullarinda 454.7-597.2 adet (Koca vd., 2009), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 493-
721 adet (idikut ve Kara, 2013) ve Carsamba Ovasi'nda 458.7-525.7 adet (Sezer ve Giiliimser,
1999) arasinda degistigi bildirilmistir. Diger arastirmalarda ise bu degerlerin Dogan vd.
(2020) tarafindan 412.16-526.4 adet, Akan (2017) tarafindan 497.7-736.7 adet ve Atakul
(2011) tarafindan 410-536 adet aralifinda saptandigi goriilmektedir. Baz1 bolgelerde ise
koganda tane sayisinin ¢ok daha yiiksek seviyelere ulastigi; Alan vd. (2011) tarafindan 678-

930 adet, Aydin (2011) tarafindan ise 629-782 adet olarak kaydedildigi goriilmistiir.
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Literatiirde Giir (2019) tarafindan sunulan bulgular ise 470.3 ile 881.3 adet arasinda bir

degisim sergilemektedir.

Yiiriittiigiimiiz bu ¢alismada koganda tane sayisi 372 ile 547 adet arasinda degisim
gostermis olup, elde edilen bu bulgular Dogan vd. (2020), Akan (2017) ve Atakul (2011)’un
sonuglar1 ile kismen benzerlik tasimaktadir. Ancak Alan vd. (2011) ile Aydin (2011)’mn

bildirdigi degerlerin, ¢calismamizda elde edilen verilerden daha yiiksek oldugu saptanmuistir.

Giibreleme ve bitki sikligr gibi kiiltiirel islemlerin etkisi ele alindiginda; azot
dozlarmin ve bitki sikliginin kogan tane sayisi iizerinde istatistiksel olarak 6nemli etkiler
yarattig1 vurgulanmaktadir (Turgut, 2000). Nitekim farkli dozlarda azot ve solucan giibresi
uygulamalarinin incelendigi bir aragtirmada; azotun solucan giibresi ile kombinasyonlarinin
koganda tane sayisini artirici etkide bulundugu, ancak en yiiksek azot ve yliksek dozda
solucan giibresi uygulamasinda tane sayisinin azaldig1 saptanmustir (Yahlizade ve Oktem,
2025). Bu durum, bitkinin vejetatif aksaminin ve kardes olusumunun asir1 tegvik edilmesiyle,
asimilantlarin ana bitki yerine kardesler tarafindan kullanilmasi ve dolayisiyla tane baglama
kapasitesinin diismesiyle aciklanmaktadir (Yahlizade ve Oktem, 2025). Yapilan korelasyon
analizleri sonucunda; koganda tane sayisi ile kocan uzunlugu, tane verimi ve 1000 tane
agirlig1 arasindaki iligkilerin istatistiksel agidan onemli oldugu sonucuna varilmistir (Turgut

vd., 1999).
4.7. Somek agirhg

Iki musir ¢esidine farkli giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen somek agirligina varyans analiz sonuglart Tablo 4.13’te, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.14’te verilmistir. Misir ¢esitlerinin somek agirligina ait giibre
formu % azot dozu interaksiyonu Sekil 4.7°de verilmistir. Tablo 4.13’te goriildiigii gibi, somek
agirligr tlizerine cesit (%5), glibre formu (%5) ve azot dozu etkileri (%l1) ile ¢ x GF

interaksiyonu %5 diizeyinde énemli bulunmustur.
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Tablo 4.13. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin somek agirligina

ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 5.63 0.54
Cesit () 1 154.73 14.91*
Hata, 2 10.38 -

Giibre Formu (GF) 1 80.33 8.26*

C x GF 1 76.53 7.87*
Hata 4 9.73 -

Azot Dozu (AD) 5 85.90 22.78%*
CxAD 5 2.77 0.73
GF x AD 5 6.18 1.64

¢ x GF x AD 5 4.42 1.17
Hatas 40 3.77 -
Varyasyon Katsayisi (%) 7.71

Farkli giibre formu ve azot dozlarimin sémek agirlig1 lizerine etkilerine ait ortalama

degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu

goriilmektedir. Somek agirligi ortalamasi Kale ¢esidinde 26.66 g olurken, P2088 ¢esidinde

23.73 g olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan somek agirlig1 en yiiksek

N3 dozunda (28.58 g) belirlenmis; N> dozu (27.34 g) da N3 ile istatistiki olarak ayni1 grupta yer

almistir. En diistik somek agirlig1 ise N5 dozunda (21.37 g) belirlenmistir. Bu durum, artan

azot dozlarinin belirli bir seviyeye kadar somek agirligini artirdigini, ancak daha yiiksek

dozlarda artigin sinirh kaldigini gostermektedir (Tablo 4.14). Somek agirligi, lireaz inhibitorlii

GF:1 (26.25 g) giibre formu uygulamasinda klasik iireden GF> (24.14 g) daha yliksek

gerceklesmistir (Sekil 4.7).

Tablo 4.14. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin somek agirlig iizerine etkisine ait ortalama

degerler

Azot Dozlar1

Cesit Giibre Formu Ortalama
No N N N; N N;s
GF, 29.42 30.62 30.72 31.76 26.05 23.93 28.75A
Kale GF» 22.52 24.57 26.29 27.39 2493 21.75 24.58B
Ortalama 25.97 27.59 28.51 29.58 25.49 22.84 26.66A4
GF, 23.42 23.89 27.14 28.45 20.58 19.07 23.76B
P2088 GF» 23.59 24.99 25.20 26.72 21.01 20.73 23.71B
Ortalama 23.50 24.44 26.17 27.59 20.79 19.90 23.73B
Genel Ortalama 24.74CD 26.02BC 27.34AB 28.584  23.14D  21.37E
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Cesit x giibre formu interaksiyonu incelendiginde Kale ¢esidi GFi’de daha yiiksek
somek agirligina sahip olmustur (Tablo 4.14).
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Sekil 4.7. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun sémek agirligi izerine etkisi

Sekil 4.7 incelendiginde, azot dozlarinin artisi ile birlikte somek agirliginda genel bir
yukselme egilimi oldugu acikca goriilmektedir. Her iki gilibre formunda da sémek agirligi
degerleri No’dan N3 dozuna kadar diizenli sekilde artmis, en yiiksek degerler N3 dozunda elde
edilmistir. Bu durum, somek agirligi agisindan optimum azot dozunun N3 seviyesinde
oldugunu gostermektedir. N3 dozundan sonra (N4 ve Ns), her iki giibre formunda da somek
agirhiginda artisin durdugu ve hafif distislerin basladig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durum,
yiiksek azot dozlarinin somek agirligi iizerine ek bir katki saglamadigini ve optimum

seviyenin asildigini gostermektedir.

Misir bitkisinde kogandaki basakc¢iklarin olusum noktasi olmasi agisindan somek
bliyiikliigii, basak¢ik sayisina ve dolayli olarak tane sayisina temel bir kapasite
olusturmaktadir. Bu baglamda somek agirliginin yiiksek olmasi, verim potansiyelini artiran
istenen bir 6zellik olarak kabul edilmektedir (Oz, 2021). Sémek agirlig1 {izerine yapilan
arastirmalar, bu parametrenin lokasyon ve kullanilan genotipe gore genis bir degisim
gosterdigini ortaya koymaktadir. Lokasyon bazli caligmalar incelendiginde; Tekirdag ve
Edirne ekolojilerinde somek agirhiginin 14.1-43.1 g degerleri arasinda degistigi (Baser, 1993),
buna karsin Bingdl (Geng) kosullarinda yiiriitiilen aragtirmada 39.30-94.40 g gibi daha yiiksek
deger araliklarina ulasildig: bildirilmistir (Demiray, 2013). Mus ili sartlarinda gergeklestirilen

bir diger calismada ise somek agirliginin 41.10-96.65 g araliginda seyrettigi saptanmistir

(Akan, 2017).

33



Yiiriittiiglimiiz bu arastirmada elde edilen somek agirligi bulgulari, Baser (1993)
tarafindan bildirilen deger araliklar1 ile benzerlik gosterirken; Demiray (2013) ve Akan
(2017)’1n tespit ettigi degerlerin gerisinde kalmistir. Ozellikle at disi hibrit misir gesitleriyle
yapilan caligmalarda (Akan, 2017; Demiray, 2013) somek agirliginin 90 g seviyelerinin
iizerine c¢ikabildigi goriilmektedir. Arastirmacilar, misir ¢esitleri arasinda somek agirligi
bakimindan goézlemlenen bu onemli farkliliklarin temel nedenlerini; genetik materyaldeki
cesitlilik, denemenin yiiriitiildiigli lokasyonun c¢evresel faktorleri ve uygulanan farkli

yetistirme teknikleri ile iliskilendirmektedirler (Baser, 1993; Akan, 2017).
4.8. Tane verimi

Iki misir gesidine farkl1 giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen tane verimine varyans analiz sonuglari Tablo 4.15’te, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.16’da verilmistir. Misir ¢esitlerinin tane verimine ait giibre formu
x azot dozu interaksiyonu Sekil 4.8’de verilmistir. Tablo 4.15’te goriildiigli gibi, tane verimi
iizerine giibre formu (%35) ve azot dozu etkileri (%1) ile C x GF ve GF % AD interaksiyonlar1

%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.15. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin tane verimine ait

varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 50011.79 7.27
Cesit (C) 1 96466.59 14.03
Hata, 2 6877.03 -

Giibre Formu (GF) 1 89863.26 19.70%*
C x GF 1 326958.75 71.66**
Hata, 4 4562.45 -

Azot Dozu (AD) 5 79614.37 14.50**
CxAD 5 3401.88 0.62
GF x AD 5 47279.42 8.61%*
CxGF xAD 5 2291.30 0.42
Hata; 40 5490.79 -
Varyasyon Katsayisi (%) 6.87

Farkli giibre formu ve azot dozlarimin tane verimi iizerine etkilerine ait ortalama
degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Tane verimi ortalamasi Kale c¢esidinde 1042.70 kg/da olurken, P2088

cesidinde 1115.90 kg/da olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlari bakimindan tane
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verimi en yiiksek N3 dozunda (1201.48 kg/da) belirlenmis; N2> dozu (1152.74 kg/da) da N3 ile

istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir. En diisiik tane verimi ise Ns dozunda (988.27 kg/da)

belirlenmistir. Bu durum, artan azot dozlarinin belirli bir seviyeye kadar tane verimini

artirdigini, ancak daha ytiksek dozlarda artisin sinirli kaldigini gostermektedir (Tablo 4.16).

Tane verimi, iireaz inhibitorlii GF; (1114.63 kg/da) gilibre formu uygulamasinda klasik iireden

GF2(1043.97 kg/da) daha yiiksek gerceklesmistir (Sekil 4.8).

Tablo 4.16. Cesit, giibre formu ve azot dozlariin tane verimi iizerine etkisine ait ortalama

degerler
Giibre Azot Dozlar1
Cesit Formu N X G < G N Ortalama
GF, 1152.60 119136 1241.00  1284.07  1030.20  973.25 1145.41AB
Kale GF» 825.35 845.75 1045.50 102829  971.04 923.95 939.98C
Ortalama 988.98 1018.56  1143.25  1156.18  1000.62  948.60 1042.70
GF, 1048.90 1110.10 113447  1275.00  1042.10  892.50 1083.84B
P2088 GF» 1054.00 1061.65 1190.00 121856  1200.20  1163.37  1147.96A
Ortalama 1051.45 1085.88  1162.23  1246.78 1121.15  1027.93 1115.90
Genel Ortalama 1020.21BC 1052.22B 1152.744 1201.484 1060.89B 988.27C

Cesit x giibre formu interaksiyonu incelendiginde Kale ¢esidi GFi’de daha yiiksek

tane verimine sahipken P2088 cesidi GF>’de daha yiiksek tane verimine sahip olmustur

(Tablo 4.16).
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Sekil 4.8. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun tane verimi iizerine etkisi

Sekil 4.8 incelendiginde, azot dozlarinin artis1 ile birlikte tane veriminde genel bir

ylikselme egilimi oldugu agikca goriilmektedir. Her iki giibre formunda da tane verimi
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degerleri No’dan N3 dozuna kadar diizenli sekilde artmis, en yiiksek degerler N3 dozunda elde
edilmistir. Bu durum, tane verimi agisindan optimum azot dozunun N3 seviyesinde oldugunu
gostermektedir. N3 dozundan sonra (N4 ve Ns), her iki glibre formunda da tane veriminde
artisgin durdugu ve hafif distislerin basladig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, yiiksek azot
dozlarmin tane verimi iizerine ek bir katki saglamadigini ve optimum seviyenin asildigini

gostermektedir.

Misir tariminda temel amag¢ olan tane verimi iizerine yapilan arastirmalar, bu
parametrenin genetik yapi, ekolojik kosullar ve uygulanan kiiltiirel islemlerden yiiksek oranda
etkilendigini goOstermektedir. Tane verimi ile ilgili literatiir incelendiginde; Aydin
kosullarinda 951-1549 kg/da (Konak vd., 1998; Koca vd., 2009), Kahramanmaras’ta 696-
1290 kg/da (Cesurer vd., 1999; Idikut ve Kara, 2013), Diyarbakir ve Giineydogu Anadolu
lokasyonlarinda ise 572.7-1676.36 kg/da (Colkesen vd., 1997; Kiling vd., 2014) arasinda
degisen degerler bildirilmistir. Ege ve Marmara bdlgelerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda tane
verimi; izmir’de 1037-1238 kg/da (Alan vd., 2005), Bursa’da 1192-1879.5 kg/da (Turgut vd.,
1999) ve Tekirdag kosullarinda yerel cin misirlart igin 238.1-414.2 kg/da (Akytirek, 1993)
olarak saptanmistir. Karadeniz Bolgesi’nde Samsun ve Tokat ekolojilerinde yapilan
arastirmalar 744.3 ile 1849 kg/da arasinda genis bir aralik sunarken (Oz ve Kapar, 2003;
Sezer vd., 2007; Aydin, 2011), ¢ Anadolu (Ankara) kosullarinda bu degerin 1577-1903 kg/da
seviyelerine ¢iktig1 goriilmiistiir (Vartanli ve Emekliler, 2007). Dogu Anadolu Bélgesi’nde ise
Bingol’de 939-1797 kg/da (Demiray, 2013) ve Mus’ta 800.70-1193.95 kg/da (Akan, 2017)
degerleri elde edilmistir. Cukurova kosullarinda ise verim 779-921.7 kg/da arasinda
bildirilmistir (Cerit vd., 2011). Ayrica 4 farkli lokasyonda yiiriitiilen bir arastirmada tane
veriminin 1.267-1.560 kg/da arasinda degistigi saptanirken (Ozmen, 2008), Elmali ve Soylu
(2008), 2005 yilinda yaptiklar1 calismada tane verimini 774-1.328 kg/da elde edilmistir.

Yiiriittiiglimiiz bu ¢alismada elde edilen tane verimi bulgulari; Elmali ve Soylu (2008),
Oz ve Kapar (2003), Alan vd. (2005) ve Kiling vd. (2014) tarafindan bildirilen deger
araliklariyla paralellik gsterirken; Vartanli ve Emekliler (2007) ile Ozmen (2008)’in ulastig
sonuglarin gerisinde kalmistir. Tane verimine etki eden faktorler ele alindiginda; muisir
cesitleri arasinda istatistiksel agidan Onemli farkliliklar oldugu ve bu gesitlerin ekim
zamanindan farkl diizeylerde etkilendigi vurgulanmaktadir (Koycii ve Yanikoglu, 1987).
Ayrica bitki sikligi, yil ve genotip faktorlerinin yani sira (Saglamtimur ve Okant, 1987),
toprak yapisinin da verim iizerinde belirleyici oldugu; hafif topraklardaki tane veriminin agir
topraklara oranla onemli Olgiide yiiksek oldugu goézlemlenmistir (Kavut ve Soya, 2014).
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Verim artisinda o6zellikle azotlu giibrelemenin kritik bir rol oynadigi, misir bitkisinin
olgunlagma doneminde toplam azotun yaklasik %73 liniin tanede biriktigi ifade edilmektedir
(Plenet ve Lemaire, 2000). Arastirmacilar, tane veriminde gdzlemlenen bu varyasyonlarin
temelinde genetik yap1 farkliliklari, ekim zamani, ¢evre sartlar1 ve uygulanan giibreleme

programlarinin yattigini belirtmislerdir (Colkesen vd., 1997; Plenet ve Lemaire, 2000).
4.9. Bin tane agirhgi

Iki musir ¢esidine farkli giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen bin tane agirhigina varyans analiz sonuglari Tablo 4.17°de, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.18’de verilmistir. Misir ¢esitlerinin bin tane agirligina ait giibre
formu X azot dozu interaksiyonu Sekil 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.17. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin bin tane agirligina
ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklar: SD KO F Degeri
Tekrar 2 126.59 1.62
Cesit () 1 1278.33 16.34*
Hata; 2 78.23 -

Gilibre Formu (GF) 1 15419.44 501.92%%*
C x GF 1 1156.65 37.65%*
Hata, 4 30.72 -

Azot Dozu (AD) 5 2982.97 111.95%*
C xAD 5 977.59 36.69**
GF x AD 5 149.60 5.61%*

¢ x GF x AD 5 94.53 3.55%*
Hata; 40 26.65 -
Varyasyon Katsayisi (%) 2.12

Tablo 4.17°de gorildiigii gibi, bin tane agirligi iizerine gesit (%5), giibre formu ve azot
dozu etkileri (%1) ile C x GF interaksiyonu (%5), C x AD, GF x AD ve C x GF x AD

interaksiyonlari ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli giibre formu ve azot dozlarinin bin tane agirlig1 iizerine etkilerine ait ortalama
degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Bin tane agirlig1 ortalamasi Kale ¢esidinde 239.05 g olurken, P2088 cesidinde
247.40 g olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlari bakimindan bin tane agirligi en
yiksek N> dozunda (263.54 g), en diisilk N5 dozunda (217.48 g) belirlenmistir. Bu durum,
artan azot dozlarinin belirli bir seviyeye kadar bin tane agirhigimi artirdigini, ancak daha

yiiksek dozlarda artisin siirli kaldigin1 gostermektedir (Tablo 4.18). Bin tane agirligi, iireaz
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inhibitorliic GF; (228.63 g) giibre formu uygulamasinda klasik tireden GF> (257.90 g) daha
diisiik gergeklesmistir (Sekil 4.9).

Tablo 4.18. Cesit, glibre formu ve azot dozlarinin bin tane agirligi lizerine etkisine ait

ortalama degerler

Giibre Azot Dozlari
Cesit Ortalama
Formu No Ny N2 N; Ny N
GF, 226.24i 236.29gh  258.16cd  213.96jk  210.84k 176.951 220.41C
Kale GF» 272.22a 273.41a 274.71a 255.39cd  252.88de  217.54jk  257.69A
Ortalama 249.23cd 254.85bc  266.44a 234.68fg  231.86g 197.25h 239.05B
P2088 GF, 237.34gh  239.14fg  252.49de  240.95fg  222.09j 229.09hi  236.85B
GF» 251.74de  262.83bc  268.82ab  262.76bc  256.14cd  246.33ef  258.10A
Ortalama 244.54de  250.99¢ 260.65ab  251.86¢ 239.12¢f  237.71fg 247.404
Genel Ortalama 246.88C  252.92B  263.54A  243.27C  235.49D  217.48E

Cesit x gilibre formu interaksiyonu incelendiginde her iki ¢esit de GF»’de daha yiiksek
bin tane agirligina sahip olmustur. Cesit x azot dozu interaksiyonu incelendiginde en yiiksek
bin tane agirligir Kale ¢esidinde N> dozunda elde edilmis; P2088 ¢esidinde N> dozu da ayni
grupta yer almistir. En diislik bin tane agirlig1 ise Kale ¢esidinde Ns dozunda elde edilmistir
(Tablo 4.18).
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Sekil 4.9. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun bin tane agirligi lizerine etkisi

Sekil 4.9 incelendiginde, azot dozlarimin artisi ile birlikte bin tane agirliginda genel bir
yikselme egilimi oldugu acikca goriilmektedir. Her iki glibre formunda da bin tane agirlig
degerleri No’dan N> dozuna kadar diizenli sekilde artmis, en yiiksek degerler N2> dozunda elde

edilmistir. Bu durum, bin tane agirliglr acisindan optimum azot dozunun N> seviyesinde
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oldugunu gostermektedir. N> dozundan sonra (N3, N4 ve Ns), her iki giibre formunda da bin
tane agirliginda artisin durdugu ve hafif diisiislerin basladig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durum,
yiiksek azot dozlarinin bin tane agirligi iizerine ek bir katki saglamadigini ve optimum

seviyenin agildigini gostermektedir.

Misirda bin tane agirligi, tane verimini dogrudan etkileyen en Onemli verim
komponentlerinden biri olarak kabul edilmektedir (Korkut vd., 1993). Bu 6zellik, genetik
potansiyelin yani sira ekolojik kosullar ve uygulanan yetistirme tekniklerine bagli olarak
oldukca genis bir degisim sergilemektedir. Literatiir verileri incelendiginde; bin tane
agirliginin Aydin kosullarinda 323-347 g (Koca vd., 2009) ve 360-470 g (Konak vd., 1998),
Tokat ekolojisinde 337.8-349.2 g (Sonmez, 2000) ve 292.0-388.3 g (Aydin, 2011), Bing6l’de
324.26-397.36 g (Demiray, 2013) ve Samsun Bafra Ovasi'nda 311.4-423.2 g (Sezer vd.,
2007) arasinda degistigi bildirilmistir. Giineydogu Anadolu (Harran Ovasi) sartlarinda yapilan
caligmalarda degerler 330-357 g (Bengisu, 1998) ile 198.4-236.1 g (Colkesen vd., 1997)
araliginda saptanirken; Kahramanmaras’ta 313.72-367.10 g (Cesurer vd., 1999) seviyelerinde
kaydedilmistir. Trakya bolgesinde yiiriitiilen aragtirmalarda ise degerlerin 184.4-408.1 g
(Bager, 1993) ile yerel cin misir1 genotiplerinde 87.8-146.7 g (Akytrek, 1993) arasinda

degisim gosterdigi goriilmektedir.

Yiriittigiimiiz bu arastirmada elde edilen bin tane agirligi bulgulari; Colkesen vd.
(1997) tarafindan Giineydogu Anadolu kosullarinda bildirilen ve Akyiirek (1993) tarafindan
Tekirdag'da saptanan deger araliklari ile benzerlik sergilemistir. Elde edilen sonuglar; Ozmen
(2008), Bengisu (1998), Konak vd. (1998), Aydin (2011), Demiray (2013) ve Bager (1993)
tarafindan yliriitiilen arastirmalarda saptanan degerlerin gerisinde kalmistir. Caligmamizda
ulagilan bin tane agirlig1 seviyeleri, literatiirde belirtilen yliksek verilerin altinda bir degisim

sergilemistir.

Genetik materyal ve ¢evresel faktorlerin etkisi ele alindiginda; misir ¢esitleri arasinda
bin tane agirhigr bakimindan 6nemli farklar gézlemlenebildigi gibi (Saglamtimur ve Okant,
1987), baz1 ekolojilerde bu farkin istatistiksel olarak dnemsiz kalabildigi de ifade edilmektedir
(Koca vd., 2009; Kavut ve Soya, 2014). Arastirmacilar, bin tane agirliginda goriilen bu
farkliliklarin temel nedenleri arasinda genotiplerin genetik potansiyeli, ekim zamani,
lokasyonun iklimsel o6zellikleri ve toprak yapisinin etkili oldugunu vurgulamaktadirlar

(Colkesen vd., 1997; Kavut ve Soya, 2014).
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4.10. Hektolitre agirhg:

Iki misir gesidine farkli giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen hektolitre agirligina varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°da, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.20°de verilmistir. Misir ¢esitlerinin hektolitre agirligina ait giibre
formu X azot dozu interaksiyonu Sekil 4.10’da verilmistir. Tablo 4.19°da goriildiigii gibi,

hektolitre agirligi iizerine azot dozu etkisi (%5) diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.19. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin hektolitre

agirhigina ait varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklar: SD KO F Degeri
Tekrar 2 25.69 3.88
Cesit (C) 1 29.57 4.47
Hata, 2 6.62 -
Giibre Formu (GF) 1 2.36 0.55
¢ x GF 1 18.67 4.33
Hatas 4 431 -
Azot Dozu (AD) 5 28.25 6.08%*
CxAD 5 2.12 0.46
GF x AD 5 1.36 0.29
¢C xGF x AD 5 5.46 1.18
Hatas 40 4.64 -
Varyasyon Katsayisi (%) 2.76

Farkl1 gilibre formu ve azot dozlarinin hektolitre agirlig: tizerine etkilerine ait ortalama
degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Hektolitre agirligi ortalamasi Kale cesidinde 78.73 kg olurken, P2088
cesidinde 77.45 kg olmustur. Genel ortalamalara goére azot dozlar1 bakimindan hektolitre
agirhigr en yiiksek N3 dozunda (80.25 kg) belirlenmis; N2 dozu (79.27 kg) da Nj ile istatistiki
olarak aymi grupta yer almistir. En diisiik hektolitre agirlig1 ise No dozunda (76.18 kg)
belirlenmistir. Bu durum, artan azot dozlarinin belirli bir seviyeye kadar hektolitre agirligini
artirdigini, ancak daha ytiksek dozlarda artisin sinirhi kaldigini gostermektedir (Tablo 4.20).
Hektolitre agirligi, iireaz inhibitorlii GF (78.27 kg) giibre formu uygulamasinda klasik tireden
GF2(77.91) daha yiiksek gerceklesmistir (Sekil 4.10).
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Tablo 4.20. Cesit, giibre formu ve azot dozlariin hektolitre agirligi {izerine etkisine ait

ortalama degerler

Azot Dozlar1

Cesit Giibre Formu Ortalama
No N N2 N3 Na N;s
Kal GF, 78.93 79.07 80.13 81.10 79.23 78.09 79.42
ale
GF» 73.72 78.53 79.56 80.25 78.28 77.92 78.04
Ortalama 76.33 78.80 79.84 80.67 78.76 78.01 78.73
2088 GF, 74.98 76.16 78.45 79.68 77.87 75.60 77.12
GF» 77.10 77.71 78.96 79.96 77.83 75.12 77.78
Ortalama 76.04 76.94 78.70 79.82 77.85 75.36 77.45
Genel Ortalama 76.18D 77.87BCD 79.274AB 80.25A 78.30BC  76.68CD
81 1
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Sekil 4.10. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun hektolitre agirlig1 iizerine etkisi

Misirda hektolitre agirligi, tanenin ham besin maddeleri ve enerji degerlerinin
tahmininde Onemli bir kriter olarak kabul edilmektedir. Yapilan arastirmalar, hektolitre
agirhigindaki artisin metabolik enerji degerlerinde de dogrusal bir artis sagladigini ortaya
koymaktadir (Yurtoglu, 2000). Bu parametre iizerine yiiriitiilen ¢alismalarda; genotip, ¢evre
sartlar1 ve bu iki faktoriin interaksiyonunun hektolitre agirligi iizerinde belirleyici oldugu
bildirilmistir (Ozmen, 2008). Lokasyon ve iklim sartlarinmn etkisi incelendiginde; hektolitre
agirhiginin genellikle sicak, kurak ve nispi nemin diisiik oldugu ekolojilerde artis egilimi
gosterdigi, serin ve nemli bolgelerde ise azaldigi saptanmistir (Karasahin ve Sade, 2011).
Yetistirme teknikleri acisindan bakildiginda, damlama sulama yonteminin karik usuli
sulamaya gore hektolitre agirligi iizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark yaratmadigi
goriilmiistiir (Karasahin ve Sade, 2011).
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Literatiirde hektolitre agirlig1r lizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde; Konya
ekolojik sartlarinda %69.0-72.9 kg (Karasahin ve Sade, 2012) ve %71.1-78.2 kg (Sanl1, 2013)
araliklarinda degerler saptanmistir. Bursa (Karacabey) kosullarinda 123 melez genotip ile
ylriitiilen kapsamli bir arasgtirmada bu deger %66.6-78.3 kg (Tiftikci, 2011) olarak
kaydedilmistir. Seker misir genotiplerinde ise tanenin yapisal farkliliklarina bagl olarak daha
diisiikk seviyelerde, %48.9-68.0 kg (Budak Bascift¢i vd., 2013) araliginda degerler elde
edildigi bildirilmistir.

Yiiriittiiglimiiz bu arastirmada saptanan hektolitre agirlig1 bulgulari; genel olarak Sanl
(2013) ve Tiftikci (2011) tarafindan bildirilen deger araliklariin iist sinirlar ile benzerlik
sergilemis, hatta baz1 genotiplerde bu sinirlarin iizerine ¢ikmistir. Buna karsin ¢alismamizdan
elde edilen sonuglar; Karasahin ve Sade (2012) ile Budak Bascift¢i vd. (2013) tarafindan

ylriitiilen aragtirmalarda tespit edilen degerlerden belirgin sekilde yiliksek bulunmustur.

Farkli misir ¢esitleri lizerinde yapilan incelemelerde; bitki boyu, protein orani ve tane
verimi gibi parametrelerin yani sira hektolitre agirligi bakimindan da genotipler arasinda
onemli farkliliklar oldugu saptanmistir (Vartanli, 2005). Literatiirdeki bu deger
farkliliklarinin; aragtirmalarin yiiriitiildiigii yillar arasindaki iklimsel degisimler, ¢evre sartlari
ve kullanilan materyalin genetik yapisindaki ¢esitlilikten kaynaklandigi diistiniilmektedir

(Karasahin ve Sade, 2011; Ozmen, 2008).
4.11. Kiil oram

Iki musir ¢esidine farkli giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen kiil oranina varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.21°de, ortalama degerler ve dnemlilik
gruplar1 Tablo 4.22°de verilmistir. Misir ¢esitlerinin kiil oranina ait giibre formu x azot dozu
interaksiyonu Sekil 4.11°de verilmistir. Tablo 4.21°de goriildiigii gibi, kiil oran1 {izerine azot
dozu etkisi (%1) ile C x AD interaksiyonu %5, C X GF ve GF X AD interaksiyonlari ise %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkl giibre formu ve azot dozlarinin kiil orani {izerine etkilerine ait ortalama degerler
incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak o©nemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Kiil oran1 ortalamasi her iki ¢esitte de % 2.16 olmustur. Genel ortalamalara
gore azot dozlar1 bakimindan kiil oran1 en yiiksek N; dozunda (%2.19), en diisiik No ve N3

dozunda (%2.14) belirlenmistir.
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Tablo 4.21. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kiil oranina ait

varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 0.0001 0.09
Cesit () 1 0.0010 0.22
Hata, 2 0.0020 -

Giibre Formu (GF) 1 0.0001 0.26

C x GF 1 0.0240 45.85%**
Hata, 4 0.0010 -

Azot Dozu (AD) 5 0.0050 3.54%*
CxAD 5 0.0040 2.81%
GF x AD 5 0.0080 6.00%*
CxGF xAD 5 0.0010 1.04
Hatas 40 0.0010 -
Varyasyon Katsayisi (%) 1.66

Bu durum, kiil oraninin azot dozlarindaki artiga her iki giibre formunda ve cesitlerde
farkl tepkiler verdigini gostermektedir (Tablo 22). Kiil orani, iireaz inhibitorlii GFy (%2.16)
giibre formu uygulamasinda klasik iire GF2 (%2.16) ile ayn1 degerde gerceklesmistir (Sekil
4.11).

Tablo 4.22. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin kiil orani iizerine etkisine ait ortalama

degerler
Giibre Azot Dozlar1
Cesit Ortalama
Formu No N1 N2 N3 N4 N5
GF, 2.08 2.18 2.15 2.11 2.15 2.19 2.14B
Kale
GF, 2.17 2.23 2.16 2.18 2.21 2.11 2.18A
Ortalama 2.13d 2.21a 2.15bcd 2.15bcd 2.18abc 2.15bcd 2.16
GF, 2.15 2.18 2.15 2.17 2.16 2.24 2.17A
P2088
GF, 2.17 2.17 2.14 2.10 2.10 2.12 2.14B
Ortalama 2.16bcd 2.18abc 2.14cd 2.14d 2.13d 2.18ab 2.16
Genel Ortalama 2.14B 2.194 2.15B 2.14B 2.16B 2.17B

Cesit x giibre formu interaksiyonu incelendiginde Kale ¢esidi GF2’de daha yiiksek kiil
oranina sahipken P2088 ¢esidi GF;i’de daha yiiksek kiil oranina sahip olmustur. Cesit x azot
dozu interaksiyonu incelendiginde en yiiksek kiil oran1 Kale ¢esidinde Ni dozunda elde
edilmis; Kale ¢esidinde N4 dozu ile P2088 cesidinde N; ve N5 dozu da istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. En diisiik kiil oran1 ise Kale ¢esidinde No dozunda ve P2088 ¢esidinde N4
dozunda elde edilmistir (Tablo 4.22).
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Sekil 4.11. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun kiil orani {izerine etkisi

Sekil 4.11 incelendiginde, azot dozlarinin kiil orami {izerindeki etkisinin oldukga
dalgali bir seyir izledigi ve dozlar arasinda belirgin bir dogrusal iliski bulunmadigi
goriilmektedir. Giibre formlar1 incelendiginde; kiil oram1 en yiiksek deger GF; formunda Ns
dozunda, GF> formunda ise N; dozunda clde edilmistir. Bu durum, kiil oraninin azot
dozlarindaki artisa her iki giibre formunda farkli tepkiler verdigini gdstermektedir. Ozellikle
N> ve N3 dozlarinda her iki formda da goriilen kismi gerilemelerin ardindan, yiiksek dozlarda
(N4 ve Ns) degerlerin tekrar degiskenlik gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. Sonug olarak, artan
azot dozlarinin kiil oran lizerinde istikrarli bir artis saglamadig: ve kiil oran1 degerlerinin dar

aralikta dalgalanan bir yap1 sergiledigi anlasilmaktadir.

Misir tanesinin mineral madde iceriginin bir gdstergesi olan kiil orani, genetik yapinin
yant sira yetistirme kosullar1 ve toprak yapisina bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Tane
icerigindeki toplam inorganik madde miktarini ifade eden bu parametre, besleme degeri ve
teknolojik kullanim agisindan 6nem arz etmektedir. Literatiir verileri incelendiginde; tanedeki
kiil oraninin Bursa kosullarinda %1.6-3.2 (Tiftikei, 2011), farkli genotipler iizerinde yapilan
bir bagka aragtirmada ise %2.10-2.51 (Basaran vd., 2017) arasinda degistii saptanmistir.
Daha diisiik seviyelerde seyreden ¢alismalarda kiil oran1 Manisa Beydere kosullarinda %1.36—
1.5 (Aydogan, 2020), Aydmn kosullarinda ise %1.07-1.2 (Alp ve Koca, 2020; Caglayan
Dumral, 2015) olarak bildirilmistir. Watson (1987) ise kiil oraninin %]1.1 ile %3.9 gibi
oldukc¢a genis bir sinirda degisebilecegini ifade etmistir. Diger taraftan, silajlik misir tizerine

yapilan calismalarda (Erdal vd., 2009; Iptas, 1993; Cigdem ve Uzun, 2006) bildirilen %4.18
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ile %9.56 arasindaki yiiksek kiil oranlarinin, taneden ziyade bitkinin sap ve yaprak

aksamindaki mineral yogunlugundan kaynaklandig1 goriilmektedir.

Yiriittiglimiiz bu aragtirmada elde edilen ham kiil oram1 bulgulari; genel olarak
Basaran vd. (2017) ve Tiftikci (2011) tarafindan bildirilen deger araliklari ile benzerlik
sergilemistir. Buna karsin ¢alismamizdan elde edilen sonuglar; Aydogan (2020), Alp ve Koca
(2020) ve Caglayan Dumral (2015) tarafindan saptanan degerlerden yiiksek bulunurken,
Watson (1987) ve Tiftikci (2011)'nin ulastig1 iist limit degerlerin (%3.2 ve %3.9) gerisinde

kalmustir.

Kiil oraninda goézlemlenen bu farkliliklarin ve literatiir ortalamasinin bir miktar
tizerindeki degerlerin; denemede kullanilan at disi misir genotiplerinin mineral madde
biriktirme potansiyelinden, deneme alaninin toprak yapisindaki mineral igeriginden ve
bitkinin  besin elementi alimimi etkileyen iklimsel faktorlerden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Nitekim Kirtok (1998), misir tanesinde kiil oraninin genel olarak %2

seviyelerinde bulundugunu belirterek ¢alismamizdan elde edilen degerleri desteklemektedir.
4.12. Yag oram

Iki misir gesidine farkl1 giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen yag oranina varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.23’te, ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplar1 Tablo 4.24’te verilmistir. Misir ¢esitlerinin yag oranina ait giibre formu X azot dozu
interaksiyonu Sekil 4.12°de verilmistir. Tablo 4.23’te goriildiigii gibi, yag orani iizerine ¢esit
(%5) 1le C x GF, C xAD ve C x GF x AD interaksiyonlar1 %5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Farkl1 giibre formu ve azot dozlarinin yag orani {izerine etkilerine ait ortalama degerler
incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak o©nemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Yag orani ortalamasi Kale ¢esidinde %5.66 olurken, P2088 cesidinde %5.27
olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan yag orani en yiiksek N4 dozunda
(%5.55), en diisiik N3 dozunda (%5.36) belirlenmistir. Bu durum, yag oraninin azot
dozlarindaki artisa her iki giibre formunda ve cesitlerde farkli tepkiler verdigini
gostermektedir (Tablo 4.24). Yag orani, iireaz inhibitorli GF; (%35.36) giibre formu
uygulamasinda klasik tireden GF2 (%5.57) daha diisiik ger¢eklesmistir (Sekil 4.12).
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Tablo 4.23. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin yag oranina ait

varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 0.002 0.01
Cesit () 1 2.695 17.10%*
Hata, 2 0.158 -
Giibre Formu (GF) 1 0.366 6.46

C x GF 1 0.690 12.21*
Hata, 4 0.057 -

Azot Dozu (AD) 5 0.048 0.82
CxAD 5 0.141 2.41%*
GF x AD 5 0.114 1.96

¢ x GF x AD 5 0.168 2.87*
Hatas 40 0.059 -
Varyasyon Katsayisi (%) 4.43

Tablo 4.24. Cesit, glibre formu ve azot dozlarinin yag orani iizerine etkisine ait ortalama

degerler
Azot Dozlar1
Cesit Giibre Formu Ortalama
No Ny N N; N N
GF, 5.38c-f 547cde  5.50cde  5.38c-f 5.72bc 5.50cde  5.49B
Kale GF» 5.90ab 6.25a 5.71bc 5.50cde  5.99ab 5.62bc 5.83A
Ortalama 5.64ab 5.86a 5.60abc  5.44b-e 5.85a 5.56bcd 5.664
P2088 GF, 521def  5.33c-f  5.10ef 5.18ef 5.36¢-f  5.60bcd 5.30BC
GF» 537c-f  5.01f 5.46cde  5.40c-f  5.13ef 5.10ef 5.24C
Ortalama 5.29de 5.17e 5.28de 5.29de 5.24e 5.35cde 5.27B
Genel Ortalama 5.47 5.51 5.44 5.36 5.55 5.46

Cesit x giibre formu interaksiyonu incelendiginde Kale ¢esidi GF>’de daha yiiksek yag
oranina sahip olmustur. Cesit X azot dozu interaksiyonu incelendiginde en yiiksek yag orani
Kale ¢esidinde N; dozunda elde edilmis; ayni ¢esidin No, N2 ve N4 dozlar1 da Ny ile istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. En diisiik yag orani ise P2088 ¢esidinde Ni’de elde edilmistir
(Tablo 4.24).
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Sekil 4.12. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun yag orani {izerine etkisi

Misir tanesinde yag orani, hem enerji degeri hem de endiistriyel kullanim acisindan
kaliteyi belirleyen temel unsurlardan biridir. Yag orani lizerine yapilan aragtirmalar, bu
ozelligin genetik yapiya ve yetisme kosullarina bagli olarak oldukca genis bir varyasyon
sergiledigini gostermektedir. Literatiir verileri incelendiginde; yag oraninin Ankara
kosullarinda %2.04-6.90 (Vartanli, 2006), Bursa Karacabey’de %3.4-6.8 (Tiftikci, 2011) ve
Konya sartlarinda %3.68-5.35 (Sanli, 2013) arasinda degistigi bildirilmistir. Karadeniz
Bolgesi'nde vyiiriitiilen ¢alismalarda ise yag oraninin Samsun'da %4.12-4.72 (Ozata ve Kapar,
2014) ile yerel at disi musir popiilasyonlarinda %2.22-6.41 (Oner, 2011) araliginda seyrettigi
saptanmistir. Kahramanmaras ekolojisinde yapilan arastirmalar, I. ve II. {iriin yetistiriciliginde
yag oraninin benzer sekilde %?2.95-3.87 araliginda degisim gosterdigini ortaya koymustur
(Ozsisli, 2010).

Yiiriittiiglimiiz bu arastirmada elde edilen yag orani bulgulari; literatiirde Vartanh
(2006), Sanl1 (2013), Tiftikci (2011) ve Oner (2011) tarafindan bildirilen deger araliklari ile
benzerlik gostermektedir. Calismamizda ulasilan sonuglar, 6zellikle misirda kalite ve verim
parametrelerini inceleyen bir¢ok arastiricinin saptadigi genel degisim sinirlart igerisinde yer
almaktadir. Buna karsin ¢alismamizdan elde edilen degerler; Ozsisli (2010) ve Ozata ve
Kapar (2014) tarafindan bildirilen yag oran1 degerlerinden nispeten yiiksek bulunmustur. Yag
oraninda gozlemlenen bu farkliliklarin; denemede kullanilan at disi misir ¢esitlerinin genetik
potansiyelinden, lokasyonun iklimsel 6zelliklerinden ve uygulanan yetistirme tekniklerinin
bitkinin metabolik faaliyetleri iizerindeki etkisinden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir (Vartanl,

2005; Ozmen, 2008).
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4.13. Protein orani

Iki misir gesidine farkli giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen protein oranina varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.25’te, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.26’da verilmistir. Misir ¢esitlerinin protein oranina ait giibre formu
x azot dozu interaksiyonu Sekil 4.13’de verilmistir. Tablo 4.25’te goriildiigii gibi, protein
orani iizerine ¢esit (%1), giibre formu (%5) ve azot dozu etkileri (%]1) ile C x GF, C x AD,
GF x AD ve C x GF x AD interaksiyonlar1 %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.25. Farkli giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin protein oranina ait
varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklar: SD KO F Degeri
Tekrar 2 0.02 0.43
Cesit (C) 1 15.67 346.30**
Hata, 2 0.05 -

Gilibre Formu (GF) 1 0.55 12.55%

C x GF 1 1.36 31.03%*
Hata, 4 0.04 -

Azot Dozu (AD) 5 1.01 28.64%**
C xAD 5 0.42 11.92%*
GF x AD 5 1.45 41.19**
¢ x GF x AD 5 0.35 10.02%**
Hatas 40 0.04 -
Varyasyon Katsayisi (%) 1.72

Farkli giibre formu ve azot dozlarinin protein orani iizerine etkilerine ait ortalama
degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Protein orani ortalamasi Kale cesidinde %11.37 olurken, P2088 c¢esidinde
%10.44 olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan protein orani en yiiksek
N; dozunda (%11.40), en diisik N4 dozunda (%10.65) belirlenmistir. Bu durum, protein
oraninin azot dozlarindaki artisa her iki giibre formunda ve gesitlerde farkli tepkiler verdigini
gostermektedir (Tablo 4.26). Protein orani, iireaz inhibitorlii GF; (%10.99) giibre formu

uygulamasinda klasik iireden GF> (10.82) daha yliksek gerceklesmistir (Sekil 4.13).
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Tablo 4.26. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin protein orani iizerine etkisine ait ortalama

degerler
Azot Dozlar1
Cesit Giibre Formu Ortalama
No Ni N, N3 N Ns
GF, 10.70hij  11.79ab  11.59bc  11.56bc 11.01fgh  11.29¢c-g 11.32A
Kale GF» 12.07a 11.75b 11.16d-g  11.38cde 11.29¢c-f 10.86ghi 11.42A
Ortalama 11.39b 11.77a 11.38b 11.47b 11.15¢ 11.08¢ 11.374
GF, 10.59ij 10.651j 10.48j 10.65ij 10.48j 11.13d-g  10.66B
P2088 GF» 11.09efg  11.40cd  9.62kl 9.481 9.81k 9.89k 10.21C
Ortalama 10.84d 11.02cd  10.05f 10.07f 10.15f 10.51e 10.44B
Genel Ortalama 11.11B 11.404 10.71C 10.77C 10.65C 10.79C

Cesit x giibre formu interaksiyonu incelendiginde Kale ¢esidi GF>° de daha yiiksek
protein oranina sahip olmus, Kale ¢esidi GF de istatistiki olarak ayni grupta yer almistir.
Cesit x azot dozu interaksiyonu incelendiginde en yliksek protein orani Kale ¢esidinde N;

dozunda, en diisiik P2088 ¢esidinde N>’de elde edilmistir (Tablo 4.26).
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Sekil 4.13. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun protein orani {izerine etkisi

Sekil 4.13 incelendiginde, azot dozlarinin protein orani iizerindeki etkisinin giibre
formlarma gore farklilik gosterdigi ve genel olarak dozlar arasinda dalgali bir seyir izlendigi
goriilmektedir. Giibre formlar1 incelendiginde; protein orani en yiiksek deger GF; formunda
N1 dozunda, GF; formunda ise No ve N dozunda elde edilmistir. Bu durum, protein oraninin
azot dozlarindaki artisa her iki giibre formunda farkli tepkiler verdigini gostermektedir.
Ozellikle GF» formunda N; dozundan sonra protein oraninda keskin bir gerileme yasandig,

GF: formunda ise dozlar arasinda daha dalgali bir seyir izlendigi goriilmektedir. Sonug olarak,
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artan azot dozlarinin protein orani iizerinde her iki giibre formunda dogrusal bir artig
saglamadig1, aksine yiiksek dozlarin protein birikimi iizerinde baskilayict bir etki olusturdugu

anlagilmaktadir.

Misir tanesinin besin degerini belirleyen en temel kriterlerden biri olan protein orani,
genetik yapinin yani sira uygulanan azotlu giibreleme ve ekolojik kosullara bagli olarak
onemli degisimler gostermektedir. Literatiirde misir tanesindeki ham protein igerigi lizerine
yapilan c¢alismalar incelendiginde olduk¢a genis bir varyasyonun mevcut oldugu
goriilmektedir. Ilgili literatiir verilerine gore; tanedeki protein oran1 Ege Bolgesi'nde %6.18-
7.84 (Sabanci, 2016), i¢ Anadolu (Konya ve Ankara) ekolojisinde %8.32-8.76 (Karasahin ve
Sade, 2012), %7.26-10.10 (Sanli, 2013), %9.93-10.45 (Kalkan, 2008) ve %6.21-8.65
(Vartanli, 2006) arasinda degisim sergilemistir. Karadeniz Bolgesi’nde (Samsun) yliriitiilen
aragtirmalarda %10.10-10.69 (Ozata ve Kapar, 2014), %10.14-10.84 (Ozata ve Oz, 2014) ve
yerel genotiplerde %8.88-16.42 (Oner, 2011) gibi daha genis ve yiiksek degerler
kaydedilmistir. Giliney ve Giineydogu Anadolu sartlarinda ise protein oraninin %38.12-10.05
(Ozsisli, 2010), %7.96-8.62 (Kahraman, 2016), %7.8-9.0 (Kiling vd., 2018) ve %7.36-9.73
(Uzen ve Oktem, 2022) araliklarinda oldugu bildirilmistir. Ayrica Bursa ekolojisinde protein
oraninin %38.3-15.1 (Tiftikci, 2011), Canakkale’de ise %8.2-11.6 (Kahriman vd., 2020)

PR

arasinda degistigi saptanmustir.

Yiriittiglimiiz bu arastirmada elde edilen ham protein oram1 bulgulari; genel olarak
Ozsisli (2010), Ozata ve Kapar (2014), Ozata ve Oz (2014), Kalkan (2008), Kahriman vd.
(2020) ve Sanli (2013) tarafindan bildirilen deger araliklar1 ile benzerlik sergilemistir. Buna
karsin calismamizdan elde edilen sonuglar; Sabanci (2016), Kiling vd. (2018), Kahraman
(2016) ve Uzen ve Oktem (2022) tarafindan saptanan protein degerlerinden yiiksek
bulunurken, Tiftikci (2011) ve Oner (2011)’in baz1 genotiplerde ulastig1 {ist sir degerlerin

gerisinde kalmistir.

Protein oraninda goézlemlenen bu farkliliklar; denemede yer alan cesitlerin genetik
potansiyel farkinin yani sira, tane dolum donemindeki sicaklik degisimleri ve Ozellikle
topraktaki mevcut azotun bitki tarafindan alinma etkinligi ile agiklanabilmektedir. Nitekim
azot dozundaki artisin protein oranim1 dogrudan yiikselttigi (Duman, 2007; Ullah vd., 2015),
ancak yiiksek verim potansiyeline sahip bazi hibrit ¢esitlerde protein oraninin nispeten diisiik

kalabildigi literatiirde vurgulanan 6nemli hususlar arasindadir.
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4.14. Nisasta oram

Iki misir gesidine farkli giibre formu ve dozlarmin etkileri 2025 yillarinda incelenmis,
elde edilen nisasta oranina varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.27°de, ortalama degerler ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.28°de verilmistir. Misir ¢esitlerinin nigasta oranina ait giibre formu
x azot dozu interaksiyonu Sekil 4.14’te verilmistir. Tablo 4.27°de goriildiigli gibi, nisasta
orani iizerine ¢esit (%5), giibre formu (%5) ve azot dozu etkileri (%1) ile C x GF ve GF x AD
interaksiyonlar1 %1, C x AD ve C x GF x AD interaksiyonlart ise %5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.27. Farkl giibre formu ve giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin nisasta oranina ait

varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Tekrar 2 0.21 0.28
Cesit () 1 28.18 37.79*
Hata, 2 0.75 -

Gilibre Formu (GF) 1 2.15 19.31%*
C x GF 1 14.06 126.33%*
Hata, 4 0.11 -

Azot Dozu (AD) 5 3.56 9.03**
C xAD 5 1.36 3.46%*
GF x AD 5 3.60 9.14%*
¢ x GF x AD 5 0.94 2.38%*
Hatas 40 0.39 -
Varyasyon Katsayisi (%) 0.95

Farkli glibre formu ve azot dozlarinin nisasta orami iizerine etkilerine ait ortalama
degerler incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Nisasta oran1 ortalamasi Kale c¢esidinde %65.65 olurken, P2088 c¢esidinde
%66.91 olmustur. Genel ortalamalara gore azot dozlar1 bakimindan nisasta orani en yiiksek
N4 dozunda (%66.81) belirlenmis; N2 (%66.61) ve N3 (%66.63) dozlar1 da Ny ile istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. En diisiikk nisasta orani ise N; dozunda (%65.32)
belirlenmistir. Bu durum, artan azot dozlarimin belirli bir seviyeye kadar nisasta oranini
artirdigini, ancak daha yiiksek dozlarda artisin smirli kaldigini gostermektedir (Tablo 4.28).
Nisasta orani, tireaz inhibitorlii GF; (%66.71) giibre formu uygulamasinda klasik tireden GF»

(%65.85) daha yiiksek gerceklesmistir (Sekil 4.14).
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Tablo 4.28. Cesit, giibre formu ve azot dozlarinin nigasta orani iizerine etkisine ait ortalama

degerler

Azot Dozlar1

Cesit Giibre Formu Ortalama
No Ny N> N3 N4 Ns
GF, 67.22bcd  65.33i-1 66.14¢-j 66.28d-i  66.83c-f  65.82f+ 66.27C
Kale GF» 64.57Im  64.02m 65.74g-k  65.12jkl  64.73klm  66.06e-j  65.04D
Ortalama 65.90bc 64.67d 65.94bc 65.70¢ 65.78c¢ 65.94bc 65.65B
P2088 GF, 66.59c-g  66.39c-h  67.3labc  67.05b-e  67.37abc  65.11jkl  66.64B
GF» 65.91j-f  65.53h-1 67.26a-d  68.08ab 68.30a 67.96ab 67.17A
Ortalama 66.25bc  65.96bc  67.29a 67.56a 67.83a 66.54b 66.914
Genel Ortalama 66.07C 65.32D 66.61AB  66.63AB  66.814 66.24BC

Cesit x giibre formu interaksiyonu incelendiginde P2088 c¢esidi GF>’de daha yiiksek

nisasta oranina sahip olmustur. Cesit x azot dozu interaksiyonu incelendiginde en yiiksek

nisasta oran1 P2088 ¢esidinde N4 dozunda elde edilmis; ayn1 ¢esidin N2 ve N3 dozlart da Ny ile

istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. En diisiik nisasta orani ise Kale cesidinde N

dozunda elde edilmistir (Tablo 4.28).
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Sekil 4.14. Giibre formu x azot dozu interaksiyonunun nisasta orani iizerine etkisi

Sekil 4.14 incelendiginde, azot dozlarinin nisasta orami iizerindeki etkisinin giibre

formlarina gore farklilik gdsterdigi ve genel olarak dozlar arasinda dalgali bir seyir izlendigi

gorlilmektedir. Gilibre formlar1 incelendiginde; nisasta orani en yiiksek deger GF; formunda

N4 dozunda, GF, formunda ise N3 dozunda elde edilmistir. Bu durum, nisasta oraninin azot

dozlarindaki artisa her iki giibre formunda farkli tepkiler verdigini gdstermektedir. Ozellikle

GF, formunda N; dozunda goriilen diisiisiin ardindan N3 dozuna kadar belirgin bir artis
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yasandigi, ancak en yiiksek doz olan Ns’ te degerlerin tekrar geriledigi goriilmektedir. Ayni
sekilde GF1 formunda da Ns dozuna kadar olan siirecin dalgali bir seyir izledigi, Ni’deki
diistisii takiben N4 dozuna kadar kademeli bir yiikselisin meydana geldigi goriilmektedir.
Sonug olarak, artan azot dozlarinin nisasta orani {izerinde her iki giibre formunda dogrusal bir

artis olusturmadig1 anlagilmaktadir.

Misir tanesinin en biiyiik bilesenini olusturan nisasta orani, hem gida sanayisi hem de
hayvan besleme agisindan enerji kaynagi olarak biiylikk Onem tasimaktadir. Yapilan
arastirmalar, misir genotiplerinin nisasta igeriginin ekolojik faktorler ve genetik varyasyonlara
bagli olarak 6nemli degisimler sergiledigini gostermektedir. Literatiir verileri incelendiginde;
nisasta oraninin Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 1. ve 1. iirlin yetistiriciliginde %60.65-
64.00 (Ozsisli, 2010), ayn1 bdlgede yapilan bir diger calismada %57-63 (Idikut ve Kara, 2013)
arasinda degistigi bildirilmistir. Ege Bolgesi'nde yiiriitiilen arastirmalarda nisasta igerigi
%61.74-63.28 (Sabanci, 2016) olarak saptanirken, Konya sartlarinda bu degerin %71.76-
73.56 (Kalkan, 2008) seviyelerine kadar ciktig1 goriilmiistiir. Karadeniz Bolgesi’nde
(Samsun) yerel genotiplerde %63.00-73.64 (Oner, 2011), Canakkale kosullarinda ise %64.8-
72.6 (Kahriman vd., 2020) araliginda degerler kaydedilmistir.

Yiiriittiigiimiiz bu arastirmada elde edilen nisasta orani bulgulari; genel olarak Bagaran
vd. (2017), Kahriman vd. (2020) ve Oner (2011) tarafindan bildirilen deger araliklari ile
benzerlik sergilemistir. Buna karsin ¢alismamizdan elde edilen sonuglar; Sabanci (2016),
Ozsisli (2010) ve Idikut ve Kara (2013) tarafindan yiiriitillen arastirmalarda saptanan
degerlerden yiiksek bulunurken, Kalkan (2008)"in bildirdigi degerlerin gerisinde kalmistir.

Nigasta oraninda gdzlemlenen bu farkliliklarin; denemede kullanilan at digi misir
cesitlerinin genetik potansiyelinden, tanenin olgunlagsma donemindeki iklimsel sartlardan ve
karbonhidrat birikimini etkileyen yetistirme tekniklerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Nitekim yiiksek tane verimi potansiyeline sahip cesitlerin kalite ozellikleri bakimindan
farklilik gosterebilmesi, genotip ve ¢evre interaksiyonunun nisasta sentezi tizerindeki etkisini

dogrulamaktadir (Sabanci, 2016; Basaran vd., 2017).
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5.SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, Sakarya ekolojik kosullarinda yagisa dayali sartlarda yetistirilen Kale ve
Pioneer 2088 musir gesitlerinde klasik iire ve iireaz inhibitorlii iire uygulamalarinin verim,
verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zellikleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla ylriitiilmistiir.
Elde edilen sonuglar, misirin biiylime, verim ve kalite 6zelliklerinin ¢esit, giibre formu ve azot

dozlarindan 6nemli 6l¢iide etkilendigini gostermistir.

Arastirmada bitki boyu bakimindan Pioneer 2088 ¢esidi (207.80 cm), Kale ¢esidinden
(205.25 cm) daha yiiksek deger vermistir. Genel ortalamalar incelendiginde bitki boyu
199.43-213.46 cm arasinda degismis ve en yiiksek deger N3 azot dozunda (213.46 cm) elde
edilmistir. Giibre formlar1 bakimindan ise {lireaz inhibitorlii glibre uygulamasinda ortalama
bitki boyu 207.39 c¢m, klasik iire uygulamasinda ise 205.66 cm olarak belirlenmistir. Ik kocan
yliksekligi bakimindan Kale ¢esidi 87.73 cm ile Pioneer 2088 ¢esidinden (74.77 cm) daha
yliksek deger vermistir. Genel ortalama ilk kogan yiiksekligi ise 75.99-84.30 cm arasinda
degismis ve en yiiksek deger N> dozunda (84.30 cm) saptanmistir. Yaprak sayist bakimindan
uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar olugsmamakla birlikte degerler 15.77-16.00 adet
arasinda degismis ve en yiiksek degerler N3 ve Ns dozlarinda belirlenmistir. Kocan uzunlugu
bakimindan Kale ¢esidi (17.24 cm), Pioneer 2088 cesidinden (16.83 cm) daha yiiksek deger
vermistir. Genel ortalamalarda kogan uzunlugu 16.47-17.87 cm arasinda degismis ve en
yiksek deger N3 dozunda (17.87 cm) elde edilmistir. Kogan ¢ap1 bakimindan Pioneer 2088
cesidi (42.24 mm), Kale ¢esidine (39.48 mm) gore ustiinliik gdstermistir. Genel ortalamalar
incelendiginde kocan c¢apinin 39.46-42.19 mm arasinda degistigi ve en yiiksek degerin N>
dozunda (42.19 mm) elde edildigi belirlenmistir. Kogcanda tane sayist bakimindan genel
ortalamalar 383.34-509.21 adet arasinda degismis ve en yiiksek deger N3 dozunda (509.21
adet) belirlenmistir. Kale ¢esidinde ortalama kocanda tane sayis1 439.39 adet, Pioneer 2088
cesidinde ise 436.25 adet olarak saptanmistir. Somek agirligir bakimindan Kale ¢esidi (26.66
g), Pioneer 2088 cesidinden (23.73 g) daha yiiksek deger vermistir. Genel ortalamalar
incelendiginde somek agirhiginin 21.37-28.58 g arasinda degistigi ve en yliksek degerin N3
dozunda (28.58 g) elde edildigi goriilmiistiir. Ureaz inhibitérlii giibre uygulamasi 26.25 g ile
klasik iire uygulamasindan (24.14 g) daha yiliksek somek agirlig1 olusturmustur. Aragtirmanin
en onemli bulgularindan biri olan tane verimi bakimindan Pioneer 2088 c¢esidi ortalama
1115.90 kg da™' ile Kale ¢esidinden (1042.70 kg da™') daha yiiksek verim vermistir. Genel
ortalamalar incelendiginde tane verimi 988.27-1201.48 kg da™' arasinda degismis ve en

yliksek deger N3 azot dozunda (1201.48 kg da™') elde edilmistir. Giibre formlar1 bakimindan
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iireaz inhibitorlii giibre uygulamasi1 1114.63 kg da™ ile klasik {ire uygulamasindan (1043.97
kg da™') daha yiiksek tane verimi saglamistir. Ayrica en yliksek tane verimi 1284.07 kg da™

ile Kale ¢esidinin iireaz inhibitorlii giibre altinda N3 dozunda elde edilmistir.

Bin tane agirligi bakimindan Pioneer 2088 ¢esidi (247.48 g), Kale ¢esidinden (239.05
g) daha yiiksek deger vermistir. Genel ortalamalar 217.48-263.54 g arasinda degismis ve en
yuksek bin tane agirligi N> dozunda (263.54 g) elde edilmistir. Klasik {ire uygulamasi (257.90
g), lreaz inhibitorlii giibre uygulamasindan (228.63 g) daha yiiksek bin tane agirligi
olusturmustur. Hektolitre agirli§i bakimindan gesitler arasinda énemli farkliliklar gériilmemis,
ancak genel ortalamalar 76.18-80.25 kg arasinda degismis ve en yiiksek deger N3 dozunda
(80.25 kg) belirlenmistir. Kale ¢esidi ortalama 78.73 kg ile Pioneer 2088 ¢esidinden (77.45
kg) daha yiiksek hektolitre agirlig1 vermistir. Kalite 6zellikleri bakimindan kiil oran1 %2.13-
2.19 arasinda degismis ve en yiiksek deger N dozunda (%2.19) elde edilmistir. Yag orani
genel ortalamalarda 9%5.36-5.55 arasinda degismis olup, en yiiksek deger N4 dozunda
(%5.55) belirlenmigtir. Kale ¢esidi (%5.66), Pioneer 2088 cesidinden (%5.27) daha yiiksek
yag orani vermistir. Protein oran1 bakimindan Kale ¢esidi (%11.37), Pioneer 2088 cesidinden
(%10.44) daha yiiksek deger vermistir. Genel ortalamalar %10.65-11.40 arasinda degismis ve
en yiiksek protein orant Ni dozunda (%11.40) elde edilmistir. Gilibre formlari bakimindan
iireaz inhibitorlii giibre uygulamasi (%10.99), klasik iire uygulamasindan (%10.82) daha
yliksek protein orani saglamistir. Nisasta oranit bakimindan Pioneer 2088 cesidi (%66.91),
Kale c¢esidinden (%65.65) daha yiiksek deger vermistir. Genel ortalamalar %65.32-66.81
arasinda degismis ve en yiiksek nisasta oram1 N4 dozunda (%66.81) elde edilmistir. Ureaz
inhibitorlii giibre uygulamasinda ortalama nisasta oran1 %66.71, klasik {ire uygulamasinda ise

%65.85 olarak belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, Sakarya ve benzer ekolojik kosullarda yagisa dayali misir
yetistiriciliginde N3 azot dozu birgok verim ve verim unsuru bakimindan en yliksek degerleri
vermistir. Ozellikle iireaz inhibitdrlii giibre uygulamalar1 bitki boyu, sémek agirhigi, protein
orani ve tane verimi lizerinde olumlu etkiler gostermis ve ortalama tane verimini yaklasik
%6.8 artirmistir. Bu nedenle yagisa dayali kosullarda yiiksek tane verimi ve kabul edilebilir
kalite 6zelliklerinin birlikte saglanabilmesi i¢in Pioneer 2088 ¢esidinde N> ve N3 diizeyinde
azot uygulamasi ve lireaz inhibitorli giibre kullaniminin iireticilere onerilebilecegi sonucuna

ulasilmustir.
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