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Onsoz

Insaat Miihendisligi, kapsaminda yer almis Yapi, Mekanik,
Hidrolik, Geoteknik ve Ulagim bilim alanlari sayesinde, insaat
velveya alt-yapi/iist-yap1 teknolojisinde siirdiiriilebilir gelismeler,
temel bilimsel basarilar ve ¢ok kriterli karar verme teorileri ile
desteklenmektedir. Insaat Miihendisliginde, daha yenilikci
degerlendirmeler agisindan insaat se¢im siireclerini desteklemek i¢in
uygulanan/gelistirilen teorik/parametrik veya deneysel yontemlerle
en son teknolojiyi gozden gegirmek her zaman amaglanmaistir.

Insaat Miihendisliginde bilimsel {iiretim, son elli yilda
giderek artan ivmeyle hizlanmaktadir ve yenilik¢i yaklasgimlar (i)
yeni malzemeler ve sistemler, (i1) dijitallesme, (ii1) ¢evresel etki ve
(iv) verimlilik agisindan siirekli gelismektedir. Bunlarin disinda
analiz, her bir sektdr icin farkli yenilik¢i oranlarim1 ortaya
koymaktadir.

Bu kitap kapsaminda; Siirt Yigma Yapili CAS Evlerinin
Ozellikleri, Deprem Yo6netmeligine Gore Yiiksek Katli Betonarme
Konut binalarinda Proje Hatalari, Hibrit, Cam Elyaf Takviyeli
Polimer Cubuk (GFRP) ve Celik Donatilarin Performanslarinin
Karsilastirmali Incelenmesi, Cok Fazli Atik-su Boru Hatlarinda
Yumurta Kesitli Borularin Kullanimi, Tiirkiye'nin Enerji ve Ulasim
Altyapisinin Siirdiiriilebilirligi ve Cevresel Etkileri: Sehirlesme,
Enerji ve Emisyonlar Uzerine Bir Inceleme, Karayolu Taban Zemini
Su igeriginin Esnek Yol Ustyapisina Etkileri, Rijit Yol Ustyap:
Kaplamalarmin Hesabinda Elastik Zemin Modelleri, Polimerik
Kompozitler i¢in Bazi Geleneksel ve Yenilik¢i Alev
Geciktiricilerdeki Gelismeler, Deniz Suyu Depolamali Hidroelektrik
Santrallerin Tiirkiye I¢in Onemi ve Hidrolik Iletkenlik ile Elektriksel



Iletkenlik Arasindaki Matematiksel Iliskinin Belirlenmesi yenilikci
konularina deginilmistir.

Kitabin hazirlanmasinda ve yaymlanmasinda basta BIDGE
YAYINLARI olmak {izere emegi gecen tiim yazarlara tesekkiir
ederiz.

Editor
Dog. Dr. Atila KUMBASAROGLU
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BOLUM IX

Deniz Suyu Depolamah Hidroelektrik Santrallerin
Tiirkiye I¢cin Onemi

Giingor GUNEY!
Yildirim BAYAZIT?

Giris

Ulkeler teknolojilerini gelistirdikce sanayilerinin enerji
ihtiyaclari her gecen giin artmaktadir. Ulkelerin teknolojik
gelisimleri; refah diizeyinin artacaginin giizel habercisi olurken,
enerji kithgr yasanmasinin kotii habercisi sayilir. Enerji kithginin
yasanmasi; insanlarin yemek, calismak, ulasim, tedavi, egitim gibi
temel ihtiyaglarini karsilayamaz hale gelmesi demektir. Bu duruma
sebebiyet vermeden {ilkelerin gelisimlerini siirdlirebilmeleri i¢in
enerjinin devamlilig: sarttir. Ulkeler enerji politikalarini, tiikenebilir
(fosil) enerji kaynaklarindan ziyade tilkenmez enerji kaynaklarina

1Yiiksek Lisans Ogrencisi, Bilecik $eyh Edebali Universitesi
2 Dr. Ogr. Uyesi, Bilecik Seyh Edebali Universitesi
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yani yenilenebilir enerji kaynaklarina gore belirlemelidirler. Aksi
takdirde fosil enerji rezervleri bitiminde karanlikta kalacaklari su
gdtlirmez bir gercektir.

Giliniimiizde fosil enerji kaynaklarin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin alternatifi olmasi gerekirken maalesef diinya tam tersi
ile karsi karsiyadir. Yani; enerji ihtiyacinin yogun oldugu
donemlerde fosil enerji kaynaklarindan yararlanmamiz gerekirken
su an enerji talebi yiiksek oldugu donemlerde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan agik kapatilmak istenmektedir. Fosil enerji
kaynaklarmin (komiir, petrol, linyit gibi) yanmasi sonucu birincil
sera gazi olan karbondioksit (CO2) gazi ortaya ¢ikar. Atmosferde
yogunlugu artan bu gazlarin sera etkisi yaparak diinyamizin daha
cok 1smmmasi sonucunda ise iklim degisiklikleri meydana
gelmektedir (Akin, 2006). Bunun tiim diinyanin yaninda iilkemizde
de bir etkisinin olacagi muhakkaktir. Ulkemize etkilerinden;
Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu bélgesinin sicakligimi asiri
artmasindan ¢ollesme sorunu, Karadeniz Bolgesinde sellerin
artmasi, Marmara ve Ege Bolgelerinin ise havzalarin kurumaya
baslamasindan kaynakli susuzluk sorununu 6rnek gosterebiliriz.

Kiiresel 1sinmadan sebepli iklim degisikliklerinin (su
kaynaklarinin azalmasi, giineslenmesi stirelerinde degisiklik, hakim
rizgar yonlerinin degisimi gibi) her seyde oldugu gibi enerji
iiretiminde de olumsuz etkileri vardir. Ulkeler yenilebilir enerji
kaynaklarindan hesapladiklart siirelerde (giinliik, haftalik, sezonluk)
istedikleri iiretimlere ulasamayabilirler (Deger, 2013). Bu
durumlarda enerji talebinin karsilanarak fosil enerji kaynaklarina
ihtiya¢ duyulmamasi i¢in enerjinin depolamasi diisiiniilebilinir.

Enerji Depolamanin Onemi

Gelismekte olan iilkeler arasinda Tiirkiye sanayilesmeden ve
artan niifustan kaynakli enerji talebini smirli kaynaklarindan
karsilamaya ¢aligmaktadir. Ancak; {iilkemizin kaynaklar1 enerji
talebini karsilayamadigi igin, iilkemiz disa bagimli olarak fosil
yakitlardan konvansiyonel enerji ile enerji acigimizi kapatmaya
calismaktadir. Enerjide disa bagimli olmamak ve siirdiiriilebilir
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kalkinma i¢in mevcut enerji kaynaklarimizi daha verimli
kullanmamiz gereklidir. Enerji ihtiyacinin fazla olmadig: saat veya
donemlerde ise mevcut enerji kaynaklarimiz degerlendirilerek
enerjisi depolanmalidir. Depolanan enerjinin pik saatlerde enerji
taleplerini karsilamaya faydasinin yaninda depolanan enerji;

e Enerji dretim sistemlerinde ariza olmasi
durumunda hizh bir sekilde devreye girer,

e Karalilig1 bozulan sebekenin kesinti yasamadan
tekrar kararli hale gelmesine yardimci olur,

e Jeneratorlerin ilk baslangicinda ki  ihtiyag
duydugu enerjiyi karsilar,

e Termik santrallerin yiikiinli alarak cevreye katki
saglar,

e Cok hizli devreye girerek enerji dalgalanmalarinin
oniine gecer.

Enerji Depolama Yontemleri

Enerjinin istenildigi zaman ve istenilen yerde kullanilmaya
hazir olmasi beklenir. Enerjiyi istedigimiz zaman kullanabilmek i¢in
onu saklamaya depolama denir (Kozak & Kozak, 2012). Bu
depolama ¢esitli sekillerde olabilmektedir (Sekil 1). Enerji depolama
tekniklerinin birbirlerine gore avantajlar veya dezavantajlar olabilir
(Sekil 2).

~197-



ENER]I DEPOLAMA TEKNIKLERI

————u

Hidrojen Elektrokimyasal Pompah
Depolama [— Kapasitor  |— Kapasitsr [~ Hidro [~ m
Siiper S
Sentetik [ lagtinlmig
Dozal Kapasitor |~ Bataryalar Hava |— Duyulur Is1
Siiper lletken Yakat
" Man Hiicreleri —  Volan L—  Gizlils1

Sekil 1. Enerji Depolama Teknikleri (Emeksiz & Kara, 2014)

Kimyasal enerji depolama teknolojileri; kimyasal yakitlar,
elektrik iiretimi, enerji tasimaciligi ve ayrica enerji depolamada
oldukca fazla kullanilirlar. En ¢ok tiiketilen kimyasal yakitlar; dizel
yakit, islenmis komiir, benzin, dogalgaz, propan, biitan, etanol,
stvilastirtlmis petrol gazi (LPG), hidrojen ve biyodizeldir (Emeksiz
& Kara, 2022).

Elektriksel enerji depolama teknikleri; kapasitorler, siiper
kapasitorler ve siiper iletken manyetik enerji depolama sistemleri
olarak kategorize edilebilirler. Genel olarak kapasitorler, yiiksek
akim durumunda kullanilabilir, fakat oldukga diisiik olan kapasitans
iretimlerinden dolay1r sadece ¢ok kisa siireler icin kullanima
uygundur (Emeksiz & Kara, 2022).

Elektrokimyasal enerji depolama; elektrik enerjisini
kimyasal enerji olarak depolayarak ihtiyag aminda tekrar elektrik
enerjisine ¢eviren sistemlere pil, pillerin seri veya paralel baglanarak
olusturduklar1 yapiya ise akiimiilator (batarya) denmektedir
(Mazman & Yilmaz, 2019).

Mekanik enerjiyi depolama; mekanik enerji depolamasinda;
basingli gaz, potansiyel enerji, zorlanmis yaylar ve kinetik enerji
sayilabilir.
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Pompajli hidro depolama; {iilkemizde potansiyeli yliksek
olmasina ragmen, bu sistemler iilkemizde bulunmamaktadir. Bu tiir
sistemlerin farkli tipleri mevcuttur. En c¢ok rastlanani deniz
kenarlarina kurulan sistemlerdir. Enerjiye ihtiyaci az oldugu
zamanlarda suyu yliksek dag tepesine pompalanarak potansiyel
enerji kazandirilir. Su tekrar dongiiye alinarak enerji doniistimii
gergeklestirilir (Ozer & Sénmez, 2013).

Isil enerji depolama; 1s1 enerjisi bir cismi olusturan atom
veya molekiillerin, potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamidir.
Molekiillerin veya atomlarin titresimleri sonucu olusur (Kozak &

Kozak, 2012).

Depolama Ana Avantajlar Dezavantajlar Giig Enerji
Teknolojisi (Goreceli) oreceli) u u
Pompalanmig Yiksek Kapasite , Ozel Yapi .
S Digiik Maliyet Gerekliligi
Sikagtirilmig Yisksek Kapasite , Ozel Yapi .
Hawa Diisiik Maliyet Gerekliligi,
Yakit ihtiyag
Alam Pilleriz Yisksek Kapasite , Disiik Enerji Yogunlugu
psa Bagimsiz Giig ve 0 .
VRB Enerji Derecelendirmesi
InBr
Metal-Hava Gok Yaksek Elektrik Sarj Zorlugu .
Enerji Yogunlugu
MNa-§ Yiksek Gig ve Enerji Uretim Maliyeti,
Yogunlugu, Givenlik Problemi . .
Yiksek Verim
Li-ion Yiiksek Gic ve Enerji Yiiksek Uretim Maliyeti,
Yogunlugu, Ozel Sarj Devresi . O
Yiiksek Verim Zorunlulugu -
o Yiksek Gug ve Enerji .
e Yogunlugu, Yiksek Verim 0
Diger Gelimis Yilksek Giig ve Enerji Yiiksek Uretim . =
piller Yogunlugu, Maliyeti ( )
Yiksek Verim -
Kursun Asit Diigiik Ana Maliyet Tamamiyle Bogaldiginda Pt
Diiglik Cevrim Omri . S
Volan [Atalet] Yiiksek Glg Dk Enerji Yoguniugu . O
SMES-DSMES Yihsek Giig Diigiik Enerji Yogunlugu, .
Yiuksek Uretim Maliyeti
E.C KapasitGrler Uzun Gevrim Omrii Diisiik Enerji Yogunlugu . 0
Yiksek Verim

Sekil 2. Enerji Depolama Sistemlerinin Karsilastirilmasi (Ozer &
Sonmez, 2013)
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Pompaj Depolamali Hidroelektrik Santrallerin Onemi

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidroelektrik enerjiden
daha fazla yararlanmak adina, su ¢evrim halinde degerlendirilerek
sisteme daha faydali hale getirilebilir. Ornek olarak, jeotermal enerji
icin rezervuardan ¢ikarilan sicak suyun reenjeksiyon yapilarak
rezervuara tekrar basilmasi gosterilebilinir. Yani tekrar basim islemi
olarak agiklanabilen reenjeksiyon islemi ile jeotermal enerjinin
devamliligi saglanirken enerji kaynagi da korunmus olmaktadir.
Benzer bir igslem olarak Pompaj Depolamali Hidroelektrik Elektrik
Santraller (PDHES) diisiiniilebilir. Enerji ihtiyacinin fazla oldugu
saatlerde enerji tiretimi olarak degerlendirilen su, enerji ihtiyacinin
az oldugu saatlerde iist rezervuara tekrar pompalanarak cevrim
halinde  kullamlabilinir. ~ Boylelikle  yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan geri doniistimlii olarak enerji elde edilebilir.

Pompaj Depolamali Hidroelektrik Santrallerin Calisma
Prensibi

PDHES sistemlerinde alt rezervuar ve lst rezervuar olmak
iizere iki rezervuar bulunmaktadir (Karatag, 2019). Alt rezervuar
nehir, gol, deniz veya mevcut baraj rezervuari olabilir. Ust rezervuar,
dag veya tepe lizerine, sekline ve jeolojisine gore dogal yapisi
kullanilabilecegi gibi yapay rezervuarda yapilabilmektedir. Su alma
yapisi Uist rezervuarin altinda veya yaninda olabilir. Su alma yapisina
bagli olarak iletim hatt1 veya iletim tiinelleri bulunur. Bu yapilardan
akisa gecen potansiyel enerji, yiiksek su santral yapisinda tiirbinler
vesilesiyle kinetik enerjiye doniisiir ve elektrik enerjisini meydana
getirir. Tlrbinlenen su ise kuyruk suyu yapisiyla (cebri boru veya
tiinel) alt rezervuara iletilir. Bir PDHES sistemine ait sematik
gosterim Sekil 3’te verilmistir.
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600000 co00

Sekil 3. PDHES Sistemi ve Elemanlar: (Goktas, 2018)

Elektrik kullaniminin az oldugu saatlerde iist rezervuara
pompalanan su, enerji kullammin fazla oldugu saatlerde elektrik
iretimi i¢in kullamlir. PDHES’ler giinlilk enerji ihtiyaclarim
karsilamak icin planlanabildigi gibi haftalik, aylik veya sezonluk
olarak da planlanabilir. Talebin azligina gore sistem durdurulabilir.

Temiz ve giivenilir enerji kaynagi olan PDHES lerin yiik
dengelemesi, hizli devreye girme, black-start yetenegi ve enerji
depolayabilme gibi avantajlarinin olmasinin yaninda jeolojik alt
yapinin 6nemli olmasi, erozyon olasilig1 ya da kaya diismesi, ulagim
sorunlar1 gibi dezavantajlart vardir. Isletme ve bakim maliyeti
acisindan diisiik olmasinin yaninda insasi i¢in yliksek yatirimlar
gerekebilir.

) Pompaj Depolamah Hidroelektrik Santrallerin Diinya
Ornekleri

. Diinyanin ilk PDHES &rnekleri 1890 yillarinda italya ve
Isvigre’de  goriilmektedir. Mevcutta 39°dan  fazla  iilke
PDHES’lerden faydalanarak enerji lretimi gerceklestirmektedir.
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Ulkelerin PDHES kurulu giiglerine bakildiginda diinyamn bu
konuya 6nem verdigi goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ulkelerin Pompaj Depolamali Hidroelektrik Santral
Potansiyelleri (Karagay, 2010)

PDHES’ler; uzun Omiirlii olmalari, yatinm maliyetlerinin
diger santrallere gore diisilk olmasi ve yiiksek verim alindigindan,
iilkelerin enerji yatirimlari agisindan odagindadir. Ayrica ¢ok hizli
devreye girebilen (3-5 dk) ve ¢ok hizli devreden g¢ikabilen
PDHES’ler enerji ihtiyacina ani karsilik verebildiginden enerji
projelerinde dikkatleri tizerine ¢ekmektedir.

Diinyada depolamali sistemler ile enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda, PDHES’ler  bu enerjilerin %94 iinti
olusturmaktadir. Ulkelerin PDHES &rneklerine  baktigimizda
diinyanin en biiyilk PDHES’1 potansiyeline sahip Amerika’daki
3003 MW kapasitesindeki Bath County PDHES dir (Brandi, 2014).
Bunu Cin’de Guangdong PDHES’i 2400 MW, Japonya’da
Okutataragi PDHES’1 1932 MW Kkapasitesi ile takip etmektedir.
Ayrica Cin’de hala yapimi1 devam eden ve 2025 yilinda bitirilmesi
diistiniilen Fengning PDHES’1 3600 MW kapasitesi ile diinyanin en
biiyiik PDHES santrali olacaktir (Zhu & Ma, 2019). Bu da iilkelerin
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PDHES potansiyel siralamalarinda degisiklikler olacagimin ve
iilkelerin PDHES projelerine ilginin artmis oldugunun gostergesidir.

Pompaj Depolamal Hidroelektrik Santrallerin Tiirkiye
Ornekleri

Tiirkiye simdiye kadar enerjinin depolanmasi hususunda
gereken Onemi gosterememistir. Tiirkiye’de enerji fiyatinin saatlere
bagli degiskenligi depolamali enerjilere ilgiyi arttirmaktadir. Bunun
gostergesi olarak Tiirkiye’de yapilmasi planlanan 16 PDHES projesi
gosterilebilir (Tablo 1). Hatta bunlardan biri olan Gokgekaya
PDHES’inin (1400 MW) fizibilite ¢alismalar1 Devlet Su Isleri (DSI),
Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS), Elektrik Uretim
Anonim Sirketi (EUAS), Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii
(YEGM) is birligi ile 2015 yilinda tamamlanmis ve 2021 yilinda
ihale edilmistir. Ancak iilkemizde su an insasi siiren bir PDHES
projesi bulunmamaktadir. PDHES ler ile ilgili tilkemizde 16 kanun
ve 31 yonetmelik olmasina karsin hala PDHES bulunmamaktadir.
PDHES uygulamalarina tesviki arttira bilmek amagli 10 Nisan 2023
tarihli ve 32159 sayili Resmi Gazetede, PDHES yatirimlan
Yenilenebilir  Enerji  Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasi
(YEKDEM) kapsamina alindz.
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Tablo 1. PDHES Proje Planlamalar: (Peker, 2022)

Proje Yeri Kurulu Gii¢ Proje debisi N
(MW) (m?3s) Diisii (m)

Gokeekaya Eskisehir 1600 193 962
iznik-I Bursa 1500 687 255
Kargi Ankara 1000 238 496
Sariyar Ankara 1000 270 434
Adigiizel Denizli 1000 484 242
Burdur Golii Burdur 1000 316 370
Egridir Goli Isparta 1000 175 672
Karacadren-11 Burdur 1000 190 615
Bayramhacili Kayseri 1000 720 161
Hasan Ugurlu Samsun 1000 204 570
Iznik-11 Bursa 500 221 263
Yalova Yalova 500 147 400
Oymapinar Antalya 500 156 372
Aslantas PHES Osmaniye 500 379 154
Yamula Kayseri 500 228 260
Demirkdprii Manisa 300 166 213

Deniz Suyu Pompaj Depolamahh  Hidroelektrik
Santrallerin Diinyadaki Durumu

PDHES’ler deniz suyu ile de kullanilabilir. Bu durumda
PDHES’in alt rezervuari olarak deniz kullanilir. Buna 6rnek olarak
etrafi denizlerle ¢evrili Japonya’nin Okinawa Adasinda insa edilmis
diinyada ilk deniz suyu pompaj depolamali hidroelektrik santrali
(DPDHES) gosterilebilinir (Sekil S5a). Proje debisi 26 m?/sn,
yiiksekligi 136 m ve 30 MW kurulu giiciindedir (Aras, 2017). Diger
DPHES 6rnekleri ise;
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» Espejo Giines ve Valhalla DPDHES’i; Sili’de
bulunan Atacama c¢oliinde 600 MW kapasiteli
glines enerjisi santrali ve 300 MW kurulu gii¢li
Valhalla PDHES projesinden olusmaktadir (Sekil
5b) Bu hibrit santral proje insasma 2017 yilinda
baslanilmistir. Projede Atacama Colii'nde giines
enerjisi panelleri kurulmasi ve gilines enerjisi
iretimi ile ¢oliin okyanus kiyisinda olusunun
avantajlarindan faydalanilmistir. (Pitre, 2015)

» Kerma DPDHES’i; Kuzey Denizi ortalarindaki
Kerma projesi, dogrudan denizde insa edilen
fitiiristik projelerdendir. PDHES projelerinin en
yeni uygulama projelerinden biridir (Sekil 1c).
Kotu deniz seviyesinden yaklasik 40 m asagida bir
i¢ gol ozelligine sahip, 10 x 6 km’lik biiyiik bir
atoliin bentler vasitasiyla olusturulan, kuvvetli
riizgar enerjisi kullanarak i¢ goliin bosaltilmasi i¢in
pompalama kullanilan, kurulu giici 1500 MW
mertebesinde olan bu hibrit santral sira dist PDHES

projeleri arasindandir (TESAB, 2022).

3

@)

Sekil 5. (a) Okinawa DPDHES, (b) Valhalla DPDHES, (c) Kerma
DPDHES

DPDHES’lerin geleneksel bir PDHES’e goére avantajlari
vardir (TESAB, 2022). Bunlar;
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e Alt rezervuar i¢in yap1 gerekliligi bulunmamaktadir.

e Termik enerji, riizgar enerjisi, glines enerjisi
santrallerinin yakinlarina kurularak hizli bir sekilde devreye girerek
enerji dalgalanmalarinin 6ntine gegebilir

Projelerin avantajlarinin olmasi yaninda dezavantajlar1 da
olabilmektedir. DPDHES’lerin dezavantaj sorunlari;

¢ Bolgenin cografi ve hidrolojik 6zelliklerine, su derinliklerine,
kiy1 hatlarina ve diger yerel kosullara baghdir.

e Deniz suyu tuzlu oldugu i¢in, DPDHES sistemlerinde
kullanilan  mekanik  aksamlarda  korozyon
sorunlar1  ortaya ¢ikabilir. Bunun Oniine
gecebilmek icin alasimli metaller kullanilmasi
gerekebilir. Bu da maliyeti arttirict bir etkendir.

e Kiy1 alanlar1 genellikle biyogesitlilik agisindan zengindir ve bu
tiir projelerin insas1 bu alanlara zarar verebilir.

¢ Deniz organizmalar tiirbinlere (adhezyonu) zarar verebilir.

¢ Su alma yapisinin yiiksek dalgalara kars1 korunakli olmasi i¢in
dalga kiran yapmak gerekebilir.

e Su emis ve bosaltim noktalarinda, deniz canlilarina zarar
verebilecek  altyapilar  olusturulabilir.  Su
sirkiilasyonu ve tuzluluk degisiklikleri, deniz
yasamini olumsuz etkileyebilir.

Deniz  Suyu Pompaj Depolamah  Hidroelektrik
Santrallerin Tiirkiye I¢cin Planlanmasi

Klasik hidroelektrik santrallerin asli gorevi elektrik enerjisi
iretmek iken PDHES’ler enerji depolama gorevini lislenmektedir.
PDHES’ler puant giic acig1 oldugu zamanlar enerji arz talep
dengesinin saglanmasi yoniinde dnemli bir rol oynamaktadir.
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Tiirkiye'de su kaynaklar stratejik bir Oneme sahiptir.
DPDHES’ler su kaynaklarin1 daha etkili bir sekilde yoneterek hem
enerji Uretimine katkida bulunabilir hem de su yOnetimini
destekleyebilir. Tiirkiye, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre koruma
amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarmma yonelik hedefler
belirlemistir. DPDHES bu hedeflere ulasmada onemli bir rol
oynayabilir ve karbon salinimini azaltabilir.

Uc tarafi denizlerle gevrili iilkemizin puant saatlerde artan
enerji ihtiyact DPDHES ile karsilanabilir. DPDHES yenilenebilir
enerji kaynaklarimiz arasinda yer alarak enerji cesitliligimizi
artirabilir ve Tlrkiye'nin enerji glivenligini saglayabilir. Deniz suyu
depolamali hidroelektrik santralleri genellikle daglik boélgelerde
uygulanir. Tirkiye'nin cografi 6zellikleri dikkate alindiginda, bazi
bolgelerde bu tiir santrallerin daha uygun olabilecegi diisiiniilebilir.
Ornegin;

» Tiirkiye'nin giineyinde yer alan Akdeniz Bolgesi, deniz
suyu depolamali hidroelektrik santralleri i¢in uygun bir
konum olabilir. Sahip oldugu genis kiy1 seridi ve yiiksek
arazi yapisi, bu bolgenin bu tiir projeler igin potansiyel
sunmasina yardimer olabilir.

= Ege Bolgesi, zengin su kaynaklarina sahip olmasi ve
cografi yapist nedeniyle deniz suyu depolamali
hidroelektrik santralleri i¢in potansiyel bir bolge olabilir.

» Karadeniz'in Kuzey sahilleri, deniz suyu depolamali
hidroelektrik santralleri i¢in uygun olabilir. Bu bolge,
yagish iklimi ve yiiksek yer sekilleri ile dikkat ¢eker.

Deniz suyu pompaj depolamali hidroelektrik santraller, diger
enerji kaynaklar1 ve santrallerle entegre edilerek enerji sisteminin
etkinligini artirabilir. Deniz suyu pompaj depolamali hidroelektrik
santrallerinin entegre c¢alisabilecegi baz1 enerji kaynaklari ve santral
tiirleri:

v Riizgar Enerjisi Santralleri: Riizgar enerjisi, riizgarin
Kinetik enerjisini elektrik enerjisine dondstiiriir. Ancak
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riizgarin siirekli olmamasi, enerji depolama ihtiyacini
dogurur. Deniz suyu pompaj depolamali hidroelektrik
santralleri, riizgar enerjisi Uretildigi zamanlarda suyu
depolayarak ve elektrik talebi yiiksek oldugunda enerji
saglayarak rlizgar enerjisi ile entegre ¢alisabilir.

Glines Enerjisi Santralleri: Giines enerjisi, giines 15181n1
elektrik enerjisine c¢evirir. Gilines enerjisi Uretimi
genellikle giindiizleri yogundur ve bu sirada depolama
ihtiyaci ortaya ¢ikar. Deniz suyu pompaj depolamali
hidroelektrik santralleri, giines enerjisi Uretildigi
zamanlarda suyu depolayarak ve giines enerjisi tiretimi
azaldiginda depolanan enerjiyi kullanarak giines enerjisi
ile entegre ¢alisabilir.

Batarya Depolama Sistemleri: Batarya depolama
sistemleri, elektrik enerjisini depolar ve ihtiyag
oldugunda serbest birakir. Deniz suyu pompaj
depolamali  hidroelektrik  santralleri, bu batarya
sistemleriyle birlikte kullanilarak enerji depolama
kapasitesini artirabilir ve enerji sisteminin esnekligini
artirabilir.

Jeotermal Enerji Santralleri: Jeotermal enerji, yer
altindaki 1sinmis sularin veya buharin kullanilmasiyla
elektrik tiretimini saglar. Deniz suyu pompaj depolamali
hidroelektrik santralleri, jeotermal enerji lretimi
stiresince suyu depolayarak ve jeotermal enerji {iretimi
azaldiginda depolanan enerjiyi kullanarak jeotermal
enerji ile entegre ¢alisabilir.

Fosil Yakit Tabanli (Termik) Santralleri: Fosil yakit
tabanli elektrik santralleri, diisiik talep donemlerinde
elektrik iretebilir ve bu elektrigi deniz suyu pompaj
depolamali hidroelektrik santrallerine pompalayarak
enerji depolamasina katkida bulunabilir. Yiiksek talep
donemlerinde ise depolanan enerji serbest birakilarak
talebi karsilayabilir.
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v" Niikleer Enerji: Niikleer enerji tesisleri genellikle sabit
bir iiretim kapasitesine sahiptir. Deniz suyu pompaj
depolamali hidroelektrik santralleri, niikleer enerji
tesislerinden gelen enerjiyi depolayarak, talep ve arz
dengesizliklerini diizenlemede yardimc1 olabilir.

Denizlere kiyisi olan tlkemizin deniz suyu kullanimi
acisindan potansiyeli mevcuttur. Tiirkiye'nin enerji ihtiyacinin
siirekli arttigit ve bu artan talebi karsilamak igin ¢esitli enerji
projelerine ihtiyact oldugu bilinmektedir. DPDHES projeleri enerji
talebini karsilamada ve enerji arz giivenligini saglamada onemli rol
oynayabilir. Bu bakimdan iilkemizin, kisa periyotta pik ener;ji
taleplerini karsilayabilmesi, uzun periyotta ise enerjide disa
bagimliligini azaltabilmesi i¢cin, DPDHES proje calismalarina hiz
vererek mevcut deniz suyu potansiyelinden faydalanilmasi gerektigi
diistiniilmektedir.
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