BAHCE 48 (Ozel Say: 1: 6. Ulusal Uziimsii Meyveler Sempozyumu): 75-80 (2019)
ISSN 1300-8943

KARADUT ODUN CEIiiKLERiNDE YARALAMANIN VE KULLANILAN IBA
COZELTISI pH’SININ KOKLENME UZERINE ETKISI

Cetin CEKIC'*, Sinem OZTURK ERDEM?, Seyda ALTUNCU?

'Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Tokat; ORCID: 0000-0003-1691-8361
2Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Bilecik; ORCID: 0000-
0002-8978-0837

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, Tokat; ORCID: 0000-0002-8153-2564
Gelis Tarihi / Received: 07.09.2019 Kabul Tarihi / Accepted: 29.11.2019

Oz

Karadut meyve tiiriiniin ¢elikle gogaltilmasi konusunda yapilan arastirmalar ve biiylime diizenleyici
uygulamalar1 bu tiiriin ¢elikle cogaltilmasindaki basarisint belirli diizeyde artirmistir. Ancak karadut
celiklerinde kdklenme oranini daha yiiksek seviyelere ¢ikarmak ve ayni zamanda kok say1 ve kalitesini
artirmak amagli IBA dozlar1 yaninda kdklenme iizerine etkili diger bazi faktorler iizerinde g¢alisilmasi
gerekmektedir. Bu ¢aligsmada, karadut odun ¢eliklerinin koklenme bélgesinde yapilan yaralamalarin ve ayni
zamanda IBA ¢ozeltisi pH’sinin kalliis olusumu ve koklenme iizerine etkileri incelenmistir. Caligmada
6000 ppm tek doz olarak kullanilan IBA ¢dzeltisinin 4.0, 5.5 ve 7.0 pH seviyeleri yaninda celiklerin dip
kismina yan ve dik ¢iziler atilarak uygulamalarin gelikte kalliis olusumu, koklenme, ¢iiriime oranlari ile
kok sayist ve kdk uzunlugu gibi 6zellikler iizerine etkileri arastirilmistir. Caligmada en yiiksek ortalama
koklenme oranmi %73.33 ile pH 7.0 seviyesi ve dik ¢izi uygulamasindan elde edilmistir. Yaralama
uygulamalari kalliislenme oranini nispi olarak artirmistir. Diger taraftan yaralama uygulamalari ¢eliklerdeki
¢lirime oranlarint 6nemli diizeyde diisiirmiistiir. Yine IBA ¢ozeltisi pH seviyesi diistiik¢e ¢eliklerin ¢iiriime
oraninda arti§ gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Celik, karadut, koklenme, pH, IBA

THE EFFECT WOUNDING OF CUTTING AND THE pH OF IBA SOLUTION ON THE
ROOTING OF BACK MULBERRY WOOD CUTTINGS

ABSTRACT

Researches on the propagation of black mulberry fruit species and application of growth regulator have
increased the success of this species with cutting propagation. However, in order to increase the rooting
rate of black mulberry cuttings to higher levels, at the same time to increase the number and quality of roots
of cutting, some other factors as well as IBA hormone, affecting the rooting need to be studied. In this
study, the effects of wounding in the rooting region of black mulberry wood cuttings and also the pH of
IBA solution on callus formation and rooting were investigated. In this study, the effects of applications on
callus formation, rooting, decay rates, root number and root length were investigated by applying lateral
and vertical lines to the bottom of cuttings as well as pH levels of 4.0, 5.5 and 7.0 of IBA solution used as
a single dose of 6000 ppm. In the study, the highest average rooting rate was obtained from pH 7.0 level
and steep incision application with 73.33%. Wounding applications relatively increased the calcification
rate. On the other hand, wounding applications significantly reduced the decay rates in cuttings. Again, as
the pH level of IBA solution decreased, the decay rate of the cuttings increased.

Keywords: Wounding, cutting, mulberry, rooting, pH, IBA

GIRIS yetistiriciliginde ~ standartlara  gére iiriin

alabilmek geligmis yetistiriciligin ana etmeni

Tiirkiye ve Diinya ekonomisinin birgcok haline gelmistir. Meyve yetistiriciliginde
alaninda oldugu gibi, giinimiizde tarim istenilen diizeyde verim ortaya koyabilmenin
ekonomisinde gerek meyve gerek sebze yolu bitki pargalarindan (siirgiin, yaprak, kok,
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dal, vb.) elde edilen c¢ogaltma sekilleri
uygulanarak ortaya ¢ikartilan fidanlardan
olusmaktadir. Fidan iiretiminde asi, daldirma,
doku kiiltiirii ve ¢elikle cogaltma gibi vejetatif

yontemlerden  biri  kullanilmaktadir. Bu
yontemlerden her birinin kendine gore
yararlar1  ve yararli olmayan yanlan
bulunmaktadir.  Celikle bitki ¢ogaltma

yontemi, diger cogaltma yOntemlerine gore
¢ogaltimi1 daha pratik olmasi nedeni ile diger
bitki  parcalarindan  iretilen  (vejatatif)
cogaltma yontemlerine oranla avantajlart olan
bir uygulamadir. Bu sebeple c¢elikle
cogaltilmas1 uygun olan bir¢ok tiir ve ¢esitte
fidan elde edilmesi dogrudan bu iiretim metodu
ile saglanmaktadir. Belli anaglarin {istiin
Ozelliklerinden yararlanmak s6z konusu
oldugunda ise tercih edilmesi gereken
cogaltma yontemi asi ile cogaltmadir [6].
Bunun yaninda ag1 ile ¢gogaltmada kullanilacak
olan iistiin o6zelliklere sahip klonal anaglarin
cogaltilmas1 da yine biiylik oranda celikle
cogaltma yontemi kullanilarak
gerceklestirilmektedir.

Bitki yetistiriciliginde celik ile iiretimde
istenildigi oranda yiiksek basarilar elde
edilememektedir. Cesitlerin bir kisminda elde
edilen celiklerde kolay koklenme olurken bazi
tirlerde adventif kok olusumu istenilen
diizeyde olmamaktadir. Celikle ¢ogaltmanin
daha kolay olmasi biiyiik 6nem arz ederken bu
oneminden dolay1, ¢elikle ¢ogaltilmasi kolay
olmayan tiirlerde koklenme oranini artirmaya
yonelik  calismalar yapilmig  ve halen
yapilmaktadir. Karadut da bu tiirlerden bir
tanesidir [18].

Karadut bitkisi ge¢mis zamanlarda daha
cok alkollii icecekler iiretiminde kullanilirken
ekonomik degeri ve insan sagligi agisindan
Oneminin  anlasilmasindan  sonra, son
donemlerde bu iiriine hem ¢ift¢inin ve hem de
tiikketicinin alakasi artmig goriilmektedir. [16].
Fakat tiretimde karsilasilan sikintilardan dolay1
talebe 1iyi bir karsilik verilememektedir.
Asilama ile yetistiricilikte is giicli ihtiyacinin
fazla olmasi, degisik sebeplerden dolay1 ast
tutma oraninda istenilen basarmin elde
edilememesi yetistiriciligi simirlandirmaktadir
[13, 19]. In vitro ¢ogaltma yOntemi igin ise
kalifiyeli eleman ve alt yapinin ekonomik
diizeyde yiiksek olmasindan otiirii  heniiz
yapilmast tamamlanmis pratige aktarilmig
uygulama goriilmemektedir [3, 20]. Celikle
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bitki yetistirme klonal yenileme yetenegi olan
bitkiler i¢in ekonomik girdisi diisiik ve kolay
yontemdir.

Karadut bitkisinde ge¢misten giliniimiize
kadar celik ile yapilan ¢ogaltma ¢aligmalarinda
celik tipi, kullanilan kéklenmeyi tesvik edici
maddeler veya genotip farkliliklarina gore
degisik veriler elde edilmistir [1, 2, 5, 11, 13,
18]. Yapilan calismalarda genellikle 5000—
6000 ppm IBA dozlarinin karadut odun
celikleri igin en uygun dozlar olarak dnerilmis
olup, bu seviyedeki dozlarin kullanildig:
calismalarda %75’lere varan kdklenme
basarist saglanmistir [4, 9, 12]. Ancak, fidan
iiretiminde koklenebilme oraninin yaninda kok
miktar1 ve kok kalitesi de 6nemli bir faktordiir.
Karadut ¢eliklerinde koklenme oranmi daha
yiiksek seviyelere ¢ikarmak ve ayni zamanda
kok say1r ve kalitesini artirmak amacli IBA
dozlar1 yaninda koklenme iizerine etkili diger
bazi faktorler tizerinde caligilmast
gerekmektedir.

Celiklerin koklenmesi ve kalliis olusumu
tizerinde, c¢eliklerin koklenme bolgesinde
yapilan  yaralamalarin  etkili  oldugu
bildirilmektedir [9]. Celiklerin dip kisminda
yapilan yaralama sonucunda yaralanmig
dokularda hiicre boliinmesi uyarilmakta ve kok
primordiumlar (taslaklar1) olusmaktadir [14].
Bu durum yaralanmis alanda karbonhidrat ve
oksinlerin dogal olarak birikmesi ve solunum
oranindaki artigtan kaynaklandig:
anilmaktadir. Ayrica yaralamadan dolay:
zararlanmig dokular etilen liretmekte ve dolayl
olarak bu madde adventif kok olusumunu
uyarmaktadir. ilave olarak ¢eliklerin dip
kismma agilan  yaralardan  koklenmeyi
uyarmak i¢in uygulanan biiyiimeyi diizenleyici
maddeler daha iyi alinabilmektedir. Derin
olmayan yaralama baz tiirlerde kok gelisimini
engelleyen kabuk dokusunu kestigi igin
koklerin  stirmesini  kolaylagtirabilmektedir
[12].

Diger taraftan oOzellikle doku kiiltiirii
ortamlarindaki PH diizeyi, mikro ¢ogaltim
caligmalarinin basarisinda 6nemli bir faktor
olup, in vitro dis1 c¢aligmalardaki IBA
uygulamalarinda IBA ¢ozeltisinin pH’s1 goz
ard1 edilmektedir. Caligmamizda karadut odun
celiklerinin koklenme bolgesinde yaralama ve
IBA ¢o6zeltisi pH’simin kalliis olusumu ve
koklenme tizerine etkileri arastirilmastir.



C. CEKIC, S. OZTURK ERDEM, §. ALTUNCU / BAHCE 48 (Ozel Say1 1): 75-80 (2019)

MATERYAL VE METOT
Materyal
Caligsma, Tokat Gaziosmanpasa

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii arastirma ve uygulama seralarinda
olusturulmus olan ¢elikle ¢ogaltma iinitesinde
ylriitilmistiir. Arastirmada materyal olarak
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii aragtirma ve
uygulama arazisinde tek bir genotipten
cogaltilmis damizlik karadut siirgilinlerin orta
kismindaki odunlasmis karadut odun ¢elikleri
kullanilmustir.

Metot

Calismada, odun ¢eliklerinde Onceki
calismalar sonucunda 6nerilmis olan 6000 ppm
IBA dozu kullanilmistir. 6000 ppm IBA
cozeltilerinin pH seviyeleri 4.0, 5.5 ve 7.0
olmak {izere 1¢ farklh pH diizeyine
ayarlanmigtir.  Celiklerin dip  gozlerinde
koreltilme islemi yapildiktan sonra st iki gozii
birakilarak, 20-25 cm’lik celikler
hazirlanmigtir.  Odun  ¢eliklerinin  dip
kismindaki koklenme bolgesinde ii¢ adet yatay
cizi, lic adet dikey ¢izi ve kontrol (cizisiz)
olmak tizere {i¢ farkli uygulama yapilmistir.
Hazirlanan gelikler %3’1iik fungusite (Benlate)
ile ilagclamalar1 yapildiktan sonra 10 dakika
bekletilerek, bu c¢eliklere iic farkli pH
seviyesindeki 6000 mg/L (ppm) IBA
cozeltilerine hizl batirma alttan uygulanmustir.
Celiklerin 2/3’ii gomiilecek bicimde alttan
isitmali  perlit ortamina dikilmistir. Alttan
1sitma sicaklign 22°C’ye ayarlanan ortamin
sicaklik  kontrolii ayrica sensorli  dijital
termometre ile kontrol edilmistir. Koklendirme
ortaminda 90 giin bekletilen ¢eliklerde kalliis
olusum orani, koklenme orani, kok sayisi ve
kok uzunlugu olgililmiistiir [6].

Calisma 32 (li¢ pH seviyesi, li¢ yaralama
sekli), faktoriyel diizende tesadiif parsellerine
gore ¢ tekerriir ve her tekerriirde 15 adet ¢elik
olacak sekilde kurulmustur. Yukarida belirtilen
Ol¢timler yapildiktan sonra elde edilen veriler
varyans analizi ile analiz edilerek, -etkisi

onemli bulunan uygulamalarin ortalamasi
Duncan c¢oklu karsilastirma  testi ile
karsilastirilmastir.

BULGULAR VE TARTISMA

Celiklerin  koklenme o6zelliklerine  ait
sonuglar Cizelge 1-8’de verilmistir. Celiklerin
koklendirme ortamina alinmadan dip kisminda
acillan ¢izi uygulamalari;; koklenme oran,
kalliislenme orani, ¢iiriime orani, kok sayisi ve
kék uzunlugu parametrelerindeki  etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunurken, kok capi
tizerindeki etkisi istatistiki olarak Onemsiz
olmustur (Cizelge 1). Koklenme orani ve kok
sayisi iizerine dik ¢izi uygulamasi daha yiiksek
olurken, kalliislenme orani, ciirlime orani ve
kok uzunlugu parametrelerindeki etkileri
benzer olmustur. Her iki ¢izi uygulamasi da
kontrole gore ¢iiriime oranlarini diisiirmiistiir.
Diger taraftan farkli IBA pH seviyesi
uygulamalar1 sadece kok uzunlugu iizerinde
etki olustururken, koklenme orani, kalliislenme
orani, ¢iirime orani, kok sayisi ve kok capi
tizerindeki etkileri Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 2). Bitin pH seviyelerinin
ortalamalar1 dikkate alindiginda en 1iyi
koklenme orani  (%69.66) ile dik ¢izi
uygulamasinda olmustur. Bunu takip eden ise
siras1 ile yan ¢izi (%60.74) uygulamas1 ve
kontrol (%57.41) gurubudur.

Kontrol grubunda en iyi koklenme pH
7.0°de %57.78, dik ¢izide en iyi koklenme pH
7.0°da %73.33, yan ¢izide en iyi koklenme ise
ph4’de %64.44 olarak belirlenmistir (Cizelge
3). Cizi uygulamalarimin koklenme oran
iizerine etkisi 6nemli olurken, pH seviyelerinin
etkisi sadece kontrol uygulamasinda Onemli
olmus, dik ¢izi ve yan ¢izi uygulamalarinda
Onemsiz olmustur.

Karadeniz ve Sisman [8] Sebinkarahisar
bolgesinde  yetistirilen  yerel  karadut
agaclarindan alinan odun ¢elikleri ile yaptig
calismada en iyi koklenme oranim1 2000 ppm
IBA uygulamasi (%23.4) ile elde ederken,
Koyuncu ve Senel [10]'min Isparta ilinde
yaptigt caligmada ise 5000 ppm IBA
uygulamasi ile %33.3, Yildiz ve ark. [18]’nin
Tokat’ta yaptigi calismada 7500 ppm IBA
uygulamast ile %76.70 elde etmislerdir.
Calismamizda kullanilan karadut genotipinin
kullanildigi ve 5000-6000 IBA dozlan ile
beraber farkli konularin da uygulandigi daha
onceki caligmalarda ise karadut odun
celiklerinde %47.11 [1], %53.33 [4] ve %75.57
[12] koklenme oranlar1 elde edilmistir. Diger
taraftan, Yildiz ve Koyuncu [17], farkh
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konsantrasyonlarda IBA uyguladiklar karadut
odun c¢eliklerin %89’luk koklenme basarisi
sagladiklarmi bildirmektedirler.

Celiklerin kalliislenme oraninda yine ¢izi
uygulamalarinin etkisi 6nemli olmustur. En
yiiksek kalliis olusumu %93.20 ile pH 5.5
seviyesinde  dik  ¢izi  uygulamasinda
gozlemlenmistir (Cizelge 4). Diger taraftan en
diisiik kalliislenme oran1 pH 7.0 seviyesinde
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. pH
seviyeleri arasindaki fark sadece dik ¢izi
uygulanan ¢eliklerde ©nemli bulunmustur.
Kalliislenme orani {izerine dik ¢izi ve yan ¢izi
uygulamalarinin etkisi benzer olmustur. Her
iki uygulama da kontrole gore kalliis
olusumunu artirmistr.

Kalliis olusumu ile koklenme yiizdesi
arasinda bir paralellik gozlenmistir. Yani
kalliis olugumunun yiiksek oldugu
uygulamalarda koklenme yiizdesi de yiiksek
bulunmustur. Bu konuda yapilan diger benzer
calismalarda aksi goriisler bildirilmekle
birlikte [11, 15], benzer sekilde kalliis olusumu
ile koklenme ylizdesi arasinda paralellik
oldugunu bildiren arastirma sonuglari da
bulunmaktadir [17].

Cizi uygulamalar ¢eliklerdeki c¢iirlime
oranini 6onemli derecede diistirmistiir. Cilirlime
orani kontrol grubunda farkli IBA pH’larinda
%31.50 ile %38.00 arasinda degisirken, bu
oran dik ¢izi uygulamasinda %9.00-%16.67
arasinda ve yan ¢izi uygulamasinda %10.00—
%13.00 arasinda degiskenlik gostermistir
(Cizelge 5). Ciiriime orani iizerine dik ¢izi ve
yan ¢izi uygulamalarmin etkisi benzer
olmustur. Her iki uygulama da kontrole gore
¢lirime oranini kontrole gore diistirmiistiir. En
yiiksek c¢lrime orani %38.00 ile pH 7.0
seviyesinde kontrol uygulamasinda
gozlemlenmistir. Diger taraftan en diisiik
glrime oranmi pH 5.5 seviyesinde dik ¢izi
uygulamasindan elde edilmistir. Hartman ve
Kester [7], kalliis dokusunun olusturdugu
koruyucu tabakanin, celigin alt kisimdan
clirimesini geciktirdigi, bazi hallerde kalliis
tabakasinin ¢eligin su alimna yardimci
oldugunu bildirmistir.

Cizi uygulamalarinin kok uzunlugu etkisi
sadece pH 5.5 seviyesinde 6nemli bulunurken,
diger pH seviyelerinde istatistiki agidan 6nemli
etki gostermemistir (Cizelge 6). Yine pH
seviyelerinin etkisi sadece kontrolde onemli
olurken, dik ve yan ¢izilerdeki kdk uzunluklari
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arasindaki farklar istatistiki agidan Onemli
olmamustir. Celiklerin kok uzunluklar1 22.10
mm ile 41.89 mm arasinda degismistir.

Ne ¢izi uygulamalari ne de pH seviyeleri
kok c¢apr iizerinde istatistiksel farkliliklar
olusturmamustir (Cizelge 7). Celiklerin kok
caplart 0.84 mm ile 1.09 mm arasinda
degismistir.

Celiklerin kok sayilari ¢elik basina ortalama
4.25 ile 7.20 adet arasinda degismistir. pH
seviyelerinin kok sayisi lizerinde bariz bir
etkisi olmazken, ¢izi uygulamalar1 kok
sayisinda Onemli farkliliklar olusturmustur
(Cizelge 8).

Sonug olarak, karadut bitkisinde ge¢cmisten
giiniimiize kadar odun celiginin
koklendirilmesi ¢aligmalarinda  ¢elik tipi,
kullanilan koklenmeyi tesvik edici maddeler
veya genotip farkliliklarina gore degisik veriler
elde edilmistir. Koklenme {izerine aym
zamanda odun ¢eliginin alinma zamani [12],
koklendirme nemi ve sicakligi [9], ¢elik
kalinlig1 [1] gibi etkenlerin de etkili oldugu
bildirilmektedir. Dolayisiyla, standart bir
¢esidin olmadigr karadut tiiriinde koklendirme
calismalarinin  birbiriyle kiyaslanmasindan
ziyade, ayni genotip ve ortamdaki farkli
uygulamalarin etkisinin incelenmesi bilimsel
olarak 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda, bu
caligsmadaki uygulamalar birbirine
kiyaslandiginda ¢izi uygulamalar1 genel olarak
kalliis olusumu, koklenme orani ve kok
sayisini artirmig, ¢liriime oranini azaltmistir.
pH seviyelerinin koklenme parametreleri
tizerindeki etkisi istatistiki agidan Onemli
olmamustir.

Cizelge 1. Cizi uygulamalarinin bazi koklenme
parametreleri lizerine etkisi

Table 1. The effect of wounding of cutting on
some rooting parameters

Dik ¢izi|Yan ¢izi|
Lateral |Vertical
wound | wound
Koklenme orani / Rooting rate (%) |57.41 b|69.66 a|60.74 b
Kallislenme Ol‘éz.ll)’lAl))/ Callusing rate 58.53b189.18 a|87.40 a
Kok sayisi (adet) / Rooting number | 4.72 ¢ | 7.07a | 5.88 b
Kok uzunlugu / Root length (mm) [31.94a|25.25b(23.69 b
Kok Capt / Root diameter (mm)* 1.00 0.92 0.94
Ciirime orani / Rottening rate (%) |35.73a|10.82b[11.74b
*0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

Kontrol
Control
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Cizelge 2. Farkhh IBA pH
uygulamalarinin bazi
parametreleri lizerine etkisi

Table 2. The effects of different pH doses of
IBA  solution on some rooting
parameters of cuttings

seviyesi
koklenme

pH4.0|pH 5.5| pH 7.0
Koklenme orani / Rooting rate (%) | 58.51 | 55.55| 63.70
Kalliislenme orant / Callusing rate (%)| 78.65 | 79.42 | 77.04
Kok sayisi (adet) / Rooting number | 5.57 | 6.06 | 6.03
Kok uzunlugu/ Root length (mm) |24.06b|30.00a|26.83ab
Kok Capt / Root diameter (mm)* 0.92 | 0.96 | 0.98
Ciirlime orani / Rottening rate (%) | 17.83 [ 18.91| 21.56

*0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 3. Dip ¢izi uygulamalar1 ve farkli IBA
pH seviyelerindeki koklenme orani (%)

Table 3. Rooting rate at different pH doses of
IBA and some wounding applications on

the cuttings (%)
pH 4.0
Kontrol / Control 42.22Bb
Dik ¢izi / Lateral wound | 68.89 A* | 66.77T A* | 7333 A *
Yan ¢izi / Vertical wound| 64.44 A * |57.77 AB *| 60.00 B *
*0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
**Ayn1 sititunda farkli biiyilk harfle gosterilen ¢izim
uygulamalar1 ve ayni satirda farkl kiigiik harfle gosterilen pH
dozlar1 ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05).

pHS.5
4222Bb

pH7.0
5778 Ba

Cizelge 4. Dip c¢izi uygulamalar ve farkli IBA
pH seviyelerindeki kalliislenme oram
(7o)

Table 4. Callusing rate at different pH doses of
IBA and some wounding applications on

the cuttings (%)
pH 4.0
Kontrol / Control 60.50 B *
Dik ¢izi / Lateral wound | 91.00 Aa | 93.20 Aa | 83.33 Ab
Yan ¢izi / Vertical wound| 84.44 A * | 87.77 A * | 90.00 A *
*0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
**Ayn1  siitunda farkli  biiyiik harfle gosterilen ¢izim
uygulamalar1 ve ayni satirda farkli kiigiik harfle gosterilen pH
dozlar1 ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05).

pH 5.5
5730B *

pH 7.0
5778 B *

Cizelge 5. Dip ¢izi uygulamalar1 ve farkli IBA
pH seviyelerindeki ciiriime orani (%)

Table 5. Rottening rate at different pH doses of
1IBA and some wounding applications on

the cuttings (%)
pH 4.0
31.50 A *

pHS5.5
3770 A *

pH7.0
38.00 A *

Kontrol / Control
Dik ¢izi / Lateral wound | 9.00Bb | 6.80Bb | 16.67Ba
Yan ¢izi / Vertical wound| 13.00 B * | 12.23 B * | 10.00 B *
*0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
**Ayn1 sttunda farkli biiyik harfle gosterilen ¢izim
uygulamalar1 ve ayni satirda farkl kiiciik harfle gosterilen pH
dozlar1 ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05).

Cizelge 6. Dip ¢izi uygulamalar1 ve farkli IBA
pH seviyelerindeki kék uzunlugu (mm)

Table 6. Root diameter at different pH doses of
1BA and some wounding applications on

the cuttings (mm)
pH 4.0
24.87 * b

pHS5.5
4189 Aa

pH 7.0
29.07 *b

Kontrol / Control
Dik ¢izi / Lateral wound | 25.15 * * | 23.07B * | 27.56 * *
Yan ¢izi / Vertical wound| 22.1 ** | 25.06 B * | 23.87 * *
*0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
**Ayn1 situnda farkli biiyilk harfle gosterilen ¢izim
uygulamalari ve ayni satirda farkl kiigiik harfle gosterilen pH
dozlar1 ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05).

Cizelge 7. Dip ¢izi uygulamalari ve farkli IBA
pH seviyelerindeki kok ¢ap1 (mm)

Table 7. Root length at different pH doses of
1BA and some wounding applications on
the cuttings (mm)

pH 4.0 pHS5.5 pH 7.0

Kontrol / Control 1.00 * * 1.08 * * 0.92 * *
Dik ¢izi / Lateral wound | 0.84 * * 0.96 * * 1.09 * *
Yan ¢izi / Vertical wound| 0.92 * * 0.84 * * 0.93 * *

*0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
**Ayni  situnda farkli  biyiik harfle gosterilen ¢izim
uygulamalar1 ve aym satirda farkl kiigiik harfle gosterilen pH
dozlar1 ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05).

Cizelge 8. Dip Cizi Uygulamalar1 ve Farkli
IBA pH seviyelerindeki kok sayisi

Table 8. Root number at different pH doses of
1BA and some wounding applications on
the cuttings

pH 4.0 pHS5.5 pH 7.0
Kontrol / Control 425B* | 500B* | 490B*
Dik ¢izi / Lateral wound | 705 A* | 695A* | 720A*
Yan ¢izi / Vertical wound| 540 AB * | 6.23 A* | 6.00 AB *

*0.05 seviyesinde istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
**Ayn1 situnda farkli  biiyiik harfle gosterilen ¢izim
uygulamalar1 ve ayni satirda farkl kiiciik harfle gosterilen pH
dozlar1 ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05).
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