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(17361) Diferansiyel Denklemler Ogretimindeki Yaklagimlar ve Ogrenci Zorluklarinin Ogretim Elemani Goriiglerine
Dayali Olarak Incelenmesi

AYHAN AYDIN FIGEN UYSAL
BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI BILECIK SEYH EDEBALI UNIVERSITESI

OzET
Problem Durumu

Bir fonksiyon ve bu fonksiyonun gesitli mertebeden tlirevleri arasindaki iliskiden olusan diferansiyel denklem, yliksekdgretim
matematiginde dnemli kavramlardan biridir. Uygulamali matematik, mihendislik, gibi pek gok bilim dalinda giinliik yasam
problemlerini modellerken kullanilabilen diferansiyel denklemlerin tarihi 17. Yuzyila dayanmaktadir. Cebirsel ¢ozim yaklagimi
bu yiizyilda ortaya ¢ikmistir ve en ¢ok kullanilan yéntemdir. Daha sonralari 18. ylizyilda diferansiyel denklemler igin sayisal
yaklagimlar ve hesap yontemleri gelismeye baslamis, 19. ylzyil ve sonrasinda da grafiksel ¢dzimler kesfedilmis ve
diferansiyel denklemler icin geometrik yorumlar yapilarak ¢ézimler Uretiimeye calisiimistir (Sevimli, 2006). Diferansiyel
denklemlerin ¢ozimi igin, cebirsel (analitik), nimerik (sayisal) ve nitel (grafiksel)olmak lzere g yaklasim s6z konusudur
(Arslan, 2008).

Uygulamali bilim dalinda 6grenim goren ogrencilerin alanlari ile ilgili karsilastiklar bir problemi ¢dzerken, diferansiyel
denklem kavramindan nasil yararlanacaklari ve elde edilen ¢oziimi nasil yorumlayacaklari diferansiyel denklem égretiminin
konusudur. Alan yazinda konu ile ilgili arastirmalar oldukga sinirhidir (Akkus, 2014). Yapilan galismalar a) farkli 6gretim
yontemleri kullanilarak konunun 6gretimi, b) diferansiyel denklem 6greniminde dgrencilerin karsilastigi zorluklar ve yapilan
hatalar olmak Uzere iki baslikta ele alinabilir. Geleneksel 6gretim yontemlerine alternatif olarak sorgulama temelli yaklagimin
one ¢iktigi gérilmektedir (Rasmussen ve Kwon, 2007). Bu yaklasimin temel prensiplerinden biri 6grencilere sorgulayici ve
sebeplerini anlamaya ¢alisan bir matematiksel distince yetenegdi kazandirmaktir. Bununla birlikte égrencilere matematiksel
fikirlileri yorumlama ve dretmeyi, ardindan, égrencilerin diisiinceleri 1si§ginda yeni matematiksel fikirler tretmelerini ve son
olarak da yeni sorular ve problemler igin ¢éziimler (retmelerini hedefleyen bir yol izlenir. Diger yéntemler olarak, gergekgi
matematik ogretimi (Kwon, 2002), bilgisayar destekli 6gretim (Maat ve Zakaria, 2011; Slavit ve ark. ,2002), web tabanli
Ogretim (Salem ve Abudiab, 2006), proje tabanli dgretim (Jegdic, 2011) ve harmanlanmig 6grenme yontemi (Akkus, 2014)
gosterilebilir.

Diferansiyel denklemlerin anlasiimasi streci ileri matematiksel diisinme becerileri gerektirdiginden (Rasmussen, 1997)
dgrencilerin gerek kavramin dogasindan gerekse &gretim ortam ve ydntemlerinden kaynakli bazi zorluklar yasadiklari
gortilmektedir (Rasmussen, 1997, Allen, 2006). Sevimli (2016) yapti§i derleme calismasinda bu zorluklari, kavramsal
anlama yerine islemsel anlama, muhakeme zorlugu, kavram yanilgisi ve son olarak da temsiller arasi gegis zorlugu olarak
siralamaktadir.

Diferansiyel denklemler konusunun 6gretimine yonelik dlkemiz bazinda yapilan calismalarin oldukga az sayida oldugu
sdylenebilir. Oregin, Aslan (2010a) cebirsel ¢dziimlere odaklanmis geleneksel dgretim yénteminin égrencilerin diferansiyel
denklemlerin kavramsal ve pratik 6grenmelerine olan etkilerini incelemigtir. Diger bir ¢alismasinda dgrencilerin 6grenmeleri
ve karsilastiklar zorluklari arastirmistir (Arslan, 2010b). Akkus (2014) calismasinda diferansiyel denklemler dgretiminde
harmanlanmis egitim modelinin 6grencilerin akademik basarilari ve motivasyonlari Gzerindeki etkilerini, Sevimli (2016) ise
diferansiyel denklemler igin egitim alaninda yapilan arastirmalarin bir derlemesini sunmustur. Ulkemizde yapilan bu az
sayidaki galismalarda da vurgulandigi Uzere, diferansiyel denklemlerin 6gretimi ile ilgili gerek matematik, fizik, miihendislik
gibi uygulamali bilim dallarinda 6grenim goren Universite 8grencilerinin yasadiklari zorluklarin belirlenmesine gerekse
uygulanan 6gretim yontemleri ve bunlarin etkililigi ile birlikte alternatif yaklasimlarin dederlendiriimesinin arastirimasina
ihtiyag duyulmaktadir. Buradan hareketle bu galismanin amaci Glkemizde diferansiyel denklemlerin 6gretiminde kullanilan
yaklasimlari ve karsilagilan zorluklari 6gretim elemanlarinin gérislerine dayali olarak incelemektir.

Bu kapsamda bu galismanin problemleri sunlardir: Diferansiyel denklemlerin 6gretiminde kullanilan yaklagimlar nelerdir?
Diferansiyel denklemlerin &dretiminde dgrencilerin karsilastigi zorluklar nelerdir? Diferansiyel denklemlerim 6gretimi ile ilgili
Ogretici gortsleri nelerdir?

Arasgtirma Yontemi

Bu arastirmada betimsel arastirma yontemi benimsenmistir. Betimsel arastirmalar mevcut durumu veya gegmisten gelen
sorunlari inceleyen arastirmadir. Genelde verilen bir durumu aydinlatmak, standartlar dogrultusunda degerlendirmeler
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yapmak ve olaylar arasinda olas! iliskileri ortaya gikarma amagli arastirmalardir. Bu tiir arastirmalarda amag incelenen
durumu etraflica tanimlamak ve agiklamaktir (Gurbetoglu, 2015).

Calismanin 6rneklemi, her bélgeden en az bir Universiteden segilmek lzere diferansiyel denklemler dersini yiirliten ya da
yuritms olan 6gretim elemanlarindan olugsmaktadir.

Arastirmada Oncelikle diferansiyel denklemler 6gretimine iliskin akademideki derslerin yiriitilmesine iliskin bir taban
olusturmak amaci ile tlkemizin belli bagl tniversitelerinde okutulmakta olan adi diferansiyel denklemler derslerinin dénem,
kapsam (igerik) ve kullanilan kaynaklar bagliklari Gzerinden incelemesi yapilacaktir. Daha sonra kullanilan kaynaklardan ders
kitabi olarak tercih edilen belli bagh kitaplarin igerik incelemesi yapilacaktir. Bunu yapmaktaki amag tercih edilen
kaynaklardaki icerikleri belilemek hem de yukarida da ayrintilari ile agiklanan yontemlerinden hangilerine yer verildigini
belirlemektir. Arastirmada baglica veri toplama araci olarak ise Universite seviyesindeki adi diferansiyel denklemler
konusunun 6gretiminde kullanilan yaklagimlar ve yasanan zorluklari belilemek (izere Universitelerin fen veya miihendislik
fakultelerinde diferansiyel denklemler dersini yiriiten ya da ylritmis olan égretim elemanlarina uygulanacak olan gorls
formudur.

Veri toplama araglarindan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilecektir. Betimsel analiz, cesitli
veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha dnceden belirlenmis temalara gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasini
iceren bir nitel veri analiz tirldir. Bu analiz tirlinde arastirmaci géristigi ya da gozlemis oldugu bireylerin gériglerini
garpici bir bigimde yansitabilmek amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verebilmektedir. Bu analiz tiriinde temel amag elde
edilmis olan bulgularin okuyucuya 6zetlenmis ve yorumlanmis bir bigimde sunulmasidir (Yildinm ve Simsek, 2003; akt.
Ozdemir, 2010).

Ozet

Diferansiyel denklemler fen ve mihendislik fakUltelerinin genellikle ikinci sinfindan itibaren gdsterilen ve uygulamali
matematigin 6nemli bir alani olmakla birlikte, anlagiima sireci ileri matematiksel dlistinme becerileri gerektirmektedir. Ancak
geleneksel 6gretim ortamlarinda bu beceriyi gelistirmegi ve kullanmayi destekleyen icerikler sinirlidir (Rasmussen, 2001). Bu
sebepten konunun o6gretimine kullanilan yontemler dnem kazanmaktadir. Teknoloji ve bilgisayar destekli programlarin
gelismeye baslamasi ile diferansiyel denklemler igin analitik ¢dzimler yapilamadigi durumlarda geometrik yorumlarda
yapllarak, ¢6ziim icin farkli yollar gelistirimistir. Diferansiyel denklemlerin ¢oziimiinde (¢ tir hesap yontemi gdze
carpmaktadir. Bunlar; cebirsel, geometrik ve sayisal hesap ydntemleridir Bu ydntemlerin kullanilmasi ile diferansiyel
denklemlerin ¢6zimlerinde kullanilabilecek farkli yaklagimlar ise sirasiyla analitik, nitel ve nimerik yaklasimlardir. Bu
yaklasimlarin birini digerine tercih etmek oldukga gugtir, bundan dolayi birbirini tamamlayicisi olarak kullanmak
gerekmektedir(Arslan, 2008; Rasmussen, 1997). Diferansiyel denklemler 6gretimi konusunda tlkemizde yapilan az sayidaki
galismalarda da vurgulandi§i lzere, diferansiyel denklemlerin ogretimi ile ilgili gerek matematik, fizik, mihendislik gibi
uygulamali bilim dallarinda 6grenim gdren Universite dgrencilerinin yasadiklari zorluklarin belilenmesine gerekse uygulanan
Ogretim yontemleri ve bunlarin etkililigi ile birlikte alternatif yaklasimlarin degerlendiriimesinin arastirimasina ihtiyag
duyulmaktadir. Buradan hareketle bu calismanin amaci Ulkemizde diferansiyel denklemlerin 6gretiminde kullanilan
yaklasimlari ve karsilagilan zorluklari 6gretim elemanlarinin gorislerine dayali olarak incelemektir.

Bu kapsamda bu galismanin problemleri sunlardir: Diferansiyel denklemlerin 6gretiminde kullanilan yaklagimlar nelerdir?
Diferansiyel denklemlerin égretiminde égrencilerin karsilastigi zorluklar nelerdir? Diferansiyel denklemlerim égretimi ile ilgili
Oretici gortgleri nelerdir?

Aragtirmada dncelikle dlkemizin belli bash Universitelerinde okutulmakta olan adi diferansiyel denklemler derslerinin dénem,
kapsam (igerik) ve kullanilan kaynaklar bagliklari Gizerinden incelemesi yapilacaktir. Daha sonra kullanilan kaynaklardan ders
kitabi olarak tercih edilen belli bash kitaplarin icerik incelemesi yapilacaktir. Daha sonra Universite seviyesindeki adi
diferansiyel denklemler konusunun ddretiminde kullanilan yaklasimlar ve yasanan zorluklari belilemek (izere Universitelerin
fen veya mihendislik fakiiltelerinde diferansiyel denklemler dersini yirliten ya da yiritmis olan égretim elemanlarina bu
amag dogrultusunda hazirlanan agik uglu sorulardan olusan goris formu uygulanacaktir. Veri toplama araglarindan elde
edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilecektir.

Beklenen/Gegici Sonuglar

Muhendislik, fizik, matematik ve pek cok uygulamali bilim dalinda 6grenim géren égrencilerin alanlari ile ilgili karsilastiklari bir
problemi ¢ézerken, diferansiyel denklem kavramindan nasil yararlanacaklari ve elde edilen ¢ézimi nasil yorumlayacaklari
diferansiyel denklem dgretiminin konusunu olusturmaktadir. Diferansiyel denklemlerin 6gretimine iliskin alan yazin
incelendiginde konu ile ilgili calismalarda artis goriiimek ile birlikte diferansiyel denklemlerin dgretimiyle ilgili aragtirmalar
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oldukga siniridir. Konu ile ilgili iilkemizde yapilan calismalar ise oldukca sinirli sayidadir. Universitelerimizde verilen
diferansiyel denklemlerin derslerinin 6gretiminde kullanilan yaklagimlari ve karsilagilan zorluklari 6gretim elemanlarinin
goruslerine dayali olarak incelemeyi amaglayan bu arastirma ile diferansiyel denklemler dersinin mifredatinda ve
pedagojisinde ortaya gikabilecek farkli yanilgi ve zorluklarin belirlenmesi hususuna isik tutulabilecegi ve literatiire katki
saglayabilecegi distnilmektedir.

Anahtar Kelimeler

diferansiyel denklemler, &gretim yaklagimlari, 6grenci zorluklari
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