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OZET
BILECIK BOZUYUK BOLGESI FELDISPAT VE GRANIT HAMMADDELERININ
SERAMIK BUNYEDE KULLANIM OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Insanin var oldugu tarihten itibaren dogal taslar énemli bir yere sahip olmustur. Bununla
birlikte seramik de dogal taslar gibi insanoglunun hayatinda giin gectik¢e varligini artirarak
stirdiirmektedir. Seramik {iretimi giinden giine yelpazesini genisletmekte ve ihtiya¢ duydugu
hammadde kaynaklar1 da artmaktadir. Jeolojik faktorlere bagli olarak siirekli homojen ve
kaliteli hammadde tiretiminin zorlugu kaginilamazdir. Son yillarda tilkemizde seramik ve cam
sanayinde kullanilan hammaddelerin niteliklerinin artirilmasi igin zenginlestirme tesisleri
kurulmakta ve azalan hammadde kaynaklarina alternatif olarak farkli hammadde arayislar
icine girilmektedir. Bu hammaddelerden birka¢1 da de dogallar tas olan granit ve feldispat

kayaclaridir.

Tiirkiye’de endiistri ve sanatsal seramik {iiretiminde kullanilmak iizere bir¢ok mineral ve
kayac¢ yataklarinin varlig1 bilinmektedir. Bunlardan bazilar1 rezervini yitirmekte, bazilari ise
sektorlere hizmet etmek amaciyla isletme haline getirilerek kullanima agilmaktadir. Seramik
sektoriinde onemli bir yere sahip olan feldispat ve granit hammaddeleri son donemde daha

fazla arastirma konusu olarak ele alinmaktadir.

Bu arastirma da Bilecik ili Boziiyiik bolgesinden temin edilen feldispat ve granit
hammaddelerinin seramik biinye igerisindeki etkilerini goérmek ve kullanilabilirligini
aragtirmak amaclanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda dogadan kayac¢ olarak elde edilen insaat
sektoriinde kum olarak degerlendirilen Boziiyiik bolgesi granit ve feldispat hammaddelerinin,
seramik tiiretiminde kullanilabilirliginin arastirilmasi, seramik biinye igerisine ikili sistem

regete bilesimleri olusturularak 1050 - 1120 ve 1200°C’de denemeleri yapilmistr.

Ayrica yas yontemle sekillenme de kullanilmak iizere 1050 - 1120 ve 1200°C’de seramik
blinye arastirmalari yapilmistir ve sanatsal calismalarda uygunlugu denenmistir. Seramik
biinye arastirmalarinda Bilecik-Boziiyiik Bolgesi Feldispat ve Granit’i kullanilarak yoresel

hammadde kullaniminin 6neminin arttirilmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Feldispat, Granit, Bilecik, Dogal Tas, Seramik Biinye.



ABSTRACT
INVESTIGATION OF THE UTILISATION POSSIBILITIES OF FELDSPAR AND
GRANITE RAW MATERIALS OF BILECIiK BOZUYUK REGION IN CERAMIC
STRUCTURE

Natural stones have had an important place in the history of human existence. However,
ceramics, like natural stones, continues to increase its presence in the lives of human beings
day by day. Ceramic production is expanding its range day by day and the raw material
resources it needs are also increasing. Depending on geological factors, the difficulty of
continuous production of homogeneous and high quality raw materials is inevitable. In recent
years, enrichment plants have been established in our country to increase the quality of raw
materials used in the ceramic and glass industry and different raw materials are being sought
as an alternative to decreasing raw material resources. Some of these raw materials are granite

and feldspar rocks, which are natural stones.

It is known that there are many mineral and rock deposits in Turkey to be used in industrial
and artistic ceramic production. Some of them are losing their reserves, while others are being
put into operation and put into use in order to serve the sectors. Feldspar and granite raw
materials, which have an important place in the ceramic sector, have recently been the subject

of more research.

In this research, it is aimed to see the effects of feldspar and granite raw materials obtained
from the Boziiyiik region of Bilecik province and to investigate their usability in ceramic
production. In line with this purpose, investigating the usability of Boziiyiik region granite
and feldspar raw materials, which are obtained from nature as rocks and used as sand in the
construction sector, in ceramic production, dual system recipe compositions were created into
the ceramic body and trials were carried out at 1050 - 1120 and 1200°C.

In addition, ceramic composition researches were carried out at 1050 - 1120 and 1200°C to be
used in wet forming and its suitability in artistic works was tested. It is aimed to increase the
importance of the use of local raw materials by using Bilecik-Boziiyiik Region Feldspar and

Granite in ceramic structure researches.

Keywords: Feldspar, Granite, Bilecik, Natural Stone, Ceramic Body.
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BIRINCI BOLUM
MINERALLER VE KAYACLAR, GRANIT, FELDIiSPAT TANIMI, JEOLOJISI,
OZELLIKLERI VE KULLANIMLARI

1. Mineraller ve Kayaclar

Seramik tretiminde kullanilan ana hammaddeler metal olmayan, anorganik Kristal

yapili katilar olarak bilinmektedir ve ¢esitli jeolojik siiregler sonucunda olugmuslardir.

Bu nedenle hammaddelerin fiziksel, kimyasal ve mineralojik ozellikleri olusum
sartlarina (olusum yeri, zamani, olusum sirasindaki fiziksel ve kimyasal olaylara) baglidir

(Mete, 2020: 97).

Yer kiiresi, minerallerin olusturdugu, tas ve madenler ile bitkiler, hayvanlar ve
insanlardan olusan canlilardan meydana gelmistir. Mineraller ve madenler, jeolojik gegmisten

kalan mirasin bir pargasidir (Kubat vd., 2010: 385-386; Akyol ve Kayabali, 2006).

Mineraller, kayaglarin temel yapi taslarini olustururlar. Kayaclar tek mineralden

olustuklar1 gibi bircok mineralin birlesmesiyle de meydana geldigi goriilmektedir.

Yer kabugu, yasamimizin her alaninda farkinda olarak ya da olmayarak ic¢ ige
oldugumuz; bazen bir miicevher tasi, kimi zaman bir vitamin, kullandigimiz bardagin, camin,

her tiirli elektronik aygitin hammaddesi olarak minerallerin ana kaynagidir (Kubat, 2014: 35).

Minerallerin ilk kullanimi en eski medeniyetlere kadar uzanmaktadir. Dogada yaklasik
4000 civarinda mineral oldugu ve 1960 yilinda kayalar1 meydana getiren minerallerin
yapilari, kimyasal bilesimleri, optik ve fiziksel 6zellikleri, baska bir mineralden ayiric1 6zel
nitelikleri ve birlikte bulunduklar1 diger minerallerde dikkate alinarak, belirli bir sistematik

icinde tanimlanmaya baglanmistir (Sahin, M. B., 2012: 29-32).

Bunlar vyeryiliziin kati kisminin temel yapi taslaridir, insa edilen binalardan,
otomobillere, saglikla ilgili eylemlerin yapildig: iiriinlerden, ileri teknoloji tirlinlerine kadar
pek cok iiriiniin tiretiminde temel kaynaklar1 olustururlar (Kubat vd., 2010: 385-386; Akyol ve
Kayabali, 2006).

Yerkabugunun jeolojik gelisiminin izleri bu tip kayaglar iizerine islenmistir ve
olusumlar1 sirasindaki dogal ortami yansitan belgelerdir. Bu nedenle "yer tarihinin dogal

belgeleri" sayilirlar. Kayaglarin jeolojideki 6nemi de buradan gelir (Ketin, 2005: 223-224).



Yer kabugunda bulunan kayaclar kokenleri ve olusum sartlarina gore iic grupta

toplanirlar.

1. Magmatik (volkanik= eriiptif=piiskiiriik) Kayaclar
2. Sedimanter (tortul) Kayagclar
3. Metamorfik (bagkalasim=kristalin sistleri) Kayaclar

Magmatik ve metamorfik kayaglar, yerkiiresinin %95’ni olustururlar. Sedimanter

kayaglar ise yerkiiresinin %5’ni olustururlar (Karaman ve Kibici, 2008: 4).

Magmatik kayaclardan olan granit, siyenit, gabro, diyorit, peridotit derinlik-i¢
puskiiriik kayaglarindandir. Granit ve bazalt; farkli minerallerden, kum tasi; degisik kum

tanelerinden, mermer ve kuvarsit tek mineralden olusmus kayaglardir.

Magmatik Kayaglar; ergimis halde bir silikat hamuru durumunda bulunan magmanin
yer kabugunun derinliklerinde veya yeryiiziinde soguyarak katilagsmasi sonucu meydana gelen
kayaclardir. Kiitle halinde bulunurlar. Magmanin sogumasi ve katilasmasi, derinlerde,
oldukga yavas ise, derinlik kayaglar adi verilir. Granit, gabro ve siyenit en bilinen
orneklerdendir (Kubat, 2009: 6).

2. Granitin Tanimi, Jeolojisi, Ozellikleri ve Kullanim Alanlar1

Anadolu topraklarinda 650°ye yakin renk ve cesidin bulundugu mermer, 200 cesit

traverten, kirectast ve granit bulundugu bilinmektedir.
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Gorsel 1.1. Dogal Taslarin Olusumuna Gore Siniflandirilmasi TS 699, 1987 den
Uyarlanmustir.

Kaynak: (Kubat, 2014: 39)



Granit, siyenit, monzonit, granodiyorit, diyorit gibi genelde agik renkli magmatik
kayaglar i¢in “granit” terimi ortak bir isim olarak kullanilmaktadir. Gabro, diyabaz ve
piroksenit gibi koyu renkli magmatik kayaclar “siyah granit” olarak adlandirilir (Angi, 2007:
17).

Granit’in mineralojik bilesimi %10-40 kuvars, %30-60 alkali feldispat, %35’e kadar asit
plajiyoklas (kalsiyum ve sodyum igeren feldispat) ve %10-35 koyu renkli minerallerden
olusmaktadir. Granit; silis-alkalilerce zengin, kalsiyum, demir ve magnezyumca fakir,

magmatik kokenlidir ve asidik bilesimli bir derinlik kayacidir.
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Gorsel 1.2. Granitin Bilesimdeki Mineraller.
Kaynak: (Angi, 2007: 17)

Degisik tiirlerde, gri-beyazdan baglayarak, gri, gri-yesil, hatta kahve-kirmizi tonlara
kadar degisen zengin bir renk araligma sahiptir ayrica, granitler olusum ve kimyasal

bilesenleri sebebiyle asitlere kars1 dayanikli kayag¢ karakterindedir (Giindiiz, 1995: 106).
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Gorsel 1.3. Tiirkiye Granit Yataklart.
Kaynak: (MTA, 2023)

Granitler, biinyesinde bulundurdugu minerallerin karakterlerine goére adlandirilirlar.
Feldispat, kuvars ve mika miktarina ve renklerine gore beyaz, agik gri, koyu gri, pembe,

kirmizi ve zeytin yesili gibi isim alirlar. Tane biiytikliikleri her granitte farkli olur.



Granitik kayaclar kendi biinyeleri i¢inde veya yan kayaclarinda enjeksiyon damarlari
halinde olusmus feldispat¢a zengindirler. Cok zengin tenorliiNa veya K-Feldispat igerirler,
impiirite (safsizlik) oranlar1 daha diistiktiir (Ertiirk, 2007: 42).

Granitler Na ve K agisindan zengin, aliiminyum silikat igerikli elementler agisindan
zengin, Fe ve Mg agisindan ise fakir minerallerden olusmaktadir. Bunlar genel olarak baslica
kuvars, K-feldispat, muskovit ve nadiren de biyotitten olusur. Tiim bu minerallerin Al, Si, Na
ve K agisindan zengin olmasi seramik hammaddeleri i¢in son derece onemli bir kaynak

olusturmaktadir (Akg¢e, 2020; Demir, 2022: 2).

Seramik sektoriinde kullanilan hammaddeler arasinda yer alir. Seramik biinyeye
Na,O+K,0 orani yiiksek olmasi, pisirme sicakligini diisiirmesi, vizkozitesinin diisiik olmasi,
camlastiric1 etkisine neden olmasi ve kuvarsa karsi direng gostermesi, mukavemet ve su

emme oranini diisiirmesi amaciyla regete icerisinde bulunur.
3. Feldispatin Tanimi, Jeolojisi, Ozellikleri ve Kullanim Alanlar

Feldispatlar yer kabugunun %60’1n1 olustururlar, magmatik, metamorfik ve sedimanter
kayacin bilesiminde biiyiik oranda bulunmaktadir. Ozellikle magma kokenli kayaglarm

siniflandirilmasinda feldispatlarin ayr1 bir rolii vardir (Karaman ve Kibici, 2008: 36-37).

Sertlikleri Mohs’a gore 6’dir ve alkali ve toprak alkalileri bulunduran aliiminyum

silikat bilesikleridir.

Piiskiirik ve baskalasim kayalarin1 olusturan en o6nemli minerallerden olan
feldispatlar, kaolin ve killerin olusmasinda ana kayag roliinii de istlenir ve genellikle kuvars
ve sik sik glimmer ile karigmis olarak bulunurlar. Feldispatlar i¢inde kuvarsin yani sira bir
miktar kaolinde bulundurmaktadir. Dogada saf olarak ender bulunan feldispat ¢ogunlukla
granit, porfir, siyenit gibi kayalar iginde damarlar seklinde bulunur (Arcasoy ve Baskirkan,
2020: 48).

Feldispat grubuna ait mineraller, bilesimleri ortoz-albit-anortit arasinda degisen kati
eriyik (solid-solisyon) serisini olustururlar. Her iki 6nde iyi dilinimlidirler. Dilinim agilarina
gore; monoklinal feldispatlar alkali feldispat, triklinal feldispalar plajiyoklas adini alirlar
(Kibici, 2005: 18).

Genel formiilleri XAI(1-2)Si(3-2)O(8) olup X duruma goére sodyum, potasyum veya
kalsiyum olabilmektedir. K,O degeri %10’dan biiyiik olanlar potasyum feldispat, Na,O orani

%7’den biiyiik olanlar sodyum feldispat olarak tanimlanmaktadir. Feldispatlar; silikatlar



grubuna dahildirler ve alkali oksit igeren aliimina-silikatlar olarak da tanimlanirlar. Bagka bir

deyisle feldispat; bir mineral grubunun genel adidir (MTA, 2023).

Bu mineraller her magma kiitlesinde degisik sekillerde bulunduklarindan bunlarin
soguyup kristallesmesi ile yer yer feldispat zonlar1 ve yataklar1 olusmustur. Seramik ve cam
sektoriiniin temel hammaddesi olan feldispatlar iilkemizde de yaygin olarak bulunmakla
birlikte cogunlukla safsizlik olarak rutil, sfen, mika, vb. demir ve titan mineralleri igermekte
ve kullanilabilmeleri i¢in bu safsizliklardan temizlenerek alkali igerikleri agisindan

zenginlestirilmeleri gerekmektedir (IMIB, 2020: 9).

EGE DENIZI

Gorsel 1.4, Tirkiye Feldispat Yataklart.
Kaynak: (MTA, 2023)

Ulkemizdeki baslica feldispat yataklar1 Cine (Aydin), Demirci (Manisa), Simav
(Kiitahya), Milas (Mugla), Canakkale (Biga, Can), Bilecik, Kirklareli, Kirsehir, Yozgat ve
Artvin ile Ardahan yoresindedir. Tiirkiye’nin feldispat rezervi diinya rezervinin %10’u

kadardir (MTA, 2017; DPT, 2001).

Ticari feldispat kaynagi olarak halen kullanilan kayag tiirleri: pegmatit, albit, feldispat,
nefelinli siyenit, perlit, feldispatik kumlar, alteregranitlerdir. Feldispatlar dogada ¢ok yaygin
bulunmasina ragmen az sayida olusum, cam ve seramik sanayine uygun 6zellikte hammadde
icermektedir. Bunun nedeni, 6zellikle potasyum feldispat olusumlarmin biiyiik ¢ogunlugunun
ince taneli kayaclarin bileseni olarak bulunmasi, demir igeren mineraller tarafindan kirletilmis

olmasidir (DPT, 1995).

Seramik triinlerinin kullanim amacina gore ¢esitli dzelliklere ve belirli bir standarda

sahip olmasi1 gerekmektedir.

Seramik hammaddeleri olarak aliiminyum silikat agisindan zengin minerallerin
kullanim1 olduk¢a yaygindir. Bununla birlikte pisme 6zelligini ortaya koyan Na ve K igerik
oranlarinin artmasiyla kalite oranlar1 artar. Buna karsilik Fe, Mg, S ve LOI degerlerinin

artmasiyla seramiklerin kaliteleri diismektedir (Demir, 2022: 184).



IKiNCi BOLUM
BOZUYUK BOLGESI GRANIT-FELDISPAT VE KULLANILAN DiGER
HAMMADDELERIN OZELLIKLERI

1. Boziiyiik Bolgesi Granit ve Feldispat Hammaddelerinin Ozellikleri

Endiistriyel ve sanatsal seramik {liretim alanlar1 i¢inde ¢amur, sir, pigment ve astar ara
triinleri i¢cin hammadde en Onemli unsurlardandir. Tirkiye ozellikle sanatsal dretimde
kullanima uygunluk tasiyan mineraller, kayaglar ve kil yataklar1 agisindan ¢ok zengin bir

tilkedir (Kubat vd., 2010: 385).

Seramik endiistrisi feldispat minerallerinin kullanim alan1 olmustur. Kil, feldispat ve
kuvarstan olusan seramik camuru ve sir regetesinde, feldispat yumusar ve camsi yapiyi

olusturur.

Feldispat 6zsiiz bir hammadde olmasina karsin, ¢amurlarda belli bir pisme sicakliina
cikildig1 zaman, camurlar1 pekistirerek, eriticilik 6zelligini gosterir. Sirlarda da kullanilan ¢ok

onemli bir eriticidir (Arcasoy, 1983: 15).

Porselen karolarda ve agik renkli diisiik gozenekli tiriinlerde %25-55, Vitreouschina
saglik gereclerinde %20-30 aras1 ve porselende %17-37 arasinda degisen oranlarda
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de 6zellikle porselen karo iireten tesisler Bilecik, Kiitahya, Izmir ve
Canakkale civarinda bulunmaktadir. Hemen hemen tiim fabrikalarin sodyum ve potasyum
feldispat ihtiyaglart Aydin-Cine yoresinden saglanmakta ve nakliye bedelleri hammadde
bedellerinin oldukga istiine ¢ikabilmektedir. Bu sebeple son yillarda alternatif feldispat
kaynaklarinin kullanilabilirlikleri iizerine iilkemizde de birgok arastirma yapilmistir (Kubat,
2014: 44; Helvaci, Ersoy:14).

Ulkemizdeki birgok seramik karo iireticisi hem iilkemizin hem diinyanm birgok
bolgesinden hammadde temin etmektedir. Olusturulan recete igerisinde yer alan
hammaddelerden bazilar1 ucuz, bazilar1 oldukga pahali olabilmektedir. Bu durum hem kaliteli
iirlin hem de diisiik tiretim maliyeti arzulayan {ireticileri zor durumda birakmakta ve alternatif

yerli hammadde arayisina yonlendirmektedir (Kavas vd., 2005: 561).
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Gorsel 2.1. Calisma Plani.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)



Kaliteli ve diistik iiretim maliyeti diisiiniilerek alternatif yerli hammadde arayisi iginde
Bilecik Ili, Boziiyiikk Bolgesi maden ocagindan temin edilen, insaat sektdriinde kum olarak
degerlendirilen granit ve feldispat hammaddelerinin, seramik tiretiminde kullanilabilirliginin
arastirilmasi amaciyla bu ¢alisma ele alinmistir.

Hammaddelerin temin edildigi maden ocagi Bursa-Eskisehir (D200-E90) karayolu
iizerinde Boziiyiik bolgesinde bulunmaktadir. Maden ocagi ruhsat alan1 160 hektar, isletme
izin alanm1 24,5 hektar, kullanim alani 4,5 hektardir ve hammadde rezerv oOl¢liimii

yapilmamastir.

Gorsel 2.2. Hammaddelerin Bulundugu Alan Kusbakis1 Gortintimii, Boziiyiik Bolgesi.
Kaynak: (Google Earth, 2023)



| Gorsel 2.3. Boziiyiik Bolgesi Granit Yatagi Gorliniimii.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Gorsel 2.4. Boziiyiik Bolgesi Granit Hammaddesi.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Giisel 2.5. Boziiyiik Bélsi Feldispat Yatagi Goriintimii.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)



Gorsel 2.6. Boziiyiik Bolgesi Feldispat Hammaddesi.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Hammaddelerin kimyasal bilesimi XRF analizi ile belirlenmis ve Tablo 2.1°de

sunulmustur.

Tablo 2.1. Boziiyiik Bolgesi Granit ve Feldispat’in XRF ile Belirlenen Kimyasal Analizi
(agirlik¢a % )

Hammaddeler SiO; | AlLOs; | Fe,03 | TiO; CaO MgO | NaO K20 MnO SOs P:0s | *AK

Boziiyiik Bolgesi | 59,33 | 17,01 | 7,57 0,85 | 4,14 3,88 1,43 2,61 0,03 0,15 0,12 2,88
Granit

Boziiyiik Bolgesi | 73,40 | 1430 | 0,40 | 0,05 | 052 | 0,29 | 515 | 4,68 | 0,08 - 0,28 | 0,85
Feldispat

*A.K: Ateste kayip.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

XRF analizi sonucunda Bilecik Boziiyiik feldispatinin granite gore silisyum dioksit
(%73,40) ve toplam alkali oksit oranlarinin (%9,83) daha yiiksek, Fe,O3 oraninin (%0,40)
diisiik oldugu gorilmektedir.

Arastirmanin ilk asamasinda biiytik boyutta olan hammaddeler ¢eki¢ yardimiyla ¢eneli

kiricidan gegebilecek boyuta getirilmistir.
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Gorsel 2.7. Hammaddeleri Cekigle Kiiciiltme ve Ceneli Kiricida Kirma Islemleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Ceneli kiricr ile 10 mm boyutunda kirma—pargalama islemi gergeklestirilmis ve daha
sonra bilyeli degirmenlerde 6giitiilmiis ve 110°C sicaklikta etiivde bilinyesinde bulunan nem

uzaklastirilmistir.

SN

Gorsel 2.8. Hammaddeler Ceneli Kiricida On Kirma Islemi ve Bilyeli Degirmende Kuru

Ogiitme islemi.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Gorsel 2.9’da ogitillmiis feldispat, granit ve feldispat-granit karisimi dogal halde
goriiniimleri ile 850 ve 1250°C arasindaki 9 farkli sicaklikta 50°C araliklarla pisme
sonrasindaki renkleri ve ergime davraniglarini belirlemek amaciyla yapilan pisirim sonrasi

gorliniimleri yer almaktadir.
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Pisirim
sicakhigi
(’C)

Hammaddeler

Feldispat

Granit

Feldispat-Granit

Dogal

850

900

950

1000

Gorsel 2.9. Feldispat, Granit ve Feldispat-Granit Karisimimin Dogal ve 850-1000°C

Arasindaki Sicakliklarda Pigirim Sonrasi Goriiniimleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)




Pisirim
sicakhigi
(’C)

Hammaddeler

Feldispat Granit

Feldispat-Granit

1050

1100

1150

1200

1250

Gorsel 2.10. Feldispat, Granit ve Feldispat-Granit Karistmimin 1050-1250°C Arasindaki

Sicakliklarda Pisirim Sonras1 Goriiniimleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Feldispat dogal halde ekru rengindedir. 850°C’ de tar¢in tonlari, 900°C’de ag¢ik kahve,
950°C’* de karamel, 1000°C’de cappuccino, 1050°C’de taba, 1100°C’de vizon, 1150°C’de
camel, 1200°C’de vizon rengi elde edilmistir. 1200°C’de ergimeye baslayan feldispat’in,
1250°C’de ise gri renkte oldugu gézlemlenmistir.

Granit’in dogal rengi gridir. 850°C’ de kahverengi, 900°C’de agik kahve, 950°C’ de
stitlii kahve, 1000°C’de acik kahve, 1050°C’de koyu kahve, 1100°C’de koyu taba, 1150°C’de
kizil kahve, 1200°C’de ergimeye baslayan granitin bu sicaklikta gri, 1250°C’de ise siyah

renkte oldugu gozlemlenmistir.

Feldispat-Granit karisimi dogal hali krem rengindedir. 850°C’ de koyu targin,
900°C’de koyu kahve, 950°C’ de koyu karamel, 1000°C’de koyu cappuccino, 1050°C’de koyu
taba, 1100°C’de koyu vizon, 1150°C’de koyu deve tiiyli rengi elde edilmistir. 1150°C’de
ergimeye baslayan feldispat-granit karisiminda 1200°C’de koyu vizon 1250°C’de ise koyu gri

renk tonlar1 olugsmustur.

Yar1 yas ve yas yontemle sekillendirmeye uygun camur biinye regeteleri

arastirtlmasinda kullanilan diger hammaddelerin kimyasal analizleri Tablo 2.2.”de verilmistir.

Tablo 2.2. Regete Arastirmalarinda Kullanilan Diger Hammaddelerin Kimyasal Bilesimleri

(Agirlikca % )
Hammaddeler S|02 A|203 FeZOg CaO MgO NaZO Kzo TlOz *A.K
Mask 6 52.00 29.00 1.70 0.30 0.40 0.10 2.00 1.00 9.00

Samotlu Camur 53.67 | 15.80 2.96 0.53 0.57 0.24 1.79 1.15 6.77

Kirmiz1 Kil 57.14 | 20.13 5.40 2.28 2.53 0.74 1.93 1.68 8.17

Sodyum Feldispat | 69,30 18,9 0,20 0,54 0,45 9,16 0,24 0,30 0,84

Potasyum Feldispat | 68,60 | 15,06 0,20 0,54 0,05 2,46 10,45 - 0,58

Kuvars 99,5 0,15 - 0,03 - - - 0,01 0,20

Sindirg1 Kaolini 71,18 | 17,95 0,56 0,70 1,56 0,32 0,40 0,93 6,50

Rus Kili 37,93 3,66 1,56 40,64 1,70 - - - 13,82

Ukrayna Kaolini 60,77 | 26,03 0,95 0,33 0,53 0,46 2,05 1,50 7,24
*A.K: Ateste kayip.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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2. Kullanilan Diger Hammaddelerin Ozellikleri

Ikili sistem regetelerinde kullanilan hammaddelerin 1050 ve 1250°C arasindaki farkli

sicakliklardaki su emme ve toplu kiigiilme degerleri Tablo 2.3’te verilmistir.

Samotlu ¢amur ve kirmizi kil bagka hammaddeye ihtiyag¢ duymadan seramik

uygulamalarinda aktif olarak kullanilmaktadir. Bu hammaddelere de granit ve feldispat

eklendiginde mukavemetinin artirilacagi, su emmesinin biiylik oradan diisiiriilecegi ve

biinyelere renk verilebilecegi diisiiniilmiis, bunun iizerine uygulamalar yapilmistir.

Tablo 2.3. Kullanilan Diger Hammaddelerin Toplu Kiigiilme ve Su Emme Degerleri

Toplam Kiigiilme (%) Su Emme (%)
Hammaddeler
Pisme Sicaklig1 (°C) Pigme Sicakligi (°C)
1050°C 1120°C 1200°C 1050°C 1120°C 1200°C

Mask 6 7,80 9,10 12 11,28 9,32 8,12
Samotlu Camur 6,40 7,20 9,30 12,24 6,50 5,80
Kirmiz Kil 10,05 12,70 15 9,80 2,85 1,98
Rus Kili 9,60 13 14,60 18,04 13,06 3,80
Ukrayna 6,20 6,60 6,80 35,03 33,05 31,09

Kaolini

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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UCUNCU BOLUM
BOZUYUK BOLGESI GRANIT-FELDISPAT’I iLE YAPILAN DENEYSEL
CALISMALAR

Sanatsal ve endiistriyel seramik iiretiminde farkli malzemelerin ve tekniklerin
kullanilmasi1 nihai {irtine farkli 6zellikler ve degerler katmasi agisindan her zaman 6nemli bir
konu olarak irdelenmektedir. Bu nedenle diinyada ve Tiirkiye’de seramik iiretiminde
kullanilabilecek farkli 6zelliklerde ki hammaddelerin degerlendirilmesi ile ilgili ¢aligmalar

onemlidir (Caki1 vd., 2012: 154).

Seramik {iretiminde camur hazirlama yontemleri seramik camurunda kullanilan
hammaddelerin tiirii ve sayisi, iretilecek olan seramik {iriiniin tiirdi, tekniginin gerektirdigi
Oonem derecelerine gore yas, yari yas, kuru ve sicak ¢amur hazirlama yontemleri ile bunlarin

kombinasyonlar1 seklinde gelistirilebilmektedir.
1. Boziiyiik Bolgesi Granit’i Kullamlarak Yapilan Deneysel Calismalar

Kimyasal ve fiziksel Ozellikleri belirlenen Boziiyiik Bolgesi Granit hammaddesi ile
plastik sekillendirmeye uygun ozellikler tasiyan hammaddelerle, yar1 yas yontemle Mask 6,
samotlu ve kirmiz1 kil ile ikili sistemde regete bilesimleri ve yas yontemle recete bilesimleri

olusturulmustur.
1.1. Yan Yas Yontemle Sekillendirmeye Uygun Recete Arastirmalari

Yar1 yas yontemle elde edilen ¢amur biinyesi plastik sekillendirmeye uygundur.
Plastik ¢camur; 6zlii-6zsliz hammaddelerin bilyeli degirmenlerde su ile dgiitiilerek, belirlenen
eleklerden gegirilip, camurun biinyesinde bulunan suyun uzaklastirilmasin sonucu elde edilen

bilinyelerdir.

Granit; Matel hammadde firmasindan temin edilen Mask 6 kodlu kil ile ikili sistemde
%10-50 arasindaki oranlarda (Tablo 3.1) ilave edilmis ve su ile karistirilarak plastik

sekillendirme i¢in uygun ¢amur receteleri hazirlanmistir.

Tablo 3.1. Granit-Mask 6 Kili ile Ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Regete Bilesimleri

Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde
GMR1 GMR2 GMR3 GMR4 GMR5
Granit 50 40 30 20 10
Mask 6 50 60 70 80 90
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1050-1120 ve 1200°C sicakliklarda pisirilmesi sonucunda olusturulan biinyelerin renk
degisimleri Gorsel 3.1, 3.2 ve 3.3’de, toplam kiigiilme ve su emme degerleri tablo 3.2°de,
verilmistir. Granitin %30-50 arasindaki miktarlarda kullanilmasinin biinye rengini etkiledigi
goriilmektedir. Recetede granit oraninin artmasiyla terracota rengine dogru bir donilisiim

oldugu gozlenmektedir.

Granitin ve mask 6 kiline %10-50 arasindaki oranlarda ilave edilmesi ile hazirlanan
camur regetelerin 1050°C sicaklikta pisirilmesi sonucunda olusturulan biinyelerin toplam
kiigiilme ve su emme degerleri tablo 3.2°de, renk degisimleri Gorsel 3.1°de verilmistir.
Granitin  %30-50 arasindaki miktarlarda kullanilmasinin  biinye rengini etkiledigi
goriilmektedir. Regetede granit oraninin artmasiyla terracota rengine dogru bir donilisiim
oldugu gozlenmektedir. Ayrica su emme degerlerinde azalma (%50 granit oraninda %17,67
su emme) goriilmektedir. Toplam kiiglilme bu oranda %10.00 olarak belirlenmistir (Tablo
3.2).

GMR1-1050°C GMR2-1050°C GMR3-1050°C

GMR4-1050°C GMR5-1050°C

Gorsel 3.1. Granit-Mask 6 Kili Karisimlarmin 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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GMR3-1120°C

GMR4-1120°C GMR5-1120°C

Gorsel 3.2. Granit-Mask 6 Kili Karisimlarmin 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

GMR1-1200°C GMR2-1200°C

GMR4-1200°C GMR5-1200°C

Géorsel 3.3. Granit-Mask 6 Kili Karisimlarmin 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Biinye renklerinde granit artisina bagli olarak degisim vardir. Recetedeki granit oran
arttikca koyu kahverengi tonlarina dondigii gozlemlenmistir. Sicaklifin artmasiyla beraber

rengin koyulastig1 gézlenmistir.

Ornegin; 1200°C’de %40-50 arasinda granit iceren karisimlarda hafif ton degisiklikleri
ile yesilimsi kahve hakimdir. 1120°C’de %40-50 arasinda granit igeren karistmda soluk
kahverengi, 1050°C’de a¢ik kahverengi biinye rengi meydana gelmistir.

Granit-Mask 6 kil karigimlarinin belirlenen sicakliklarda pisirilmesi ile elde edilen
bilinyelerin granitin artan miktarina ve sicaklik artisina bagli olarak su emme degerlerinde

azalma (Tablo 3.2), toplam kiiglilme degerlerinde ise artis oldugu goriilmektedir (Tablo 3.3.).

Granit ve Mask 6 kili karigimlarinda %10°dan %50’ye kadar olan granit katkilarinda
toplam kiiclilme degerleri %9-17 arasinda degismektedir. Su emme degerlerinin granit miktari

ve sicakligin artmasiyla belirgin bir sekilde azaldig1 goriilmektedir.

Tablo 3.2. Granit-Mask 6 Kili Karisimlarinin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme

Degerleri
Pisirim . Recete No
sicakigi ('C)  GMR1 GMR2 GMR3 GMR4 GMR5
1050 17,67 19,31 21,41 2181 2383
1120 8,45 9,12 11,13 13,10 15,40
1200 0,81 0,96 123 2.83 6,42

Tablo 3.3. Granit-Mask 6 Kili Karigimlarmin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam

Kiigiilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakh1 °C)  "GMR1 GMR2 GMR3 GMR4 GMR5
1050 10,00 9,60 9,53 9,50 9,20
1120 13,20 13,10 12,80 12,40 12,20
1200 17,53 16,73 16,40 14,93 14,20
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Granit; Samotlu ¢amura %10-50 arasindaki oranlarda (Tablo 3.4) ilave edilmis ve su

ile karistirilarak plastik sekillendirme i¢in uygun camur receteleri hazirlanmistir.

Tablo 3.4. Granit-Samotlu Camur ile ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Regete

Bilesimleri
Recgete No ve Bilesim (%)
Hammadde ——Gepy GSR2 GSR3 GSR4 GSR5
Granit 50 40 30 20 10
Samotlu 50 60 70 80 90
Camur

GSR1-1050°C GSR2-1050°C GSR3-1050°C

GSR4-1050°C GSR5-1050°C
Gaorsel 3.4. Granit-Samotlu Camur Karisimlarinin 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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GSR1-1120°C GSR2-1120°C GSR3-1120°C

GSR4-1120°C GSR5-1120°C

Gorsel 3.5. Granit-Samotlu Camur Karisimlarinm 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

GSR4-1200°C GSR5-1200°C

Gorsel 3.6. Granit-Samotlu Camur Karisimlarinm 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Granit ve samotlu c¢amur karisimlarinda %10°dan %50°ye kadar olan granit
katkilarinda toplam kiiclilme degerleri %8,73-17,13 arasinda degismektedir. Su emme
degerlerinin %0,87-20,35 arasinda degismekte, granit miktar1 ve sicakligin artmasiyla belirgin
bir sekilde azaldigi goriilmektedir. Biinye renklerinde granit artisina bagl olarak degisim
vardir. Regetedeki granit orami arttikga siyaha yakin kahverengi tonlarina dondigi
gbzlemlenmistir. Sicakligin artmasiyla beraber de rengin koyulastigi 1200°C’de koyu kahve
tonlarinda oldugu gdzlenmistir. Ornegin; 1120°C’de %30-40-50 arasindaki granit igeren
karisimlarda kizilimsi1 kahve hakimdir, %10-20 arasinda granit igeren karigimda ise agik

kahverengi biinye rengi meydana gelmistir.

Tablo 3.5. Granit-Samotlu Camur Karisimlarmin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Su

Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhgi ('C)  GSR1 GSR2 GSR3 GSR4 GSR5
1050 19,04 19,51 19,71 20,30 20,35
1120 10,78 11,60 12,46 13,04 16,13
1200 0,87 1,83 1,98 4,28 5,50

Tablo 3.6. Granit-Samotlu Camur Karisimlariim 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki

Toplam Kiiclilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhgi (C)  "GSR1 GSR2 GSR3 GSR4 GSR5
1050 9,46 8,96 8,80 8,73 8,70
1120 12,60 12,26 12 11,60 11,50
1200 1713 15,33 15 14.20 14,06
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Granit; Bilecik Kinik Koyl Kirmiz1 kiline %10-50 arasindaki oranlarda (Tablo 3.7)
ilave edilmis ve su ile karigtirilarak plastik sekillendirme i¢in uygun camur regeteleri

hazirlanmustir.

Tablo 3.7. Granit-Kirmizi Kil ile ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Regete Bilesimleri

Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde
GKR1 GKR2 GKR3 GKR4 GKR5
Granit 50 40 30 20 10
Kirmzi Kil 50 60 70 80 90

GKR1-1050°C GKR2-1050°C GKR3-1050°C

GKR4-1050°C GKR5-1050°C

Gorsel 3.7. Granit-Kirmiz1 Kil Karisimlarinin 1050°C deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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GKR1-1120°C GKR3-1120°C

GKR4-1120°C GKR5-1120°C

Gorsel 3.8. Granit-Kirmiz1 Kil Karisimlarinin 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

GKR1-1200°C GKR2-1200°C GKR3-1200°C

s e

GKR4-1200°C GKR5-1200°C

Gorsel 3.9. Granit-Kirmiz1 Kil Karisimlarinin 1200°C°deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Granit ve kirmiz1 kil karisimlarinda %10°dan %50°ye kadar olan granit katkilarinda
toplam kiigiilme degerleri %9,66-17,10 arasinda degismektedir. Regete bilesimleri verilen
granit-kirmiz1 kil karisimlarinda 1050-1120 ve 1200°C sicakliklarinda yapilan pisirimler
sonucunda terracotadan koyu kahverengiye degisen renkler meydana gelmistir. 1200°C
sicaklik da %50 granit katkis1 olan numunelerde erime gergekleserek firin plakasina yapistig
gozlenmistir. Deformasyon, sigme veya kabarma gibi bilinye hatalar1 granit oranin yiiksek
oldugu recetelerde daha fazla oldugu goriilmektedir. 1050°C’de biinye rengi kahverengi

tonlarinda, 1120°C’de genel olarak kizil kahverengi oldugu gdzlemlenmistir.

Tablo 3.8. Granit-Kirmizi Kil Karisimlarinm 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme

Degerleri
Pisirim . Recete No
sicakigi ('C) [ GKR1 GKR2 GKR3 GKR4 GKR5
1050 13,17 14,72 14,78 17,55 18,84
1120 3,91 4,78 6,14 6,58 8,04
1200 ; 0,53 1,04 1,23 1,50

Tablo 3.9. Granit-Kirmiz1 Kil Karigimlarinin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam

Kiiciilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakh1 °'C)  "GKR1 GKR2 GKR3 GKR4 GKR5
1050 13,46 11,94 11,06 10,33 9,66
1120 16 15,20 14,40 13,53 13
1200 ; 17,10 16,60 15,60 15
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1.2. Yas Yontemle Sekillendirmeye Uygun Recete Arastirmalari

Seramik {iretiminde en homojen ¢amur, yas yontemle elde edilen camur biinyesidir.
Plastik sekillendirme, dokiimle sekillendirme ve kuru sekillendirme igin yas yontemle
sekillendirme yontemi kullanilir. Istenilen iiretime gore biinyesinde bulunan su orani
uzaklastirilir. Yas yontemde genellikle dokiimle sekillendirme i¢in elde edilen dokiim ¢amuru

kullanilmaktadir.

Boziiyiik Bolgesinden elde edilen ve kuru 6giitme yapilmis olan Granit hammaddesi
hazirlanan regete bilesimlerine uygun olarak tartimlar1 yapilmis ve suyla homojen bir karigim
elde etmek amaciyla 24 saat siireyle bilyeli degirmenlerde karistirilmistir. Hazirlanan receteler
180 mesh’lik elekten gegirilerek kuru-pisme-toplu kii¢iillme ve su emme Ozelliklerinin
belirlenmesi i¢in al¢1 kaliplarda sekillendirilmis, kurutma isleminden sonra 1050, 1120 ve

1200°C sicakliklarda pisirilmislerdir.

1.2.1. Standart Camur ve Granit Ilaveli Dékiim Camur Bilesimleri

Tablo 3.10. Granit Ilaveli Dékiim Camuru Regete Bilesimleri

Hammaddeler Bilesim Oranlari (%)
STANDART GDCR1 GDCR2 GDCR3
CAMUR (SPDC)
Sodyum Feldispat 17,5 15 15 15
Potasyum Feldispat 8 5 5 5
Kuvars 7 2 2 2
Mask 6 20 15 10 5
Sindirg: Kaolini 10 10 10 10
Rus Kili 20 17,5 17,5 17,5
Ukrayna Kaolini 20 17,5 175 175
Granit - 18 23 28
Su Miktari (ml) 700 800 850 900
Cam Suyu Miktari (ml) 25 2 2 2
Litre Agirhig: (gr) 1650 1680 1660 1665
Viskozite (sn) 22 25 24 22
Dokiim Ozelligi Dékiim Igin Uygun Dékiim Igin Uygun Dokiim I¢in Uygun Dokiim I¢in Uygun
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Yas yontemle sekillendirmeye uygun standart biinye (SPDC) regetesi hazirlanmstir.
Standart biinye recetesinin igerisindeki Sodyum-Potasyum Feldispat, Kuvars ve Kaolin
oranlarindan eksilterek Granit ilaveli (18-23-28 gr) regete bilesimleri hazirlanmis ve GDCR
seklinde kodlanmistir. Recete bilesimlerine uygun olarak tartimlar1 yapilmis ve suyla homojen
bir karisim elde etmek amaciyla 24 saat silireyle bilyeli degirmenlerde karigtirilmastir.
Hazirlanan receteler 180 mesh’lik elekten gegirilerek kiiglilme ve su emme Ozelliklerinin

belirlenmesi i¢in numuneler al¢1 kaliplarda sekillendirilmis, kurutma isleminden sonra 1050,

1120 ve 1200°C sicakliklarda pisirilmislerdir.

GDCR1-1050°C

SPDC-1050°C

=

GDCR2-1050°C GDCR3-1050°C

Gorsel 3.10. Standart Camur ve Granit Ilaveli Dékiim Camurunun 1050°C’deki Sirsiz Pisme
Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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GDCR2-1120°C GDCR3-1120°C
Gorsel 3.11. Standart Camur ve Granit {laveli Dokiim Camurunun 1120°C’deki Sirsiz Pisme
Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

SPDC-1200°C

CR2-1200°C  GDCR3-1200°C

Gorsel 3.12. Standart Camur ve Granit {laveli Dékiim Camurunun 1200°C’deki Sirsiz Pisme
Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Granit ilaveli standart ¢amur recetelerinde %18-23-28 oraninda granit katkilarinda
toplam kiigiilme degerleri %7,73-16,86 arasinda degismektedir. Regete bilesimleri verilen
granit ilaveli ¢camur regetelerinde 1050-1120 ve 1200°C sicakliklarinda yapilan pisirimler
sonucunda krem, kizil kahve ile gri tonlarina dogru renkler meydana gelmistir. Granit ilaveli
olan recgetelerin bilinye iizerinde benekli-lekeli goriiniimdedir. Standart camurda su emme
orani %12,38 degerindeyken granit hammaddesi artmasiyla birlikte su emme oraninda %1,02

diisiis gbzlemlenmistir.

Tablo 3.11. Standart Camur ve Granit ilaveli Dékiim Camurunun 1050-1120 ve 1200°C
Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim Recete No

sicakhgt °C)  Foppe GDCRI GDCR2 GDCR3
1050 21,46 20,89 20,49 19,75
1120 17.42 14,60 11,75 11,66
1200 12,38 1,58 1,08 1,02

Tablo 3.12. Standart Camur ve Granit Ilaveli Dékiim Camurunun 1050-1120 ve 1200°C

Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme Degerleri

Pisirim Recete No

sicakhgi °C)  gppe GDCRI1 GDCR2 GDCR3
1050 8,40 773 7,80 8,40
1120 9,80 10,20 10,73 11,20
1200 16,86 13,40 13,66 14,73
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1.2.2. Standart Camur ve Granit Ilaveli Plastik Camur Bilesimleri

Tablo 3.13. Standart Camur ve Granit Ilaveli Plastik Camur Recete Bilesimleri

Bilesim Oranlar (%)
Hammaddeler
STANDART GSDCR1 GSDCR2 GSDCR3 GSDCR4
CAMUR (SPDC)
Sodyum 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5
Feldispat
Potasyum 8 8 8 8 8
Feldispat
Kuvars 7 7 7 7 7
Mask 6 20 20 20 20 20
Sindirgi 10 10 10 10 10
Kolini
Rus Kili 20 20 20 20 20
Ukrayna 20 20 20 20 20
Kaolini
Granit - 10 20 30 40

Yas yontemle sekillendirmeye uygun standart olarak belirlenen receteden (SPDC)
hareketle granit ilaveli regete bilesimleri hazirlanmistir. Standart camur bilinye recetesi
hazirlanarak bu biinye icerisine granit hammaddesi art1 ilave edilerek, GSDCR kodlu regeteler
hazirlanmistir. Regete bilesimlerine uygun olarak tartimlar1 yapilmis ve suyla homojen bir
karisim elde etmek amaciyla 24 saat siireyle bilyeli degirmenlerde karistirilmistir. Hazirlanan
receteler 180 mesh’lik elekten gegirilerek kuru-pisme-toplu kiiciilme ve su emme
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in numune denemeleri yapilmistir. Biinyesinde bulunan suyun
uzaklastirilmas: i¢in al¢1 plakalarda yogrulmus, plastik sekillendirme gergeklestirildikten
sonra kurutma islemi gerceklestirilip 1050, 1120 ve 1200°C sicakliklarda pisirilmislerdir.
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GSDCR3-1050°C GSDCR4-1050°C

Gorsel 3.13. Standart Camur ve Granit Ilaveli Plastik Camur Biinyelerinin 1050°C’deki Sirsiz
Pigsme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

GSDCR3-1120°C GSDCR4-1120°C

Gorsel 3.14. Standart Camur ve Granit ilaveli Plastik Camur Biinyelerinin 1120°C’deki Sirsiz
Pigsme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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SPDC-1200°C GSDCR1-1200°C GSDCR2-1200°C

GSDCR3-1200°C

GSDCR4-1200°C

Gorsel 3.15. Standart Camur ve Granit ilaveli Plastik Camur Biinyelerinin 1200°C’deki Sirsiz
Pigsme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Granit ilaveli standart ¢amur regetelerinde %10-20-30-40 oranlarinda granit
ilavelerinde toplam kiiclilme degerleri %6-16,86 arasinda degismektedir. Regete bilesimleri
verilen granit ilaveli camur recetelerinde 1050-1120 ve 1200°C sicakliklarinda yapilan
pisirimler sonucunda krem, kahve ile gri tonlarina dogru renkler meydana gelmistir. Standart
camurda granit ilave olan regetelerin biinye {lizerinde benekler ve simli goriiniimleri oldugu
gozlemlenmistir. Granit hammaddesi artmasiyla birlikte su emme oraninda net bir sekilde
diisiis gdzlemlenmistir. Standart camurda 1200°C sicaklikta %12,38 olan su emme orani %40

granit ilavesi ile %1,05’e diism{istiir.

Tablo 3.14. Standart Camur ve Granit Ilaveli Plastik Camur Regete Biinyelerinin 1050-1120
ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhgr (°C ) SPDC GSDCR1 GSDCR2 GSDCR3 GSDCR4
1050 21,46 23,60 22,96 21,49 19,11
1120 17,42 13,34 12,00 10,70 10,38
1200 12,38 2,31 1,84 1,35 1,05
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Tablo 3.15. Standart Camur ve Granit Ilaveli Plastik Camur Recete Biinyelerinin 1050-1120

ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme Degerleri

Pisirim Recete No

sicakligi (°C) [ SPDC GSDCR1 GSDCR2 GSDCR3 GSDCR4
1050 8,40 6 6,13 7,26 7,40
1120 9,80 9,66 10,20 10,33 10,38
1200 16,86 13,53 13,73 14,13 14,40

2. Boziiyiik Bolgesi Feldispat’1 Kullanilarak Yapilan Deneysel Calismalar
2.1. Yan Yas Yontemle Sekillendirmeye Uygun Recete Arastirmalari

Tablo 3.16. Feldispat-Mask 6 Kili ile Ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Regete

Bilesimleri
Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde
FMR1 FMR2 FMR3 FMR4 FMR5
Feldispat 50 40 30 20 10
Mask 6 50 60 70 80 90

FMR1-1050°C FMR3-1050°C

FMR2-1050°C

FMR5-1050°C

FMR4-1050°C
Gorsel 3.16. Feldispat-Mask 6 Kili Karisimlarmin 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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FMR1-1120°C

FMR4-1120°C  EMR5-1120°C

Gorsel 3.17. Feldispat-Mask 6 Kili Karisimlarmim 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

FMR4-1200°C FMR5-1200°C

Gorsel 3.18. Feldispat-Mask 6 Kili Karisimlarmim 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Feldispat ve Mask 6 kili karisimlarinda %10°dan %350’ye kadar olan feldispat

katkilarinda toplam kiigiilme degerleri % 5,06-13,4 arasinda degismektedir. Su emme

degerlerinin feldispat miktar1 ve sicakliin artmasiyla belirgin bir sekilde azaldig:

goriilmektedir. 1050°C %26,24°dan %22,82’ye 1120°C’de %17,42°den %14,13’e 1200°C’de

ise %11,65’den %4,64’e diismektedir. Biinye renklerinde feldispat artisina bagli olarak

degisim vardir. Recgetedeki feldispat orami arttikca biinyenin koyu tonlara dondigi

gozlemlenmistir. Sicakligin artmasiyla beraber, krem rengi tonlarindan kahverengi tonlarina

dogru renklerinin koyulastig1 gézlemlenmistir.

Tablo 3.17. Feldispat-Mask 6 Kili Karistmlarmin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Su

Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhg (C)  "EMR1 FMR2 FMR3 FMR4 FMR5
1050 22,82 23,01 25,09 25,89 26,24
1120 14,13 15,16 15,61 16,90 17,42
1200 4,64 5,77 6,11 9,90 11,65

Tablo 3.18. Feldispat-Mask 6 Kili Karisimlarinin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki

Toplam Kiiciilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhg1 °C)  FMR1 FMR2 FMR3 FMR4 FMR5
1050 7.86 7.30 713 6,13 5,06
1120 12,13 10,46 10,40 9,73 8,06
1200 13,40 13 12,53 12,15 10,70

Feldispat; Samotlu camura %10-50 arasindaki oranlarda (Tablo 3.19) ilave edilmis ve

su ile karistirilarak plastik sekillendirme i¢in uygun ¢amur regeteleri hazirlanmistir.

Tablo 3.19. Feldispat-Samotlu Camur ile Ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Recete

Bilesimleri
Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde
FSR1 FSR2 FSR3 FSR4 FSR5
Feldispat 50 40 30 20 10
Samotlu 50 60 70 80 90
Camur
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FSR1-1050°C 10 FSR3

FSR4-1050°C FSR5-1050°C

Gorsel 3.19. Feldispat-Samotlu Camur Karisimlarmin 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

FSR1-1120°C S FSR3-1-

FSR4-1120°C FSR5-1120°C

Gorsel 3.20. Feldispat-Samotlu Camur Karisimlarmm 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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FSR1-1200°C

FSR4-1200°C

FSR2-1200°C

FSR5-1200°C

FSR3-1200°C

Gorsel 3.21. Feldispat-Samotlu Camur Karisimlarmim 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Feldispat ve samotlu ¢camur karisimlarinda %10°dan %50’ye kadar olan feldispat

katkilarinda toplam kii¢iilme degerleri %4,93-13,2 arasinda degismektedir. Su emme

degerlerinin feldispat miktar1 ve sicakligin artmasiyla belirgin bir sekilde azaldigi

goriilmektedir. 1050°C %23,95°den %22,64’e 1120°C’de %18,79°dan %14,91°¢ 1200°C’de

ise %10,06’dan %5’e diigmektedir. Biinye renklerinde feldispat artisina baglh olarak degisim
vardir. Regetedeki feldispat orani arttikga biinyenin koyu tonlara dondiigii gézlemlenmistir.

Sicakligin artmasiyla beraber de, krem rengi tonlarindan kahverengi tonlarma dogru

renklerinin koyulastig1 gézlemlenmistir.

Tablo 3.20. Feldispat-Samotlu Camur Karisimlarmim 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki

Su Emme Degerleri

Pisirim Recete No

sicakhg1 °C)  ["FgR1 FSR2 FSR3 FSR4 FSR5
1050 22,27 22,32 22,64 23,28 23,95
1120 14,91 17,39 18,15 18,59 18,79
1200 5 578 8,92 9,54 10,06
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Tablo 3.21. Feldispat-Samotlu Camur Karisimlarmi 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki

Toplam Kiiciilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhgi (C ) "pgR1 FSR2 FSR3 FSR4 FSR5
1050 8,53 753 7.33 5,46 4,93
1120 10,60 9,26 8,86 8 7,86
1200 13,20 12 11,86 11,53 11,40

Feldispat; Bilecik Kinik Koyli Kirmizi kiline %10-50 arasindaki oranlarda (Tablo

3.22) ilave edilmis ve su ile karistirilarak plastik sekillendirme i¢in uygun ¢amur regeteleri

hazirlanmustir.

Tablo 3.22. Feldispat-Kirmizi Kil ile Ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Recete

Bilesimleri
Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde ——F, - p7 FKR2 FKR3 FKR4 FKR5
Feldispat 50 40 30 20 10
Kirmuz Kil 50 60 70 80 90

FKR1-1050°C

FKR2-1050°C FKR3-1050°C

FKR4-1050°C

FKR5-1050°C
Gorsel 3.22. Feldispat-Kirmiz1 Kil Karisimlarinin 1050°C’deki Sirs1z Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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FKR1-1120°C FKR2-1120°C FKR3-1120°C

FKR4-1120°C FKR5-1120°C

Gorsel 3.23. Feldispat-Kirmiz1 Kil Karisimlarinin 1120°C’deki Sirs1z Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

s,

FKR1-1200°C

FKR2-1200"C FKR3-1200°C

FKR4-1200°C FKR5-1200°C

Gorsel 3.24. Feldispat-Kirmiz1 Kil Karisimlarinin 1200°C’deki Sirs1z Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Feldispat ve kirmizi kil karigimlarinda %10°dan %50’ye kadar olan feldispat

katkilarinda toplam kiiglilme degerleri %6,06-15,80 arasinda degismektedir. Su emme

degerlerinin feldispat miktar1 ve sicakligin artmasiyla belirgin bir sekilde azaldig:
goriilmektedir. Feldispat ve kirmizi kil karisimmda 1050°C %22,51°den %13,82’ye
1120°C’de %13,95’ten %3,65’¢ 1200°C’de ise %1,98’den %0,65e diismektedir. Recetelerin

icerisinde kirmizi kilde demir oranmi yiiksek oldugundan feldispat katkili biinyelerde renk

farkliligr goriilmemistir. Sicakliin artmasiyla beraber kahverenginin daha da koyulastigi,

1200°C’de biinye ergimeye baslayarak deformasyona ugramis ayni zamanda camsi parlak

ylizey gozlemlenmistir.

Tablo 3.23. Feldispat-Kirmiz1 Kil Karisimlarinm 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Su

Emme Degerleri

Pigirim Recete No

sicakig (°C) [ FKR1 FKR2 FKR3 FKR4 FKR5
1050 13,82 17,68 20,62 22,24 22,51
1120 3,65 10,80 11,45 12,61 13,95
1200 0,65 0,67 0,83 1,36 1,98

Tablo 3.24. Feldispat-Kirmiz1 Kil Karisimlarinin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki

Toplam Kiiciilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakh1 °C)  [FKR1 FKR2 FKR3 FKR4 FKR5
1050 11,60 10,50 8,80 7 6,06
1120 15,93 12,46 11,93 11,53 10,8
1200 15,80 15 14,60 14,30 13,70
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Feldispat; Ukrayna Koaleni’'ne %10-50 arasindaki oranlarda (Tablo 3.25) ilave edilmis

ve su ile karigtirilarak plastik sekillendirme i¢in uygun ¢amur regeteleri hazirlanmistir.

Tablo 3.25. Feldispat-Ukrayna Kaoleni ile Ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Regete

Bilesimleri
Recete No ve Bilesim (%)

Hammadde | ™—FjR7 FUR2 FUR3 FUR4 FUR5
Feldispat 50 40 30 20 10
Ukrayna 50 60 70 80 90

Kaoleni

FUR1-1050°C FUR2-1050°C FUR3-1050°C

FUR4-1050°C TFUR5-1050 C

Gorsel 3.25. Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karisimlarinin 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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FUR3-1120°C

FUR4-1120°C 'FUR5-1120°C

Gorsel 3.26. Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karisimlarinin 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

FUR1-1200°C FUR2-1200 FUR3-1200°C

FUR4-1200°C FUR5-1200°C
Gorsel 3.27. Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karisimlarinin 1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Feldispat ve Ukrayna kaolini karisimlarinda %10’dan %50’ye kadar olan feldispat

katkilarinda toplam kiiclilme degerleri %2,8-9,4 arasinda degismektedir. Su emme

degerlerinin feldispat miktar1 ve sicakligin artmasiyla belirgin bir sekilde azaldig:

goriilmektedir. 1050°C %34,03’den %29,9°a 1120°C’de %32,09’dan %20,18’e 1200°C’de ise

%30,02°den %11,43’e diismektedir. Biinye renklerinde feldispat artisina bagli olarak beyaz

renginden krem renklerine dogru degisim vardir. Sicakligin artmasiyla beraber krem rengi

tonlar1 gorilmustiir.

Tablo 3.26. Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karisimlarmim 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki

Su Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhg1 °C)  [FUR1 FUR2 FUR3 FUR4 FURS
1050 29,90 30,21 31,02 31,96 34,03
1120 20,18 24,88 26,83 32,09 32,30
1200 11,43 15,05 21,44 24.40 30,02

Tablo 3.27. Feldispat-Ukrayna Kaoleni Karigimlarmin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki

Toplam Kiiciilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhg1 °C)  [FUR1 FUR2 FUR3 FUR4 FUR5
1050 6,13 453 450 3,60 2.80
1120 6,46 5,80 540 5,06 4,40
1200 9,40 9,10 8,93 8,20 7.30
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Feldispat; Rus Kili ile %10-50 arasindaki oranlarda (Tablo 3.28) ilave edilmis ve su ile

karigtirilarak plastik sekillendirme i¢in uygun ¢amur receteleri hazirlanmistir.

Tablo 3.28. Feldispat-Rus Kili ile ikili Sistemde Hazirlanan Plastik Camur Regete Bilesimleri

Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde ™—Fppq FRR2 FRR3 FRR4 FRR5
Feldispat 50 40 30 20 10
Rus Kili 50 60 70 80 90

FRR1-1050°C FRR2-1050°C FRR3-1050°C

FRR4-1050°C
Gorsel 3.28. Feldispat-Rus Kili Karisimlarmm 1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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FRR1-1120°C ' FRR2-1120°C FRR3-1120°C

| FRR4-1120°C
Gorsel 3.29. Feldispat-Rus Kili Karisimlarmin 1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

'FRR1-1200°C FRR2-1200°C

o

FRRA4-1200°

Gorsel 3.30. Feldispat- Rus Kili Karisimlarinin 1200°C°deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Feldispat ve Rus kili karisimlarinda %10’dan %40’ye kadar olan feldispat katkilarinda

toplam kiigiilme degerleri %7,93-13,33 arasinda degismektedir. Feldispat ve Rus kili karigimi

ile uygulanan regete bilesimlerinde Rus kili hammaddesinin elek bakiyesi diisiik olmasindan

dolay1r dokiim yapilamamis, al¢1 kalip igerisinde uzun siireler bekletilmesine ragmen et

kalinligi almamistir. Bu nedenle Rus kili %90 oraninda oldugu FRR5 kodlu regeteden alg1

kalip igerisinden dokiim alinamamistir. Biinye renklerinde feldispat artisina bagli olarak

koyuluk gozlemlenmistir. Sicakligin artmasiyla beraber krem rengi ile agik gri renginin

tonlar1 goriilmiistiir.

Tablo 3.29. Feldispat-Rus Kili Karisimlarinin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Su

Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhg1 °C)  [FRR1 FRR2 FRR3 FRR4 FRR5
1050 12,94 13,22 13,57 16,56 ;
1120 4,95 534 6,46 11,11 -
1200 1,66 1,86 2.65 2.80 ;

Tablo 3.30. Feldispat-Rus Kili Karisimlarinin 1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam

Kiigiilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhg (°C)  'FRR1 FRR2 FRR3 FRR4 FRR5
1050 9,80 8,60 8,26 7,93 -
1120 13,33 13,20 11,40 11 -
1200 13,20 13,13 12,26 12,13 -
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2.2. Yas Yontemle Sekillendirmeye Uygun Regete Arastirmalar:

Seramik {iretiminde en homojen ¢amur, yas yontemle elde edilen camur biinyesidir.
Plastik sekillendirme, dokiimle sekillendirme ve kuru sekillendirme igin yas yoOntemle
sekillendirme yontemi kullanilir. Istenilen iiretime gore biinyesinde bulunan su orani
uzaklastirilir. Yas yontemde genellikle dokiimle sekillendirme igin elde edilen dokiim ¢amuru

kullanilmaktadir.

Boziiyiik Bolgesinden elde edilen ve kuru ogiitme yapilmis olan Feldispat
hammaddesi hazirlanan regete bilesimlerine uygun olarak tartimlart yapilmis ve suyla
homojen bir karisim elde etmek amaciyla 24 saat siireyle bilyeli degirmenlerde
karistirilmistir.  Hazirlanan regeteler 180 mesh’lik elekten gegirilerek kuru-pisme-toplu
kiigiilme ve su emme 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in al¢1 kaliplarda sekillendirilmis, kurutma

isleminden sonra 1050, 1120 ve 1200°C sicakliklarda pisirilmislerdir.
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2.2.1. Standart Camur ve Feldispat ilaveli Dokiim Camur Bilesimleri

Tablo 3.31. Feldispat ilaveli Dkiim Camuru Regete Bilesimleri

Bilesim Oranlari (%)
Hammaddeler
STANDART FDCR1 FDCR2 FDCR3
CAMUR (SPDC)
Sodyum 17,5 15 15 15
Feldispat
Potasyum 8 5 5 5
Feldispat
Kuvars 7 2 2 2
Mask 6 20 15 10 5
Sindirgi Kolini 10 10 10 10
Rus Kili 20 17,5 17,5 17,5
Ukrayna Kaolini 20 17,5 17,5 17,5
Feldispat - 18 23 28
Su Miktar1 (ml) 700 800 850 900
Cam Suyu 2,5 2 2 2
Miktar1 (ml)
Litre Agirhg (gr) 1650 1680 1660 1665
Viskozite (sn) 22 25 24 22
Dékiim Ozelligi Dékiim I¢in Dékiim I¢in Dékiim I¢in Dékiim I¢in
Uygun Uygun Uygun Uygun
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Yas yontemle sekillendirmeye uygun standart biinye (SPDC) regetesi hazirlanmstir.
Standart biinye recetesinin igerisindeki Sodyum-Potasyum Feldispat, Kuvars ve Kaolin
oranlarindan eksilterek feldispat ilaveli (18-23-28 gr) regete bilesimleri hazirlanmis ve FDCR
seklinde kodlanmistir. Recete bilesimlerine uygun olarak tartimlar1 yapilmis ve suyla homojen
bir karisim elde etmek amaciyla 24 saat siireyle bilyeli degirmenlerde karistirilmistir.
Hazirlanan regeteler 180 mesh’lik elekten gecirilerek kiiglilme ve su emme 6zelliklerinin

belirlenmesi i¢in numuneler al¢1 kaliplarda sekillendirilmis, kurutma isleminden sonra 1050,

1120 ve 1200°C sicakliklarda pisirilmislerdir.

FDCRI1-1050°C

FDCR2-1050°C FDCR3-1050°C
Gorsel 3.31. Standart Camur ve Feldispat Ilave Dékiim Camurun 1050°C deki Sirsiz Pisme
Renkleri. Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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FDCRI1-1120°C

FDCR2-1120°C FDCR3-1120°C
Gorsel 3.32. Standart Camur ve Feldispat Ilave Dokiim Camurun 1120°C’deki Sirsiz Pisme
Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

FDCR2 1200°C
Gorsel 3.33. Standart Camur ve Feldispat flave Dokiim Camurun 1200°C’deki Sirsiz Pisme

Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Feldispat katkili Standart ¢amur regetelerinde %18-23-28 oraninda feldispat
katkilarinda toplam kiigiilme degerleri %6,06-16,86 arasinda degismektedir. Recete
bilesimleri verilen feldispat katkili camur regetelerinde 1050 ve 1120°C sicakliklarinda
yapilan pisirimler sonucunda krem tonlar1 ve kizil kahve tonlar1 goriilmiis olup, 1200°C
sicakligindaki pisirimlerin sonucunda krem rengi ve gri renklerin meydana geldigi
gozlemlenmistir. Standart ¢amurda feldispat katkili olan regetelerin biinye iizerinde benekli
goriiniimleri oldugu goriilmiistiir. Feldispat hammaddesi artmasiyla birlikte su emme oraninda

azalma gozlemlenmistir.

Tablo 3.32. Standart Camur ve Feldispat Ilaveli Dékiim Camurunun 1050-1120 ve 1200°C
Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakh@1 (C)  "gppc FDCRI1 FDCR2 FDCR3
1050 21,46 23,12 21,94 20,81
1120 17,42 17,03 16,79 13,26
1200 12,38 4,07 1,49 1,09

Tablo 3.33. Standart Camur ve Feldispat Ilaveli Dékiim Camurunun 1050-1120 ve 1200°C

Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme Degerleri

e Recete No
Pisirim
Sicakhg (°C) SPDC FDCR1 FDCR2 FDCR3
1050 8,40 6,06 6,26 6,53
1120 9,80 7,26 8,08 8,53
1200 16,86 11,13 11,86 14,13
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2.2.2. Standart Camur ve Feldispat ilaveli Plastik Camur Bilesimleri

Tablo 3.34. Standart Camur ve Feldispat Ilaveli Plastik Camur Regete Bilesimleri

Bilesim Oranlari (%)
Hammaddeler
STANDART FSDCR1 FSDCR2 FSDCR3 FSDCR4
CAMUR
(SPDC)
Sodyum 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5
Feldispat
Potasyum 8 8 8 8 8
Feldispat
Kuvars 7 7 7 7 7
Mask 6 20 20 20 20 20
Sindirg: Kolini 10 10 10 10 10
Rus Kili 20 20 20 20 20
Ukrayna Kaolini 20 20 20 20 20
Feldispat - 10 20 30 40

Yas yontemle sekillendirmeye uygun standart olarak belirlenen regeteden (SPDC)
hareketle feldispat ilaveli regete bilesimleri hazirlanmistir. Standart ¢amur biinye recetesi
hazirlanarak bu biinye icerisine feldispat hammaddesi art1 ilave edilerek, FSDCR kodlu
receteler hazirlanmistir. Recete bilesimlerine uygun olarak tartimlari yapilmis ve suyla
homojen bir karisim elde etmek amaciyla 24 saat siireyle bilyeli degirmenlerde
karistirtlmistir.  Hazirlanan regeteler 180 mesh’lik elekten gegirilerek kuru-pisme-toplu
kiiclilme ve su emme Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in numune denemeleri yapilmustir.
Biinyesinde bulunan suyun uzaklastirilmasi i¢in al¢1 plakalarda yogrulmus, plastik
sekillendirme gergeklestirildikten sonra kurutma islemi gerceklestirilip 1050, 1120 ve 1200°C

sicakliklarda pisirilmislerdir.
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DC-1050°C DCRI-1050°C DCR2-1050°C

FSDCR3-1050°C FSDCR4-1050°C

Gorsel 3.34. Standart Camur ve Feldispat ilaveli Plastik Camur Recete Biinyelerinin
1050°C deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

SPDC-1120°C FSDCR1-1120°C FSDCR2-1120°C

DCR4-1120

DCR3-11

Gorsel 3.35. Standart Camur ve Feldispat ilaveli Plastik Camur Regete Biinyelerinin
1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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FSDCR3-1200°C FSDCR4-1200°C

Gorsel 3.36. Standart Camur ve Feldispat ilaveli Plastik Camur Regete Biinyelerinin
1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Feldispat ilaveli standart camur regetelerinde %10-20-30-40 oranlarinda feldispat
ilavelerinde toplam kiiciilme degerleri %4,4-16,86 arasinda degismektedir. Regete bilesimleri
verilen feldispat katkili gamur recetelerinde 1050-1120 ve 1200°C sicakliklarinda yapilan
pisirimler sonucunda krem ile agik gri tonlarina dogru renkler meydana gelmistir. Standart
camurda feldispat katkili olan regetelerin biinye iizerinde benekler ve parlak parcacikli
goriiniimdedirler. Feldispat hammaddesi artmasiyla birlikte su emme oraninda disis
gbzlemlenmistir. 1200°C sicaklikta %12,38 olan su emme oram %40 feldispat ilavesi ile

%2,82’ye diismistiir.

Tablo 3.35. Standart Camur ve Feldispat Ilaveli Plastik Camur Regete Bilesimlerinin 1050-
1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhgi ('C)  "SppC FSDCR1 FSDCR2 FSDCR3 FSDCR4
1050 21,46 23,94 22,74 22,70 22,12
1120 17,42 16,25 15,20 14,35 14,23
1200 12,38 3,16 3,00 2,98 2,82

Tablo 3.36. Standart Camur ve Feldispat flaveli Plastik Camur Regete Bilesimlerinin 1050-

1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhgi (°C) SPDC FSDCR1 FSDCR2 FSDCR3 FSDCR4
1050 8,40 4,40 4,53 4,80 4,86
1120 9,80 7,53 7,60 7,93 8

1200 16,86 10,20 11,40 11,53 12,40
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3. Boziiyiik Bolgesi Feldispat ve Granit Hammaddeleri Karistirilarak Yapilan

Deneysel Calismalar

3.1. Yan Yas Yontemle Sekillendirmeye Uygun Recete Arastirmalari

Yar1 yas yontemle elde edilen ¢amur biinyesi plastik sekillendirmeye uygundur.

Plastik camur; 6zlii-6zsiiz hammaddelerin bilyeli degirmenlerde su ile 6giitiilerek, belirlenen

eleklerden gegirilip, camurun biinyesinde bulunan suyun uzaklastirilmasin sonucu elde edilen

bilinyelerdir.

Granit ve Feldispat; Matel hammadde firmasindan temin edilen Mask 6 kodlu kile

%10-50 arasindaki oranlarda (Tablo 3.37) ilave edilmis ve su ile karistirilarak plastik

sekillendirme i¢in uygun camur receteleri hazirlanmistir.

Tablo 3.37. Granit ve Feldispat Karisik- Mask 6 Kili ile Uglii Sistemde Hazirlanan Plastik

Camur Recete Bilesimleri

Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde
KMR1 KMR2 KMR3 KMR4 KMR5
Granit 25 20 15 10 5
Feldispat 25 20 15 10 5
Mask 6 50 60 70 80 90
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Bidian b B

KMR2-1050°C KMR3-1050°C

KMR4-1050°C KM R5-10563é
Gorsel 3.37. Granit ve Feldispat Karisik-Mask 6 Kili Karisimlarmin 1050°C’deki Sirsiz
Pigsme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

KMR4-1120°C KMR5-1120°C
Gorsel 3.38. Granit ve Feldispat Karisik-Mask 6 Kili Karisimlarmin 1120°C’deki Sirsiz

Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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KMR1-1200°C

KMR4-1200°C

KMR2-1200°C

KMR3-1200°C

KMR5-1200°C
Gorsel 3.39. Granit ve Feldispat Karisik-Mask 6 Kili Karisimlarinin 1200°C’deki Sirsiz

Pigsme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Granit, Feldispat ve mask-6 karisimlarinda %10°dan %50’ye kadar olan granit ve

feldispat katkilarinda toplam kii¢lilme degerleri %6,53-14,6 arasinda degismektedir. Su emme

degerlerinin granit, feldispat miktar1 ve sicakligin artmasiyla belirgin bir sekilde azaldig:
goriilmektedir. Granit, feldispat ve mask 6 karisiminda 1050°C %23,49’dan %20,79°a
1120°C’de %17,56’dan %6,45’e 1200°C’de ise %8,19°dan %0,28’e diismektedir.
yiizeyi ve renklerinde granit ile feldispat artisina bagli olarak koyuluk ve benekliliklerin

Biinye

yogunlugu goézlemlenmistir. Sicakligin artmasiyla beraber krem renginden kahverengi

tonlarina dogru renkler goriilmiistiir.

Tablo 3.38. Granit ve Feldispat Karisik-Mask 6 Kili Karisimlarinin 1050-1120 ve 1200°C

Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim Recete No

sicakhg1 °C)  [KMR1 KMR2 KMR3 KMR4 KMR5
1050 20,79 22,32 23,16 23,48 23,49
1120 6,45 9,54 10,19 11,14 17,56
1200 0,28 0,58 3,01 5,28 8,19
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Tablo 3.39. Granit ve Feldispat Karisik-Mask 6 Kili Karisimlarmin 1050-1120 ve 1200°C
Sicakliklardaki Toplam Kii¢iilme Degerleri

Pisirim Recete No

sicakhg1 °C)  [KMR1 KMR2 KMR3 KMR4 KMR5
1050 8,86 8,46 7,66 7,50 6,53
1120 11,80 11,46 11,40 10,60 10,26
1200 14,60 14,40 14,26 13,93 13,86

Tablo 3.40. Granit ve Feldispat Karisik-Samotlu Camur ile Uclii Sistemde Hazirlanan Plastik

Camur Regete Bilesimleri

Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde
KSR1 KSR2 KSR3 KSR4 KSR5
Granit 25 20 15 10 5
Feldispat 25 20 15 10 5
Samotlu Camur 50 60 70 80 90

KSR1-1050°C KSR2-1050°C KSR3-1050°C

KSR4-1050°C KSR5-1050°C

Gorsel 3.40. Granit ve Feldispat Karisik-Samotlu Camur Karisimlarmim 1050°C’deki Sirsiz
Pigsme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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KSR1-1120°C KSR2-1120°C KSR3-1120°C

KSR4-1120°C KSR5-1120°C
Gorsel 3.41. Granit ve Feldispat Karisik-Samotlu Camur Karisimlarimim 1120°C’deki Sirsiz
Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

KSR1-1200°C KSR2-1200°C KSR3-1200°C

KSR4-1200°C KSR5-1200°C

Gorsel 3.42. Granit ve Feldispat Karisik-Samotlu Camur Karisimlarmim 1200°C’deki Sirsiz
Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Granit, Feldispat ve samotlu ¢amur karisimlarinda %10°dan %50’ye kadar olan granit

ve feldispat katkilarinda toplam kii¢lilme degerleri %5,3-13,53 arasinda degismektedir. Su

emme degerlerinin granit-feldispat miktar1 ve sicakligin artmasiyla belirgin bir sekilde

azaldig1 goriilmektedir. Granit, feldispat ve samotlu ¢amur karisimimda 1050°C %24°den
%19,95’¢ 1120°C’de %15,48°dan %11,71°e 1200°C’de ise %8,32’den %0,66’ya diismektedir.

Biinye yiizeyi ve renklerinde granit ile feldispat artisina bagli olarak koyuluk ve

benekliliklerin yogunlugu goézlemlenmistir. Sicakligin artmasiyla beraber krem renginden

kahverengi tonlarina dogru renkler goriilmiistiir.

Tablo 3. 41. Granit ve Feldispat Karisik-Samotlu Camur Karisimlarinin 1050-1120 ve

1200°C Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhg (°C)  "KgR1 KSR2 KSR3 KSR4 KSR5
1050 19,95 20,17 21,92 22,48 24
1120 11,71 14,47 14,80 15,40 15,48
1200 0,66 2,15 415 517 8,32

Tablo 3.42. Granit ve Feldispat Karisik-Samotlu Camur Karisimlarinin 1050-1120 ve 1200°C

Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakigi ("C)  "KSR1 KSR2 KSR3 KSR4 KSR5
1050 8,40 8,20 7,66 7,06 5,30
1120 10,86 10,53 10,06 8,86 8,66
1200 13,53 13,33 13,13 12,46 12
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Tablo 3.43. Granit ve Feldispat Karisik-Kirmizi Kil ile Uglii Sistemde Hazirlanan Plastik

Camur Regete Bilesimleri

Recete No ve Bilesim (%)
Hammadde 7 KKR2 KKR3 KKR4 KKR5
Granit 25 20 15 10 5
Feldispat 25 20 15 10 5
Kirmizi Kil 50 60 70 80 90

KKR1-1050°C KKR2-1050°C KKR3-1050°C

KKR4-1050°C KKR5-1050°C

Gorsel 3.43. Granit ve Feldispat Karisik-Kirmiz1 Kil Karisimlarinin 1050°C deki Sirsi1z Pisme
Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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KKR1-1120°C KKR2-1120°C KKR3-1120°C

KKR4-1120°C KKR5-1120°C

Gaorsel 3.44. Granit ve Feldispat Karisik-Kirmizi Kil Karisgimlarmm 1120°C’deki Sirsiz Pisme
Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Granit, feldispat ve kirmizi kil karigimlarinda %10°dan %50’ye kadar olan granit ve
feldispat katkilarinda toplam kii¢iilme degerleri %7,60-16,26 arasinda degismektedir. Su
emme degerlerinin granit-feldispat miktar1 ve sicakligin artmasiyla belirgin bir sekilde
azaldig1 goriilmektedir. Granit-feldispat ve kirmizi kil karisimimda 1050°C %22,63’den
%10,64’e 1120°C’de %11,24°ten %3,30’a diismektedir. Biinye renklerinde kirmizi kilin
icerisinde bulunan demir oksit yogunlugundan kaynakli olarak granit ile feldispat artigina
ragmen renklerde belirgin farkliliklar goriilmemis olup, yiizeyinde parlak benekler
gozlemlenmistir. Sicakligin artmasiyla beraber kahverengi tonlarinin koyulastigi goriilmiistiir.
1200° C’de kirmuz1 kil yiiksek 1s1ya karsi direng gosteremeyip eridigi icin denemeler olumsuz

sonug¢lanmistir.
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Tablo 3.44. Granit ve Feldispat Karisik-Kirmizi Kil Karisimlarinm 1050 ve 1120°C

Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakh1 °C)  "KKR1 KKR2 KKR3 KKR4 KKR5
1050 10,64 15,01 15,74 18,83 22,63
1120 3,30 3,94 4.47 7.25 11,24

Tablo 3.45. Granit ve Feldispat Karisik-Kirmizi Kil Karisimlarinm 1050 ve 1120°C

Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakigi (C)  [KKR1 KKR2 KKR3 KKR4 KKR5
1050 13,26 11,40 11,06 9,46 7.60
1120 16,26 15,93 15,25 12,66 11,20

3.2. Yas Yontemle Sekillendirmeye Uygun Recete Arastirmalar:

Seramik {iretiminde en homojen ¢amur, yas yontemle elde edilen camur biinyesidir.
Plastik sekillendirme, dokiimle sekillendirme ve kuru sekillendirme i¢in yas yontemle
sekillendirme yontemi kullanilir. Istenilen iiretime gére biinyesinde bulunan su orani
uzaklastirilir. Yas yontemde genellikle dokiimle sekillendirme i¢in elde edilen dokiim ¢amuru

kullanilmaktadir.

Boziiyiik Bolgesinden elde edilen ve kuru 6gilitme yapilmis olan Granit ve Feldispat
hammaddeleri hazirlanan recete bilesimlerine uygun olarak tartimlar1 yapilmis ve suyla
homojen bir karisim elde etmek amaciyla 24 saat siireyle bilyeli degirmenlerde
karistirtlmistir.  Hazirlanan regeteler 180 mesh’lik elekten gegirilerek kuru-pisme-toplu
kiiciilme ve su emme 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in al¢1 kaliplarda sekillendirilmis, kurutma

isleminden sonra 1050, 1120 ve 1200°C sicakliklarda pisirilmislerdir.
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3.2.1. Standart Camur ve Granit-Feldispat ilaveli Dékiim Camur Bilesimleri

Tablo 3.46. Standart Camur ve Granit-Feldispat Karisik Ilaveli Dokiim Camuru Recete

Bilesimleri
Bilesim Oranlanr (%)
Hammaddeler
STANDART KDCRI1 KDCR2 KDCR3
CAMUR
(SPDC)

Sodyum Feldispat 17,5 15 15 15
Potasyum 8 5 5 5
Feldispat

Kuvars 7 2 2 2
Mask 6 20 15 10 5
Sindirgi Kolini 10 10 10 10
Rus Kili 20 17,5 17,5 17,5
Ukrayna Kaolini 20 17,5 17,5 17,5
Granit-Feldispat - 18 23 28
Su Miktar1 (ml) 700 800 850 900
Cam Suyu 2,5 2 2 2
Miktar1 (ml)
Litre Agirhg (gr) 1650 1680 1660 1665
Viskozite (sn) 22 25 24 22
Dékiim Ozelligi Dékiim I¢in Dékiim I¢in Dékiim Igin Dékiim I¢in
Uygun Uygun Uygun Uygun




SPDC-1050°C KDCRI-1050°C

o

KDCR2-1050°C  KDCR3-1050°C
Gorsel 3.45. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karisik {laveli Dékiim Camurunun
1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

SPDC-1120°C KDCRI-1120°C

KDCR2-1120°C ~ KDCR3-1120°C
Gorsel 3.46. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karisik flaveli Dékiim Camurunun
1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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SPDC-1200°C

KDCR1-1200°C

KDCR2-1200°C KDCR3-1200°C
Gorsel 3.47. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karisik ilaveli Dékiim Camurunun
1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Granit ve feldispat katkili standart ¢camur recetelerinde %18-23-28 oraninda granit ve
feldispat katkilarinda toplam kiigiilme degerleri %7,14-16,86 arasinda degismektedir. Regete
bilesimleri verilen feldispat katkili camur regetelerinde 1050-1120 ve 1200°C sicakliklarinda
yapilan pisirimler sonucunda krem, kizil kahve ve gri tonlarma dogru renkler meydana
gelmistir. Standart gamurda granit ve feldispat katkili olan regetelerin biinye iizerinde benekli

goriiniimleri ve simli parcaciklart oldugu gozlemlenmistir. Granit ve

feldispat
hammaddelerinin artmasiyla birlikte su emme oraninda azalmalarin oldugu sonucuna elde

edilmisgtir.

Tablo 3.47. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karigik {laveli Dkiim Camur Biinyelerinin
1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pigirim Regete No

sicakh@1 °C)  [SPDC KDCRI KDCR2 KDCR3
1050 21,46 23,80 22,89 22,34
1120 17,42 15,26 10,46 10,21
1200 12,38 2,02 1,68 0,73

67



Tablo 3.48. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karisik Ilaveli Dékiim Camur Biinyelerinin
1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme Degerleri

Pisirim Recete No

sicakhigs1 °C) [ SPDC KDCR1 KDCR2 KDCR3
1050 8,40 7.13 733 7,40
1120 9,80 9,66 10,20 10,40
1200 16,86 13,53 13,73 13,93

3.2.2. Standart Camur ve Granit-Feldispat flaveli Plastik Camur Bilesimleri

Tablo 3.49. Standart Camur ve Granit-Feldispat Karisik flaveli Plastik Camur Regete

Bilesimleri
Bilesim Oranlari (%)
Hammaddeler
SPDC KSDCRI1 KSDCR2 KSDCR3 KSDCR4

Sodyum 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5
Feldispat
Potasyum 8 8 8 8 8
Feldispat

Kuvars 7 7 7 7 7

Mask 6 20 20 20 20 20
Sindirgi 10 10 10 10 10

Kolini

Rus Kili 20 20 20 20 20
Ukrayna 20 20 20 20 20

Kaolini

Granit - 5 10 15 20
Feldispat - 5 10 15 20
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Yas yontemle sekillendirmeye uygun standart olarak belirlenen receteden (SPDC)
hareketle granit ve feldispat karisik ilaveli regete bilesimleri hazirlanmistir. Standart ¢amur
blinye recetesi hazirlanarak bu biinye igerisine granit-feldispat hammaddeleri art1 ilave
edilerek, KSDCR kodlu receteler hazirlanmistir. Regete bilesimlerine uygun olarak tartimlari
yapilmis ve suyla homojen bir karisim elde etmek amaciyla 24 saat siireyle bilyeli
degirmenlerde karistirilmistir. Hazirlanan regeteler 180 mesh’lik elekten gegirilerek kuru-
pisme-toplu kiigiilme ve su emme oOzelliklerinin belirlenmesi igin numune denemeleri
yapilmustir. Biinyesinde bulunan suyun uzaklastirilmasi i¢in alg1 plakalarda yogrulmus, plastik
sekillendirme gergeklestirildikten sonra kurutma islemi gerceklestirilip 1050, 1120 ve 1200°C

sicakliklarda pisirilmislerdir.

SPDC-1050°C KSDCR1-1050°C KSDCR2-1050°C

KSDCR4-1050°C

KSDCR3-1050°C

Gorsel 3.48. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karisik Ilaveli Plastik Camur Biinyelerinin
1050°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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KSDCR2-1120°C

KSDCR3-1120°C KSDCR4-1120°C
Gorsel 3.49. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karisik Ilaveli Plastik Camur Biinyelerinin
1120°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)

KSDCR2-1200°C

KSDCR4-1200°C
Gorsel 3.50. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karisik Ilaveli Plastik Camur Biinyelerinin

1200°C’deki Sirsiz Pisme Renkleri.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Granit-Feldispat ilaveli standart c¢amur regetelerinde %10-20-30-40 oranlarinda,
granit-feldispat ilavelerinde toplam kiiciilme degerleri %5-16,86 arasinda degismektedir.
Recete bilesimleri verilen granit-feldispat katkili ¢amur recetelerinde 1050-1120 ve 1200°C
sicakliklarinda yapilan pisirimler sonucunda krem rengi, kahverengi ve gri renklerinin oldugu
gbzlemlenmistir. Standart ¢camurda granit-feldispat katkili olan regetelerin biinye iizerinde
benekleri ve parlak parcacikli goriinimleri olusmustur. Granit-feldispat hammaddesi
artmastyla birlikte su emme oraninda diisiis gdzlemlenmistir. 1200°C sicaklikta %12,38 olan

su emme orani %40 granit ve feldispat ilavesi ile %1,18’e diismiistiir.

Tablo 3.50. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karisik ilaveli Plastik Camur Biinyelerinin
1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Su Emme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhgi ('C)  "SppC KSDCRI KSDCR2 KSDCR3 KSDCR4
1050 21,46 22,85 22,40 21,53 20,85
1120 17,42 17,14 16,31 13,57 12,60
1200 12,38 2,60 2,28 1,38 1,18

Tablo 3.51. Standart Camur ve Granit- Feldispat Karisik ilaveli Plastik Camur Biinyelerinin
1050-1120 ve 1200°C Sicakliklardaki Toplam Kiigiilme Degerleri

Pisirim . Recete No

sicakhgi (°C) SPDC KSDCR1 KSDCR2 KSDCR3 KSDCR4
1050 8,40 5 5,06 5,53 5,93

1120 9,80 7,60 8,46 8,80 9,80

1200 16,86 14,26 13,40 12,20 11,73
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DORDUNCU BOLUM

1.UYGULAMALAR

Gorsel 4.1. FSDCR2-GSDCR3- GSDCR4-KSDCR4 Duvar Karosu Ornegi, 50x80 cm, 1120-
1200°C.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Gorsel 4.2. FSDCR1-GSDCR2- GSDCR2-KSDCR1 Duvar Karosu Ornegi, 60x60cm, 1050-
1120-1200°C.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Gorsel 4.3. FSDCR1- GSDCR2-KSDCR1 Duvar Karosu Sirli Ornegi, 30x30 cm, 1120-
1200°C.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Gorsel 4.4. FSDCR1-GSDCR2-KSDCR1 Duvar Karosu Sirli Ornegi, 30x30 cm, 1120-
1200°C.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Gorsel 4.5. FSDCR1-GSDCR2-KSDCR1 Duvar Karosu Sirl1 Ornegi, 30x30 cm, 1120-
1200°C.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Gorsel 4.6. GDCR2-GDCR4-KDCR3 Cat1 Kiremit Ornegi, 70x80 cm, 1120-1200°C.

Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Gorsel 4.6. Karisik Numunelerle Olusturulmus Minyatiir Ornegi, 55x35 cm.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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Gorsel 4.7. Diizenleme, 40x40 cm, 1050,1120,1200 °C.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)

Gorsel 4.8. GDCR2-GDCR3-KDCR3 Kahve Fincani, 8x7 cm, 1200 °C.
Kaynak: (Dagdelen, 2023)
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SONUC

Sanayi Devrimi ile baglayan biiyiik bir adim atilarak gelisimini hizlandiran endiistri ve
beraberinde getirdigi teknoloji, farklt malzeme arayislarina kapt agmustir. Farkli arayislar
icerisinde bulunan insanlar dogaya uygun, ekonomik, kiiltiirel ve sanatsal alanlarda
kullanilabilirligi olan malzemelere yonelmektedir. Endiistriyel veya sanatsal seramik
iiretiminde kullanilan ¢amur en 6nemli malzemelerdendir. Bu gelisimlerle birlikte ¢amur
biinyelerinin farkli alanlarda kullanimi arastirilip denemeleri yapilmistir. Camur biinyelerinin
kullanim alanlar1 genisledik¢e igerisindeki hammadde cesitliligi de bununla birlikte artmastir.
Seramik sanat1 veya endiistriyel seramik iiretimi i¢in seramik ¢amuru, iiretimde kullanilan en
onemli araclardandir. Farkli 6zelliklerde olan seramik ¢amuru iiretici ve sanat¢inin kendini
ifade edebilmesi i¢in kullanilan temel bilesendir ve 6nemli bir ifade bigimidir. Bu nedenle
cesitli kullanim ve uygulama alanlar1 i¢in {iretilen seramik liriinlere teknik, estetik, sanatsal ve

ayrica ekonomik anlamda istenilen 6zellikleri saglayan hammaddeler lizerine arastirilmaktadir

(Kubat, 2020; 217-218).

Jeolojik faktorlere bagli olarak siirekli homojen ve kaliteli hammadde {iretiminin
zorlugu kaginilamazdir. Son yillarda iilkemizde seramik ve cam sanayinde kullanilan
hammaddelerin niteliklerinin artirilmasi i¢in zenginlestirme tesisleri kurulmakta ve azalan
hammadde kaynaklarina alternatif olarak farklt hammadde arayislar1 i¢ine girilmektedir. Bu

hammaddelerden birkaci1 da dogal tas olan granit ve feldispat kayaclaridir.

Tirkiye’de endiistri ve sanatsal seramik liretiminde kullanilmak {izere bir¢ok mineral
ve kaya¢ yataklarmin varligi bilinmektedir. Bunlardan bazilar1 rezervini yitirmekte, bazilari
ise sektorlere hizmet etmek amaciyla isletme haline getirilerek kullanima agilmaktadir.
Seramik sektoriinde 6nemli bir yere sahip olan granit ve feldispat hammaddeleri son donemde

daha fazla arastirma konusu olarak ele alinmaktadir.

Seramik iiretimi giinden giine yelpazesini genisletmekte, ihtiya¢ duydugu hammadde
kaynaklar1 da artmakta, zenginlestirme tesisleri kurulmakta ve azalan hammadde kaynaklarina
alternatif olarak farkli hammadde arayislari i¢ine girilmektedir. Bu kaynaklardan bir digeri;
Bursa-Eskisehir (D200-E90) karayolu iizerinde Boziiyiikk bdlgesinde bulunan maden
ocagindan elde edilen granit ve feldispat hammaddeleridir. Bu granit ve feldispat
hammaddeleri, suanda insaat sektoriinde kum olarak degerlendirilmektedir. Seramik
iretiminde hammadde tasima maliyeti, liretim maliyetini artiran en Onemli faktorlerden
biridir. Bu faktorler goz Oniine alinilarak, bolgede bulunan seramik iiretiminde granit ve

feldispat hammaddesinin degerlendirilmesi diisiiniilmistiir. Granit hammaddesinin toplam
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feldispat oran1 %4,04, silisyum 959,33, feldispat hammaddesinin toplam feldispat oram
%9,83, silisyum %73,40 oranlarinda oldugu ve seramik {iretiminde Kkullanilabilecegi

diisiiniilerek deneysel olarak arastirilmalart yapilmistir.

Bu calismada Bilecik Ili Boziiyiik Bolgesi granit ve feldispat hammaddeleri ile
seramik biinye denemeleri yapilirken c¢alisma sicakliklar 1050, 1120 ve 1200°C olarak
belirlenmistir. Plastik ve yas sekillendirmeye uygunlugu denenen regete arastirmalarinda
granit ve feldispat miktarinin artmasi ile blinye renginin koyu tonlara yaklastigi, su emme

oraninda ise biiyiik 6l¢ekte diisiis gergeklestigi goriillmektedir.

Ikili sistem ile hazirlanan Mask 6 ve samot camuru ile olan, granit, feldispat ve granit-
feldispat recete bilesimlerinde 1050, 1120 ve 1200°C’lerde olumlu sonuglar gdzlemlenmis,
kirmiz1 kil ile olan ikili sistem bilesimlerinde 1050 ve 1120°C’de olumlu sonuglar elde
edilmistir. 1200°C’de kirmizi kil ile olan GKR-FKR-KKR kodlu regete bilesimlerinde
deformasyon ve erime meydana gelmistir. Standart olan regeteden yola ¢ikarak recete
icerisine granit, feldispat ve granit-feldispat hammaddeleri %18-23-28 oranlar1 arasinda
biinye igerisine ilave edilerek sekillendirilmeye uygun dokiim ¢amuru elde edilmistir. Standart
regeteden yola ¢ikarak regete igerisine granit, feldispat ve granit-feldispat hammaddeleri %10-
20-30-40 oranlar1 arasinda biinye igerisine ilave edilerek sekillendirilmeye uygun plastik
camuru elde edilmistir. Granit katkilarinda 1050-1120 ve 1200°C sicakliklarinda toplam
kiiciilme degerleri 1050°C’de %6’dan %7,40’a, 1120°C’de %9,66’dan %10,38’¢ ve
1200°C’de %13,53’den %14,40 arasindayken, standart ¢gamurda 1200°C’de su emme orani
%12,38 degerindeyken granit hammaddesi artmasiyla birlikte su emme oraninda %1,02
diisiis gozlemlenmistir. 1050-1120 ve 1200°C sicakliklarinda yapilan pisirimler sonucunda
krem, kizil kahve ile gri tonlarinda renkler goriiliirken, granit katkili olan regetelerin biinye
iizerinde benekli-lekeli goriinlimdedir. Hazirlanan ¢amur biinye regetelerinde renk skalasi

hammadde orani arttikca kahverengi tonlarina yaklasmaktadir.

Bu aragtirmada yer alan deneysel ¢alismalar ve uygulamalar Bilecik Boziiylik granit
ve feldispat hammaddelerinin fiziksel ve kimyasal yapisinm1 seramik sektdriinde ve sanatsal
iretimlerde hammadde kaynagi olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Regete
bilesimlerine gore Bilecik Boziiyiik granit ve feldispat hammaddelerinin pisirim sicakligi ve
bilesim oranlarina bagli olarak alternatif bir seramik hammaddesi olarak kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir. Pisirim sicakligim artmasiyla (1120 ve 1200°C) pismis biinyelerin renkleri
zengin gorsel etki ile alternatif hammadde kapsaminda herhangi bir soruna yol agmaksizin

endiistriyel ve sanatsal seramik alaninda degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.
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