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OZET

Maden isletmeleri 8liimlii ve yaralanmal is kazalarinin yogun olarak yasandigi
sektorlerden bir tanesidir. Is kazalarmin azaltilmasi igin sektdrde yogun galigmalar
yapilmakta ve ciddi 6nlemler alinmaktadir. Bu ¢alismada da maden isletmelerinde
meydana gelen is kazasi sayisi, meslek hastalig1 sayisi, siirekli is géremezlik i kazasi
sayisi, siirekli is goremezlik meslek hastaligi sayis1 ve oliim sayilan derlenmis ve
istatistiksel analiz teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Istatistiksel analiz sonuglari
itibartyla erkeklerin yogun olarak calistiklari bir sektér maden isletmelerinde ig
kazalarmm biiyiik ¢ogunluguna erkeklerin maruz kaldig: goriilmektedir. Bu is kazalar
ve meslek hastaliklar incelendiginde maden isletmelerinde ¢alisan kisilerin genellikle
meslek hastaligindan gok 6liim ve yaralanmali kazalara maruz kaldiklar1 gériilmektedir.
Bu kazalarin ise dzellikle komiir ve linyit ¢ikartilmasinda goriilmektedir. Sonug olarak
Is Saglig1 ve Giivenligi yasasi ile bu kazalarin azalacagi ve maden isletmelerinde galigan

iscilerin daha giivenli ortalarda ¢aligacaklart diisliniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Is kazasi, meslek hastaligl, maden isletmesi



ABSTRACT

Mining enterprises are one of the sectors where mortal and injured occupational
accidents are experienced intensively. In order to reduce job accidents, intense work is
being done in the sector and serious measures are taken. In this study, the number of
occupational accidents, occupational diseases, permanent occupational accidents,
permanent occ@pational incontinence occupational diseases and mortality counts were
analyzed and analyzed using statistical analysis techniques. As a result of statistical
analysis, it is seen that men are exposed to the great majority of work accidents in a
sector mining enterprises where men work intensively. When these occupational
accidents and occupational diseases are examined, it is seen that people working in
mining enterprises are often exposed to death and injured accidents rather than
occupational diseases. These accidents are seen especially in the extraction of coal and
lignite. As a result, it is thought that the Law on Occupational Health and Safety will
reduce the number of these accidents and workers working in mining operations will

work in safer places.

Keywords: Occupational accidents, occupational diseases, mining operation
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1. GIRIS

Giiniimiizde teknolojik gelismelere bagl olarak, isletmelerde is saghg: ve is
giivenligine verilen 6nem gittikge artmaktadir. 6331 Sayili Is Sagligi ve Giivenligi
Kanunu da bu 6nemi yasal bir statiiye kavusturmaktadir. Ancak i sagh@ ve is
giivenligine verilen oneme ragmen igletmelerde hala ¢ok sayida i kazasi meydana
gelmektedir. Is kazalarmin ¢nemli bir kismu da maden isletmelerinde meydana
gelmektedir. Maden isletmelerinde meydana gelen ig kazalar incelendifinde, bu

kazalarin gogunun dliim ve yaralanmalarla sonuglandigi goriilmektedir.

Maden isletmelerinde meydana gelen ig kazalarina karsi alinacak Onlemleri
belirleyebilmek ve bu isletmelerde galisanlara gerekli egitimleri verebilmek igin yillara
gbre meydana gelen is kazasi sayismin derlenmesi, incelenmesi, analiz edilip
degerlendirilmesi gelecekte meydana gelecek i kazalarini onlemek igin bilyiik 6nem

tagimaktadir.

Bu proje kapsaminda yillar itibartyla Tirkiye’deki maden isletmelerinde
meydana gelen is kazas1 sayisi, meslek hastalig1 sayisi, siirekli is goremezlik is kazasi
sayisi, sirekli is géremezlik meslek hastaligi sayist ve Olim sayis1 derlenmis,
istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak analiz edilmis ve analiz sonuglan

degerlendirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde is kazalar ve maden igletmelerinde meydana gelen is kazalanyla

ilgili 6nceki yillarda yapilmis olan galigmalarin bazilar1 sunulmugtur.

2.1. Is Kazalariyla ilgili Yapilmis Caliymalar

Is kazalarinin degerlendirilmesi ile ilgili yapilmig olan ¢aligmalardan bazilan

agagida verilmistir. Bunlar;

Bilir ve Yildiz 2004 yilinda yapmig olduklar1 galigmada is saghg1 ve giivenligi
ile ilgili bilgiler vermiglerdir. Ayrica is kazalarinin 6nlenmesi i¢in yapilmasi gerekenlere

deginmiglerdir.

Akin (2005)'de is saglig1 ve giivenliginde igyerinin 6rgiitlenmesi konusunda bir
¢alisma hazirlamistir. Bu ¢alismada igyerlerinin is sagligi ve glivenligi konusunda nelere

dikkat etmeleri, neler yapmalari konusunda ayrimntili bilgi vermislerdir.

Unsar ve Sut (2009)’da yaptiklari ¢alismada 2000-2005 yillar: arasina meydana
gelen i kazalarim  derlemigler, analiz etmigler ve genel perspektifte

degerlendirmislerdir.

Ceylan (2011) yaptig1 ¢alismada Tirkiye'de ve diinyada meydana gelen is
kazalarini derlemis daha sonra da Tiirkiye'deki i kazalari ile geligmis iilkelerdeki is

kazalarin1 kiyaslamstir.

Miingen 2011 yihinda yaptig1 ¢alismada insaat sektoriindeki meydana gelen ig

kazas: tiplerini belirlemis ve baglica i kazasi tiplerini aragtirmugtir.



Kazaz ve arkadaslar1 2012 yilinda yapmig olduklari ¢aligmada, ingaat sektoriinde
calisanlar agisindan isgi sagligi ve is giivenligi konusunu incelemigler ve sonuglari

yaymlamiglardir.

2.2. Maden Isletmelerinde Meydana Gelen Is Kazalariyla ilgili Yapilmg

Cahgmalar

Maden isletmelerinde meydana gelen ig kazalarinmn degerlendirilmesi ile ilgili

son yillarda yapilmis olan ¢aligmalardan bazilari asagida verilmigtir.

Staley (1996)’da yaptig1 caligmada oncelikle diinyadaki madenlerde meydana
gelen is kazalarimi derlemistir. Daha sonra bu madenlerdeki is kazalarim ve bu is

kazalarimn etkilerini incelemistir.

Sari ve ark. (2004)’de yaptiklar1 galigmada Tiirkiye’de faaliyet gosteren iki yer
alti kdmiir ocagindaki is kazalarini analiz etmislerdir. Analiz sonucunda elde ettikleri

bulgular dnceki ¢aligmalarla karsilagtirmiglardir.

Kecojevic ve ark. (2007)’de Amerika Birlesik Devletlerinde 1995-2005 yillar1

arasinda meydana gelen ekipmanlara bagli &liimciil maden kazalarini incelemislerdir.

Sari ve ark. (2009)’da Tiirkiye’de faaliyet gosteren yer alt1 komiir ocagindaki

kazalara neden olan riskleri stokastik model kullanarak analiz etmiglerdir.

Palei ve Das (2009)’da yaptiklari ¢aligmada lojistik regresyon analizini
kullanarak yeralt1 kémiir ocaklarinda tavan ¢okmesinden dolayr meydana gelen is

kazalarmi degerlendirmiglerdir.

Chen ve ark. (2012)'de yaptiklar1 ¢alismada on yillik siirede Cin'de meydana
elen komiir madeni kazalari ve iscilerin Ozelliklerini istatistik analiz teknikleri

kullanarak incelemiglerdir.



ileri 2013 yilinda yapmis oldugu ¢aligmada Cumhuriyet’in ilk yillarinda maden
isletmelerinde ¢alisan maden isgilerinin ¢aligma hayatina iliskin yapilan diizenlemeler

izerine bir ¢aligma yapmistir.

Onder 2013 yilinda yaptigi ¢alismada agik maden ocaginda ¢ahisan iggileri
yaslarma, yaptiklari ige, yaralanma bigimine ve galisamadiklari giin sayisina gore
siniflandirmis ve analiz etmigtir. Bu analiz igin istatistiksel analiz yontemlerinden

lojistik regresyon analizi yontemini kullanmgtir.

Ersoy (2013)’de yaptig1 galismada, Iscehisar bolgesindeki mermer ocaklarindaki
is kazalarmin azaltilmas: igin alman is giivenligi 6nlemlerini analitik hiyerarsik siireg

yontemlerini kullanarak degerlendirmigtir.

Bilim (2015)'de yaptign calismada komiir madenlerinde meydana gelen ig

kazalarmi1 derlemis ve istatistiksel metotlar kullanarak degerlendirmistir.



3. ISTATISTIKSEL ANALiZ YONTEMLERI
3.1. Tamimlayic Istatistik Yontemler

Bu istatistiksel yontemlerin temel amaci “karmagay1 diizene sokmak” olarak
ifade edilebilir. Bu tiir istatistiklerin genel olarak kullanim alanlar1 veriler
siniflandirarak 6zet tablolarin olusturulmasidir (Alpar, 2001). Tanimlayic istatistik
yontemler olarak, aritmetik ortalama, standart sapma, varyans vb. kullanilabilir
3.1.1. Aritmetik Ortalama

Niceliksel verilerle ilgili problemlerde degiskenin ortalama degeri en anlamh
parametredir. Clinkii degiskenin merkezi, gozlenecek degerlerin gevresinde dagilacagi

degeri gosterir (Cetin vd., 2001).

Niceliksel verilerde aritmetik ortalama Egitlik 1 deki gibi hesaplanir.

— 1 N
XZEZXi (1)

x, : Olgiim degeri
N: Ornek sayisi

x: Aritmetik ortalama

3.1.2. Standart Sapma

Ortalama deger etrafindaki yayilmay: dlgmek i¢in kullanilan parametre standart

sapmadir. Ancak ortalamalart farkli olan degiskenlerin hangisinde yayilmanin daha



biiyiik oldugunu anlamak igin standart sapmalarin karsilastirilmas: gerekmektedir (Cetin
vd., 2001).

Esitlik 2 ile standart sapmanin formulasyonu verilmigtir.

)

x, : Olgiim degeri

N: Ornek sayis

X : Aritmetik ortalama

o : Standart sapma

3.1.3. Varyans

Gozlem degerleri ile aritmetik ortalamanin farklarmin karelerinin ortalamasina

varyans denir (Unver vd., 2011). Varyansa ait esitlik agagida verilmistir.

N )

x, : Olgiim degeri
N: Ornek say1si
x : Aritmetik ortalama

o’: Varyans



3.2. Kiimeleme Analizi

Bu ¢alismada ¢ok degiskenli istatistiksel analiz tekniklerinden bir tanesi olan
kiimeleme analizi kullanilmigtir. Kiimeleme analizinin genel amaci, gruplanmamig
verileri benzerliklerine gore siniflandirmak ve arastirmactya uygun, ige yarar dzetleyici
bilgiler elde etmede yardimer olmaktir (Tathdil, 2002). Bu bilgilerin elde edilmesi igin,
kiimeleme analizi ile, p adet degiskene sahip N sayida bireyin benzerliklerine gore
6zdes yapiin sagladigi ayrik kiimelerde toplanmasi amaglanmaktadir (Duran ve Odel,
1974). Kiimeleme analizinde benzerliklerin belirlenebilmesi igin uzaklik 6lgiileri

kullanilmaktadir.

3.2.1. Uzakhk Olgiileri

Kiimeleme analizinde kiime, birbirine yakin nesne ya da bireylerin
olusturduklar1 grup olarak tanimlanabilir. Kiimeleme analizinde birey ya da nesneler
arasmdaki uzakliklari hesaplamak igin en yaygm kullanilan uzaklik dlgiisi Oklid
uzakligidir. Oklid uzakligy iki obje arasindaki benzerligi 6lgmede en yaygin kullanilan

uzaklik dlgiisii olup iki obje arasimna gizilecek bir diiz dogrunun uzunlugunu temel alir.

Bu uzaklik 6lgiisii disinda asagida sunulan uzaklik Olgekleri de mevcuttur.
Bunlar;
- Minkowski uzaklig1 Olgekli Oklid uzaklig
- Binary Oklid uzaklig1 Pearson uzaklig:
- Manhattan (City Blok) Uzaklig:
- Mahalonobis Uzakligt Hotelling
- T2 Uzakhigi Canberra Uzaklig1 (Yilmaz ve Patir, 2011).



4. MADEN ISLETMELERINDE MEYDANA GELEN IS KAZALARININ
INCELENMESI

Bu proje kapsaminda 2007-2012 yillan arasinda maden isletmelerinde meydana
gelen is kazalari derlenmigtir. Bu veriler kullamilarak 2007-2012 yillan arasinda
isletmelerinde meydana gelen is kazalari istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak

degerlendiﬁlmi$tir.

4.1. Tammlayic Istatistik

Bu bédliimde maden isletmelerinde meydana gelen is kazalarina ait, i kazasi
sayisi, meslek hastaliklart sayisi, siirekli i goremezlik is kazasi sayisi, siirekli is
gdremezlik meslek hastalif1 sayisi ve 6liim sayisina ait tanimlayicr istatistiksel bilgiler

verilmistir.

4.1.1. is Kazasi Sayis1

Maden isletmelerinde 2007-2012 yillar1 arasinda meydana gelen is kazalarina ait
tanimlayic istatistiki bilgiler Tablo 1'de verilmistir. Bu tabloya gore is kazas1 gegiren
kadinlarin aritmetik ortalamasi 12,72, standart sapmasi 31,89 ve varyans: 1017,28'dir.
Erkeklerin ortalamasi 13576, standart sapmas1 36718 ve varyans: 1348176214 olarak
hesaplanmigtir, Kadin ve erkek toplam ig kazasi geciren kisi sayisinin ise aritmetik
ortalamasi 13589, standart sapmasi 36728 ve varyansi 1348934429 olarak

hesaplanmigtur.

Tablo 1. Is Kazas1 Sayisina ait Tammlay1c Istatistik

Degiskenler | Aritmetik Ortalama | Standart sapma | Varyans | Medyan
Kadin 12,72 31,89 1017,28 0
Erkek ‘ 13576 36718 1348176214 | 512
Toplam 13589 36728 1348934429 513




4.1.2. Meslek Hastahklar1 Sayisi

Maden isletmelerinde 2007-2012 yillar1 arasinda meydana gelen meslek
hastaliklar1 sayisina ait tanimlayict istatistik Tablo 2'de verilmistir. Bu tabloya gore
kadinlarin meslek hastaligi aritmetik ortalamasi 0,0345, standart sapmast 0,1857 ve
varyanst 0,0345'dir. Erkeklerin ortalamasi 396, standart sapmasi 754 ve varyansi
568295 olarak hesaplanmistir,

Tablo 2. Meslek Hastaliklari Sayisina ait Tanimlayici Istatistik

Degiskenler | Ortalama | Standart sapma | Varyans | Medyan
Kadin 0,0345 0,1857 0,0345 1
Erkek 396 754 568295 8
Toplam 396 754 568396 8

'4.1.3. Siirekli Iy Goremezlik Is Kazasi Sayisi

Siirekli is géremezlik is kazasi sayisina ait tamimlayict istatistik Tablo 3'te
verilmistir. Bu tabloya gore is kazasina bagl siirekli is goremezlik kadmnm ortalamas,
standart sapma ve varyanst 0'dir. Erkegin ortalamasi 243 ve standart sapmasi 1197

olarak goriilmektedir.

Tablo 3. Siirekli i Géremezlik Is Kazast Sayisina ait Tammlayici Istatistik

Degiskenler | Ortalama | Standart sapma | Varyans | Medyan
Kadin 0 0 0 0
Erkek 243 1197 1432046 | 8
Toplam 243 1197 1432046 | 8




4.1.4. Siirekli is Goremezlik Meslek Hastali

Siirekli is goremezlik meslek hastalifina ait tammlayici istatistikler agagidaki
tabloda verilmistir. Bu tabloya gore kadinlarin ortalamas: 0, erkeklerin ortalamasi 94,6,
standart sapmasi 360 ve varyansi 129614,2 olarak hesaplanmigtir. Kadin ve erkegin
toplamm siirekli is goremezlik meslek hastalifina ait ortalamasi ise 94,6, standart

sapmast 360 ve varyanst 129614,2 olarak hesaplanmigtir.

Tablo 4. Siirekli Is Goremezlik Meslek Hastalig1 Sayisina ait Tanimlayici [statistik

Degiskenler | Ortalama | Standart sapma | Varyans | Medyan
Kadin 0 0 0 0
Erkek 94,6 360 1296142 | 0
Toplam 94,6 360 1296142 | 0

4.1.5. Oliim Sayisi

Is kazasina bagli oliim sayisma ait tamimlayici istatistik asagidaki tabloda
verilmistir. Bu tabloya gore kadinlarin ortalamasi 0,0690, standart sapmasi1 0,2579 ve
varyansi 0,0665 olarak hesaplanmugtir. Erkeklerin ortalamasi 421, standart sapmast 899
ve varyanst 807628 olarak hesaplanmustir.

Tablo 5. Oliim Sayisina ait Tanimlayici Istatistik

Degiskenler | Ortalama | Standart sapma | Varyans | Medyan
Kadin 0,0690 0,2579 0,0665 0

Erkek 421 899 807628 |24
Toplam 421 899 807701 |24
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4.2, Kiimeleme Analizi

Maden isletmelerinde meydana gelen is kazalarina ait, ig kazas1 sayisi, meslek
hastaliklan sayisi, siirekli is goremezlik is kazasi sayisi, siirekli is gdremezlik meslek

hastalif1 sayis1 ve 6liim sayisina ait kiimeleme analizi sonuglar1 agagida verilmistir.

4.2.1. is Kazas1 Sayis1

Bu béliimde, 2007-2012 yillar1 arasinda maden isletmelerinde meydana gelen is
kazas1 sayilari ¢ok degiskenli istatistiksel analiz tekniklerinden kiimeleme analizi ile
degerlendirilmistir. Bu analizde kullanilan faaliyet tiirleri sunlardir: 1. komiir
madenciligi (2007), 2. komiirden gayri madenler (2007), 3. ham petrol ve tabii gaz
(2007), 4. tas, kil ve kum ocaklar1 (2007), 5. komiir ve linyit ¢ikartilmas1 (2008), 6. ham
petrol ve dogalgaz ¢ikarimi (2008), 7. metal cevheri madenciligi (2008), 8. diger
madencilik ve tas ocak. (2008), 9. madenciligi destekleyici hizmet (2008), 10. komiir ve
linyit ¢ikartilmasi (2009), 11. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi (2009), 12. metal cevheri
madenciligi (2009), 13. diger madencilik ve tag ocak. (2009), 14. madenciligi
destekleyici hizmet (2009), 15. kémiir ve linyit ¢ikartilmasi (2010), 16. ham petrol ve
dogalgaz ¢ikarimi (2010), 17. metal cevheri madenciligi (2010), 18. diger madencilik ve
tag ocak. (2010), 19. madenciligi destekleyici hizmet (2010), 20. koémiir ve linyit
¢ikartilmas: (2011), 21. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi (2011), 22. metal cevheri
madenciligi (2011), 23. diger madencilik ve tas ocak. (2011), 24. madenciligi
destekleyici hizmet (2011), 25. komiir ve linyit ¢ikartilmasi (2012), 26. ham petrol ve
dogalgaz ¢ikarimi (2012), 27. metal cevheri madenciligi (2012) ve 28. diger madencilik
ve tas ocak. (2012), 29. madenciligi destekleyici hizmetler (2012).

Analiz sonucu benzerlik gosteren faaliyetleri gdsteren tablo 6 ve dendogram

agagida verilmistir. Tablo ve dendrogram incelendiginde 20. komiir ve linyit

¢ikartilmas1 (2011) ve 25. komiir ve linyit c¢ikartilmasi (2012) disindaki kiimeler
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%90,3896 ile tek bir kiime olusturdugu, 20. komiir ve linyit ¢ikartilmasi (2011) ve 25.

komiir ve linyit ¢ikartilmasmin (2012) ise ayr1 bir grup olugturdugu goriilmektedir.

Tablo 6. Is Kazas1 Sayisina ait Kiimeleme Analizi Sonucu

Adim | Kiime sayis1 | Benzerlik | Birlesen kiimeler | Yeni kiimedeki faaliyet sayisi
1 28 99,9986 3-19 3
2 27 99,9980 3-14 3
3 26 99,9973 3-16 3
4 25 99,9954 3-11 3
5 24 99,9947 13-18 13
6 23 99,9907 3-16 3
7 22 99,9894 2-7 2
8 21 99,9870 8-13 8
9 20 99,9868 3-9 3
10 19 99,9828 2-12 2
11 18 99,9821 2-17 2
12 17 99,9815 21-26 21
13 16 99,9765 4-8 4
14 15 99,9722 10-15 10
15 14 99,9333 2-4 2
16 13 999116 24-29 24
17 12 99,8474 2-3 2
18 11 99,6273 1-5 1
19 10 99,5286 2-21 2
20 9 99,4819 2-24 2
21 8 98,9038 22-27 22
22 7 98,7724 1-10 1
23 6 98,2679 1-22 1
24 5 97,6534 1-2 1
25 4 96,1030 1-28 1
26 3 95,1610 1-23 1
27 2 90,3896 20-25 20
28 1 26,5826 1-20 1

12




Sekil 1. Is kazas1 sayisina ait dendrogram

4.2.2. Meslek Hastaliklar1 Sayis:

2007-2012 willar1 arasindaki meslek hastaliklar1 sayilar1 ¢ok degiskenli

istatistiksel analiz tekniklerinden kiimeleme analizi ile degerlendirilmigtir.

Kiimeleme analizde kullanilan faaliyet tiirleri sunlardir: 1. kémiir madenciligi
(2007), 2. komiirden gayri madenler (2007), 3. ham petrol ve tabii gaz (2007), 4. tas, kil
ve kum ocaklar1 (2007), 5. kdmiir ve linyit ¢ikartilmasi (2008), 6. ham petrol ve
dogalgaz ¢ikarimi (2008), 7. metal cevheri madenciligi (2008), 8. diger madencilik ve
tas ocak. (2008), 9. madenciligi destekleyici hizmet (2008), 10. komiir ve linyit
¢ikartilmasi (2009), 11. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi (2009), 12. metal cevheri
madenciligi (2009), 13. diger madencilik ve tag ocak. (2009), 14. madenciligi
destekleyici hizmet (2009), 15. kdmiir ve linyit ¢ikartilmas: (2010), 16. ham petrol ve
dogalgaz ¢ikarimi (2010), 17. metal cevheri madenciligi (2010), 18. diger madencilik ve
tas ocak. (2010), 19. madenciligi destekleyici hizmet (2010), 20. komiir ve linyit
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¢tkartilmasi (2011), 21. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarmmi (2011), 22. metal cevheri
madenciligi (2011), 23. diger madencilik ve tas ocak. (2011), 24. madenciligi
destekleyici hizmet (2011), 25. komiir ve linyit ¢ikartilmas: (2012), 26. ham petrol ve
dogalgaz ¢ikarimi (2012), 27. metal cevheri madenciligi (2012), 28. diger madencilik ve
tag ocak. (2012), 29. madenciligi destekleyici hizmet (2012).

Analiz sonucu benzerlik gosteren faaliyetleri gosteren tablo ve dendogram
asagida verilmigtir. Tablo 7 ve sekil 2 incelendiginde meslek hastaliklan sayisinin

baglica {i¢ grupta toplandifi goriilmektedir.

Bu gruplar, 20. komiir ve linyit ¢ikartiimasi (2011), 25. kdmiir ve linyit
cikartilmas: (2012) ve 23. diger madencilik ve tas ocak. (2011) bir grup, 1. kdmiir
madenciligi (2007), 22. metal cevheri madenciligi (2011), 27. metal cevheri madenciligi
(2012) ve 28. diger madencilik ve tag ocak. (2012) ayr1 bir grup, diger faaliyetlerin ise
bagka bir grup oldugu goriilmektedir.

Sekil 2. Meslek Hastaliklart sayisina ait dendrogram
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Tablo 7. Meslek Hastalig1 Sayisina ait Kiimeleme Analizi Sonucu

Adim | Kiime sayis1 | Benzerlik | Birlesen kiimeler | Yeni kiimedeki faaliyet sayisi
1 28 100 17-19 2
2 27 100 16-17 3
3 26 100 11-14 2
4 25 100 8-9 2
5 24 100 7-8 3
6 23 100 6-7 4
7 22 100 2-4 2
8 21 99,975 11-16 5
9 20 99,975 6-11 9
10 19 99,975 3-6 10
11 18 99,964 3-12 11
12 17 99,964 2-3 13
13 16 99,956 2-18 14
14 15 99,783 2-13 15
15 14 99,637 15-26 2
16 13 99,459 2-21 16
17 12 99,246 2-29 17
18 11 98,923 15-24 3
19 10 98,847 1-22 2
20 9 98,636 2-15 20
21 8 97,163 2-10 21
22 7 96,228 1-28 3
23 6 95,440 2-5 22
24 5 90,162 1-27 4
25 4 89,622 1-2 26
26 3 88,043 20-25 2
27 2 77,109 20-23 3
28 1 71,759 1-20 29
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4.2.3. Siirekli Iy Goremezlik Meslek Hastahgi Sayisi

2007-2012 yillar: arasinda siirekli is géremezlik meslek hastaliklari sayisina ait
kiimeleme analizi sonuglan agagida verilmigstir. Bu analizdeki faaliyet tiirleri 29 baglik
altinda verilmistir. Bunlar; 1. kémiir madenciligi (2007), 2. komiirden gayri madenler
(2007), 3. ham petrol ve tabii gaz (2007), 4. tas, kil ve kum ocaklari (2007), 5. kdmiir ve
linyit ¢ikartilmast (2008), 6. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarim (2008), 7. metal cevheri
madenciligi (2008), 8. diger madencilik ve tag ocak. (2008), 9. madenciligi destekleyici
hizmet (2008), 10. kémiir ve linyit ¢ikartilmasi (2009), 11. ham petrol ve dogalgaz
¢ikarimi (2009), 12. metal cevheri madenciligi (2009), 13. diger madencilik ve tag ocak.
(2009), 14. madenciligi destekleyici hizmet (2009), 15. komiir ve linyit ¢ikartilmasi
(2010), 16. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi (2010), 17. metal cevheri madenciligi
(2010), 18. diger madencilik ve tag ocak. (2010), 19. madenciligi destekleyici hizmet
(2010), 20. kdmiir ve linyit ¢ikartilmas: (2011), 21. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarim
(2011), 22. metal cevheri madenciligi (2011), 23. diger madencilik ve tag ocak. (2011),
24. madenciligi destekleyici hizmet (2011), 25. komiir ve linyit ¢ikartilmas: (2012), 26.
ham petrol ve dogalgaz ¢ikarim (2012), 27. metal cevheri madenciligi (2012), 28. diger
madencilik ve tas ocak. (2012), 29. madenciligi destekleyici hizmet (2012).

Analiz sonucu benzerlik gdsteren faaliyetleri gdsteren tablo 8 ve sekil 3
(dendogram) agagida verilmistir. Tablo 8 ve gekil 3 incelendiginde siirekli is goremezlik

meslek hastaliklart sayisinin baglica iki grupta toplandig: gériilmektedir.
Bu gruplar, 22. metal cevheri madenciligi (2011) bir grup, diger faaliyetlerin ise

baska bir grup oldugu goriilmektedir. 22. metal cevheri madenciligi (2011) grubunun
diger grupla % 18,215 benzerlikle birlestigi goriilmektedir.
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Tablo 8. Siirekli Is Goremezlik Meslek Hastaliklar1 Sayisma ait Kiimeleme Analizi

Sonucu

Adim | Kiime sayis1 | Benzerlik | Birlegsen kiimeler | Yeni kiimedeki faaliyet sayisi
1 28 100 28-29 2
2 27 100 27-28 3
3 26 100 26-27 4
4 25 100 21-24 2
5 24 100 17-19 2
6 23 100 16-17 3
7 22 100 11-14 2
8 21 100 6-9 2
9 20 100 3-4 2
10 19 99,963 21-16 6
11 18 99,963 16-21 9
12 17 99,963 11-16 11
13 16 99,963 8-13 2
14 15 99,963 6-11 13
15 14 99,963 3-6 15
16 13 99,948 3-18 16
17 12 99,948 8-12 3
18 11 99,936 7-8 4
19 10 99,936 3-7 20
20 9 99,844 2-23 2
21 8 99,940 2-3 22
22 7 99,828 15-25 2
23 6 99,321 10-20 2
24 5 98,595 10-15 4
25 4 98,131 2-10 26
26 3 94,809 2-5 27
27 2 91,489 1-2 28
28 1 18,215 1-22 29
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Sekil 3. Siirekli is gbremezlik meslek hastaliklar1 sayisina ait dendrogram

4.2.4, Siirekli iy Goremezlik is Kazasi Sayisi

2007-2012 yillar1 arasinda stirekli is géremezlik kazasi sayisina ait kiimeleme
analizi sonuglar1 agagida verilmigtir. Bu analizdeki faaliyet tiirleri 29 baghk altinda
verilmigtir. Bunlar; 1. komiir madenciligi (2007), 2. kdmiirden gayri madenler (2007), 3.
ham petrol ve tabii gaz (2007), 4. tas, kil ve kum ocaklar1 (2007), 5. komiir ve linyit
¢ikartilmas: (2008), 6. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarmmi (2008), 7. metal cevheri
madenciligi (2008), 8. diger madencilik ve tag ocak. (2008), 9. madenciligi destekleyici
hizmet (2008), 10. kémiir ve linyit ¢ikartilmasi (2009), 11. ham petrol ve dogalgaz
¢ikarimi (2009), 12. metal cevheri madenciligi (2009), 13. diger madencilik ve tag ocak.
(2009), 14. madenciligi destekleyici hizmet (2009), 15. komiir ve linyit ¢ikartiimasi
(2010), 16. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi (2010), 17. metal cevheri madenciligi
(2010), 18. diger madencilik ve tag ocak. (2010), 19. madenciligi destekleyici hizmet
(2010), 20. kdémiir ve linyit ¢ikartilmasi (2011), 21. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi
(2011), 22. metal cevheri madenciligi (2011), 23. diger madencilik ve tag ocak. (2011),
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24. madenciligi destekleyici hizmet (2011), 25. komiir ve linyit ¢gikartilmas1 (2012), 26.
ham petrol ve dogalgaz gikarimi (2012), 27. metal cevheri madenciligi (2012), 28. diger
madencilik ve tas ocak. (2012), 29. madenciligi destekleyici hizmet (2012).

Analiz sonucu benzerlik gdsteren faaliyetleri gdsteren tablo 9 ve sekil 4'te
verilmigtir. Tablo 9 ve sekil 4 incelendiginde siirekli ig goremezlik meslek hastaliklari

sayismnin baglica iki grupta toplandig: goriilmektedir.

Bu gruplar, 22. metal cevheri madenciligi (2011) bir grup, diger faaliyetlerin ise
baska bir grup oldugu gériilmektedir. 22. metal cevheri madenciligi (2011) grubunun
diger grupla % 2,909 benzerlikle birlestigi izlenmektedir.

Sekil 4. Siirekli ig goremezlik is kazasi sayilarina ait dendrogram
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Tablo 9. Siirekli Is Goremezlik Is Kazas1 Sayilarma ait Kiimeleme Analizi Sonucu

Adim | Kiime sayis1 | Benzerlik | Birlesen kiimeler | Yeni kiimedeki faaliyet sayisi
1 28 100 27-29 2
2 27 100 26-27 3
3 26 100 21-24 2
4 25 100 16-19 2
5 24 100 10-13 2
6 23 99,989 21-26 5
7 22 99,989 12-17 2
8 21 99,989 9-14 2
9 20 99,989 6-11 2
10 19 99,989 2-7 2
11 18 99,989 3-6 3
12 17 99,981 16-21 7
13 16 99,981 9-16 9
14 15 99,981 3-9 12
15 14 99,969 3-12 14
16 13 99,967 18-23 2
17 12 99,967 8-18 3
18 11 99,967 8-10 5
19 10 99,937 4-5 2
20 9 99,937 2-3 16
21 8 99,936 2-28 17
22 7 99,887 2-8 22
23 6 99,872 2-4 24
24 5 99,836 1-25 2
25 4 99,751 2-15 25
26 3 99,751 1-2 27
27 2 98,266 1-20 28
28 1 2,909 1-22 29
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4.2.5. Oliim Sayis1

2007-2012 yillar1 arasindaki maden isletmelerinde meydana gelen ig
kazalarindaki 6liim sayilar1 cok degiskenli istatistiksel analiz tekniklerinden kiimeleme

analizi ile degerlendirilmistir.

Bu analizdeki faaliyet tiirleri sunlardir: 1. komiir madenciligi (2007), 2.
kémiirden gayri madenler (2007), 3. ham petrol ve tabii gaz (2007), 4. tas, kil ve kum
ocaklar1 (2007), 5. komiir ve linyit gikartilmas: (2008), 6. ham petrol ve dogalgaz
¢ikarimi (2008), 7. metal cevheri madenciligi (2008), 8. diger madencilik ve tas ocak.
(2008), 9. madenciligi destekleyici hizmet (2008), 10. komiir ve linyit ¢ikartiimasi
(2009), 11. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimu (2009), 12. metal cevheri madenciligi
(2009), 13. diger madencilik ve tas ocak. (2009), 14. madenciligi destekleyici hizmet
(2009), 15. kémiir ve linyit ¢ikartilmast (2010), 16. ham petrol ve dogalgaz gikarimi
(2010), 17. metal cevheri madenciligi (2010), 18. diger madencilik ve tas ocak. (2010),
19. madenciligi destekleyici hizmet (2010), 20. komiir ve linyit ¢ikartilmasi (2011), 21.
ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi (2011), 22. metal cevheri madenciligi (2011), 23. diger
madencilik ve tag ocak. (2011), 24. madenciligi destekleyici hizmet (2011), 25. kdmiir
ve linyit ¢ikartilmas1 (2012), 26. ham petrol ve dogalgaz ¢ikarmmt (2012), 27. metal
cevheri madenciligi (2012), 28. diger madencilik ve tas ocak. (2012), 29. madenciligi
destekleyici hizmet (2012).

Analiz sonucu benzerlik gdsteren faaliyetleri gosteren tablo ve dendrogram
asagida verilmistir. Tablo ve dendrogram incelendiginde 20. komiir ve linyit
¢ikartilmas1 (2011), 22. metal cevheri madenciligi (2011), 25. komiir ve linyit
¢ikartilmast (2012) ve 23. diger madencilik ve tag ocak. (2011) bir grup, 27. metal
cevheri madenciligi (2012) ve 28. diger madencilik ve tas ocak. (2012) ayn bir grup,
diger faaliyetlerin ise bagka bir grup oldugu goériilmektedir. Dolayisiyla §liim sayilarinin

fic gruba aynildig1 goriilmektedir.
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Tablo10. Oliim sayilarma ait kiimeleme analizi sonuglari

Adim | Kiime sayis1 | Benzerlik | Birlesen kiimeler | Yeni kiimedeki faaliyet sayisi
1 28 100 10-12 2
2 27 100 6-9 2
3 26 99,976 14-19 2
4 25 99,976 11-16 2
5 24 99,976 6-11 4
6 23 99,966 6-14 6
7 22 99,959 18-21 2
8 21 99,959 13-17 2
9 20 99,959 4-8 2
10 19 99,959 2-7 2
11 18 99,959 3-6 7
12 17 99,959 4-5 3
13 16 99,932 3-10 9
14 15 99,856 15-26 2
15 14 99,856 4-18 5
16 13 99,856 2-3 11
17 12 99,829 2-13 13
18 11 99,748 1-29 2
19 10 99,743 1-4 7
20 9 99,694 1-2 20
21 8 98,781 15-24 3
22 7 98,714 1-15 23
23 6 97,191 20-22 2
24 5 90,728 27-28 2
25 4 87,377 20-25 3
26 3 83,249 1-27 25
27 2 77,107 20-23 4
28 1 68,477 1-20 29
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larina ait dendrogram

Sekil 5. Oliim say1
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4.3. Maden Isletmelerindeki Is Kazalan

Maden isletmelerinde meydana gelen is kazalarma ait grafik Sekil 6'da
verilmistir. Sekil incelendiginde en fazla is kazasmin 20. komiir ve linyit gikartiimasi
(2011) ve 25. kdmiir ve linyit ¢ikartiimasi (2012) faaliyet tiirlerinde oldugu

goriilmektedir.

180000 T
150000 1 2 g

120000 T

is Kazas

90000 T

60000 1

30000

0 5 10 15 20 25 30
Faaliyet Grubu

Sekil 6. Maden isletmelerinde meydana gelen ig kazalan
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5. SONUCLAR

Bu proje kapsaminda maden isletmelerinde 2007-2012 yillar1 arasinda meydana
gelen is kazalan istatistiksel analiz teknikleri kullanilarak degerlendirilmis ve agagidaki

sonuglara ulagilmigtir.

- Sektor itibariyle kadin ¢alisan az oldugundan dolay: is kazasi gegiren kadin sayisi
oldukeca azdir.

- Is kazas1 ozellikle komiir ve linyit ¢ikartilmast sektoriinde goriilmekte ve dzellikle
2011 ve 2012 yillarinda fazladir.

- Madencilik sektriinde siirekli is gdremezlik is kazasi gegirenler siirekli is géremezlik
meslek hastaligima gore oldukca fazladir. Bu da sektoriin agir calisma gartlarindan
kaynaklanmaktadir.

- Madencilik sektdriinde oliimlii i kazalarinin cok yogun oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak yer alti ve yer iistiinde faaliyet gosteren ve yogun beden giic
gerektiren bir is kolu olan maden isletmeciliginde i saghgi ve giivenligine verilen
6nemin artirilmast ve alman Onlemlerin siirekli olarak kontrol edilmesi 6liimlii ve
yaralanmali is kazas1 sayisinin azaltilmasinda ve meslek hastaliklarnin dnlenmesinde

etkili olacag diigiiniilmektedir.
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EKLER

Proje kapsaminda 948,72 TL'lik sarf malzeme alimi, 275 TL'lik seyahat gideri
ve 885 TL'lik bilgisayar programi (Minitab) alimi yapilmistir.
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