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Ozet — Bu caligma; havadan havaya bir atik 1s1 geri kazanim uygulamasinda 1s1l performansi etkileyen faktorlerin optimum
degerlerinin arastirilmasi {izerinedir. Sistemde 1s1 transferini gergeklestirmek iizere polimer malzemeden imal edilmis ¢apraz
akigl plakali 1s1 degistirici kullanilmistir. Taze hava giris sicakligi, hava akis hizi1 ve egzoz havasi giris sicakligi ¢alisma
parametreleri olarak belirlenmistir. Her parametre i¢in ikiser diizey secilerek L8 tam faktoriyel deney tasarimi uygulanmustir.
Analizler i¢in Minitab istatistiksel yazilim programindan faydalanilmistir. Deneysel ¢alisma ve hesaplamalar neticesinde 1s1l
etkenlik {izerinde en etkili faktdriin hava hizi oldugu sonucuna varilmistir. Son olarak maksimum 1s1 transferine imkén verecek
parametre kombinasyonlar1 ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler — Deney tasarumi, Plakali is1 degigstirici, Polimer, Atik 1s1 geri kazanim, Isil etkenlik

Optimization of Waste Heat Recovery by Experimental Design Method

Abstract — This study is concerned with investigating the optimum values of the factors that affect thermal performance in air
to air waste heat recovery applications. A cross-flow plate heat exchanger made of polymer material was used to perform the
heat transfer in the system. The fresh air inlet temperature, the air flow rate and the exhaust air inlet temperature are specified
as operating parameters. Two levels were selected for each parameter and L8 full factorial experiment design was applied.
Minitab statistical software program was used for analysis. As a result of experimental studies and calculations, it has been
determined that air flow rate is the most effective factor on thermal effectiveness. Finally, parameter combinations that allow
maximum heat transfer are described.

Keywords — Experimental design, Plate heat exchanger, Polymer, Waste heat recovery, Thermal effectiveness

I. GIRIS transferi gergeklestirir. Plakalarin bir yiiziinden taze hava
digerinden egsoz havasi gegirilerek taze ve egsoz havasinin
birbirine karigmasi 6nlenmis olur.

Plaka tretiminde ¢ogunlukla aliminyum kullanilir. Son
yillarda polimer malzemelerde bu amacla kullanilmaya

Diinya iilkelerinin  enerji  politikas1  siirdiirtilebilirlik baslar.'nrr.ns.tlr. Aliminyum iyi 151 iletimine sahip olmasmlln ve
izerinedir. Glinlimiiziin enerji ihtiyaclarin1  karsilarken haﬂﬂlglmn yani sira korozyone} ?qlk, olmast de.zqvantaﬂdlr.
gelecek nesillere  birakilacak olan  kaynaklarm da  Polimerler bu noktada gok iyi bir alternatiftir. Ayrica
olabildigince muhafaza edilmesi gerekmektedir. maliyetleri de du§uk. oldugupdaq oldukga ekgnomlktlrler.

Cok yiiksek miktarda enerji kullanmakta olan endiistriyel Joen ve ark.v[l]. 90,1( mnee pohme.rlk yaptya sahip plakah ve
sistemler biiyiik 1s1 geri kazamm potansiyeline sahiptir. bor}llu 1s1 degistiriciler tasarlayip imal etmisler ve bunlarin 151
Cesitli ekipmanlarla bu enerji yeniden kullamlabilmektedir. 8¢ Vkazar}lm uygu@amalgrmda_ kullaniminin umut verici
Atik 1smin geri kazanilmasinda en sik tercih edilen araglardan oldugun'u ifade etmlslerdlr. Noie [2]3 havadanv 'ha’V'a}fa. 181
biri olan 151 degistiriciler s hammaddeye dogrudan temas transferi gergeklestirmekte olan termos'lfon 151 deglstlrlclgln}n
etmesinin  oniine  gecerek bircok alanda bu  1smmn termal performanslr}l.de{peysel ve teorlk’avlg:ldan 1pcelem?§t1r:
kullamlmasina imkan saglamaktadir. Ornegin; aliiminyum Chen ve a"lf- [3]:. ikisi Wksek Ist llletlfenhgme" sahip ve digeri
ergitme firinlarindan ¢ikan yiiksek sicakliga sahip kirli gazlar siradan I{QI‘PrF’Pl!e‘,‘ (PP) ile tretilmis olan fig farkhv kana.tl}
baska herhangi  bir proses igin  6n  istmada 1S! degistiricisinin termal performans  degerlerini
kullanilabilmektedirler. Bu yontemle ayni kaynaktan ¢ok kars1last1rm1§lard1r. Baska bir (;ghsmada Fernandez ve a ?k_'
daha yiiksek verim saglanarak kaynak tiiketim oram [4], 151 geri kazetglrppoa polimer y?plh. 1s1 degigtirici
azaltilabilmektedir. Ismin geri kazanlmasinda plaka tipi ~<ullanmislar ve degistirici performansi tzerinde farkli hava
degistiriciler siklikla tercih edilirler. Bunlar genellikle 151 112 Sicaklik ve nem parametrelerinin etkilerini deneysel
iletimi yiiksek malzemeye sahip plakalar vasitasiyla 11 ©larak incelemislerdir.

Enerji, ¢ogu iilkenin sosyal ve ekonomik yagantisinda
onemli faktorlerden biri haline gelmistir. Enerjideki yeni
gelisme ve adimlar, bizleri daha ¢ok enerji kullanimina
itmektedir. Uretimin oldugu her yerde enerji de gereklidir.
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Mevcut Calisma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Osmaneli Meslek Yiiksek Okulu iklimlendirme ve sogutma
laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Dig ortama atilan 1s1y1
geri kazanmamizi saglayacak sistem tasarlanmis ve bunun
icin gerekli deney diizenegi olusturulmustur. Is1 transferini
saglamak icin plakali 1s1 degistirici temin edilmistir. Geri
kazanim  performanst  iizerinde etkili oldugunu
diisindiigiimiiz hava akis hizi, taze hava giris sicakligl ve
egsoz havasi giris sicakligt igin farkli seviyeler secgilerek
sicaklik ¢ikis degerleri kaydedilmistir. Daha sonra elde edilen
bu degerler kullanilarak 1s1l etkenlik degerleri bulunmustur.
Literatiirden farkli olarak polimer 1s1 degistirici kullanilarak
atik 1smin kazanimi gerceklestirilmis ve faktorlerin etkenlik
iizerindeki etki miktarlar1 istatistiksel olarak ortaya
konmustur.

Il. MATERYAL VE METOD

Havadan havaya 1s1 aktariminin saglanacagi sistemde kirli
ve temiz havanin birbirleriyle karigmasini 6nleyecek olan
capraz akisa sahip plakali 1s1 degistirici kullanilmistir. Bu
degistirici  20*20*30 cm boyutlarinda olup polimer
malzemeden imal edilmistir.

Sekil 2. Is1 degistirici

Kis mevsimlerinde digsarida bulunan temiz hava i¢ ortamda
bulunan Kirli havaya gore oldukca soguktur. I¢ ortamlar:
havalandirmaya calistigimizda temiz havay: igeriye alirken
mahali de sogutmaktayiz. Bu durumda i¢ ortami normal oda
sartlarina dondiirmek icin ¢ok daha yiiksek miktarda 1s1y1
stirekli olarak transfer etmek mecvuriyetinde kaliriz. Bu
durumun 6niine gegmek ve i¢ mahale verilmek istenen 1sidan
kazang saglamak i¢in digartya verilen kirli havadaki enerjinin
bir kisminin temiz havaya transferi saglanabilir. Boylelikle
atik 1s1dan 1s1 geri kazanimi gergeklestirebiliriz. Bu ¢alismada
atilan bu 1smin bir miktarini yeniden kullanmamiza imkan
verecek bir sistem tasarlanmis ve imalati yapilmistir. Sicak
egsoz havasi olusturmak i¢in dort adet lamel rezistans, soguk
taze hava eldesi igin ise kompresér  kullanilmustir.
Birbirinden degisik sicaklik araliklarindaki taze havayi ve
egzoz havasim elde etmek igin termostatlardan
faydalanilmistir. Taze soguk havanin diizenek igine alinmasi
ve sicak egsoz havasmmin disaritya verilmesi iki adet fan
yardimiyla saglanmigtir. Sisteme verilen havanin hizin
kontrol etmek amaciyla bir faza sahip hiz kontrol cihazi
sisteme dahil edilmistir.

Sistemde plakalarin bir tarafindan egsoz havast diger
tarafindan taze hava birbirine temas etmeksizin fanlar
yardimiyla gegirilir. BOylece 1s1 aktarimi saglanarak Kirli
havadaki 1s1 yiikiil, plakali 1s1 degistiricisi yardimiyla taze
havaya gegmektedir [5].
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Sekil 3. Atik 1s1 geri kazanim sematik resmi
Ist  degistirgecinin  termal performansinin  tespit
edilmesinde kullanilan metodlardan biri de etkenlik
analizidir. Bu yontem kullanilarak, benzer kosullarda hangi
degistiricinin  kullanilacagina  kolaylikla karar verilir.
Etkenlik, ¢ harfi ile simgelenir ve herhangi bir 1s1

degistirgecinde gerceklesen 1s1 gegiginin, miimkiin olan
maksimum 1s1 transferine oranidir. Formiilasyonu ise
sOyledir: € =Q / Qmax [6]-

Bir prosesin ¢iktilarindaki degisiklikleri tespit etmek
amaciyla  girdi  faktorlerinin  bilingli  bir  sekilde
degistirilmesiyle gergeklestirilen deneylere tasarlanmis deney
denmektedir. Bu deneyler birka¢ amagla yapilirlar. Hangi
girdi faktoriiniin ¢ikt1 iizerinde daha biiyiik etkiye neden
oldugu, en uygun c¢iktiy1 elde etmek igin her bir faktoriin
hangi degerde caligtirilmasi gerektigi ve en diigiikk varyansin
hangi girdi degerlerinde elde edildigi bu nedenlerden
birkagidir. Tam faktoriyel ve kismi faktdriyel deney tasarimi
olmak iizere temelde ikiye ayrilir. Bir deneyi etkileyen tiim
parametrelerin her seviyesiyle ilgili gerekli tiim deneylerin
yapildig1 tasarim tam faktoriyel deney tasarimidir. Ornegin 3
parametreli ve her bir parametrenin 2’ ser seviyesi oldugunu
varsayarsak; tiim parametre ve seviyelerinin kombinasyonlari
test edilirse toplam 2*2*2 = 8 adet deney yapilmas1 gerekir.
Ancak parametre sayist ve seviyeleri yeterince diisiik
oldugunda kullanigh olur. Ayrica deneysel tasarim metodu
kullanilarak hangi girdi parametresinin deney sonucunu hangi
olgiide etkiledigi kolaylikla tespit edilebilir.

Tablo 1. Tam faktoriyel deney tasarim tablosu [7-8]

(5] (5] (5]

H | g =

= s | = 1;, o 2;. " 3;.

o © | @ | Oliim | Ol¢iim | Ol¢iim | Ortalama
& | £ | & |sonucu |sonucu | sonucu

— o~ [37)

1 1 1 Y1 Y1 Y1 S1
1 1 2 Y2 Y2 Y2 S2
1 2 1 Y3 Y3 Y3 S3
1 2 2 Y4 Y4 Y4 S4
2 1 1 Y5 Y5 Y5 S5
2 1 2 Y6 Y6 Y6 S6
2 2 1 Y7 Y7 Y7 S7
2 2 2 Y8 Y8 Y8 S8

Tablo 1°de her bir parametre i¢in ikiser seviye belirlenmistir.
Ik seviye 1 ikinci seviye ise 2 ile gdsterilmistir. Y1, Y2, Y3
deneylerin tekrarlarinin sonuglarini gostermektedir. Bu iig
sonucun ortalama degerleri de hesaplanarak S1, S2, S3...
olarak kaydedilmistir.
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Her bir parametrelerin etkisi Tablo 1’ e gore hazirlanmis
denklemler kullamlarak bulunabilir:
1.Parametre etkisi =(S1+ Sy+Ss+S4)/4-( Ss+Se+ S7+Ss)/4
2.Parametre etkisi =( S+ Sy+Ss+Sg)/4-( Sz+S4+S7+Ss)/4
3.Parametre etkisi =( S1+S4+Ss+S7)/4-( So+ S3+Se+Sg)/4

Her bir parametrenin ilk seviyesinde elde edilen sonuglar
ile diger seviyesinde bulunan sonuglar birbirleriyle
kiyaslanarak farklar1 alinir. Hangi parametre mutlak degerce
daha yiiksek degere sahipse o seviye digerlerinden daha
etkilidir denebilir [9].

I11. DENEY SONUCLARININ ANALIZi

Atik 1sinin geri kazanim performansint tespit etmek
amaciyla kullandigimiz  etkenlik degeri ¢ok  ¢esitli
parametrelerden etkilenebilmektedir. Bunlar hava girdi
sicakliklari, havanin debisi veya hizi ve benzerleridir. Bu
saydiklarimiz {izerinde kontroliimiiz olan faktorlerdendir.
Giiriiltii, vibrasyon, nem gibi ¢ok da fazla kontrol
edemedigimiz faktorlerde etkenlik iizerinde etkili olmakla
birlikte degerlendirmeye alinmayacaktir. Deneyde 1sil
etkenligi etkileyen iizerinde kontroliimiiz olan taze hava giris
sicaklifl, hava hizi ve egzoz havasi giris sicakligi olmak
iizere 3 faktor secilmis ve bunlara ait 2’ser seviye
belirlenmistir. A, B ve C ile simgeledigimiz faktorlere ait
diizeyler Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Her bir 1s1 degistiriciye ait faktorler ve seviyeleri

SIMGE FAKTORLER SEVIYE 1 | SEVIYE2
A Taze hava giris sicaklig 0°C 10 °C
B Hava hiz 1.2mls 2m/s
Cc Egzoz havasi giris sicakligt 28°C 40°C

Faktor sayis1 3 ve her bir faktor i¢in belirlenen seviye sayisi
2 oldugundan o6ncelikle L8(2%) tam faktdriyel tasarimimin
kullanimina karar verilmistir. Bdylece hem faktorlerin ana
etkilerini hem de birbirleriyle etkilesimlerini tespit edebiliriz.
Bu dogrultuda hazirladigimiz deney plam1 Tablo 3’te
verilmistir. Ayrica deney sonucunda temin edilen etkenlik
degeri de tabloda ilgili yere yazilmistir [8]. Her bir faktoriin
deney sonucunu ne oOlgiide etkiledigini bulmak i¢in, deney
sonucunun tiim degerlerinin, A’nin iki farkli diizeyine gore,
dorder dorder gruplamak gerekir. Gruplandirma A’nin birinci

diizeyine tekabiil eden deney sonucunun ilk dort degeri ile
A’nm ikinci diizeyine tekabiil eden deney sonucunun son dort
degeri anlamina gelmektedir. A’nin deney sonucuna etkisini
belirlemek i¢in, ilk dort degerin ortalamasini alip, ikinci dort
degerin ortalamasiyla karsilasgtirmak gerekir.

Tablo 3. Deneyde kullanilan plan ve etkenlik sonuglari [8]

_PAKIORLR T i
A faktori B faktorii C faktorii SONUCU (%)
C) (m/s) O
0 1.2 28 48.3
0 1.2 40 50.1
0 2 28 459
0 2 40 47.2
10 1.2 28 47.7
10 1.2 40 49.3
10 2 28 44.9
10 2 40 46.4

Ornegin A faktoriiniin etkisi su sekilde hesaplanmaktadir:
Ortalama A1=(0,483 +0,501 +0,459 +0,472) /4 = 0,48
Ortalama A= (0,477 +0,493 +0,449 +0,464) /4 = 0,47
Etki A = Ortalama A,-Ortalama A;= (0,47 -0,48)= - 0,01
Yapilan hesaplamaya gore A’nin ilk diizeyinden ikinci
diizeyine gegirilmesi etkenlik degerinin 0,48’den 0,47’ye
diismesi sonucunu dogurmustur. Bu taktirde A faktoriiniin net
ortalama etkisi, iki diizey ortalamasinin farki olan 0,01 tiir.
Diger faktorlerin etkileri de ayni bigimde bulunabilir.

Yaptigimiz  hesaplamayr  kolaylastirmak  amaciyla
hazirlanan excel tablosu Tablo 4’te gosterilmistir. Bu tablo,
deney sonuglarinin analizi i¢in pratikte su sekilde kullanilir;
Once deney sonuglari ilgili siituna kaydedilir. Bu siitunun her
satirindaki deger, o satirdaki bos hanelere kopya edilir. Her
siitunun ortalamasi alinarak “ORTALAMA?” satirina islenir.
Son olarak, faktorlerin ve etkilesimlerinin etki derecesini
bulmak i¢in, her temel siitundaki (toplam 7 temel siitun var
‘A, B, C, AB, AC, BC, ABC) 2. kolonun ortalamasindan 1.
kolonun ortalamasi ¢ikarilir ve sonu¢ “ETKI” satirma islenir.
AB, BC, AC ve ABC siitunlar ise faktorler arasi etkilegimi
ifade etmektedir. Her bir faktoriin ilk seviyesini “-ikinci
seviyedeki degerini “+” kabul edersek, bu isaretler ¢arpilarak
etkilesimin isareti olusturulur.

Tablo 4. Deney sonuglarmin L8 hesap tablosu ile gosterimi

0,459

DENEY A B C AB AC BC ABC
SONUCU 1
0,483 0,483 [ o,
0,501 0,501 \ 0501 B o, 501 0,501 0,501

0472

[oa2 [ 0.7z [N

0,472
0,477

0477 [ 0477 | 0477 [ 0,477 | a7 [ 0,477 |
0,493 | 0,493 0,493
044
0,464 0,464 0,464 0,464 0,464
ORTALAMA 048
ETKI -0,0081 0,0274 0,0156 -0,0014 0,0000 -0,0016 0,0010
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Ornegin; AB etkilesim Siitunun 1. satirmin isareti bulmak icin
A’nin birinci satirindaki isaret olan (-) ile ve B’nin birinci
satirindaki isaret (-) carpilir. Carpim sonucu “+” ¢iktigindan
AB siitununun birinci satirinin isareti “+” olur ve 2. seviye
olarak kaydedilir. Aym1 sekilde ABC etkilesim stitunun 1.
satirinin isareti bulmak i¢cin A’nin birinci satirindaki isaret
olan (-) , B’nin birinci satirndaki isaret olan (-) ve C’nin
birinci satirindaki isaret olan (-) c¢arpilir. Carpim sonucu “-”
¢iktigindan ABC siitununun birinci satirinin isareti “-” olur
ve 1. Seviye olarak kaydedilir [8].

Tablo 4’ te yer alan “ETKI” satirindaki etkilerden
hangilerinin istatistiksel agidan oOnemli olduguna karar
vermek amaciyla Minitab programindan yararlanilarak
normal olasihik dogrusu cizilmistir. (Sekil 4) Istatistiksel
hesaplarda giiven diizeyi 0.05 olarak alinmistir. Cizilen
normal olasilik dogrusuna gore 6nemli gérdiigiimiiz noktalar
grafigin ya sol alt ya da grafigin sag st bdolgesinde
konumlananlardir. Dogruya yakin g¢ikanlar ise istatistiksel
acidan onemsizdir. Buna gore dogrudan uzak olan A, B ve C
noktalar1 dnemli olarak belirlenmis; AB, AC, BC ve ABC
etkilesimleri dogruya yakin oldugundan Onemsiz kabul
edilmistir. Dogrunun sol tarafindaki noktalar (-) etki
derecesine sahiptir. Yani bu noktalarin aldigr degerlerin
birinci seviyeden ikinci seviyeye getirilmeleri deney
sonucunun (etkenlik degerinin) diismesine neden olacaktir.
Dogrunun sag tarafindaki noktalar ise tam tersine (+) etki
derecesine sahiptir. Yani bu noktalarm aldigi degerlerin

birinci seviyeden ikinci seviyeye getirilmeleri deney
sonucunun  (etkenlik  degerinin)  yiikselmesine neden
olacaktir.
® Etki Tipi
® Onemsiz
954 m Onemli
- 907 mC
g 704
q @ y
5 504 .
8 21 .
g 204 mA
s
104 uB
5l
1-r T T T T T
-0,03 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,02
Etki Derecesi Alpha = 0,05

Sekil 4. Faktorlerin etki derecelerine ait normal olasilik dogrusu

Normal olasilik dogrusunda hangi noktalarin dnemli oldugu
belirlenmis fakat net bir siralama yapilmamistir. Deney
sonucunu  etkileyen faktdrlerin  sahip oldugu etki
derecelerinin 6nemlerine gore siralamasini gosteren pareto
grafigi ise Sekil 5’te verilmistir. Bu grafige gore en biiylik
etki derecesine sahip faktér B, daha sonra sirasiyla C ve
A’dir. Yani etkenlik degerini iyilestirmek istersek A, B ve C
faktorleri igerisinden dncelikle B faktorii iizerinde degisiklik
yapmayi diigiinmeliyiz. Sekil 4’ten de gordiigiimiiz gibi B
degeri (-) etki derecesine sahiptir. B’yi birinci seviyeden
ikinci seviyeye getirmek deney sonucunu koétiilestireceginden
B faktorii igin ilk seviye se¢ilmelidir.
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0,00666
I

|

AB-

Faktorler ve Etkilesimleri

ABC -

AC

0,030
Alpha = 0,05

0,015 0,020 0,025

Etki Derecesi

0,000 0,005 0,010

Sekil 5. Faktorlerin etki derecelerine ait pareto grafigi

Deneyde belirledigimiz temel faktdrler olan taze hava
giris sicaklik (faktor A), hava hizi (faktoér B) ve egzoz havasi
giris sicaklik (faktér C) degerinin birinci diizeyden ikinci
diizeye getirilmesinin etkenlik {izerinde gerceklestirdigi
degisim Sekil. 6’da goriilmektedir.

Hava Hizi

N

Taze Hava Giris Sicakhgi

0,48

‘\

0,47 i
= 0,46
s 0s¢c 10°C 1,2m/s 2m/s
é 0,49 4 Egsoz Hava Giris Sicakhgi

0,48 /’

0,47 - /

0,46

28°C 40°C
Sekil 6. Girdi degiskenlerinin etkenlik tizerindeki etkileri
Grafiklere gore c¢ikarabilecegimiz  yorumlar soyle
siralanabilir:

Taze hava giris sicakligin1 (faktdr A) 0°C ‘den 10°C’
ye getirmek etkenligin bir miktar diismesine neden
olacaktir. Bunun nedeni sicak-soguk hava arasindaki
sicaklik farkinin azalmasi olarak agiklanabilir. Diisme
miktar1 ise Tablo 4’te yaklagik 0,0081 olarak
verilmistir.

Hava hizim1 (faktér B) 1,2 m/s ‘den 2 m/s ‘ye
cikarmak etkinligin hizli bir bigimde diigmesine yol
acmigtir. Bunun durum; hava hiz1 arttiginda 1s1
transferi icin  yeterli siire  bulunmamasindan
kaynaklanmaktadir. Diisme miktar1 ise Tablo 4’te
yaklagik 0,0274 olarak verilmistir.

Egzoz havasi giris sicakligimi (faktor C) 28°C ‘den
40°C’ ye getirmek etkenligin bir miktar yilikselmesine
neden olacaktir. Bunun nedeni sicak-soguk hava
arasindaki  sicaklik  farkinin  artmasit  olarak
aciklanabilir. Yikselme miktar1 ise Tablo 4’te
yaklasik 0,0156 olarak verilmistir.

Etkenlik iizerinde en yiiksek etki derecesine sahip
faktor “B” ile simgelenen hava hizidir. Daha sonra
strastyla “C” ve “A” faktorleri gelmektedir. Bu durum
Sekil 5°te  verilen pareto diyagraminda da
gosterilmistir.
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IV. SONUC

Deney tasarimi yontemi kullanilarak etkenlik iizerinde
etkisinin oldugunu disiindiiglimiiz =~ parametreler, etki
dereceleri ve parametrelerin birbirleriyle olan etkilegsimleri
irdelenmigtir. Calismada L8 tam faktoriyel deney tasarimi
kullanilmistir. Her faktoriin iki farkli seviyesi igin plan
olugturulmustur. Minitab paket programu ile gergeklestirilen
analizlerde sonug iizerindeki en etkili faktoriin hava akim hizi
oldugu sonucuna ulagilmistir. En iyi termal performansin;
birinci faktoriin birinci diizeyi olan 0°C, ikinci faktdriin
birinci diizeyi olan 1,2 m/s ve ligiincii faktoriin ikinci diizeyi
olan 40°C tercih edildiginde olustugu gézlenmistir.
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