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BEYAN

“Yem Salgami (Brassica rapa L.) ile Yem Bezelyesinin (Pisum arvense L.) Farkli
Karigimlarinin Kuru Ot Verimi ve Kalitesi” adli yiiksek lisans tezi hazirlik ve yazimi sirasinda
bilimsel aragtirma ve etik kurallarina uydugumu, bagkalarinin eserlerinden yararlandigim
boliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi
bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir kisminin Bilecik Seyh Edebali Universitesi veya
baska bir tliniversitede bagka bir tez ¢alismasi olarak sunulmadigini, aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis

oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu ¢alismanin,

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi durumunda; projenin ve
destekleyen kurumun ad1 proje numaras: ile birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmas1 durumunda ise ETIK KURUL
tarih karar ve say1 bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.

DESTEK ALINMISTIR | | DESTEK ALINMAMISTIR | X

Destek alindi ise;

Destekleyen kurum;

Destegin Tiirii Proje Numarasi

1- BAP (Bilimsel Arastirma Projesi)
2- TUBITAK

ETiK KURUL onay1 var ise;

ETIK KURUL karar tarih/sayl:  [oocooiiiiiiiiiiiniiiiieneenieeeennnen. [eveeraens

ILKNUR YILDIRIM
Tarih

../...12026

Imza



ON SOz
Tez calisma siirecim boyunca emegi gecen, bilgi ve tecriibeleriyle her zaman yolumu
aydinlatan, akademik yolculuguma 151k tutan, sadece akademik bilgi birikimiyle degil, anlayis,

sabr1 ve her zaman yapici yonlendirmeleriyle bu stireci benim i¢in daha verimli ve anlamli kilan

degerli tez danismanim Prof. Dr. Erdem GULUMSER e igten siikranlarimi sunarim.

Aragtirma siirecimin her asamasinda bana yol goOsteren sabirla fikirlerimi dinleyen
karsilagtigim zorluklarda ¢6ziim yollar1 sunan ve akademik gelisimime bliylik katki saglayan
ayrica biyokimyasal analizlerimin yapim asamasinda emegi gecen degerli hocam Dr. Ogr.

Uyesi Yusuf Murat KARDES’e minnettarligimi sunarim.

Bu siiregte analizlerin yapim asamasinda bana destek saglayan Yuksek Ziraat
Muhendisi Ugur SOYLER ve Yiiksek Lisans Ogrencisi Omer Sami SARI¢ ya tesekkiirii borg
bilirim.

Ve en derin tesekkiirim, her zaman yanimda olan aileme bana olan sevgileri, sabirlari
ve inanglari ile beni daima ileriye tasidilar. Bu siiregte onlarin sonsuz desteklerinin izi var.
Emegi ve varligiyla beni motive eden aileme, degerli hocalarima ve tiim sevdiklerime goniilden

tesekkiir ediyorum.

ILKNUR YILDIRIM

2026



OZET

YEM SALGAMI (Brassica rapa L.) ILE YEM BEZELYESI (Pisum arvense L.)
FARKLI KARISIMLARININ KURU OT VERIMI VE KALITESI

Bu calisma Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami “YS” (Brassica rapa L.) ile yem
bezelyesi “YB” (Pisum arvense L.) karisimlarinin (yem salgami: yem bezelyesi sirasiyla
%100:0, %50:50 %25:75, ve %0:100) kuru ot verimi ile kalitesinin belirlenmesi amaciyla
yuriitilmistir. Calisma iki yil (2022-2023 ve 2023-2024) ve Tesadif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir. Hasat, yalin yem salgami ve karigimlarda
yem salgaminin ¢iceklenme donemi, yalin yem bezelyesinde ise alt baklalarin olgunlastigi
donemde yapilmistir. Karigimlarda tiir bileseni, kuru ot verimi, ham protein orani, protein
verimi, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, notr deterjanda ¢6zunmeyen lif, potasyum, fosfor,
kalsiyum, magnezyum ve kondanse tanen igerikleri belirlenmistir. iki y1llik sonuglara gore; en
yuksek kuru ot ve protein verimi ayni istatistiksel grupta yer alan %100YS (8.55-1.74 t/ha) ve
%50YS+50YB (9.15-1.95 t/ha) karisimindan elde edilmistir. Yem salgami ile yem bezelyesi
karigimlarinin potasyum, fosfor, kalsiyum ve magnezyum igerikleri sirasiyla %2.94-2.17,
%0.52-0.37, %1.07-1.03 ve %0.47-0.35 arasinda degismistir. En yliksek kondanse tanen igerigi
%2.04 ile yalin yem bezelyesinden, en diisiik ise %1.85 ile yalin yem salgamindan elde

edilmistir.

Calisma sonucunda, yalin yem salgami ve %50 yem salgami + %50 yem bezelyesi karigimi
kuru ot verimi ve kalitesi agisindan diger islemlere gore daha iistiin performans sergilemistir.
Ancak, Brassica turleri yuksek sekonder metabolit icermekte olup, bu maddeler ise hayvan
saghgl agisindan bazi problemler ortaya ¢ikarabilmektedir. Bu nedenle, Bilecik ekolojik
kosullarinda %50 yem salgami + %50 yem bezelyesi karisiminin daha uygun olacagi sonucuna

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem Salgami, Yem Bezelyesi, Karisim, Ot verimi, Ot Kalitesi



ABSTRACT
HAY YIELD AND QUALITY OF DIFFERENT MIXTURES OF FORAGE TURNIP
(Brassica rapa L.) AND FORAGE PEA (Pisum arvense L.)

This study was aimed to deterimine the hay yield and quality of forage turnip (Brassica rapa
L.) and forage pea (Pisum arvense L.) mixtures (forage turnip: forage pea; 100:0%, 50:50%,
25:75%, and 0:100%) in Bilecik ecological conditions. The experiment was carried out over
two growing seasons (2022-2023 and 2023-2024) using a randomized complete block design
with three replications. Harvesting was based on the flowering stage of forage turnip in both
sole and mixed crops, and on the pod maturity stage for field pea. In the mixtures, botanical
composition, dry matter yield, crude protein content and yield, acid detergent fiber, neutral
detergent fiber, potassium, phosphorus, calcium, magnesium, and condensed tannin contents
were determined. According to the two-year average results, the highest dry matter and crude
protein yields were obtained from the 50% forage turnip + 50% foareg pea (9.15 and 1.95 t ha”
! respectively) and the 100% forage turnip (8.55 and 1.74 t ha™?, respectively) treatments, which
were statistically in the same group. The potassium, phosphorus, calcium and magnesium
contents of the mixtures ranged from 2.94% to 2.17%, 0.52% to 0.37%, 1.07% to 1.03%, and
0.47% to 0.35%, respectively. The highest condensed tannin (2.04%) was found in sole forage
pea, while the lowest (1.85%) was found in sole forage turnip.

As a result of the study, The sole forage turngp and 50% forage turnip + 50% forage pea mixture
exhibited superior performance in terms of hay yield and quality. However, Brassica family is
contain high levels of secondary metabolites, which may pose certain risks to animal health.
Therefore, it was concluded that the 50% forage turnip + 50% forage pea mixture would be in

in Bilecik ecological conditions.

Keywords: Forage Turnip, Forage Pea, Mixture, Grass Yield, Herb Quality
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1.GIRIS

Tiirkiye’de son verilere gore, yaklasik 23 milyon hektar tarim arazisi bulunmaktadir. Bu
alanin yaklasik %65°lik kismi tahillar ve diger tarla bitkilerine ayrilmis olup, bu oran yaklasik
15 milyon hektara tekabiil etmektedir. Yem bitkileri tarimi1 2.7 milyon hektarlik bir alanda
yapilirken, iilke genelindeki cayir ve mera alanlari ise 14 milyon hektardir. Ote yandan,
Tiirkiye'deki toplam hayvan varlig1 20 milyon biiyiikbas hayvan birimi (BBHB) seviyesindedir.
Bu hayvan varlig1 i¢in yilda ortalama 86 milyon ton kaliteli kaba yeme ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ancak mevcut yem bitkileri iiretimi ile cayir ve meralardan elde edilen kaba yem miktar1 yillik
yaklasik 31 milyon ton diizeyindedir ve bu durum 55 milyon tonluk bir yem ag¢ig1 oldugunu

ortaya ¢ikarmaktadir (Acar vd., 2025).

Tiirkiye, sahip oldugu g¢esitlilik arz eden iklim kosullari, toprak yapist ve liretim
desenleri sayesinde bir¢ok farkli yem bitkisi tiiriiniin basariyla yetistirilmesine elverisli bir
yaptya sahiptir (Avcioglu vd., 2000). Ancak bu potansiyele ragmen, tarim1 yapilan yem bitkisi
tiirlerinin sayis1 istenilen diizeye ulasamamistir. Bu durum, mevcut hayvan varliginin ihtiyag
duydugu kaliteli kaba yem miktarinin karsilanmasina neden olmaktadir. Diger taraftan, hem
diinyada hem de Tiirkiye’de artan niifusa paralel olarak tarim alanlarinda daralma yasandigi
bilinmektedir. Bu baglamda, iireticiler mevcut tarim arazilerinden daha yiiksek verim elde

edebilmek amaciyla son yillarda karisik ekim gibi alternatif tiretim tekniklerine yonelmektedir.

Karigik ekim, ayni iiretim alaninda ve ayn1 donem igerisinde birden fazla bitki tiiriiniin
birlikte yetistirilmesi seklinde tanimlanmaktadir. Bu yetistirme yontemi, toplam biyokiitle
veriminde artis saglarken, ayni zamanda su, toprak ve is giicii gibi tarimsal iiretim kaynaklarinin
daha verimli ve etkin bigcimde degerlendirilmesine Onemli Ol¢lide katki saglamaktadir
(Sipahioglu vd., 2022). Karigik ekim sisteminde karisima girecek tiirlerin belirlenmesi dnem
arz etmektedir. Nitekim bazi yem bitkilerinde gévdenin zayif ve yatik gelisim gostermesi (yem
bezelyesi, fig gibi) bitkilerin kolaylikla yere yatmasina neden olmaktadir. Bu durum hasat
islemini giiclestirirken, 6zellikle yaprak dokiimiiyle birlikte kuru ot verimi ve yem kalitesinde
azalmaya yol agmaktadir. Karigik ekim uygulamalari, birim alandan elde edilen kuru madde ve

ham protein miktarini artirma potansiyeline sahiptir (Gullimser vd., 2017).

Karigik ekim yonteminde genellikle baklagil ve bugdaygil tiirleri birlikte kullanilarak
tamamlayici 6zelliklerinden yararlanilmaktadir. Son donemlerde, farkl tiirlerin birlikte ekildigi
yeni kombinasyonlar da yayginlasmaktadir. Ozellikle yiksek protein iceriine sahip yem
salgami baklagillerle birlikte de kullanilmaktadir (Copur Dogruséz vd., 2019). Bu sayede



kaliteli kaba yem ftiretimi saglanirken, yabanci otlar da baskilanmaktadir (Tan ve Serin, 1996;
Anlarsal vd., 1996).

Yaprak tipi yem salgami, tek yillik, kisa siirede gelisme gosteren ve yiiksek verim
potansiyeline sahip bir yem bitkisi olup, igerdigi yiiksek diizeyde ham protein ve kolay
sindirilebilir bilesenler sayesinde sonbahar ve kis donemlerinde besleyici bir yem kaynagi
olarak degerlendirilmektedir (Kir vd., 2007). Diinya genelinde yaygin olarak tarimi yapilan bu
bitkinin yaprak, yumru ve sap kisimlar1 yem olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de ise yem
salgami tiretimi yaklasik 46.568 dekar alanda gerceklestirilmekte olup, toplam iiretim 237.491
ton diizeyindedir (TUIK, 2024).

Tek yillik bir tir olan yem bezelyesi son yillarda ¢iftciler tarafindan fig tiirlerinin yerine
giderek daha fazla tercih edilmektedir. Yem bezelyesi, yluksek ot kalitesi ve hayvanlar
tarafindan sevilerek tiiketilebilirligi ile One ¢ikmaktadir. Tam ¢igeklenme ddneminde
bigildiginde bitki %20 oraninda ham protein icermektedir (Yildirim ve Ozaslan-Parlak, 2016).
Uygun hasat zamani ve ¢esit segimi, yem bezelyesinden elde edilecek kuru ot verimi ve kalitesi
acisindan kritik 6neme sahiptir (Kara ve Surmen, 2023). Tirkiye’de son verilere gore, 229.20
dekar alanda yem bezelyesi ekimi yapilmakta olup, toplam elde edilen yesil ot verimi ise
435.107 tondur (TUIK,2024 ).

Bu tezde Bilecik ilinde yem salgami ile yem bezelyesinin farkli karisgimlarinin kuru ot

verimi ve kalitesinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. LITERATUR INCELEMESI

2.1.Yem Salgam

Tiirkiye'de toplam hayvan varligr yeterli diizeyde olmasina ragmen, bu hayvanlardan
elde edilen iirlinlerin kalite ve verim diizeyleri istenilen seviyelere ulasamamaktadir. Bu
durumun temel nedenlerinden biri, hayvanlarin yeterli miktarda ve kaliteli kaba yemle
beslenememesidir. Ulkemizde yem bitkileri ekilis alan1 yaklasik 2.75 milyon hektar olup, bu
alan toplam tarim alanlarinin yalnizca %14’line karsilik gelmektedir. Ancak siirdiiriilebilir bir
tarim ve hayvancilik sistemi icin bu oran yetersizdir. Nitekim Tiirkiye’de mevcut hayvan
varliginin yillik yesil ot bazinda kaba yem ihtiyaci 351.3 milyon ton iken, yem bitkileri tarimi
ile ¢cayir-mera alanlarindan elde edilen toplam kaba yem miktar1 yalnizca 116.2 milyon ton
diizeyindedir. Bu fiiretim, ihtiyacin ancak %33’linii karsilamakta; dolayisiyla yaklasik %67
oraninda kaliteli kaba yem agi1g1 bulundugu goriilmektedir (Acar vd., 2025).

Tiirkiye’de hayvancilik biriminde 14 milyonu askin biiylikbas hayvan bulunmasina
ragmen, et ve siit verimi Avrupa llkeleriyle kiyaslandiginda oldukca diisiiktiir. Bu durumun
temel nedenlerinden biri kaliteli kaba yem iiretiminin yetersizligidir. Ozellikle kis aylarinda
bazi isletmeler, hayvanlarini diisiik besin degerine sahip samanla beslemek zorunda
kalmaktadir. Yaz doneminde ise verimli kiy1 bolgelerinde genellikle sicak iklim ana iiriinleri
(musir, pamuk, tiitlin vb.) yetistirilmektedir. Bu nedenle, kaliteli yillik yem bitkilerinin iiriin
rotasyonuna dahil edilmesi, yem iiretiminin artirilmas1 agisindan 6nem arz etmektedir (Acar ve
Zeybek, 2016). Bu bitkiler arasinda son yillarda dikkat ¢eken bitkilerin baginda Brassica turleri

gelmektedir.

Brassica tiirleri, alternatif yem bitkisi olarak diinyanin birgok bolgesinde kaba yem
iiretiminin yetersiz oldugu donemlerde yem ag¢igin1 gidermek amaciyla yetistirilmektedir. Bu
tirler arasinda yem salgami (Brassica rapa L.), yem kolzas1 (Brassica napus ssp. oleifera) ve
yem lahanas1 (Brassica oleracea) 6ne ¢ikmaktadir. Turpgiller (Brassica ceae) familyasina ait
olan yem salgami (Brassicarapa L.), tek yillik ve kislik bir bitki olup, yiiksek diizeyde protein,
enerji ve sindirilebilir besin maddeleri icermektedir (Rao ve Horn, 1995; Geren vd., 2002;
Olmstead, 2006).

Dinya genelinde Brassica rapa L. tiirii yem salgamimin Agressa, Buko, Hanko, Lenox,
Malvira, Polybra, Silogonova ve Volenda gibi c¢esitlerinin tarimi yaygmn olarak
gerceklestirilmektedir (Sincik vd., 2014). Tirkiye’de ise 6zellikle Lenox (Brassica rapa L.)

cesidi, Ege ve Akdeniz Bolgeleri basta olmak iizere alternatif yem bitkisi olarak ekim alani



bulmaya baslamistir. Bu ¢esit, yerel literatiirde siklikla “Ot Tipi Yem Salgam1”, “Yemlik
Salgam Otu” veya “Salgam Otu” olarak adlandirilmaktadir (Denen ve Basmacioglu Mayaoglu,

2022).

Tirkiye’de yem salgami (Lenox) ekim alan1 43.645 dekar olup, toplam iiretim miktari
214.410 ton olarak kaydedilmistir (TUIK, 2024). Cesit hem kurak hem de sulak kosullarda
yetistirilebilmektedir. Cesitten dekara ortalama 10—15 ton civarinda biyokiitle verimi elde
edilebilmekte olup, bitkinin yaklasik %5°1 kok, %95°1 ise yapraklardan olugsmaktadir. Kis
doneminde -10°C ’ye kadar olan diisiik sicakliklara tolerans gosterebilmekte, ayrica %18-22
diizeyinde ham protein (HP) igerigiyle yoncaya esdeger bir tek yillik yem bitkisi olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica, verimliligi bakimindan Macar figi (Vicia pannonica Crantz) ve
Adi fig (Vicia sativa) gibi yaygin yem bitkilerinden daha iistiin performans sergilemektedir.
Ruminantlar tarafindan yiiksek diizeyde sindirilebilmesi ve diisiik liretim maliyeti, bu bitkinin

tercih edilme nedenleri arasindadir (Anonim, 2025a).

Tiirkiye’de Lenox ¢esidi kiglik olarak yetistirilmektedir ve bitki ¢igceklenme ortast
doéneminde hasat edilmektedir (Sincik vd.,2007). Ozellikle sulama olanaklarinin simirli oldugu
bolgelerde, ot tipi yem salgami kaliteli kaba yem kaynagi olarak yoncaya alternatif bir segenek
haline gelmistir. Bununla birlikte, kurakliga dayanikli yapis1 sayesinde bu bitkinin, gelecekte
iklim degisikligine uyum c¢ercevesinde havza bazli tarimsal planlamalar igerisinde

desteklenerek yayginlastiriimasinin 6nemli katkilar saglayacagi ongoriilmektedir.

Farkli yemlik kolza gesitlerinin (Goliath, Greenland, HT-R24, Interval, Spitfire, Titan,
Winfred) kuru otunun kalite dzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada,

bitkinin ham protein igerigi %10.8 olmustur (Westwood ve Mulcock, 2012).

Appin, Barkant ve Pasja yem salgami gesitleri ile Bonar ve T-Raptor kolza gesitlerinin
ot verimi ve kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada; en ylksek kuru ot verimi
3537 kg/da ile Bonar kolza ¢esidinden elde edilmistir. Yem kalitesi agisindan gesitler arasinda
yalnizca ham protein oranlar1 bakimindan farklilik gézlenmistir. Bununla birlikte, cesitlerin
sindirilebilirlik diizeyleri serin mevsim yem bitkileri ile karsilastirildiginda daha diisiik
bulunmustur. Arastirma sonucunda, yem salgami ve kolza ¢esitlerinin ge¢ sonbaharda kaliteli
yem temininde etkili oldugu ve bu bitkilerin ardindan ekilen {iriinlerin verim ve kalite

ozelliklerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir (Darby, 2012).



Yemlik kolzanin farkli hasat ddnemlerinde ham protein oran1 %6.93-21.12, asit deterjan
lif (ADF) oran1 %23.48-56.75 ve nétr deterjan lif (NDF) orani ise %36.08-77.16 arasinda
degerler almistir (Canbolat, 2013).

Farkli kolza gesitlerinin yesil ot ve kuru ot verimleri sirasiyla 1790-42970 kg/ha ve 497—
8060 kg/ha arasinda degismistir ( Altinok ve Akkaya, 2003).

Kilig, (2009) kolza otunun ADF ve NDF oranlarini sirasiyla %35.0-45.0 ve %25.4-68.6
arasinda, ortalama kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) iceriklerinin ise %1.30 ve %0.27 olarak
belirlemistir. Arastirici ayrica, kuru otunun sigirlarda kullaniminin koyunlara gore daha uygun

oldugunu bildirmistir.

Diyarbakir ekolojik kosullarinda sekiz farkli kolza ¢esidinin ham protein oranlari

%21.64-24.82 arasinda degismistir (Karaaslan vd., 2009).

2.2 Yem bezelyesi

Tek yillik baklagil yem bitkileri arasinda yem bezelyesi 6n plana ¢ikmakta olup, son
yillarda giftciler tarafindan fig tiirlerinin yerine giderek daha fazla tercih edilmektedir. Yem
bezelyesi, yiksek ot kalitesi ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilebilirligi ile 0One
cikmaktadir. Tam ¢iceklenme doneminde bigildiginde bitki %20 oraninda ham protein
icermektedir (Yildirim ve Ozaslan-Parlak, 2016).

Monokultur dretim sistemlerinin toprak ozelliklerinde neden oldugu olumsuz
degisimleri ele almay1 ve siirdiiriilebilir tarim yaklagimlari kapsaminda kiglik yem bitkilerinin
kullanimmin bu olumsuzluklar1 6nlemedeki rolii incelenmis olup yem bezelyesinin
stirdiirtilebilir tarim sistemlerinde toprak sagligini iyilestirme ve mono kultiriin olumsuz
etkilerini hafifletme potansiyeli tasidigi ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica, yem bezelyesi hayvancilik
igin yiiksek kaliteli bir kaba yem kaynagi olabilmektedir. Hasat zamani1 ve uygun cesit
seciminin yem bezelyesinden elde edilecek verim ve kalitenin optimizasyonu agisindan kritik

oneme sahip oldugunu gostermektedir (Kara ve Stirmen, 2023).

Turkiye’de son verilere gore, 229.20 dekar alanda yem bezelyesi ekimi yapilmaktadir.
Bitkinin toplam ot verimi 435.107 tondur (TUIK, 2024 ).

Son donemlerde oOzellikle yem bezelyesi, fig tiirlerinin yerini almaya baglamistir.
Nitekim adaptasyon kabiliyetinin ve yem kalitesinin yiiksek olmasi bitkinin {iretimini daha
cazip kilmaktadir. Bununla beraber fig tiirlerinde bulunan baz1 sekonder metabolitler bitkinin

hayvanlar tarafindan tiiketimini sinirlandirmaktadir. Bu durumlar son yillarda tilkemizin farkl



bolgelerinde yem bezelyesinin ekim alanlarinda 6nemli artislar meydana getirmistir (Temel vd.,
2021).

Bingol ekolojik kosullarinda bazi yem bezelyesi genotiplerinin kiglik ekim
kosullarindaki verim diizeyleri ve verim bilesenleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore,
bitki boyu 47.3-96.7 cm, yesil ot verimi 853.6-2442.0 kg/da, kuru ot verimi 264.0-580.8 kg/da,
ham protein orant %10.3-20.1, ham protein verimi 28.8-109.2 kg/da, asit deterjan lif (ADF)
orant %21.7-36.4, notr deterjan lif (NDF) oran1 %33.2—43.4, sindirilebilir kuru madde (SKM)
oran1 %60.6—72.0, kaba madde tuketimi (KMT) %2.7-3.6 ve net yem degeri (NYD) %136.6—
202.1 arasinda degisim gostermistir ( Karakose, 2018).

Farkl1 yem bezelyesi cesitlerinin (Golyazi, Kirazli, Ozkaynak, Taskent, Tore, Ulubatl
ve Uriinlii) ciceklenme siiresi 90.7 ile 104.3 giin, bitki boyu 74.4 ile 92.6 cm, yesil ot verimi
907 ile 1109 kg/da, kuru ot verimi 221 ile 281 kg/da, ham protein oran1 %17.40 ile %19.23 ve
protein verimi 41.67 ile 52.00 kg/da arasinda degisim gostermistir. Golyazi1 ve Kirazli gesitleri
daha yiksek performans gostermis olup bu gesitler ekonomik agidan alternatif yem bitkisi

olarak degerlendirilebilmektedir (Omeroglu, 2016).

Eskisehir ve benzer ekolojik kosullarda yem bezelyesinin kiglik ana {irlin olarak
yetistirilebilirligini degerlendirmek amaciyla yapilan calismada EKim—Kasim aylarinda
metrekareye 80—100 tohumluk ekim yogunlugunun en uygun uygulama oldugunu ortaya
koymustur. Kullanilan Ozkaynak ve Taskent cesitleri sirasiyla 109.71 cm ve 109.72 cm bitki
boyu ile 1730.52 kg/da ve 1761.38 kg/da yesil ot verimi gostermistir. Her iki ¢esidin de kislik

ana uriin olarak basarili sekilde yetistirilebilecegi sonucuna varilmistir (Erkovan vd., 2020).

Taskent ve Tore yem bezelyesi ¢esitlerinin verim ve kalite parametreleri tizerindeki
etkilerini ortaya koymak igin ii¢ farkli sira araligi (12.5 cm, 25 cm ve 37.5 cm) ile iki yem
bezelyesi ¢esidi kullanilmustir. Yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein, ham kiil, NDF ve
ADF oranlar1 agisindan ¢esitler arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmamakla
birlikte sira araliklarinin otun besin madde igerikleri tizerinde 6nemli etkisi ortaya ¢ikmistir. En
yuksek verim ve kalite degerlerinin 12.5 cm sira araliginda elde edilmis olup yem bezelyesi
tiretiminde her iki ¢esidin de kullanilmasi ve sira araliginin 12.5 cm olarak tercih edilmesi
onerilmektedir (Alatiirk vd., 2021).

Edirne ili Kesan il¢esinde Tore yem bezelyesi ¢esidine {i¢ farkli taban giibresi (18-46-
0.20-20-0 ve 8-21-0 organomineral giibre) uygulanmistir. En yiiksek bitki boyu kuru ot (1112.5



kg/da) ve ham protein orani ile en diisiik asit deterjan lif (ADF) ve notr deterjan lif (NDF) 8-
21-0 uygulamasinda tespit edilmistir (Ates ve Tekeli, 2017).

Erzurum kosullarinda 5 farkli yem bezelyesi cesidinin (Tore, Taskent, Ozkaynak,
Uriinlii ve Kirazli) 3 farkli ekim zamaninda (25 Eyliil, 5 EKim ve 15 Ekim) verim, kis zararlar
ve bazi Ozelliklerinin belirlenmesini amaglamistir. Erken ekimler, kistan sag ¢ikma oranini ve
bitki boyunu artirirken, ¢iceklenme ve erme siirelerinin uzamasina neden olmustur. Kuru madde
verimi en yuksek 25 Eylil ekim tarihinden (882.6 kg/da) elde edilmistir. Cesitler arasinda ise
kuru madde verimi bakimindan To6re (942.6 kg/da) ¢esidi ilk sirada yer almistir (Kadioglu ve
Tan, 2018).

2.3. Kansik EKim

Yem bitkileri iiretiminde uygulanan karigik ekim sistemleri, verimlilik ve Kaliteyi
artirmakla birlikte siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina katki saglamaktadir. Sarilict yem
bitkileri tahillarla birlikte ekilerek yatma riskini azaltirken, fide doneminde yavas gelisen tiirler
yabanci otlarla miicadele amaciyla hizli gelisen yillik tiirlerle ekilmektedir. Ayrica yem bitkileri
tahillar ve meyve agaglariyla birlikte yetistirilerek sistemin verimliligi artirilmaktadir. Organik
tarimda ise bu tirler kimyasal kullanimi azaltmak amaciyla baskilayict bitki olarak

degerlendirilmektedir (Acar vd., 2006).

Bitkisel tiretimde 151k diger girdilerin aksine bitki biinyesinde depolanamaz ve
kloroplastlar tarafindan yakalanamayan kismi kayba ugrar. Su ve besin elementlerinin yeterli
oldugu kosullarda, bitkinin toplam kuru madde Uretimi, biiyiik 6l¢iide yesil aksam tarafindan
absorbe edilen 151k miktarina baglhidir. Uygun bitki tiirlerinin birlikte kullanildig: sistemlerde
yaprak yapisinin diizenlenmesiyle topraga ulasan 15181n azaltilmasi fotosentez etkinligini ve
dolayistyla verimi artirma potansiyeli tasimaktadir. Ayni iretim sezonu igerisinde tek bir alanda
birden fazla bitki tlrinin birlikte yetistirilmesine karigik ekim adi verilmektedir (Peksen ve
Gulumser, 1995; Acar vd.. 2006).

Yapilan bir calismada yemlik kolza, adi fig, Macar figi, yem bezelyesi ve yulafin tek ve
ikili karigimlarinin (%50+50) verim ve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Ot verimi agisindan,
yulaf disindaki tiim karisimlar, tek ekimlere gore daha yiiksek verim saglamis; en yiiksek verim
9.44 ton/ha ile yemlik kolza + yulaf karistmindan elde edilmistir. Bulgular, yemlik kolzanin
kuzey Anadolu kiy1 ekolojisinde kislik kaliteli yem iiretimi agisindan yiiksek potansiyele sahip
oldugunu géstermektedir ( Acar ve Zeybek, 2016).



Kislik kanola ve bezelye karigimlarinin yem verimi ve Kalitesi (zerine etkileri
incelenmistir. Ozellikle %50:50 oraninda yapilan karigik ekimlerin, hem verim hem de yem
kalitesi agisindan monokiiltiir sistemlerine kiyasla iistiin oldugunu gostermistir. Arazi esdeger
oraninin 1.0’in lizerinde bulunmasi, karisim ekimlerinin arazi kullanim verimliligini artirdigin
ortaya koymustur. Caligma, sinirli sulama kosullarinda siirdiiriilebilir yem bitkisi tiretimi i¢in

kanola-bezelye karisiminin uygun bir alternatif olabilecegini géstermektedir (Begna vd., 2021).

Farkli hasat donemlerinde baklagil-yem salgami ara ekiminde uygun tohum oranlarin
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; adi fig, Macar figi ve yem bezelyesi ile yem salgami
dort farkli oranla (%100 baklagil, %75 baklagil + %25 yem salgami, %50 baklagil + %50 yem
salgami, %100 yem salgami) ekilmistir. Bitkilerin hasadi yem salgaminin ¢igeklenme
baslangici ve sonu olmak tizere iki farkli donemde yapilmistir. Sonuglara gore, yem salgaminin
ciceklenme baglangicinda yapilan hasatlarda %50 Macar figi + %50 yem salgami ve yalin yem
bezelyesi uygulamalari 6ne ¢ikarken, ¢igeklenme sonu hasatlarinda %50 veya %75 yem
bezelyesi + yem salgami ve %50 Macar figi + %50 yem salgami karigimlari en yiiksek verimi

saglamistir (Copur Dogruséz vd., 2019).

Farkli yemlik bezelye ¢esitleri, kolza ile birlikte ve yalin olarak ekilmis ve kolzanin
tomurcuklanma ve giceklenme dénemlerinde hasat edilmistir. Elde edilen bulgular, karisimlarin
yalinlara gore daha yiiksek ot verimi ve kalitesi sagladigin1 gostermistir. Ozellikle Kirazlh
bezelye ¢esidi, bitki boyu ve verim performansi acisindan diger ¢esitlere kiyasla 6ne ¢ikmustir.
Bu sonuglar, yemlik kolza—bezelye karigimlarinin bélge kosullarinda kislik kaliteli kaba yem

iiretimi i¢in 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu ortaya koymustur (Baysan vd., 2019).

Yozgat kosullarinda yiiriitilen Macar figi, yaygin fig ve yem bezelyesinin arpa ve
tritikale ile farkli oranlardaki karisimlarinin kalite 6zellikleri incelenmistir. Calismada 2 farkli
hasat zamani ele alimmigtir. En yiksek ham protein verimi erken hasatta %50MF + %50A ve
%75MF + %25A geg hasatta ise %100YB ve %50MF + %50A karisimlarindan elde edilmistir.
Calisma sonucunda en uygun karisim orani, macar figi ile arpanin erken hasat icin %50:50 veya

%75:25, ge¢ hasat igin ise %50:50 oranlarinda en iyi sonucu vermistir. (Gulimser vd., 2017).

Macar figi ile yem bezelyesinin ¢avdar ile farkli oranlardaki karisimlarinin yem verimi
ve kalitesi lizerindeki etkilerini incelendigi bir calismada; ¢cavdar oraninin artmast ile yesil ve
kuru ot verimini azaltirken, ham protein oranini artirdig belirlenmistir. Ayn1 ¢aligmada ¢avdar
oranina paralel olarak ADF ve NDF icerikleri artarken mineral igerikleri ise azalmistir. Hem ot
verimi hem de kalitesi %80C: %20YB ve %80C: %20MF karisimlarinda diger islemlere gore

daha iistlin performans sergilemistir (Copur Dogrusoz vd., 2023).



Tritikale ve yem bezelyesi karisimlarinda farkli ekim oranlar1 ve bigim donemlerinin ot
verimine etkileri degerlendirilmis ve bicim doneminin gecikmesiyle ot verimi artmis olup
karisimdaki tritikale oranmin yiikselmesiyle verimde artis saglamistir. %25YB + %75T

karisimi ot verimi agisindan en basarili uygulama olarak 6ne ¢ikmistir (Seydosoglu vd., 2020).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma arazisinde
2022-2023 ve 2023-2024 vejetasyon doneminde yliriitilmiistiir. Calismada materyal olarak
yem salgaminda (Brassica rapa L.) “Lenox”, yem bezelyesinde (Pisum arvense L.) “Kirazl1”

cesitleri kullanilmis olup, 4 farkli karisim orani (yem salgami : yem bezleyesi sirast ile %100:0,

%50:50, %25:75 ve %0:100) ele alinmustir.
3.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Bilecik Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan ilin uzun yillar ile 2022-2023 ve 2023-
2024 vejetasyon donemlerine ait sicaklik ve yagis degerleri, incelendiginde; uzun yillar sicaklik
ortalamasi 9.3 °C iken, 2022-2023 yilinda 10.26 °C ve 2023-2024 yilinda ise 12.1 °C olmustur.
Bilecik ilinin uzun yillar yagis miktar1 365.2 mm olup 2022-2023 vejetasyon déneminde 298.3
ve 2023-2024 vejetasyon donemlerinde ise ait toplam yagis miktart 365.3 mm olarak tespit
edilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Bilecik Ili Uzun Yillar ve Deneme Yilina Ait Iklim Verileri*

Aylar Sicakhik (°C) Yagis (mm)
Uzun Yillar 2022-2023 2023-2024 Uzun Yillar 2022-2023 2023-2024

Kasim 9.1 10.9 11.6 37.4 8.72 112.3
Aralik 4.7 1.7 8.2 55.2 15.6 53.6
Ocak 2.5 5.9 4.6 50.8 15.0 85.5
Subat 3.8 3.7 7.8 42.5 28.8 23.4
Mart 6.4 8.1 9.2 47.2 69.3 31.1
Nisan 11.5 11.3 16.0 41.6 45.8 7.8
Mayis 16.1 14.7 15.1 47.4 61.6 51.3
Haziran 19.9 19.8 245 43.1 535 0.3
Ort./Top. 9.3 10.26 121 365.2 298.3 365.3

Kaynak: Bilecik Meteoroloji Midiirliigii (2024)

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin yiiriitiildiigii alanlarin toprak yapisi killi-tinli olup, kireg (%11.21) ve
organik madde igerigi (%2.15) orta degerde olmustur. Deneme alaninin potasyum ve fosfor

icerikleri ise sirasiyla 1.72 kg/da (az) ve 19.22 kg/da (orta seviyede) olarak belirlenmistir.
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3.2. Yontem

Calisma Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma alaninda
2022-2023 ve 2023-2024 vejetasyon donemlerinde yiiriitiilmiistir. Deneme alaninin deniz
seviyesinden yiiksekligi yaklasik olarak 500 metredir. Deneme ilk yil 02.11.2022, ikinci yilda
ise 01.11.2023 tarihlerinde ve Tesadif Bloklart Deneme Desenine gore 3 tekrarli olarak
kurulmustur. Ekim el ile yapilmistir. Denemede parsellerinin sira arasi 20 ¢cm, sira uzunlugu 2
m olup parseller ise 6 siradan olusmustur. Calismada tohumluk miktar1 yem salgaminda 1
kg/da, yem bezelyesinde ise 10 kg/da olarak hesaplanmistir. Ekim ile birlikte dekara 8 kg fosfor
gelecek sekilde DAP giibresi verilmistir. Calismada sulama yapilmamistir. Hasat isleminde
yalin yem salgami ve karisimlarda yem salgaminin ¢igeklenme ddnemi, yalin yem bezelyesinde

ise alt baklalarin olgunlastigi donem baz alinmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Karisimlarin hasat tarihleri

Ekim ve Hasat Tarihleri L.yl 2.1l

Ekim Tarihi 02.11.2022 01.11.2023
Hasat Tarihi (Yalin Yem Salgami ve Karigimlar) 08.05.2023 16.04.2024
Hasat Tarihi (Yalin Yem Bezelyesi) 23.05.2023 26.04.2024

3.2.1. Denemede Yapilan Go6zlem, Olgiim ve Analizler

3.2.1.1. Kuru Ot Verimi (t/ha)

Hasat edilen ornekler kurutma dolabinda 60°C de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kuruyan ot 6rneklerinin agirliklar1 belirlenmis ve gerekli doniisiimler yapilarak
parsele yem salgami ve yem bezelyesi kuru ot verimleri hesaplanmistir. Her parselde saptanan
yem salgami ile yem bezelyesi kuru ot verimleri toplami, s6z konusu parsel i¢in toplam kuru ot
verimi olarak hesaplanmistir. Daha sonra parsele kuru ot verimleri dekara kuru ot verimine

doniistliriilmiistir.
3.2.1.2. Tiir Bileseni (%)

Her karisim parselinde belirlenen yem salgami ve yem bezelyesi kuru ot verimlerinin

parselin toplam kuru ot verimine oranlanmasi ile hesaplanmistir.

3.2.1.3. Ham Protein Orani (%) ve Protein Verimi (t/ha)

Hasat sonrasinda elde edilen 6rnekler 60 °C 'de sabit agirliga gelene kadar kurutularak
laboratuvarda 1 mm elek ¢apina sahip degirmende Ogiitiilmiis ve analize hazir duruma

getirilmistir. Daha sonra bu Orneklerin ham protein igerikleri Near Infrared Reflectance
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Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihazi ile IC-0904FE paket programi kullanilarak
belirlenmistir. Yem salgami1 (Y'S) ile yem bezelyesi (YB) karisimlarinda ortalama ham protein
orani asagidaki formiil araciligiyla ve bitkilerin agirliga gore tiir bilesen oranlari ile ham protein
oranlarinin ¢arpilmasiyla hesaplanmistir. Elde edilen ham protein oranlari ile dekara kuru ot

verimlerinin ¢arpilmasi ile protein verimi belirlenmistir.
% HPO: ((% YS x% HPO) + (% YB x % HPO))/100 (3.1)

3.2.1.4. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF, %), Notr Deterjanda C6zinmeyen

Lif (NDF, %) ve Besin Elementi Analizi (%)

Kurutulan 6rnekler, I mm c¢apindaki elekten gececek sekilde degirmende ogiitiilmiistiir.
Daha sonra bu drneklerin ADF, NDF, potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg) igerikleri Near Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihazi ile IC-
0904FE paket programi kullanilarak belirlenmistir. Karisimlarinda ortalama ADF, NDF ve
makro besin elementleri asagidaki formiil araciligiyla ve bitkilerin agirhiga gore tiir bileseni

oranlar1 ile ADF, NDF ve makro besin elementleri (K, P, Ca ve Mg) oranlarinin ¢arpilmasiyla

hesaplanmustir.
% ADF: ((% YS x % ADF) + (% YB x % ADF))/100 (3.2)
% NDF: ((% YS x % NDF) + (% YB x % NDF))/100 (3.3)
% K: (% YS x % K) + (% YB x % K))/100 (3.4)
% P: (% YS x%P)+ (% YB x % P))/100 (3.5)
% Ca: (% YS x % Ca) + (% YB x % Ca))/100 (3.6)
% Mg: ((% YS x % Mg) + (% YB x % Mq))/100 (3.7)

3.2.1.5. Kondanse Tanen (%)

Ogiitiilerek toz haline getirilmis 0,01 g 6rnek iizerine 6 mL tanen ¢ozeltisi eklenmis ve
karigim bir tiipe alinarak vortex cihazinda homojen bir sekilde karistirilmistir. Daha sonra,
tiipteki karisim kaynar su banyosunda 1 saat siireyle bekletilmis, ardindan 100 °C sicaklikta 1
saat bekletilmistir. Islem sonunda sogutulan érnekler, 550 nm dalga boyunda spektrofotometre
ile Ol¢iilerek absorbans degerleri belirlenmistir (Bate-Smith, 1975). Ayrica karisimlarinda
ortalama KT igerikleri asagidaki formil aracihigiyla ve bitkilerin agirhiga gére tiir bilesen

oranlari ile KT oranlarinin ¢arpilmasiyla hesaplanmistir.
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Absorbans (550 nm x 156,5 x seyreltme faktoril)/ Kuru agirlik (%). (3.8)
% KT: ((% YS x % Mg) + (% YB x % Mg))/100 (3.9
3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen sonuglar MSTAT-C istatistik paket programi kullanilarak, Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Islemler arasindaki farkliliklar Duncan coklu

karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tiir Bileseni

Yem salgami ile yem bezelyesi karigimlarinda kuru agirhiga gore tiir bileseni oranlari
Tablo 4.1’de verilmistir. Denemenin ilk yilinda tiir bileseninde yem salgami oran1  %50.76-
76.32, ikinci yilinda %60.23-81.39 ve birlestirilmis yillarda ise %55.49-78.86 olmustur. Yem
bezelyesinin tiir bilesenindeki orani birinci yil %23.38-49.24, ikinci yil %18.61-39.77 ve
birlestirilmis yillarda %21.14-44.51 olmustur (Tablo 4.1).

Denemenin her iki yi1linda da yem salgaminin, yem bezelyesine gére daha iistiin oldugu
gorilmektedir (Tablo 4.1). Bu durum, yem salgaminin habitus bakimindan yem bezelyesine
gore daha iyi olmasindan kaynaklanmistir. Dolayisiyla yem salgami yem bezelyesini
baskilamigtir. Diger taraftan ¢aligmanin ikinci yilinin daha yagisli olmasindan dolayr yem
salgaminin tiir bilesenindeki orani daha ytiksek olmustur. Gulimser, (2016) Macar figi ile farkli
tahillarin (arpa, bugday ve tritikale) karigimlarinin tiir bilesenin oraninm belirledigi ¢calismada,
tahillarin daha dstiin oldugunu tespit etmistir. Yine Yavuz ve Gulimser, (2022) yem salgami
ile arpa, bugday ve yulaf karisimlariin (yem salgami tahil; %50+50 ve %25+75) tiir bilesen
oranlarint belirlemistir. Calismada arastirmacilar tahillarin yem salgamini baskiladigini
belirlemistir. S6z konusu arastirmacilarin bulgular ile mevcut ¢alismadan elde edilen veriler

arasindaki farkliliklar kullanilan tiirlerden kaynaklanmistir.

Tablo. 4.1. Tiir Bilesen Oran1 (%)

1.YIL 2. YIL Ortalama
Karisimlar
YS YB YS YB YS YB
%?25YS+75YB 50.76 49.24 60.23 39.77 55.49 44,51
%50YS+50YB 76.32 23.38 81.39 18.61 78.86 21.14
Ortalama 63.54 36.46 70.81 29.19 67.17 32.83

YS: Yem salgami; YB: Yem bezelyesi.
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4.2. Kuru Ot Verimi

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ile yem bezelyesinin farkli karigimlarinin
kuru ot verim degerleri Tablo 4.1°de verilmistir. Buna gore, karigimlar arasinda kuru ot verimi
bakimindan istatistiksel olarak c¢aligmanin ilk yili ve ikinci yilinda O6nemli (p<0.05),
birlestirilmis yillarinda ise ¢ok 6nemli (p< 0.01) farklilik olmustur. Calismada yillar arasinda

da %5 ihtimal seviyesinde fark olmustur.

Birlestirilmis yillarda en yiiksek kuru ot verimi ayni istatistiksel grupta yer alan
%50YS+50YB (9.15 t/ha) ve %100YS (8.55 t/ha) karigimlarindan, en disiik ise ayni
istatistiksel grupta yer alan %100YB (5.58 t/ha) ile %25YS$+75YB (5.15 t/ha) isleminden elde
edilmistir. Bu sonuglara gore; kuru ot verimi bakimindan hem yalinlarda hem de karigimlarda
yem salgami daha iistiin performans gdstermistir. Nitekim yem salgami1 oraninin yiiksek oldugu
karigimlarda ot verimi de daha yiiksek deger almistir. Denemenin birinci yili kuru ot verimi
(6.39 t/ha), ikinci yila (7.83 t/ha) gore daha diisiik olmustur (Tablo 4.1). Bu durum ise yillar
arasindaki yagis miktari farkliligindan kaynaklanmaktadir (Tablo 3.1). Arazi gozlemlerimiz bu
durumu agikca ortaya koymus olup, hem yalin hem de karisimlarda yagisin daha fazla oldugu
ikinci yilda ot verimi daha iyi olmustur. Ayrica ikinci yilda yagis ile birlikte yem salgami
gelisimi de iyi olmus, bu durum da ot verimine yansimistir. Zeybek, (2017) yem salgamu ile
yem bezelyesi karigiminin (%50+50) kuru ot verimini 525.6- 944.4 kg/da arasinda bulmustur.

Mevcut calisma ile s6z konusu aragtirmacinin bulgulart arasinda benzerlik bulunmaktadir.

Tablo. 4.2. Kuru Ot Verimi (t/ha)

Karisimlar 2022-2023* 2023-2024* Ortalama**
%100YS 7.27ab 9.84a 8.55a
%100YB 5.43bc 5.72b 5.58b
%25YS+75YB 4.75c 5.55b 5.15b
%50YS+50YB 8.10a 10.19a 9.15a
Ortalama* 6.39b 7.83a

*: p<0.05; **: p<0.01; Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; YB: Yem bezelyesi.
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4.3. Ham Protein Orani

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ile yem bezelyesinin farkli karigimlarinin
ham protein icerikleri Tablo 4.3’de verilmistir. Yem salgami ile yem bezelyesi farkli karigimlari
arasinda ham protein orani bakimindan her iki yilda ¢ok onemli (p<0.01) fark olmus,
birlestirilmis yillarda ise fark Onemsiz olmustur. Yillar arasinda ise ham protein orani

bakimindan istatistiksel olarak %5 ihtimal seviyesinde fark olmustur (Tablo 4.3).

Calismanin ayr1 ve birlestirilmis yillarinda en yiiksek ham protein orani1 yalin yem
bezelyesi (sirastyla; %23.76, %24.42 ve 24.09), en diisiik ise ilk y1l yalin yem salgaminda
(19.91), ikinci yil ise aymi istatistiksel grupta yer alan yalin yem salgami (%20.76) ile
%50YS+50YB (%21.41) karisimindan elde edilmistir. Karisim igerisindeki baklagil oranina
paralel olarak ham protein igerigi de artmaktadir. Bu durum, baklagillerin yapisal
Ozelliklerinden ve azot fiksasyon kapasitesinden kaynaklanmaktadir. Nitekim baklagiller,
simbiyotik azot baglayici bakteriler araciligryla atmosferik azotu toprakta kullanilabilir forma
dontistiirebilmekte ve bu sayede yiiksek oranda protein sentezleme potansiyeline sahip
olmaktadir. Baklagil igerigi yiiksek karigimlarin ham protein diizeyleri agisindan daha besleyici
olmakta ve ruminant beslemede 6nemli bir protein kaynagi sunmaktadir (Seydosoglu vd.,
2020). Calismanin ilk yilinda ortalama ham protein oran1 %21.88, ikinci yilda ise %22.20
olmustur (Tablo 4.3). Bu durum ¢alismanin ikinci yilinin daha yagisl olmasinin bir sonucudur.
S6z konusu yilda bitkiler daha iyi gelisim gostererek daha giiclii bir habitus sergilemistir.
Bitkilerin bu yilda yaprak/gévde orani daha yiiksek olmustur. Yapilan ¢aligmalarda yem
salgam ile farkli tiirlerin karigimlarinin ham protein igerigi %6.1 ile %25.7 arasinda olmustur.
(Zeybek, 2017; Mut vd., 2020). Mevcut calisma ile soz konusu arastirmacilar arasindaki

farkliliklar kullanilan tiirler, karisim oranlar1 ve ekolojiden kaynaklanmustir.

Tablo. 4.3.Ham Protein Igerigi (%)

Karisimlar 2022-2023** 2023-2024** Ortalama
%100YS 19.91d 20.76¢C 20.33
%100YB 23.76a 24.42a 24.09
%25YS+75YB 22.61b 22.21b 22.41
%50YS+50YB 21.22¢c 21.41c 21.31
Ortalama* 21.88b 22.20a

*: p<0.05; **: p<0.01; Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; YB: Yem bezelyesi
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4.4. Protein Verimi

Bilecik ekolojik kosullarinda 2022-2023 ve 2023-2024 vyetistirme donemlerinde
yurutilen bu calismada, yem salgami (YS) ve yem bezelyesi (YB) Karigimlarinin protein
verimleri Tablo 4.4’ de verilmistir. Arastirma bulgularina goére, karisim oranlarinin protein
verimi Uzerindeki etkisi ayr1 yillarda 6nemli (p<0.05), birlestirilmis yilda ise cok &nemli

(p<0.01) olmustur. Yillar arasinda da ¢ok 6nemli (p<0.01) farklilik olmustur.

Denemenin birlestirilmis yilina gore en yliksek protein verimi, hem yalin yem salgami
hem de %50Y S+%50YB karisimindan elde edilmistir. Buna gore ortalama verilere gore; yalin
yem salgami ve %50Y S$+%50Y B karisiminin protein verimleri sirasiyla 1.74 t/ha ve 1.95 t/ha

olarak tespit edilmistir.

Protein verimi ham protein orani ile kuru ot veriminin ¢arpilmasi ile elde edilmektedir
(Copur Dogrusoz vd., 2019). Kolza ile farkli baklagil karisimlarinin protein veriminin 0.41-
1.09 t/ha, Yavuz ve Gulimser, (2022) ise yem salgamu ile farkli tahil karisimlarinin protein
verimlerini 0.97-1.80 t/ha arasinda degistigini bildirmislerdir. Mevcut ¢alisma ile sz konusu

arastirmacinin bulgular1 arasinda benzerlik bulunmaktadir.

Yem salgami ve yem bezelyesinin birlikte yetistirilmesi, ozellikle dengeli karigim
oranlarinda uygulandiginda protein veriminin artirilmasi agisindan avantaj saglamaktadir. Yem
bezelyesi protein bakimindan, yem salgami ise ot verimi bakimindan yiiksek olup, uygun
karisim oraninda yiiksek protein verimi sergilemistir. Caligmada yem salgaminin yem bezelyesi
ile %50+50 oranindaki karistmi protein verimi bakimindan iyi performans sergilemistir. Bu
calisma (Yavuz, 2022) ¢alismasi ile benzerlik gostermistir. S6z konusu ¢alismada en yiiksek

protein verimi yalin yem salgami ile %50 yem salgami + %50 yulaf karigimlarindan

belirlenmistir.
Tablo. 4.4. Protein Verimi (t/ha)

Karisimlar 2022-2023* 2023-2024* Ortalama**
%100YS 1.44ab 2.04a 1.74a
%100YB 1.29ab 1.40b 1.34b
%25YS+75YB 1.08b 1.23b 1.15b
%50YS+50YB 1.72a 2.17a 1.95a
Ortalama** 1.38b 1.71a

*: p<0.05; **: p<0.01; Aym siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; YB: Yem bezelyesi
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4.5. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif Oram (ADF)
Yem salgami ve yem bezelyesinin farkli karisimlarda ADF oranlar1 Tablo 4.5 ’de
verilmistir. Buna gére ADF (zerinde her iki ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢ok dnemli (p<0.01)

olmustur. Yillar arasinda da istatistiksel olarak fark %1 seviyesinde olmustur.

Birlestirilmis yillarda en yiiksek ADF orani yalin yem salgaminda (%36.75), en diisiik
ise yalin yem bezelyesinde (%28.98) olmustur. Karisimlarda yem salgami orani arttikga ADF
orani artmistir. Bu artis yem salgaminin yem bezelyesine gore daha yliksek ADF i¢ermesinden

kaynaklanmaktadir.

Ruminant yemlerinde yer alan karbonhidratlar, yapisal 6zelliklerine gére NDF ve ADF
olmak iizere iki ana grupta smiflandirilmaktadir. Bu yapisal karbonhidratlar, gevis getiren
hayvanlarin beslenme fizyolojisinde 6nemli bir yer tutar. Ozellikle NDF ve ADF diizeyleri,
rumende tiikiiriik salgisini artirarak pH dengesinin korunmasina yardimci olur. Bu durum,
rumende yasayan seliilotik ve amilolitik bakteriler ile protozoa ve maya gibi mikrobiyal
populasyonlarin etkinligini destekleyerek sindirim faaliyetlerinin saglikli bir sekilde
yiiriitiilmesini saglar (Tekce ve Gul, 2014), (Rohweder vd., 1978), yem bitkilerinin ADF
oranlarini alt1 sinifa ayirarak kalite belirlemislerdir. Buna gore, ADF orani1 %31’in altinda olan
yemler 1. kalite; %3135 arasi 2. kalite; %3640 aras1 3. kalite; %41-42 aras1 4. kalite; %43—
45 aras1 5. kalite ve %45’in lizerindekiler 6. kalite olarak siniflandirilmistir. Bu ¢alismada elde
edilen bulgulara gore, karisimlarin ADF oranlar1 1. ve 2. kalite siniflar1 arasinda degisim
gostermistir (Tablo 4.5). Zeybek (2017) yem salgami ile yem bezelyesinin %50+50 karisiminin
ADF oranmi %21.2 -30.9 arasinda degistigini bildirmistir. Farkliliklar kullanilan ¢esit, ekoloji,

uygulanan kiltiirel islemler ve hasat zamanindan kaynaklanmis olabilir.

Tablo. 4.5. ADF Orani (%)

Karisimlar 2022-2023** 2023-2024** Ortalama**
%100YS 37.25a 36.25a 36.75a
%100YB 30.14d 27.81d 28.98d
%?25YS+75YB 34.42c 32.16¢ 33.29c
%50YS+50YB 35.87b 34.23b 35.05b
Ortalama** 34.42b 32.61a

**: p<0.01; Ayn1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; YB: Yem bezelyesi
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4.6. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif Oram (NDF)

Yem salgami ile yem bezelyesi karisimlarinin nétr deterjanda ¢coziinmeyen lif (NDF)
oranlari (Tablo 4.6) ’da verilmistir. Buna gore, NDF {izerinde karisimlarin etkisi denemenin ilk
yilinda ve birlestirilmis yilda ¢cok énemli (p<0.01), ¢aligmanin ikinci yilinda ve yillar arasinda

fark ise dnemsiz olmustur.

Birlestirilmis yillarda en yiiksek NDF orani yalin yem salgami (%46.12) ve ayni
istatistiksel grupta yer alan %50YS+%50YB (%45.64) karisiminda goriilmiistiir. Calismanin
birinci ve ikinci yilinda ortalama NDF orani sirasiyla %44.90-42.73 olmustur (Tablo 4.6). Yem
bitkilerinin kaba yem kalitesini belirleyen temel lif bilesenlerinden biri olan NDF orani,
bitkideki seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi hiicre duvari bilesenlerinin toplamini ifade
etmektedir. NDF orani, yemlerin hayvanlar tarafindan tiiketilebilirligini ve sindirilebilirligini
dogrudan etkileyen 6nemli bir parametredir. NDF, rumende ¢igneme aktivitesini ve tukirik
salgisini artirmakta fermentasyona katki saglamaktadir. Rasyon igerisindeki NDF oraninin
yetersiz olmasi, rumen fermentasyon dengesini bozarak enerji yetersizligine ve ciddi metabolik
rahatsizliklara yol agabilmektedir (Calsamiglia vd., 2008). Ote yandan, NDF oraninin asir1
yiiksek olmasi ise yem alimini sinirlayarak yem tiiketiminde, dolayisiyla da hayvansal {iretim
ve yem kalitesinde diisiislere neden olmaktadir. NDF; (Rohweder vd., 1978) tarafindan alti
kalite sinifina ayrilmistir. Bu siniflamaya gore, NDF orani: %40’tan diisiikse 1. sinif, %40-46
arasinda ise 2. smif, %47-53 arasinda ise 3. simif, %54-60 arasinda ise 4. sinif, %61-65
arasinda ise 5. sinif, %65 ten biiyiikse ise 6. sinif olarak nitelendirilmektedir. Mevcut ¢aligmada
karigimlarin NDF oran1 1. ve 2. sinifta yer almigtir. Yavuz (2022), yem salgami ile tahil

karisimlarinin NDF oranini %46.84-65.51 arasinda bulmustur.

Tablo. 4.6. NDF Orani (%)

Karisimlar 2022-2023** 2023-2024 Ortalama**
%100YS 47.07a 45.17 46.12a
%100YB 41.64c 39.70 40.67b
%25YS+75YB 44.89b 40.80 42.85b
%50YS+50YB 46.01ab 45.26 45.64a
Ortalama 44.90 42.73

**: p<0.01; Ayn1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; YB:Yem bezelyesi
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4.7. Potasyum orani

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ile yem bezelyesinin farkli karisimlarinin
potasyum igerigi Tablo 4.7 ’de verilmistir. Buna gore, karigimlar arasinda potasyum
bakimindan denemenin ilk yilinda 6nemli (p<0.05), ikinci ve birlestirilmis yilda ise cok 6nemli

(p<0.01) olmustur. Yillar arasinda ise fark olmamustir.

Birlestirilmis yillarda en yiliksek potasyum yalin yem bezelyesinde (%2.89), en diisiik
ise yalin yem salgaminda (%2.32) belirlenmistir. Karisimlarda baklagil oran1 arttik¢a buna baglh
olarak potasyum orani da artmustir. (Gulimser vd., 2017) yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek
potasyum igerigini yalin baklagil bitkilerinde oldugunu tespit etmislerdir. Calismanin birinci

yilinda ortalama potasyum icerigi %2.46 iken, ikinci yilinda ise bu oran %2.66’ya ¢ikmistir.

Mineraller, hayvan organizmasinin yapisal ve iglevsel biitinligini strdurebilmesi igin
onemlidir. Bu elementler; dokularin ve organlarin yapisal olusumuna katki saglamak, kas ve
sinir sistemlerinde impuls iletimini desteklemek, viicut sivilarinda asit-baz ve osmotik dengenin
diizenlenmesini saglamak, ayrica bazi hormon ve vitaminlerin yapisal biitlinliigiinde yer almak

gibi ¢cok sayida fizyolojik gorev ustlenmektedir (Gul vd.,2022).

Canli organizmalarin yasamlarii saglikli bir bigimde siirdiirebilmesi i¢in mineraller
vazgec¢ilmez yapi taslaridir. Gerek bitkiler gerekse hayvanlar, fizyolojik islevlerin diizenli
calisabilmesi adina bu elementlere belirli miktarlarda ihtiya¢ duyar (Ozdemir vd., 2025). Bu
baglamda hayvanlarin ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kaba yemlerde potasyum igerigi en az %0.8
olmasi1 gerekmektedir (Kidambi vd., 1989). Mevcut ¢alismada tiim islemlerin K igerikleri bu

seviyenin tizerinde olmustur.

Tablo. 4.7. Potasyum Icerigi (%)

Karisimlar 2022-2023* 2023-2024** Ortalama**
%100YS 2.17¢c 2.48d 2.32¢
%100YB 2.84a 2.94a 2.89a
%?25YS+75YB 2.52ab 2.67b 2.59b
%50YS+50YB 2.32bc 2.57c 2.44bc
Ortalama 2.46 2.66

*: p<0.05; **: p<0.01; Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur . YS: Yem salgami; YB: Yem bezelyesi
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4.8. Fosfor oram

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ile yem bezelyesinin farkli karisimlarinin
fosfor icerigi Tablo 4.8 *de verilmistir. Yem salgami ile yem bezelyesi karisimlarinin fosfor
orani lizerinde her iki yilin ve birlestirilmis yillarin etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) olmustur. Yillar

arasinda islemler arasinda fark 6nemsiz olmustur.

En yiiksek fosfor igerigi ¢alismanin ilk yilinda (2022-2023) %25YS+75YB (%0.48),
ikinci yil1 (2023-2024) ve birlestirilmis yilda ise yalin yem bezelyesinde (sirasiyla;%0.52 ve
%0.48) olmustur. En diisiik ise yalin yem salgaminda (sirasiyla; %0.37, %0.38 ve %0.37)

olmustur.

Fosfor, hayvan organizmasinda en ¢ok bulunan temel mineraller arasinda yer almakta
olup, 6zellikle kemik ve dis dokularinda yiiksek oranda bulunmaktadir. Birgok biyokimyasal
reaksiyon, fosfor varligima bagli olarak gergeklesmektedir. Fosforun yetersiz alimi, geng
hayvanlarda rasitizm, yetigkin bireylerde ise osteomalazi gibi iskelet sistemiyle iliskili
metabolik bozukluklara neden olabilmektedir. Ayrica, siit sigirlarinda bu mineralin eksikligi
stit veriminde azalmaya yol agarken, fosfor yetersizliginin disi hayvanlarda dol verimi iizerinde
olumsuz etkiler olusturdugu ¢esitli arastirmalarla ortaya konulmustur (Glltepe vd., 2017). Bu
baglamda hayvanlarin ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kaba yemlerde P igeriginin en az %0.21
olmas1 gerekmektedir (Kidambi vd., 1989). Mevcut ¢alismada tiim islemlerin P icerikleri bu

seviyenin iizerinde olmustur.

Tablo. 4.8. Fosfor Icerigi (%)

Karisimlar 2022-2023** 2023-2024** Ortalama**
%100YS 0.37d 0.38d 0.37d
%100YB 0.45b 0.52a 0.48a
%25YS+75YB 0.48a 0.43b 0.46b
%50YS+50YB 0.39¢c 0.40c 0.40c
Ortalama 0.42 0.43

**: p<0.01; Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur . Y'S: Yem salgami; YB:Yem bezelyesi
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4.9. Kalsiyum oranmi

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ile yem bezelyesinin farkli karisimlarinin
kalsiyum igerigi Tablo 4.9’da verilmistir. Yem salgami ile yem bezelyesi karigimlarinin
kalsiyum orani tizerindeki etkisi her iki ve birlestirilmis yillarda 6nemsiz olmustur. Yine yillar

arasinda istatistiksel olarak fark olmamustir (Tablo 4.9).

Kalsiyum igerigi her iki ve birlestirilmis yilda %1.03-%1.07 arasinda deger almistir.
Brassica cinsine ait yem bitkileri, yapisal olarak yiiksek diizeyde kalsiyum igermeleri
nedeniyle, siit sigirlarinin mineral gereksinimlerinin karsilanmasinda potansiyel bir katki
saglamaktadir (Khorasani vd., 1997). Diger taraftan baklagillerde kalsiyum bakimindan
zengindir. Bu dogrultuda kaba yemlerde Ca igeriginin en az %0.1-10 arasinda olmasi
gerekmektedir (Kacar, 1984). Buna gore tiim islemlerde kalsiyum orani yiiksek ¢ikmistir (Tablo
4.9).

Kalsiyum, siit sigirlarinda iskelet sisteminin yapisal biitiinliigiiniin saglanmasinin yani
sira, sinir impulslarinin iletimi, rumen ortaminin pH dengesinin korunmasi, kas kasilmalarinda
gorev alan enzimlerin aktivasyonu, tripsin enziminin iglevselligi ve kanin pihtilasma stireci gibi
cesitli biyolojik ve fizyolojik siireclerde temel islevlere sahip bir mineraldir (Karsli ve Evci,
2018). Mut vd., (2020) yonca ve yem salgami karigimlarinin kalsiyum igeriginin %0.506-1.110
arasinda degistigini bildirmislerdir. Yavuz, (2022) yalin yem salgaminin Ca oram1 %1.06
oldugunu bildirmistir. Mevcut c¢alismada belirlenen kalsiyum icerikleri, s6z konusu

aragtirmacilarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Tablo. 4.9.Kalsiyum Icerigi (%)

Karisimlar 2022-2023 2023-2024 Ortalama
%100YS 1.03 1.07 1.05
%100YB 1.06 1.06 1.06
%25YS+75YB 1.05 1.04 1.05
%50YS+50YB 1.03 1.06 1.05
Ortalama 1.04 1.06

YS: Yem salgami; YB: Yem bezelyesi
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4.10. Magnezyum orani

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ile yem bezelyesinin farkli karisimlarinin
magnezyum igerigi Tablo 4.10 *da verilmistir. Yem salgami ile yem bezelyesi karigimlarinin
magnezyum orani tizerindeki etkisi 2023-2024 yetistirilme dénemi ve birlestirilmis yilda ¢ok
onemli (p<0.01), ¢alismanin ilk yilinda ise Oonemsiz olmustur. Calismada yillar arasinda

istatistiksel olarak fark %1 seviyesinde olmustur (Tablo 4.10).

2022-2023 yetistirilme doneminde Mg icerigi %0.35 ile %0.37 arasinda degismistir.
2023-2024 vejetasyon donemi ve birlestirilmis yillarda en yiiksek magnezyum orani yalin yem
bezelyesinde (sirasiyla; %0.47 ve %0.42) gorulirken, en diisiik ise yalin yem salgaminda
(swrastyla; 9%0.38 ve %0.37) olmustur. Karisimlarin Mg igerigi karigima giren baklagil
bitkilerinin oranina bagli olarak degismistir. Baklagil oraninin artisina paralel olarak
magnezyum orani da artis gostermistir. Calismanin birinci ve ikinci yilinda ortalama Mg icerigi

ise sirasiyla %0.36 ve %0.42 olmustur.

Magnezyum (Mg), enerji metabolizmasinin diizenlenmesi ve iskelet sisteminin gelisimi
acisindan hayati neme sahip bir mineraldir. Ozellikle geng ve olgunlasmamis yesil meralarla
beslenen sigirlarda, kandaki magnezyum diizeylerinin yetersiz olmasi durumunda, kaslarda
istemsiz kasilmalar, koordinasyon bozuklugu, konviilsiyonlar ve ani diismelerle kendini
gOsteren ¢ayir tetanisi (grass tetany) olarak bilinen metabolik bir bozukluk ortaya
cikabilmektedir (Glltepe vd., 2017).

Basaran vd., (2017) sorgum ile farkli baklagil karigimlarinda Mg igeriginin %0.20-0.53,
Zeybek, (2017) ise yem salgami ile bazi bitkilerin ikili karigimlarinin Mg igerigi %0.09-0.49
arasinda degistigini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglar s6z konusu

arastirmacilarin bulgularini destekler niteliktedir.

Tablo. 4.10. Magnezyum Icerigi (%)

Karisimlar 2022-2023 2023-2024** Ortalama**
%100YS 0.35 0.38d 0.37d
%100YB 0.37 0.47a 0.42a
%25YS+75YB 0.36 0.42b 0.39b
%50YS+50YB 0.36 0.40c 0.38c
Ortalama ** 0.36b 0.42a

**: p<0.01; Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami; YB: Yem bezelyesi
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4.11. Kondanse Tanen icerigi

Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ile yem bezelyesinin farkli karisimlarinin
kondanse tanen igerigi Tablo 4.11 *de verilmistir. Yem salgami ile yem bezelyesi karigimlarinin
kondanse tanen orani tizerinde 2022-2023 vejetasyon donemi ve birlestirilmis yillarin etkisi gok
onemli (p<0.01) olmustur. Calismanin ikinci yilinda islemler arasinda tanen bakimindan fark

olmamistir. Calismada yine yillar arasinda da %1 ihtimal seviyesinde farklilik olmustur (Tablo
4.11).

Gevis getiren hayvanlarda olusan metan gazi salinimi, yemle alinan brit enerjinin
yaklasik %2 ila %12’sinin g¢evreye kaybi anlamina gelmektedir. Tanen iceren yem katki
maddelerinin kullanimi, bu metan emisyonlarinin azaltilmasina katki saglayarak hem enerji
kayiplarini azaltmakta hem de gevresel siirdiiriilebilirlige olumlu etki sunmaktadir (Kutlu ve
Serbester, 2014). Barry, (1987) ile Kumar ve Singh, (1984) tarafindan yapilan ¢alismalarda,
ruminant beslemesinde tanenlerin yemlerde %2-3 oraninda bulunmasinin sindirim sistemi
Uzerinde olumlu etkiler olusturabilecegini hayvansal kaynakli metan salinimini azaltabilecegini
bildirmiglerdir. Ancak bu diizeyin iizerine ¢ikildiginda, tanenlerin protein sindirimi, rumendeki
mikrobiyal denge ve enzimatik faaliyetler lizerinde olumsuz yonde baskilayici etkiler meydana
getirebilecegi belirtilmistir. Bu nedenle, ruminant rasyonlarinda tanen igerigi dikkatle
degerlendirilerek, uygun diizeylerde tutulmasi gerekmektedir. Mevcut ¢alismada kondanse

tanen igerigi %1.85-2.04 arasinda degismis ve kritik diizeyin altinda olmustur.

Tablo. 4.11. Kondanse Tanen igerigi (%)

Karisimlar 2022-2023** 2023-2024 Ortalama**
%100YS 2.32d 1.37 1.85d
%100YB 2.69a 1.39 2.04a
%?25YS+75YB 2.50b 1.38 1.94b
%50YS+50YB 2.41c 1.37 1.89c
Ortalama** 2.48a 1.38b

**: p<0.01; Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. YS: Yem salgami YB: Yem bezelyesi
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5.SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgami ve yem bezelyesi
karisimlarinin Kuru ot verimi ve kalite dzelliklerinin belirlenmesi amaglanmis olup, ¢alisma

2022-2023 ve 2023-2024 vejetasyon donemlerinde 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir.

En yiiksek kuru ot verimi yalin yem salgami (8.55 t/ha) ve %50YS$+50YB (9.15 t/ha)

karisimindan elde edilmistir.

Calismanin ayr1 ve birlestirilmis yillarinda en yiiksek ham protein orani yalin yem
bezelyesi (sirasiyla, %23.76, %24.42,%24.09 ), en diisiik ise yalin yem salgami (sirasiyla
%10.91,%20.76,%20.33) islemlerinden elde edilmistir.

En yiiksek protein verimi yalin yem salgami (1.74 t/ha) ile %50YS+%50YB (1.95 t/ha)

karisimindan elde edilmistir.

Birlestirilmis yillarda en yiiksek ADF oran1 yalin yem salgami (%36.75), en diisiik ise
%28.98 ile yalin yem bezelyesinde belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda en yiliksek NDF orani
yalin yem salgami (%46.12) ve %50Y$+%50YB (%45.64) karisiminda tespit edilmistir.

Makro besin elementlerinden K, P, Ca ve Mg igerikleri sirasiyla %2.94-2.17, %0.52-
0.37, %1.07-1.03 ve %0.47-0.35 arasinda degismis ve tiim islemlerin makro besin elementleri

hayvanlarin giinliik rasyonlarinda bulunmasi gereken duizeylerde olmustur.

Calismada en yiksek kondanse tanen %2.04 ile yalin yem bezelyesinden, en diisiik ise

%1.85 ile yalin yem salgamindan elde edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore, yalin yem salgami ve %50YS$+50YB
karisimi Kuru ot verimi ve kalitesi agisindan {istiin performans sergilemistir. Ancak Brassica
familyasina ait olan bitkiler yiiksek sekonder metabolit igermektedir. Bu durum ise 6zellikle de
hayvanlarin sagligi agisindan bazi problemler ortaya ¢ikarabilmektedir. Bu nedenle, Bilecik

ekolojik kosullarinda %50Y $+50YB karisiminin daha uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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