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BEYAN

“Silajlik Misir ve Bazi1 Baklagil Yem Bitkilerinin Ot Verimi ve Kalitesinin Belirlenmesi ” adli
yiiksek lisans/doktora/sanatta yeterlik tezi/donem projesinin hazirlik ve yazimi sirasinda
bilimsel arastirma ve etik kurallarina uydugumu, baskalarinin eserlerinden yararlandigim
boliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi
bir tahrifat yapmadigimu, tezin herhangi bir kismmin Bilecik Seyh Edebali Universitesi veya
baska bir tliniversitede baska bir tez ¢alismasi olarak sunulmadigini, aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis

oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu ¢alismanin,

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi durumunda;
projenin ve destekleyen kurumun adi proje numarasi ile birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmas: durumunda
ise ETIK KURUL tarih karar ve say: bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.

DESTEK ALINMISTIR DESTEK ALINMAMISTIR X
Destekalindiise;
Destekleyenkurum;
DesteginTiirii ProjeNumarasi
1- BAP (BilimselArastirmaProjesi)
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ETiK KURUL onay1 var ise;
ETIK KURUL Kkarartarih/sayl:  |occceeeiieiiennenennneneennneneennn. [eveeraens

Duygu Unal
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ON SOZ

Tarimda verimi artirmada, degisen iklim kosullari, hizla artan niifus, verimli tarim
arazilerinin tarim dis1 faaliyetlerde kullanilmasi buna karsilik ekim dikim yapilan arazilerin
diizensiz ve kontrolsiiz sulanmasi ile birlikte ortaya c¢ikan tuzluluk ve verimsizlik sebepleri
bilinmelidir. Amacimiz artan insan niifusuna karsilik azalan veya kullanilamaz hale gelmis
verimsizlesmis tarim arazilerinin planlt ve kontrollii bir sekilde islenerek kullanilan birim

alandan daha fazla ve istenilen sekilde kaliteli {iriin almaktir.

Ulkemizde bulunan potansiyel tarim arazilerinde verimliligi ve kaliteyi artirmak icin
sulama imkani1 bulunan alanlarda elverisli su diizeni, giibreleme ile elde edilen yiiksek toprak
verimliligi, ekim yapilacak arazi ve g¢evre sartlarina uygun tohum cesitlerinin segilmesi ile

verimlilik artirilabilir.

Bilecik ilinde hayvanciligin yaygin olarak yapilmasi ile birlikte yem ihtiyaci
artirmaktadir. Bununla birlikte bolgede silajlik bitki {iretimi ve silaj yapimi da olmasi gereken
noktada degildir. Bu nedenle, bolge kosullarina uygun silajlik bitkileri ve bitki karisimlarimi

belirlemek amaciyla bu ¢aligma yiiriitiilmiistiir.

Calismamizda kullandigimiz misir ve baklagillerin liretimi de bolgenin iklim ve toprak
kosullar1 icin oldukga elverislidir. Bilecik kosullarinda yetistirilen silajlik misir ve baklagil
karigimlariin verim ve tarimsal karakterlere etkisinin saptanmasi amaciyla yiirlitiilen bu
calismada, elde edilen sonuglarin bolge iireticisi i¢in olduk¢a dnemli olan silajin iiretiminde

Onem arz etmektedir.

Tezimin yiiriitilmesinde her tiirli desteklerini esirgemeyen degerli hocam Sayin Dog.

Dr. Emine Serap KIZIL AYDEMIR ‘e tesekkiirlerimi borg bilirim.
Duygu Unal

2023



OZET

SILAJLIK MISIR VE BAZI BAKLAGIL YEM BiTKIiLERININ OT VERIMIi VE
KALITESININ BELIRLENMESI

Hizla artan insan niifusunu saglikli ve diizenli beslemek adina saglikli, kaliteli ve verimli
bitkisel, hayvansal liretim sarttir. Giiniimiiz sartlarinda hayvansal gida tiretimi girdi maliyetleri
cok yiiksek oldugu i¢in pahalidir, insanlar hayvansal gidalardan daha c¢ok bitkisel agirlikli
beslenmektedir. Hayvansal tiretimde kaliteyi ve verimi artirmak saglikli tiretim yapmak adina
bu calisma, 2019 ve 2021 yili iiriin yetistirme sezonunda Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Arasgtirma ve Uygulama Alaninda yiiriitilmistiir. Deneme tesadiif bloklar deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada, bugdaygil bitkisi olan silajlik misir
ve baklagil bitkisi olan yerel fasulye, yerel boriilce, yemlik soya, yem bezelyesi %70 bugdaygil
%30 baklagil olacak sekilde saf ve bugdaygil ve baklagil karisim uygulamalar1 kullanilmaistir.
Bu caligmada dominant tiir olan bugdaygillin (musir) bitki sikligi azaltilmadan, sira aras1 70 cm,
sira lizeri 15 cm olacak sekilde ekilmistir ve bugdaygillin sira tizerine baklagiller (yemlik soya,
yerel boriilce, yerel fasulye ve yem bezelyesi) %30 olacak sekilde eklenerek; %70
Bugdaygil+%30 Baklagil karisim ekim sistemleri olusturulmus ve ekimler elle yazlik ekim
sezonunda yapilmistir. Saf bugdaygil ve saf baklagil parsellerinde ise ekim, bugdaygilde 15 cm
sira lizeri ve 70 cm sira aralikli 5 m uzunlugundaki 4 siraya (9.524 bitki/da olacak sekilde),
baklagil tiirlerinde ise, 5 cm sira {izeri ve 35 cm sira aralikli yine 5 m uzunlugundaki 4 siraya
(57.150 bitki/da olacak sekilde) elle yapilmistir. Hasat zamani1 dominant tiir olan bugdaygile
(misir) gore ayarlanmugtir.

Calisma sonucunda, toplam yesil ot verimi bakimindan, en yiiksek yesil ot verimi 13745.05 kg
da? degeri ile misir+soya ekim sisteminden elde edilmistir. Bu sistemi misir+fasulye ve misir+
boriilce ekim sistemleri takip etmistir. Toplam kuru ot verimi bakimindan ise en yiiksek kuru
ot verimi 2833.10 kg da* degeri ile misir+soya ekim sisteminden elde edilmistir. Bu sistemi
misir+ boriilce ekim sistemi takip etmistir. Toplam ham protein verimi bakimindan ise en
yiiksek ham protein verimi 297.06 kg da’ degeri ile misir+soya ekim sisteminden elde
edilmistir. Bu sistemi misir+ boriilce ekim sistemi takip etmistir. Bu sonuglar 1s181inda Bilecik

yoresi i¢cin misir+ soya, misir+fasulye ve misir+bdriilce ekim sistemleri onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Baklagiller, Birlikte EKim, Verim, Kalite.



ABSTRACT

DETERMINATION OF FORAGE YIELD AND QUALITY OF SILAGE CORN AND
SOME LEGUME FORAGE CROPS

In order to feed the rapidly increasing human population healthily and regularly, healthy, high
quality and efficient plant and animal production is essential. In today's conditions, animal food
production is expensive because the input costs are very high, people are fed more plant-based
than animal food. This study was carried out in Bilecik Seyh Edebali University Research and
Application Area in the 2019 and 2021 crop growing seasons in order to increase the quality
and efficiency in animal production and to make healthy production. The experiment was set
up in a split-plot design with 3 replications. In the research, pure and mixed grasses and
legumes, such as maize silage, which is a grass plant, and local bean, which is a legume plant,
local cowpea, forage soybean, 70% maize and 30% legume, were used. In this study, the
dominant species of grass (maize) was planted without decreasing the plant density, with 70 cm
row spacing and 15 cm row spacing. 70% Maize + 30% Legume mixed planting systems were
created and sowing was done by hand in the summer planting season. In pure grass and pure
leguminous plots, sowing is done on 4 rows of 5 m in length (9.524 plants/da) with 15 cm
spacing and 70 cm row spacing in grasses, and 5 m long rows with 5 cm rows and 35 cm row
spacing in legumes. It was made by hand in 4 rows (57,150 plants/da). Harvest time was

adjusted according to the dominant species, grass (maize).

As a result of the study, in terms of total forage yield, the highest forage yield was obtained
from the maize + soybean planting system with a value of 13745.05 kg da’. This system was
followed by maize + bean and maize + cowpea planting systems. In terms of total hay yield,
the highest hay yield was obtained from the maize + soybean planting system with a value of
2833.10 kg da. This system was followed by maize + cowpea planting system. In terms of
total crude protein yield, the highest crude protein yield was obtained from maize+soybean
planting system with a value of 297.06 kg da*. This system was followed by maize + cowpea
planting system. In the light of these results, maize + soybean, maize + bean and maize +

cowpea planting systems can be recommended for Bilecik region.

Keywords: Maize, Legumes, Forage crops, Intercropping, Forage yield, Nutritional values.
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1.GIRIS
Diinya tizerindeki niifus artis hizi, su kaynaklarinin bilingsizce kullanimi, degerli tarim
arazilerinin imara agilmasi, sera gazi saliniminin artmasi, yasanan iklim degisikligi ve dogal
afetler tiretimdeki arz talep dengesini olumsuz yonde etkilemistir (Kaya, 2018:1). Bu sebepledir
ki iireticilerimiz birim alandan daha fazla ve daha kaliteli iiriin nasil alabilirim diisiincesindedir.
Ozellikle hayvansal gida iiretimi ve tiiketiminin az oldugu iilkemiz sartlarinda iiretimi artirmak
icin ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Bu caligmalar igerisinde verim ve kaliteyi artirmak igin

hayvan besleme en 6nemli sirada gelmektedir.

Hayvan beslemede kaba ve kesif yemler kullanilmaktadir. Kaba yemlerin avantajlari,
*Ucuzdur.
*Gevis getiren hayvanlarin verimini, besinlerden aldig enerji ihtiyacini karsilar.

*Seliiloz bakimindan zengindir.

*Metabolik hastaliklari ve sindirimde olusabilecek bozukluklart engeller.

*Rumen gelisimini uyarmaktadir.

*Rumen kasilmalarini ve sindirim kanali i¢eriginin rumenden gegisini uyarir, yiiksek oranda lif
igerir.
*Kaba yemlerde bulunan protein miktari, enerji verimi, mineral ve vitamin oranlar1 oldukg¢a

bityiik degisiklikler gdstermektedir. Ornek olarak kuru baklagil otlarindaki ham protein orani

bugdaygil samanlarma gore daha yiiksektir (Oz vd, 2011:5).

Hayvancilik ile ugrasan insanlar kaba yem sikintisinin yasandigi kis aylarinda genellikle
hayvanlarini tahil samani ile beslemektedir. Tahil samaninin enerjisi ve besin degeri oldukca

distiktiir.

Hayvan beslemede ¢ok onemli bir yeri olan {ilkemiz sartlarina uygun, yetistiriciliginin
cokca yapildigr misir bitkisinin hayvanlar i¢in en faydali, yiliksek besin degerlerine sahip oldugu
gozlemlenmektedir. Ayrica misir bitkisinden kislari taze ot bulunamayan bolgelerde musir silaj

yapilarakta kullanilabilir.

Misir  bitkisinin  hayvan beslemede cazip hale gelmesini saglayan ozellikleri;
Yetistiricilikte birim alandan elde edilen verim yiiksektir. Kuru madde miktar1 yiiksektir.

Hayvan viicudunda sindirilebilir besin maddeleri, eriyebilir karbonhidratlar yiiksektir. Kolayca



mayalanir. Higbir katki maddesi katilmadan silolanabilir. Hayvanlar i¢in cazip aromaya

sahiptir. Tohumlugu kolay temin edilebilmektedir. Miinavebeye uygundur.

Yetistiricilik islemleri son derece kolaydir (Keskin, 2018:102). Yeryiiziinde {iretilen
musirin %27°si insan beslenmesinde, %73’ ise hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Gelismiglik bakimindan son siralarda yer alan iilkelerde misir tiiketimi hayvanlar igin %46,
insan beslenmesi ve sanayi kullaniminda ise %54 olarak goriilmektedir. Ekonomisi ve iiretimi

ile ilk siralarda bulunan iilkelerde bu oran hayvan beslenmesinde %90 ‘dir (Oz vd, 2011:5).

Misir bitkisi, genellikle Afrika, Giliney, Kuzey, Orta Amerika, Asya ve Avrupa’nin

bir¢ok yerinde tane iiriinii, silajlik yem ve endiistride ham madde olarak kullanilmaktadir

(Tufekei, 2019: 6).

Misir bitkisinin ekim, sulama hasat gibi yapilan tim kiiltiirel islemlerde makine
kullanimina elverisli olmasi biiyiik alanlarda diisiik maliyetle {iretiminin yapilmasini saglayan
bir avantajdir. Misir bitkisinin iiretiminin her asamasinda makine kullanilmas1 ABD ‘de yapilan
bir ¢alismaya gore bir ton misir liretimi i¢in yaklasik olarak iki saat vakit aldig1 belirlenmistir
(Kirtok, 1998: 445). Misirin silaj yapilarak kullanilmasiin bir diger sebebi ise beslenme
sonrasinda yiiksek enerjidir. Icerisinde bulunan aminoasitler ve yag orami gibi besin
degerlerinin yliksek olmasindan dolay1 silajin ana enerji kaynagi misirdir. Bunun yaninda silaj
igerisine karistirilan farkli baklagiller ile de protein orani artirilmaktadir. Enerji dedigimiz olgu
bir besin maddesi olmamakla birlikte yasamsal faaliyetlerin siirdiiriilmesi i¢in besin
maddelerinden elde edilecek kalori degerini ifade eder. Misir bitkisinin sap ve yapraklar
temelde lif kaynagi, kogcani ise nisasta barindirir (Bayer, 2017). Giiniimiiz kosullarinda bir
dekarlik bir alanda yetistirilen silajlik misirdan 7-8 ton silaj elde edilmektedir.

Tablo 1'de, iilkemizde ve diinyada hayvan beslemede en ¢ok kullanilan ekimi, iglemesi
en kolay ve verimli olan silajlik misir bitkisinin hayvanlarin tiikketecegi lezzetli ve faydali besin
maddelerince zengin bir yapiya doniistiirmek i¢in kullanilacak farkli materyaller ve kullanim

donemleri gézlemlenmektedir.



Misir ve farkli bitki silajlariin besin degerleri tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1.1. Silajin besin maddesi igerigi (%)

Silaj Kuru | Ham | Ham | Ham Ham | N’siz 6z | ME (Kcal
madd | protein| yag seliiloz | kiil | madde -kg)
€

Cayir otu (¢icek) 20.9 3.1 0.7 5.8 20 193 462

Siit olumu 185 |16 0.7 5.0 1.4 [958 428

Hamur olumu 230 |21 0.6 5.3 20 1130 570

Arpa hasili (geng) 21.1 2.7 0.6 6.1 1.7 |97 403

Bugday hasili (geng) 242 6.9 1.0 4.2 32 |88 502

Yulaf siit olumunda 192 |19 0.7 6.7 1.3 | 8.6 360

Sudan otu 25.7 |22 0.7 8.8 22 |12.0 514

Siipiirge daris1 254 |16 0.8 6.9 16 |145 512

Bezelye 198 |29 0.8 5.9 1.8 |84 470

Fig 231 | 3.6 0.7 6.3 2.2 1103 474

Korunga 178 |35 0.8 6.0 14 |61 375

Korunga silaj1 (geng ¢agda) | 18.5 | 3.4 0.8 5.9 14 |70 378

Yonca 194 |40 0.6 6.6 23 |59 402

Geng donem 155 |17 4.4 0.5 18 |7.1 304

Olgun donem 220 |19 7.5 0.7 20 199 342

Seker P.Yapragi (bash) 20.2 2.3 0.6 2.4 7.7 |72 374

Kaynak: (http://www.silaj.com.tr/tarim/silaj-besin-degerleri.html)

N: AzoT

ME: Azot fosfor ve potasyumca zengin iz elementli besin maddeleri karisimidir.



http://www.silaj.com.tr/tarim/silaj-besin-degerleri.html

2. LITERATUR OZETi

Toplumumuzda hayvansal iiretimin artmast verimli hayvan genotiplerinin
kullanilmasinin yaninda kaliteli kaba yem ile beslenmesine de bagli oldugunu diisiinmiislerdir.
Arastirmacilar kis mevsiminde yesil yem bulmanin zor olmasindan dolay1 bu donemlerde et ve
sit verimini artirmak adina yesil kaba yemin bolca bulundugu zamanlarda yem olarak
kullanilan materyallerin silolanarak silaj yapilmasi kis mevsiminde yesil yem ihtiyacim
karsiladigini belirtmislerdir. Aragtirmacilar silaj yapiminda birgok bitkinin kullanildigini ve

bunlar i¢inde agirlikli olarak misirin tercih edildigini belirtmislerdir. (Sahin ve Zaman, 2008)

Baklagil bitkilerinin hayvan beslemede yiiksek kaliteli ve lezzetli kaba yem kaynagi
oldugunu belirtmiglerdir. Baklagillerin havada bulunan serbest azotu kokleriyle topraga
bagladiklar i¢in siirdiiriilebilir tarim faaliyetlerinde ekonomik anlamda biiyiik dlcekte katki
sagladiklarint belirtmislerdir. Ayrica egimli arazilerde yetistirildiginde toprak yiizeyini
kaplayarak toprak kaymasini su ve besin elementi kayiplarint en aza indirdiklerini
belirtmislerdir. Arastirmacilara gore iilkemizde yonca gibi yemlik baklagiller eskiden beri
popliler olarak hayvan beslemede ot olarak kullanilmakla birlikte, baklagillerin silaj yapiminda
kullanilmas1 son yillarda artis gdstermektedir. Ilk etapta baklagillerin fermantasyonu basarisiz
olmus fakat bu sorunda asilmistir. (Gtil ve Tan, 2013) ‘a gore yonca bigimi genelde ¢igeklenme
baslangicinda yapilmaktadir fakat silaj yapiminda bu durum sivi kaybini artirdigindan daha geg
yapilarak kuru madde miktar1 ve karbonhidrat oraninin artirilacagi belirtilmistir. Yapilan
arastirmaya gore yonca bitkisinde 24 saatlik bir soldurma isleminin yapilmasi kuru madde
miktarmi  %26.3’ten  %44.1’¢ ¢ikarmis, baklagillerin  soldurulmasi fermantasyonun
gerceklesmesine engel olan tampon 6zelligini kirmistir. Tan’a gore protein bakimindan zengin
karbonhidratca fakir olan baklagil silajlarinda fermantasyonu artirmak adina karbonhidratga
zengin maddelerden karisim yapilmalidir. Yonca silolanirken %1 oraninda seker, %10 arpa
kirmast ve %10 elma katilmasimin fermantasyonu olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir.
Yapilan aragtirmalar dogrultusunda baska bir karisim yonteminde baklagiller silaj yapilirken
basta bugdaygiller olmak iizere misir, soya gibi bitkilerle de karisim yapilmasini uygun

bulmuslardir. (Giil ve Tan, 2013)

Soya bitkisiyle yapmis oldugu bu ¢alismayla silajda kalitenin orta diizeyde kaldigini
ayrica soya bitkisinin fermentasyon sirasinda kattigi kokunun hayvanlar1 rahatsiz ettigini

gozlemledigini belirtmistir. (Ayasan ve Karakozak, 2011)” a gore yurdumuzda saf soya ile
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yapilan silajlarda olusabilecek problemlerin giderilmesi i¢in musir silaji ile karistirilarak ekimi
yapilmali. (Ayasan ve Karakozak, 2011) yapmis olduklar1 ¢alismada ¢esitli yem bitkileriyle
karisik ekim ve inokulant katkili silajlarin yem niteligini incelemislerdir. (Karakozak ve
Ayasan, 2011)’a gore inokulantli saf soya silaji hayvansal yem niteligi agisindan iyi, misirla
karisik ekim yapilarak olusturulan silajda pekiyi, inokulantsiz saf soya silaji kalite olarak kotii,
%70 musir + %30 soya katkili silajda yem degerinin yiiksek not aldigini belirtmislerdir (Ayasan
ve Karakozak, 2011).

(Dumlu ve Tan, 2009) tarafindan yapilan arastirmada misir ve soya bitkisinin kaba yem
olarak kullaniminin besin degerlerinde bir farkliliga sebep olup olmadig: ayrica bu farkliligin
yapilan farkli ekim ve hasat zamanlarindan kaynaklanip kaynaklanmadigina bakilmaktadir. Bu
konuda tek basina ekilen misirin kuru madde orani soyaninkinden daha fazla oldugu gézlenmis,
misir ve soyanin karisik ekiminde sindirilebilirligin ve yem lezzetinin arttig1 gdzlemlenmistir.
Siit olum ve hamur olum doneminde yapilan hasatlarla diger ekilen yesil kaba yemler
karsilastirildiginda sirasiyla 46.2 t/ha ve 42.7 t/ha olarak belirlenmis, misir hasadi i¢in en iyi
zaman bildirilmistir. Yemin besin bilesimi agisindan araya ekilen soya fasulyesi tek mahsul
misira gore ph iizerinde oldukea etkili oldugu goriilmektedir. Dawo ve digerleri bu calismada
araya ekilen yem bitkilerinin pH ‘si protein degerlerinin 1M1S, 1M2S, 1M3S, olarak
belirlenmis ve 2M1S P<0.05 daha yiiksektir. Buradan baklagillerin protein agisindan zengin
oldugu ¢ikarilmaktadir. Ayrica musirin ¢esitli baklagillerle ekilmesiyle elde edilen kaba
yemlerde protein miktarinin %3-%35 oraninda artirmakta ve sindirilebilirligini iyilestirme, bu
sayede disaridan satin alinan protein takviyelerine de gerek duyulmamaktadir. Arastirma
sonucuna gore misir yem verimini ve kalitesini artiran soya bitkisiyle ekilmistir. Bu karisik
ekim elde edilen kaba yemde protein miktar1 ve sindirilebilirligi artirmigtir. En yiiksek besin
degerleri misirin siit doneminde hasat edilmesiyle elde edilmistir. Arastirmada uygulanan farkl
dikim teknikleri i¢inden de 1M3S digerlerine gore daha iyi bilesim saglanmistir. (Dumlu ve
Tan, 2009)

Ege tiniversitesinde yapilan 2004-2005 yillar1 arasinda yapilan iki yillik ¢alismada
misirin boriilce ve fasiilye ile birlikte ekimi biyokiitle verimi ve silaj kalitesi iizerine etkisi
arastirtlmaktadir. Baklagillerle karigtmda misirin bitki boyunun daha uzadigi en iyi verimin ise
boriilceyle birlikte ekiminde alinacagi gozlenmistir. Tek ¢esit halinde misir ekiminde daha 1yi

boylanma gozlenmis ve kuru madde miktar1 daha fazla olmustur. Karisim halinde yapilan



ekimlerde ise sarilic1 baklagillerde 1s1k rekabetinden dolay1 daha iyi sonug alinmistir (Geren vd,
2008: 5).

Iran’ da yapilan ¢alismada baklagillerin yem verimi ve kalitesine etkileri arastiriimisdir.
Calismada iki misir melezi, ac1 fig, fig, berseem yoncasi ve fasulye ekilmistir. Misir bitkisi saf
olarak ve baklagillerle ekilmis ham protein (CP), kuru madde verimi, kiil igerigi notr deterjan
lifi (NDF) ve asit deterjan lifi (ADF) konsantrasyonu a¢isindan baklagillerde yapilan ekimin
kaba yem igeriginin, kuru madde miktarinin, protein degerinin daha zengin oldugu gorilmiistiir.
Ayrica misir melezleriyle birlikte yapilan ekimde ADF ile NDF igeriginde azalis goriilmiistiir,

bu sayede yem kalitesi ve sindirilebilirlik artmistir. (Javanmard vd, 2009 : 7)

Pakistan / Faysalabad Ziraat iiniversitesinde yapilan calismada musir bitkisi (FO) saf
olarak ve art1 bir giibreleme islemi yapilmadan, (F1) Misir+ Salkim Fasulyesi 150 kg /ha™ N,
(F2) Misir+ Pring Fasulyesi 150+100 kg/ha™ NP, (F3) Misir+ Bériilce 150-100-100 kg/ha
NPK uygulanarak ekim yapilmistir. Misir gesidi olarak yorede yaygin kullanilan Afgoi segilmis
olup 30 cm araliklarla ekilmis, karisik ekimlerde kullanilan tohumlarda araliklara ekilmistir.
Mahsul 8 hafta sonra el ile orakla hasat edilmis, kaba yem verimi, kuru madde verimi, mahsul
biliylime hizi, ham protein igerigi gibi veriler toplanip analiz edilmistir. Arastirmada sonug
olarak en disliik degerler saf musir ekiminden alinmistir. Misir+Piring Fasulyesi ve
Misir+Salkim fasulyesi yem degerleri orta diizeydedir. Diger saf misir ve misir karigimlarina
karsilagtirildiginda yaprak alan indeksi, bitki bilylime hiz1 Misir+Bortilce karigiminda 150-100-
100 kg/ha giibrelemesiyle en yiiksek 58.62 t/ha™ verim almmustir. Arastirmacilar diger
karigimlara kiyasla Misir+Bdoriilce karisiminin besleyiciligi ve protein icerigi en yiiksek karma

yem oldugunu gézlemlemistir (Igbal vd, 2006: 6).

Masir bitkisi yiiksek verimli kolay silolanabilen fakat diisiik protein igerigine sahiptir,
bu nedenle silaj kalitesini artirmak adina Kahramanmaras’ta yapilan ¢alismada baklagil ve
musir tohumlart sira tizeri mesafe 15 cm araliklar ile sira arast mesafe ise 70 cm aralik
birakilarak 2 misir arasina 1 baklagil tohumu gelecek sekilde ekim yapilmistir. Misir bitkisi siit
olum dénemindeyken bi¢ilmis 2-4 cm uzunlukta dogranmig vakumlu plastik torbalara 500-550
gr araliginda doldurulmustur. Torbalara koyulan materyal 60 giin bekletilmis ve silaj halini
aldiktan sonra 48 saat boyunca 78 °C derecede bekletilerek kurutulmustur. Kurutulmus 6rnekler
I mm’ yi gececek sekilde ogiitlilmiistiir. Arastirma incelendiginde musir ile baklagil silajinda

diisiik oranda da olsa DMR, NDF acisindan silaj kalitesini iyilestiren igerik DDM orani, DMI



ve ozellikle CP konsantrasyonu artmistir. Calisma sonunda ise hayvanlarin yem tiiketiminin ve

yem kalitesinin belirgin olarak artti1 gozlemlenmistir (Kizilsimsek vd, 2019: 5).

(Feng vd, (2021: 14) tarafindan yapilan ¢alismada misir bitkisinin hayvan beslemede
kullaniminda kalite ve verimi artirmak igin soya ile yapilan karisik ekimlerde fark yaratip
yaratmayacagina bakilmistir. Baklagil bitkisinden yapilan silajlarin pH orani oldukga yiiksek
hayvanlar acisindan lezzetlilik diigiik protein degeri yiiksek fakat laktik asit degeri diisiik
oldugu gozlemlenmistir. Yapilan calismada tohum ekim islemi 1M+1S—-1M+2S-1M+3S—
2M+1S seklinde yapilmis, misirlar siit olum asamasina geldiginde hasat edilmistir, 60 giinliik
silaj asamasindan sonrada sonuglar degerlendirilmistir. Sonug olarak; 1M+1S: %12,1 1M+2S:
%12,2 1IM+3S: %12,4 2M+1S: %]12,1 degerleri elde edilmistir. 1M+3S seklinde yapilan
ekimde elde edilen deger %12.4 ile diger karisik ekim sekillerine kiyasla %8,7 daha fazla
organik asit iiretimi oldugu gozlemlenmistir. Baklagillerle yapilan karisimlarda elde edilen
yemlerin protein icerigi saf musir ile elde edilen yemlerin protein igerigine oranla daha fazla

oldugu gozlemlenmistir (Feng vd, 2021: 14).

(Homan, (2016: 94) Mardin ilinde yapilan arastirmada misir ve soya bitkisinin 7 farkli
karigik ekim yontemi uygulanmistir. Saf musir orani, (% 70 misir + %30 soya), (%60 misir +
%40 soya), (%50 misir + %50 soya), (%40 misir + %60 soya), (%30 misir+ %70 soya) ve yalin
soya ekimi yapilmis yem verimi ve silaj kalitesi arastiritlmistir. Sonug olarak en yiiksek silaj pH
degeri saf soya silajinda 4,94 olarak gézlemlenmistir. Silaj fleig puani saf soya hari¢ diger silaj
caligmalarinda ¢ok iyi olarak belirtilmistir. Arastirma sonucunda en fazla yesil ot verim degeri
%60 misir+ %40 soya karisiminda 7107,1 kg/ da' , %70 misir + %30 soya karisiminda 6833,3
kg/ da olarak elde edilmistir. En fazla ham protein verim degeri ise sirasiyla % 60 misir + % 40
soya, % 70 misir + % 30 soya, % 30 musir + % 70 soya ve % 50 musir + % 50 soya olarak
belirtilmistir. Mardin ili ekolojik kosullarinda %70 misir+ %30 soya veya %60 misir+ %40
soya karisik ekim modeliyle en iyi ot verimi ve silaj kalitesi elde edildigi kanaatine varilmigtir
(Homan, 2016: 94).



3. MATERYAL
3.1.1. Deneme de Kullanilan Cesitlerin Ozellikleri
1.1.  Msirin (Zea mays L.) Bitkisel Ozellikleri

Arastirmada yazlik yembitkisi olarak musir (Zea mays L.) Graminea familyasinin
Maydeae oymagina giren bir cinstir (Kirtok, 1998: 445). Muisir, bitkisi diinya tizerinde ekimi,
yetistiriciligi, kullanim alani, tiiketimi agisindan ¢ok ragbet goren bir bitkidir yurdumuzda ise
yetistiricilik tiim yo6relerde yapilmakla birlikte yaygin olarak Akdeniz, Karadeniz ve Marmara
bolgelerinde yapilmaktadir. Misir bitkisi iklim ve toprak istekleri konusunda ¢ok segici
olmamakla birlikte sicak iklim tahil bitkisidir. Cimlenmesi i¢in gerekli olan en diisiik sicaklik
9-10 derecedir, topragin sicakligi 15 dereceyi buldugunda ¢imlenme hizi artar. Cimlenme
sonrast biliylime sicakligi ise 25-30 derece arasindadir, 15 derecenin altindaki sicakliklarda ilk
biiyiime yavaslar ve verim diisiislerine sebep olabilir (Oz vd., 2011: 5). Kurakliga dayanikl1 bir
bitki degildir dogal sulamanin yetersiz oldugu alanlarda sicak kurak iklimlerde sulamanin
yapilmasi gerekmektedir. Yetistiriciligin yapilacagi toprak besin maddeleri agisindan zengin,
verimli, drenaj1 yapisi iyi olan, derin ve killi tinli topraklar misir tarimi i¢in uygundur. Su tutma
kapasitesi uygun olmayan topraklarda yetistiriciligi zor olmaktadir. Misir yetistirilecek topragin
pH ‘s1 6-7 civarinda olmalidir, tuzluluga dayanimi diisiiktiir (Keskin, 2018: 102). Topraktan
cok fazla besin maddesi kaldiracagi icin toprak analizi yapilarak besin maddesi takviye
edilebilir.

Arastirmada, daha 6nce bolgede yapilan ¢aligmalar (Mese ve Giilimser, 20121) dikkate
alinarak Syngenta tohum sirketine ait olan SyGladius silajlik misir ¢gesidi kullanilmistir, ¢ok
saglam kok ve govde yapisi vardir yatmalara dayanimi yiiksektir. Yapraklart yart dik yaprak
formunda gelisim gosterir. Iri dane yapisina sahiptir. Toprak segiciligi bulunmamaktadir, derin

ve orta derecede su tutma kapasitesine sahip topraklarda en yiiksek verime ulagilmaktadir.



Sekil 1.2. Misir bitkisi
1.2. Soyamn (Glycine max) Bitkisel Ozellikleri

Soya (Glycine max) bitkisi yurdumuz topraklarina ilk olarak 1930 yillarinda girmis
Karadeniz bolgesinde yetistirilmeye baslanmis daha sonrasinda Akdeniz ve Cukurova
cevresinde iliretimine devam edilmistir. Soya bitkisinin kullanim alan1 ¢ok fazla olmakla birlikte
tohumunda bulundurdugu %37-39 ham protein, %18-20 yag igeriginden dolay1 insanlarin ve
hayvanlarin beslemesinde ¢ok 6nemli bir yeri vardir (Kirtok, 1998: 445).

Soya bitkisinin ekimi Mayis-Eyliil aylar1 arasinda sicakligi 25°C dereceyi
buldugu yerlerde yapilabilir. Sicakligin 18 °C derecenin altina ve 40 °C derecenin iistiine ¢iktig1
durumlarda soya bitkisinin gelisimi olumsuz yonde etkilenebilir. Yetistiriciliginin yapilacagi

alanlarda hasat edilene kadar 550-600 mm suya ihtiyag vardir. Toprak isteklerine bakildiginda
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durgun suyun tahliye edilemedigi sikisik topraklar1 sevmez. Tuzlu ve ¢orak topraklarda verim
diiser killi tinl1 topraklar ise en iyi yetigme ortamidir. Ayrica soya igin toprak pH's1 son derece
onemlidir soya bakterileri asitli ortamlarda gelisemeyecegi i¢in toprak pH ‘sinin nétre yakin (6-

6.5) olmasi istenmektedir (Ayasan, 2011: 8).

Sekil 1.3. Soya bitkisi genel goriiniim

Sekil 1.4. Soya bitkisi baklalar1

Yaptigimiz ¢alismada materyal olarak kullandigimiz Yemsoy silajlik soya ¢esidi Dogu
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2008 yilinda tescil ettirilen bir gesittir. 4500-
6000 kg/da' yesil ot verimi, 1400-2000 kg/da* kuru ot verimi, 120-150 cm bitki boyu olan, yar1
dik biiyliyen, orta gecei (135 giin) bir ¢esittir. Bolgede daha once yapilan ¢alismalarda (Kizil
Aydemir, 2018; Kizil Aydemir ve ark)., 2018), yemsoy silajlik soya ¢esidinin misir, sorgum ve
sudanotu melezi ile birlikte yetistirilmeye uygun oldugu ve birlikte yetistirildigi takdirde birim
alandaki verim ve Kaliteyi artirdig: tespit edilmistir (Kizil Aydemir, 2018; Kizil Aydemir ve
ark., 2018). Bu nedenle Yemsoy soya ¢esidi bu ¢aligmada kullanilmigtir.
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1.3. Bériilce Cesidinin (Vigna unguiculata) Bitkisel Ozellikleri

Boriilce (Vigna unguiculata) tek yillik otsu sicak iklim baklagil bitkisidir. Bitkisel
Ozellikleri fasulyeye cok benzer. Yapraklar iiglii birlesiktir, yaprak koltuklarindan ¢ikan
cigcekler beyaz, krem, mor ve sar1 renktedir. Baklalar1 ince ve uzundur her baklanin igerisinde
10-15 arasinda tohum tanesi bulunmaktadir. Cok giiclii bir kdk sistemine sahiptir. Bortilce
bitkisi sicak ve kurak alanlarda yetisebilmektedir. Gida olarak kullanilacak boriilceler yillik
ortalama 400 mm yagis alan yerlerde yetistirilebilir. Soguk hava sartlarinda kaliteli tiretim
yapilamamaktadir. En iyi gelismeyi 25-35°C derece arasindaki sicakliklarda gostermektedir.
Toprak acisindan bir segiciligi yoktur kumlu 6zellikteki topraklardan tutun agir killiye kadar

olan topraklarda da gelisim gdstermektedir.

Yerel Boriilce: Bolgede yerel olarak en ¢ok ekilen boriilce tohumu kullanilmustir.
Tohumluk olarak kullanilan materyal Bilecik Merkez/Vezirhan, Kayabeli kdyiinde bulunan
yetistiricilerden temin edilmistir.Bélgede yapilan yetistiricilik ¢alismalarinda misir ve sudanotu
melezi ile birlikte yetistirilmeye uygun oldugu ve birlikte yetistirildigi takdirde birim alandaki
verim ve Kaliteyi artirdig: tespit edildigi i¢in bu ¢alismada kullanilmistir. Ayrica ileriki giftgi
caligmalarinda kullanildiginda; yerel ¢esit oldugu igin gift¢iler tarafindan temin edilmesi ve

yetistirilme tecriibesinin olmasindan dolay: yetistiriciliginin kolay olacagi diisiiniilmiistiir.
1.4. Fasulyenin (Phaseolus vulgaris L.) Bitkisel Ozellikleri

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkisi diinya ¢apinda yemeklik baklagil yetistiriciligi
yapilan tiirler arasinda ilk sirada yer almaktadir. Ulkemizde ise mercimek ve nohuttan sonra

178000 ha ekim alan1 ve 193000 ton iiretimi ile li¢lincii sirada bulunmaktadir.

Sekil 1.5. Fasulye bitkisi
Fasulye zayif gelisen agik kahverengi ve dalli bir kok sistemine sahiptir. Toprak

sisteminde ¢ok segici olamamakla birlikte en iyi verimi kolaylikla ufalanabilen, derin, iyi drene
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edilmis topraklarda verir. Toprak pH’ nin 6.0 - 6.8 araliginda olmalidir. EKimi serpme ve ocak
vari yapilabilir. Yaz aylarinda sicaklik ortalamasi 10-32 °C derece arasinda olan bolgelerde
yetistirilebilir. En iyi gelisimi 16-24 °C derece arasi sicakliklarda gosterir. Yillik ortalama
yagisin 500-1500 mm arasinda yer aldig1 bolgelerde sulanmadan yetistirilebilir (Sencar vd.,
1991: 302)

Yerel Fasiilye: Calismada kullanilacak olan fasulye materyalinin tohumlar1 Bilecik Merkez
Vezirhan/Kayalar mahallesinde c¢ift¢iler tarafindan en ¢ok ekilen sirik fasulye tohumu
kullamilmistir. Aynmi sekilde, bolgede yapilan yetistiricilik ¢alismalarinda sirik fasulyenin
boyunun uzun ve sarilici tipde olmasindan dolayr misir ve sudanotu melezi ile birlikte
yetistirilmeye uygun oldugu ve birlikte yetistirildigi takdirde birim alandaki verim ve kaliteyi
artirdig1 tespit edildigi igin ¢alismada kullanilmistir. Bununla birlikte, sirik fasulyenin diger
baklagiller gibi protein igeriginin yiiksek olmasindan dolay1, yem amaglh kullanildig: takdirde
yem Kkalitesini artirdigi literatlir ¢alismalarinda goriilmektedir. Ayrica ileriki giftci
calismalarinda kullanildiginda; yerel ¢esit oldugu igin ¢iftgiler tarafindan temin edilmesi ve

yetistirilme tecriibesinin olmasindan dolay1 yetistiriciliginin kolay olacagi diistiniilmiistiir.
1.5. Yem Bezelyesi (Pisum arvense L.) Bitkisel Ozellikler

Yem bezelyesi (Pisum arvense L.) hayvanlarin beslenmesinde kullanilan tek yillik otsu
yapida bir baklagil yem bitkisidir (Sayar, 2021: 10). Bezelyeler ¢ogunlukla uzadiginda yatan
tirmanici ve tilysiiz govde yapisina sahiptir (Cagan vd., 2015: 7). Yetistirilecek bolgelerde asir
bir kuraklik olusmuyorsa sulamaya gerek duyulmadan yetistirilebilir (Sayar, 2021: 10). Yem
bezelyesi serin iklim bitkisidir sicaga ve kuraga dayanimi diisiiktiir baz1 gesitler -8 °C dereceye
kadar dayanim gostermektedir (Cacan vd., 2015:7). Tohum taneleri iri oldugundan 6zel bir
toprak hazirhigina gerek duyulmadan bugday, mercimek gibi ekimi yapilmaktadir. Toprak
istekleri bakimindan tinli blinyeye sahip topraklarda, toprak pH’s1 bakimindan da nétr olan
(6.5-7.0) topraklarda daha iyi gelisim gostermektedir (Sayar, 2021: 10). Yem bezelyesi igin
yillik yagisin 500-1000 mm olmas1 istenmektedir. Yesil ot veya bakla verimi i¢in
yetistirilmektedir. Yatmay1 onlemek adina arpa gibi bugdaygillerle karisik ekimde yapildig:
gbzlemlenmistir (Cagan vd., 2015: 7).

Servet: Tagpinar Tarim San. ve Tic. Ltd. Sti” ne ait olan yembezelyesi ¢esidi, Ortalama 140-
190 cm boylanir. Tanesi beyaz koseli, Cigek rengi beyazdir. Yesil ot verimi 4-6 ton/da'dur.
Tohum verimi 200-300 kg/da''dir. Servet yembezelyesinin en biiyiik avantaji hem kiglik hem
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yazlik olarak ekilebilmesidir. Saf olarak yada karisim halinde ana iiriin veya ikinci iiriin olarak
ekilebilir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu arazide Marmara Bolgesinin iklim ozellikleri hakimdir. Uzun
yillar ortalamalarma gore; Bilecik ilinde ortalama yillik yagis toplam miktar1 457.9 mm
dolaylarindadir. Denemenin yiiriitildiigii 2019 ve 2021 yilina ve uzun yillara ait iklim verileri
tablo 3.1’de verilmistir. Tablo 3.1. incelendiginde denemenin yiiritildigi 2019 ve 2021
yillarinin maysis, haziran, temmuz, agustos, eyliil aylarinda ortalama sicaklik degerleri sirasiyla
2019 yilinda; 17.9, 21.3, 21.7, 22.4, 19.2 °C oldugu 2021 yilinda ise; 17.6, 18.9, 23.7, 24.0,
17.6 °C oldugu goriilmektedir. 2019 ve 2021 yilinin mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil,
aylarinda toplam yagis degerleri sirasiyla 2019 yilinda; 32.4, 163.4, 30.9, 9.9, 4.7 mm oldugu
2021 yilinda ise; 35.0, 62.4, 35.4, 9.1, 5.7 mm oldugu goriilmektedir. 2019 ve 2021 yillarinin
mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim aylarinda nispi nem degerleri sirasiyla 2019
yilinda; % 9.9, 6.7, 1.4, 0.9, 1.3 mm oldugu 2021 yilinda ise; % 9.0, 9.1, 0.5, 6.3, 5.6 oldugu

goriilmektedir.

Tablo 3.1. Bilecik ilinin 2019, 2020 ve 2021 yillari iginde ger¢eklesen ortalama aylik sicaklik
(° C), aylik toplam yagis (mm) ve nispi nem (%) degerleri. (MGM, 2021).

AYLAR SICAKLIK YAGIS NEM

2019 2021 uY. 2019 |2021 |UY. 2019 2021 uY.
MAYIS 17.9 17.6 16.7 |[324 |35.0 |46.1 9.9 9.0 64.7
HAZIRAN 21.3 18.9 20.6 163.4 |62.4 |459 6.7 9.1 63.2
TEMMUZ 217 23.7 234 |309 |354 16.0 14 0.5 60.3
AGUSTOS 224 24.0 235 |99 9.1 11.2 0.9 6.3 62.0
EYLUL 19.2 17.6 19.1 |47 5.7 4.7 1.3 5.6 62
TOPLAM 102.5 101.8 103.3 |241.3 |167.6 |123.9 10.2 10.5 312.2
ORT. 20.5 20.36 20.66 |48.26 |33.52 |24.78 2.04 2.1 62.44

UY: Uzun Yillar ORT: Ortalama
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3.1.3.Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alandan alinan toprak 6rneklerinin analiz sonuglar tablo 3.2.”de
verilmistir. Tablo 3.2 incelendiginde deneme alanina ait topragin, kumlu tinli, orta alkali ve
orta tuzlu oldugu goriilmektedir. Ayrica deneme alaninin kire¢ ve organik madde miktarinin
orta oldugu ve fosfor ve potasyum miktar1 ise az oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte misir

ve baklagil yetistiriciligi i¢in kisitlayici bir faktor bulunmadigr goriilmektedir.

Tablo 3.2. Deneme alanindaki topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Kumlu -Tmnl EC Tuz | CaCOs | O.M. K P20s (cmol kgt

pH | Saturasyon | (dSm™) | (%) (%) (%) |(kgdal)| (kgdal) | Cu Fe Mn Zn

8,11 54 0.,73 0,026 | 8.3 1.5 1.1 3,5 3.83 | 7.94 | 6.,73 | 1,790

3.2.Metot
Bu arastirma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Uygulama ve Arastirma Merkezine ait
deneme sahasinda 2019 ve 2021 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin yapildigi alan taban arazi

ozelligine sahip 299 m rakima sahiptir.

Deneme tesadiifii bloklar deneme desenine gore 3 tekrarlamali olacak sekilde

kurulmustur. Denemede parseller;

1) Saf Misir, 2) Saf Soya 3) Saf Boriilce 4) Saf Fasulye 5) Saf Yembezelyesi 6)
Misir+Soya, 7) Misir+Boriilce, 8) MisirtFasulye, 9) Misir+Yembezelyesi olacak sekilde

olusturulmustur.

Bolgede yapilan onceki ¢alismalarda; en yliksek toplam kuru madde verimi, toplam ham
protein verimi, kuru madde verimi agisindan alan es degerlik oran1 ve ham protein verimi
bakimindan alan es degerlik oran1 Misir%70, soya %30 ekim oraninda belirlenmistir (Kizil
Aydemir, 2018). Bu ¢alisma sonuglari referans alinarak, toplam verimi belirlemede dominant
tiirler olan bugdaygillin (misir) bitki siklig1 azaltilmadan, sira aras1 mesafe 70 cm, sira {izeri
mesafe 15 cm olacak sekilde ekilmis ve musirin sira tizerine saf baklagilde (soya, boriilce,
fasulye ve yem bezelyesi) kullanilan tohumluk miktarinin %30'u olacak sekilde baklagiller

eklenerek; Bugdaygil (%70)+Baklagil (%30) karisim ekim sistemleri olusturulmus ve ekimler
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yazlik ekim sezonunda 1 Haziran 2019 ve 15 Haziran 2021 tarihinde elle yapilmistir. Bu ekim
sekli makinali ekime uygundur. Saf bugdaygil ve saf baklagil parsellerinde ekim, bugdaygilde
15 cm sira tizeri ve 70 cm sira aralikli 5 m uzunlugundaki 4 siraya (9.524 bitki/da' olacak
sekilde), baklagil tiirlerinde ise, 5 cm sira tizeri ve 35 cm sira aralikli yine 5 m uzunlugundaki
4 siraya (57.150 bitki/da' olacak sekilde) elle yapilmistir. Bloklar arasinda 3 m mesafe
birakilmistir. Tiim deneme parsellerinde hasada kadar elle yabanci ot savast ve sulama
yapilmistir. Deneme arazisinde 2019 yili i¢in ilk sulama ekimden sonra 1 Haziran 2019
tarihinde can suyu seklinde yapilmis olup 2. sulama giibre ile birlikte, 12 Haziran 2019 tarihinde
bitkilerimiz 30 cm boyuna geldiginde, onceki g¢aligmalarda dikkate alinarak, saf musir
parsellerinde toplam 15 kg/da' N olacak sekilde azotlu giibre, toplam 10 kg/da' P ve K>O olacak
sekilde fosforlu ve potasyumlu giibre uygulanmistir. Saf baklagil parsellerinde ise toplam 3
kg/da' N olacak sekilde azotlu giibre, toplam 10 kg/da' P ve K20 olacak sekilde fosforlu ve
potasyumlu giibre uygulanmistir. Bugdaygil+Baklagil karisim parsellerinde ise toplam 10
kg/da! N olacak sekilde azotlu giibre, toplam 10 kg/da! P ve K>O olacak sekilde fosforlu ve
potasyumlu giibre uygulanmistir (Alaca ve Parlak, 2017). Saf bugdaygil ve karigim
parsellerinde; fosforlu ve potasyumlu giibrenin tamamu ile azotlu giibrelemenin yarisi ekim
oncesi topraga verilmistir, diger yarisida bitkiler 30-50 cm oldugunda verilmistir. Saf Baklagil
parsellerinde ise giibrelemenin tamami ekimle birlikte yapilmistir (Simsek vd, 2005). Sonraki
aylarda ise bitkinin su ihtiyacina gore 2019 yili igerisinde 6 defa daha sulama yapilmistir.
Gelecek ekim sezonunda ise 2021 yili igerisinde ekimden hemen sonra verilen can suyu dahil

bitkilerin o yil i¢erisindeki su ihtiyacina gore toplam 9 kez sulama yapilmistir.
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Arastirmada bugdaygil ve baklagillerde incelenen 6zelliklere ait gozlem degerleri
(Tans1 ,1987) min belirttikleri metotlar gz oniine alinarak gerceklestirilmistir. Bugdaygil
bitkileri siit olum dénemine gelindiginde hasattan hemen 6nce gerek saf parsellerden ve gerekse
baklagil ile birlikte ekili oldugu parsellerden rastgele segilen 10 bitkide bitki boyu, bitkide
yaprak orani, sap orani ve kogan oran1 saptanmigtir. Daha sonra kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra
ot hasadi yapilarak yesil ot verimi hesaplanmistir. Hasat sirasinda yesil bitki 6rnekleri alinarak
ve 70°C de 48 saat kurutulmus ve kuru madde verimleri hesaplanmistir (Tans1, 1987). Kuru
bitki 6rnekleri 6giitiilerek ham protein, ADF (Asit deterjanda C6ziinmeyen Lif Seliiloz+Lignin)
ve NDF (Notr deterjanda Coziinmeyen Lif; Hemiselilloz+Seliloz+Lignin) analizleri
yapilmistir. Kuru madde verimleri ham protein oranlart ile ¢arpilarak ham protein verimleri

hesaplanmustir.

Baklagillerde ise, yalin baklagil parsellerinde ve karisik ekim parsellerinde 10 bitkide
bitki boyu, bitkide yaprak, sap ve bakla orani belirlenmistir. Daha sonra kenar tesiri
¢ikarildiktan sonra ot hasadi yapilarak yesil ot verimi hesaplanmistir. Materyallerin hasadi
28.09.2021 tarihinde yesil bitki 6rnekleri alarak ve 70°C de 48 saat kurutularak kuru madde
verimleri hesaplanmigstir. Kuru bitki 6rnekleri ogiitiilerek ham protein, ADF (Asit deterjanda
Cozinmeyen Lif; SeliiloztLignin) ve NDF (Notr deterjanda Coziinmeyen  Lif,
Hemiseliiloz+Seliiloz+Lignin) analizleri yapilmistir. Kuru madde verimleri ham protein
oranlari ile ¢arpilarak ham protein verimleri hesaplanmigtir. Ham protein analizleri “Kjeldahl
Yontemi” ile yapilmistir (Akyildiz, 1984). Ham protein oranlar1 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak
hesaplanmistir. Bitkilerde hiicre duvari bilesenleri: (ADF ve NDF analizleri) Ankom Fiber
Analiz cihazindan (Fiber Analyser, ANKOM marka, A220 model) yararlanilarak yapilmistir
(Van Soest,1994). Toplam (bugdaygil+baklagil) verim degerleri karigik parsellerde her iki

bitkiye ait verimler toplanarak hesaplanmstir.
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Alan kullanim etkinliginin saptanmasi amaciyla karigik ekim parselleri i¢in alan es

deger orant (AEQO) degerleri,

AEO (Alan Esdeger Orani): Karisik yetistirmede elde edilen verimin, bitkileri saf
yetistirmede elde edilebilmesi i¢in gerekli alan miktarini gosteren oran olarak asagidaki formiil

uyarinca saptanmistir Tans1 (1987).

AEO= [(Birlikte ekimdeki bugdaygil verimi) / (Yalin ekimdeki bugdaygil verimi)] +
[(Birlikte ekimdeki baklagil verimi) / (Yalin ekimdeki baklagil verimi)] degerlerin toplanmasi
yolu ile hesaplanmistir (Tansi1, 1987).

AEO>1 uygulanan sistem alan kullanim intensitesini arttirmakta,
AEO=1 uygulanan sistem alan kullanim intensitesini etkilememekte,
AEO<1 uygulanan sistem alan kullanim intensitesini azaltmaktadir.
3.2.1. incelenen Ozellikler ve Yontemleri

Incelenen bitkisel 6zellikler, hasat olgunluguna (Baklagillerde alt baklalardaki danelerin
olusum doénemi, bugdaygillerde tanelerin siit-hamurolum doénemleri, Karisimlarda
bugdaygillerin siit olumu donemi (Agikgdz, 2001) geldiginde, kenar tesirleri (her parselde
yanlardan iki sira ve parsel alt ve iist kenarinda 0.5 m’lik kisim) atildiktan sonra kalan alandaki
10’ar bitkide bitki boyu, botanik kompozisyonu, kuru ot verimi, protein orani, protein verimi,

ADF ve NDF degerlendirmesi yapilmistir.

1. Bitki Boylar1 (cm) : Hasat olgunluguna gelen bitkilerde 10 bitkinin toprak
yiizeyinden bitkinin en ug¢ noktasina kadar olan mesafe cm cinsinden 6l¢iilmiis ve ortalamasi

alinmistir (Tans1,1987).

2. Yesil Otta Botanik Kompozisyon: Karisim olarak yetistirilen parsellerde 1 m?
alan hasat edilmis, baklagil, bugdaygil ve yabanci otlar ayrilmis, agirliklari tartilmig ve yesil

ottaki oranlar1 agirlik hesabina gére belirlenmistir (Tans1,1987).

3. Yesil Ot Verimleri: Her uygulamada kenar tesirleri atildiktan sonra ortada kalan

kisim hasat edildi, agirliklari tartildi ve elde edilen deger dekara gevrilmistir (Tans1,1987).

4. Kuru Ot Verimleri: Her uygulamadan alinan yesil ot drnekleri agirliklart sabit
oluncaya kadar 70 °C’de kurutuldu, agirliklar tartildi ve elde edilen deger yesil ot verimi ile

oranlanarak hesaplandi (Tans1,1987).
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5. Bitkilerde Hiicre Duvar1 Bilesenleri (ADF) : Kuru ot 6rneklerinin ADF (Asit
deterjanda Coziinmeyen Lif; Seliiloz+Lignin) ve NDF (Notr deterjanda Coziinmeyen Lif;
Hemiseliiloz+Seliilloz+Lignin) analizleri Ankom Fiber Analiz cihazindan (Fiber Analyser,
ANKOM marka, A220 model) yararlanilarak yapilmistir (Van Soestve ark. 1991).

6. Bitki de Ham Protein (HP) Orani: Bitki azot igerigi kjeldahl metodu ile (Leco
FP-528 marka Protein/Nitrogen Analyzer cihazi) belirlendi ve ham protein oranlar
hesaplanmistir (AOAC, 1990).

3.2.2. istatistiksel Analiz

Elde edilen iki yillik veriler {i¢ tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
varyanaz analizine tabi tutulmustur. Istatistiksel olarak 6nemli ¢ikan varyantlar arasindaki
farkliliklar DUNCAN testi ile belirlenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde Mstat-C paket

programi kullanilmistir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada Bilecik ekolojik sartlarinda 2019 ve 2021 yillarinda Silajlik Misir Baklagil
birlikte ekim sisteminde Silajlik Misir ve Baklagil bitkilerinin verim ve beslenme degerleri

asagida yer almaktadir.
4.1. Bitki Boyu

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin misirin bitki boyuna etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.1.”de, Misir ve baklagil birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara ait iki
yillik ortalama degerleri Tablo 4.1.2.'de, misir baklagil birlikte ekim sisteminin baklagil bitki
boyuna etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1.3.’de, Misir ve baklagil birlikte ekim

sisteminin, bu sonuglara ait iki y1llik ortalama degerleri Tablo 4.1.4.'de verilmistir.

Tablo 4.1. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Misirin Bitki Boyuna Iliskin

Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Yillar 1 338.69 338.69 1.14
Hata 4 1184.04 296.01

Karisimlar 4 4405.97 1101.49 3.05
Yillar X Karigimlar 4 976.78 244.20 0.68
Hata 16 5780.87 361.31

Genel 29 12686.35

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.1. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde misirin
bitki boylar1 arasinda 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri ve iki yillik ortalamalar

acisindan istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir.
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Tablo 4.2. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Misirin Iki Yillik Ortalama
Bitki Boy Uzunluk Degerleri.

Misir Bitki Boy Uzunlugu (cm)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 324.53 295.27 309.90 b
Misir+Boriilce 288.20 287.70 287.70 e
Misir+Fasulye 300.06 299.90 299.98 ¢
Misir+Yem Bezelyesi 287.63 288.73 288.20 d
Saf Masir 320.80 316.53 318.67 a
Ortalama 304.24 297.52 300.88

Tablo 4.2. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde misirin
bitki boylar1 arasinda 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri ve iki yillik ortalamalar
acisindan istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en
uzun bitki boyu 324.53 cm degeri ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik bitki boyu ise
287.63 cm degeri ile MisirtYem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. Bulgumuz,
baklagillerle karisimda misirin bitki boyunun daha uzadigini bildiren (Geren vd, 2008) ile
uyumludur. 2021 yilinda ise, uzun bitki boyu 316.53 cm degeri ile Saf Misir ekim sisteminden,
en diisiik bitki boyu ise 287.70 cm degeri ile Misir+Boriilce ekim sisteminden elde edilmistir.
Iki yillik ortalama degerler de ise, en uzun bitki boyu 318.67 cm degeri ile Saf Misir ekim
sisteminden, en diisiik bitki boyu ise 287.70 cm degeri ile Misir+Boriilce ekim sisteminden elde

edilmistir.

Bolgede yapilan diger bir galismada (Mese, 2021:14) Gladius musir ¢esidinde 2019 yili
boy uzunluk degerleri 343 cm, 2020 yili 360 cm olarak bulunmus olup mevcut ¢aligmadan

farkliligin ise uygulanan kiiltiirel islemlerden ve yillardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Tablo 4.3. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Baklagil Bitki Boyuna Iliskin

Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Yillar 1 0.24 0.24 0.16
Hata 4 6.13 1.53
Karisimlar 7 23.04 4074.72 30.73
Yillar X Karigimlar 7 6.21 0.89 0.66
Hata 2 837.56 1.34
Genel 4 728.18

**: P<0.05. **: P<0.01 hata smurlari i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.3. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagilin
bitki boylar1 arasinda 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri ortalamalar agisindan
istatistiki olarak fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 a¢isindan

Istatistiki olarak bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir

Tablo 4.4. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Baklagil Bitkilerinin iki Y1llik
Ortalama Bitki Boy Uzunluk Degerleri.

Baklagil Bitki Boy Uzunlugu (cm)

2019 2021 Ortalama

Ekim Sistemleri

Misir+Soya. 114.43 114.67 11455 b
Misir+Bortilce 77.17 76.47 76.82 ¢
Misir+Fasulye 119.43 118.40 118.92 a
Misir+Yem Bezelyesi 64.90 63.80 64.35 f
Saf Soya 95.93 96.70 96.32 ¢
Saf Bortilce 59.63 59.80 59.72 g
Saf Fasulye 80.67 81.53 81.10d
Saf Yem Bezelyesi 46.23 45.90 46.07 h
Ortalama 82.30 82.16 82.23

Tablo 4.4. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil

bitki boylar1 arasinda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki
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olarak bir fark olmadig1, bununla birlikte 2019 ve 2021 yillarinda sirasiyla en uzun bitki boyu
119.43 cm ve 118.40 cm degerleri ile Misir+Fasulye ekim sisteminden, en diisiik bitki boyu ise
46.23 cm ve 45.90 cm degerleri ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edildigi
goriilmektedir. ki yillik ortalamalarin ise istatistiki olarak farkli bulundugu ve en uzun bitki
boyu 118.92 cm degeri ile Misir+Fasulye ekim sisteminden, en diisiik bitki boyu ise 46.07 cm
degeri ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edildigi goriilmektedir. Tabloda gortildigi
tizere, bitki sikligindaki artisi bitki boyunun uzamasina neden olmaktadir ve bitki boy
uzunluklar1 golgeleme baskisi ile artmaktadir. Bitki siklig1 azaldikga bitkilere ulasan 1s1k
artmakta ve fazla 151k, alt bogumlardaki odunlasmay1 tesvik ederek bitki boyunun kisalmasina

neden olmaktadir (Sencar vd, 1994).

4.2. Yesil Otta Masir Botanik Kompozisyonu

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin yesil otta misir botanik kompozisyonun etkisine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5.’de, Misir ve baklagil birlikte ekim sisteminin, bu

sonuglara ait iki yillik ortalama degerleri Tablo 4.6.'de verilmistir.

Tablo 4.5. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Yesil Otta Misir Botanik
Kompozisyonuna iliskin Varyans Analiz Sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Yillar 1 1.17 1.17 3.52
Hata 4 1.33 0.33
Karisimlar 3 277.43 2.48 182.07
Yillar X Karigimla 3 10.52 351 6.90*
Hata 12 6.10 0.51
Genel 23

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.5. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde yesil otta
misir botanik kompozisyonunda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan
istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalari

acisindan istatistiki olarak bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.6. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Iki Yillik Ortalama Yesil Otta
Misir Botanik Kompozisyonuna iliskin Degerler.

Yesil Otta Misir Botanik Kompozisyonu (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 84.03 83.90 83.97d
Misir+Bortiilce 89.57 91.73 90.65 b
Misir+Fasulye 87.30 86.73 87.01c
Misir+Yem Bezelyesi 92.70 93.00 92.85a
Ortalama 88.4 88.84 88.62

Tablo 4.6. incelendiginde, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan
istatistiki olarak bir fark olmadig: fakat iki yillik ortalamalar1 agisindan istatistiki olarak bir fark
(P<0.05) oldugu goriilmektedir. Bununla beraber, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim
sistemimde yesil otta misir botanik kompozisyonuna iliskin, 2019 yilinda yesil otta en yiiksek
musir botanik kompozisyonunu % 92.70 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden, en diisiik
deger ise % 84.03 ile Misir+Soya ekim sisteminden elde edilmistir. 2021 yili i¢in yesil otta
misir botanik kompozisyonunun en yiiksek degeri % 93.00 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim
sisteminden, en diisiik degeri ise % 83.97 ile Misir+Soya ekim sisteminden elde edilmistir.
Silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde yesil otta misir botanik kompozisyonuna
iligkin yillar ortalamasinda en yiliksek deger % 92.85 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim

sisteminden en diisiik deger ise % 83.97 Misir+Soya ekim sisteminden elde edilmistir.
4.3. Yesil Otta Baklagil Botanik Kompozisyonu

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin yesil otta baklagil botanik kompozisyonuna
etkisine iligkin varyans analiz sonuglari Tablo 4.7.’de, Misir ve baklagil birlikte ekim

sisteminin, bu sonuglara ait iki y1llik ortalama degerleri Tablo 4.8'de verilmistir.
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Tablo 4.7. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte EKim Sisteminde Yesil Otta Baklagil Botanik

Kompozisyonuna iliskin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Yillar 1 1.17 1.17 3.52
Hata 4 1.33 0.33
Karisimlar 3 277.43 92.48 182.07
Yillar X Karigimlar 3 10.52 3.51 6.90**
Hata 12 6.1 0.51
Genel 23 296.54

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.7. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde yesil otta
baklagil botanik kompozisyonunda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan
istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalari
acisindan istatistiki olarak bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.8 Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde iki Yillik Ortalama Yesil Otta
Baklagil Botanik Kompozisyonuna Iliskin Degerler.

Yesil Otta Baklagil Botanik Kompozisyonuna

(%)
Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 15.97 15.77 1587 a
Misir+Bortilce 8.10 8.27 8.18 ¢
Misir+Fasulye 12.7 12.93 12.82Db
Misir+Yem Bezelyesi 7.3 6.87 7.08d
Ortalama 11.02 10.96 10.99

Tablo 4.8. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde yesil otta
baklagil botanik komizyonu oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri
bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik
ortalamalari1 agisindan istatistiki olarak bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir. Bununla
beraber, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde yesil otta baklagil botanik

kompozisyonuna iligkin, 2019 yilinda en yiiksek yesil otta baklagil botanik kompozisyonunu
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% 15.97 degeri ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik deger ise % 7.3 ile Misir+Yem
Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. 2021 yili i¢in yesil otta baklagil botanik
kompozisyonunun en yiiksek degeri % 15.77 ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diistik degeri
ise % 6.87 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. Silajlik misir ve baklagil
birlikte ekim sistemimde yesil otta baklagil botanik kompozisyonuna iliskin Yyillar
ortalamasinda en yiiksek deger % 15.87 ile Misir+Soya ekim sisteminden en diisiik deger ise
% 7.08 Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. Bu sonuglar 1s1ginda yesil otta
en iyi bitkinin Soya oldugu gériilmektedir. Bulgularimiz (Alaca ve Ozaslan Parlak, 2017) ile

uyum i¢indedir.
4.4, Karisimdaki Toplam Yesil Ot Verimi

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin toplam yesil ot verimine etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.9’de, Misir ve baklagil birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara ait iki

yillik ortalama degerleri Tablo 4.10.'de verilmistir.

Tablo 4.9. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte EKim Sisteminde Toplam Yesil Ot Verimine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Yillar 1 0.02 0.02 0.09
Hata 4 0.93 0.23
Karisimlar 3 301.55 100.52 330.92
Yillar X Karigimlar 3 0.45 0.15 0.49**
Hata 12 3.65 0.30
Genel 23 306.59

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.9. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde toplam
yesil ot veriminde, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak
bir fark olmadig, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 agisindan istatistiki

olarak bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.10. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde ki Yillik Ortalama Toplam
Yesil Ot Verim Degerleri.

Toplam Yesil Ot Verimi (kg da?)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama**
Misir+Soya 13814.43 13675.67 13745.05 a
Misir+Bortilce 10408.50 10415.43 10411.97 b
Misir+Fasulye 10531.37 10427.93 10479.65 b
Misir+Yem Bezelyesi 9190.87 9246.37 9218.62 c
Saf Misir 10174.97 10447.93 10311.45b
Saf Soya 3219.87 3192.70 3206.28 d
Saf Bortilce 2612.77 2626.67 2619.72 f
Saf Fasulye 2842.43 2800.27 2821.35¢e
Saf Yem Bezelyesi 1988.97 1944.27 1966.62 g
Ortalama 7198.24 7197.47 7197.86

*#(P<0.01)

Tablo 4.10. incelendiginde, 2019-2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan
istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, silajlik misir ve baklagil
birlikte ekim sisteminin 2019 yili en yiiksek toplam yesil ot verimi 13814.43 kg da? ile
Misir+Soya, en diisiik yesil ot verimi ise 1988.97 kg da’ ile saf yem bezelyesi ekim
sistemlerinden elde edildigi goriilmektedir. En yiiksek toplam yesil ot verimi 2021 yilinda ise
13675.67 kg da* ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik toplam yesil ot verimi ise 1944.27
kg da? ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminde elde edildigi goriilmektedir. Farkli ekim
sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark (P<0.05) oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte en yiiksek toplam yesil ot verimi, 13745.05 kg da™* degeri ile
Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik toplam yesil ot verimi ise 1966.62 kg da* degeri ile
Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminde elde edildigi goriilmektedir. Arastirmada yalin
baklagillerin verimleri karisimlara gore diisiik olmustur. Bulgularirmz (Alaca ve Ozaslan

Parlak, 2017) ile uyum igindedir.
4.5. Kanisimdaki Toplam Kuru Ot Verimi

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin toplam kuru ot verimine etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de, Misir ve baklagil birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara ait iki

yillik ortalama degerleri Tablo 4.12'da verilmistir.
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Tablo 4.11. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Toplam Kuru Ot Verimine
lliskin Varyans Analiz Sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Yillar 1 12.71 12.71 0.007
Hata 4 7158.73 1789.68 1209.36
Karigimlar 8 21233958.67 2654244.83 0.64*
Yillar X Karigimlar 8 11243.1 1405.39
Hata 32 70231.90 2194.75
Genel 53 21322605.102

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.11. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde toplam
kuru ot veriminde, 2019 ve 2021 yillarinda farkl ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak
bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalari agisindan istatistiki

olarak bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.12. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Iki Yillik Ortalama Toplam
Kuru Ot Verimine Iliskin Degerler.

Toplam Kuru Ot Verimi (kg da?)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 2837.90 2828.30 2833.10 a
Misir+Bortilce 2340.23 2317.90 2329.07 b
Misir+Fasulye 2132.70 2169.83 2151.27 ¢
Misir+Yem Bezelyesi 1924.90 1950.33 1937.62d
Saf Misir 1925.33 1919.00 1922.17d
Saf Soya 1263.30 1256.33 1259.82 e
Saf Bortilce 1090.43 1085.83 1088.13 f
Saf Fasulye 1153.80 1102.97 1128.38 f
Saf Yem Bezelyesi 863.43 910.27 886.85¢

Ortalama 1725.78 1726.75 1726.26

*(P<0.05)
Tablo 4.12. incelendiginde, 2019-2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan

istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda silajlik misir
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ve baklagil birlikte ekim sisteminde en yiiksek toplam kuru ot verim 2837.90 kg da™* degeri ile
Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik toplam kuru ot verimi ise 863.43 kg da™ ile Saf Yem
Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. 2021 yilinda ise en yiiksek toplam kuru ot verim
2828.30 kg da* degeri ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik toplam kuru ot verimi ise
910.27 kg da?® ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. Farkli ekim
sistemlerinin toplam Kkuru ot verimi agisindan yillar ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak
onemli fark (P<0.05) bulunmustur. Bununla birlikte, en yiiksek toplam kuru ot verim 2833.10
kg da! degeri ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik toplam kuru ot verimi ise 886.85 kg

da ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.

Izmir ekolojik kosullarinda yapilan iki yillik calismada (Geren vd, 2008:5) musirin
boriilce ve fasulye ile birlikte ekimi biyokiitle verimi ve silaj kalitesi {izerine etkisi
arastirilmistir. Baklagillerle karistmda misirin bitki boyunun daha uzadigi en iyi verimin ise
bizim yapmis oldugumuz c¢aligmanin aksine boriilceyle birlikte ekimde alinacagi
gozlemlenmistir. Tek ¢esit halinde misir ekiminde daha iyi boylanma gdézlemlenmis ve kuru
madde miktar1 daha fazla olmustur. Karisim halinde yapilan ekimlerde ise sarilic1 baklagillerde

151k rekabetinden dolay1 daha iyi sonu¢ alinmistir.
4.6. Ham Protein Oran

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin misirin ham protein oranina etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13.”de, Misir ve baklagil birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara
ait iki y1llik ortalama degerleri Tablo 4.14.'de, misir baklagil birlikte ekim sisteminin baklagil
ham protein oranina etkisine iliskin varyans analiz sonuglart Tablo 4.15.’da, Misir ve baklagil

birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara ait iki yillik ortalama degerleri Tablo 4.16.'da verilmistir.

Tablo 4.13. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Misirin Ham Protein Oranina
Iliskin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplamn  Kareler F degeri
Ortalamasi

Yillar 1 0.0 0.0 0.0033
Hata 4 0.40 0.10

Karisimlar 4 29.01 7.25 86.68
Yillar X Karigimlar 4 0.03 0.008 0.09**
Hata 16 1.34 0.08

Genel 29 30.78

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli
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Tablo 4.13. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde misirin
ham protein oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki
olarak bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 agisindan

istatistiki olarak bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.14. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sistemimde Misirin iki Yillik Ortalama
Ham Protein Oran1 Degerleri.

Misir Ham Protein Oram (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 8.67 8.60 8.63b
Misir+Boriilce 7.63 7.53 7.58¢c
Misir+Fasulye 8.10 8.13 8.12d
Misir+Yem Bezelyesi 7.10 7.13 712¢€
Saf Misir 9.93 10.00 9.97a
Ortalama 8.29 8.28 8.28

Tablo 4.14. incelendiginde, 2019-2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan
ortalama misir ham protein oranlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte, 2019 yilinda silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde en yiiksek misir
ham protein oran1 % 9.93 degeri ile Saf Misir ekim sisteminden, en diisiik misir ham protein
orani ise % 7.10 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. 2021 yilinda ise en
yiiksek misir ham protein orant % 10.00 degeri ile Saf Misir ekim sisteminden, en diisiik misir
ham protein orani ise % 7.13 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. Farkli
ekim sistemlerinin ham protein orani agisindan yillar ortalamalari arasinda istatistiki olarak
onemli fark (P<0.05) bulunmustur. Bununla birlikte, en yiiksek misir ham protein oran1 % 9.97
degeri ile Saf Misir ekim sisteminden, en diisiik misir ham protein oranmi ise % 7.12 ile

Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.

Elde ettigimiz sonuglara kismen benzer olarak, (Dumlu ve Tan, 2009) yapmis olduklari
calismada baklagillerin protein agisindan zengin olduklarini ayrica misirin ¢esitli baklagillerle
karisik olarak ekilmesiyle elde edilen kaba yemin protein miktarinin %3 - %5 oraninda artmakta
ve sindirilebilirligini iyilestirmekte, disaridan almman protein takviyelerinde gerek

duyulmamaktadir.
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Tablo 4.15. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sistemimde Baklagil Ham Protein

Oranina iliskin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yillar 1 0.213 0.213 0.052
Hata 4 16.47 4.12
Karigimlar 7 158937.71 22705.39 6175.61
Yillar X Karigimlar 7 11.13 1.59 0.43**
Hata 28 102.95 3.68
Genel 47 159068.46

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.15. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil
ham protein oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki
olarak bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 agisindan
istatistiki olarak bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.16. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Baklagil Bitkilerinin Iki
Yillik Ortalama Ham Protein Oran1 Degerleri.

Baklagil Ham Protein Oram (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 16.80 16.43 16.62 d
Misir+Boriilce 18.87 18.87 18.87 bc
Misir+Fasulye 12.87 12.90 12.88 f
Misir+Yem Bezelyesi 17.93 17.90 1792 c
Saf Soya 19.00 19.03 19.02 b
Saf Bortilce 20.53 21.27 20.90 a
Saf Fasulye 14.70 14.30 1450 e
Saf Yem Bezelyesi 20.07 19.50 19.78 b
Ortalama 17.60 17.53 17.56

Tablo 4.16. incelendiginde, 2019-2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan
ortalama baklagil ham protein oranlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark olmadigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde

en yiiksek baklagil ham protein oran1 % 20.53 degeri ile Saf Boriilce ekim sisteminden, en
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diisiik baklagil ham protein orani ise % 12.87 ile Misir+Fasulye ekim sisteminden elde
edilmistir. 2021 yilinda ise en yiiksek baklagil ham protein orani1 % 21.27 degeri ile Saf Boriilce
ekim sisteminden, en diisiik ham protein orani ise % 12.90 ile Misir+Fasulye ekim sisteminden
elde edilmistir. Farkli ekim sistemlerinin baklagil ham protein orami agisindan yillar
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli fark (P<0.05) bulunmustur. Bununla birlikte, en
yiiksek baklagil ham protein oran1 % 20.90 degeri ile Saf Boriilce ekim sisteminden, en diisiik

baklagil ham protein oran1 ise % 12.88 ile Misir+Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir.

Siit tiretimini artirmak i¢in yapilan 5x5 latin kare deneme deseni ¢alismasinda (Edson
vd, 2018:6) misir ve boriilce ayni anda, kadife fasulyesi misirdan iki hafta sonra ekilmistir.
Kurak dénemde yetistirilmistir, Edson ve arkadaslarina gore aragtirma sonucunda ineklerin siit
verimi Onemli Olgiide artmis, baklagil silaji verilen hayvanlarin siitlerine oranla baklagil

karisimi ile yapilan musir silaji tiikketen hayvanlarin siitlerindeki protein oran1 daha da artmistir.
4.7. Ham Protein Verimi

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin misirin ham protein verimine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17°de, Misir ve baklagil birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara
ait iki yillik ortalama degerleri Tablo 4.18.'de, misir baklagil birlikte ekim sisteminin baklagil
ham protein verimine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19’de, Misir ve baklagil

birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara ait iki yillik ortalama degerleri Tablo 4.20.'da verilmistir.

Tablo 4.17. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sistemimde Misirin Ham Protein

Verimine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Yillar 1 1.86 1.86 0.25
Hata 4 29.90 7.47 898.33
Karisimlar 4 34001.81 8500.45 0.37**
Yillar X Karigimlar 4 13.91 3.48
Hata 16 151.40 9.46
Genel 29 34198.87

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak énemli

Tablo 4.17. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde misirin

ham protein veriminde, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki
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olarak bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 agisindan

istatistiki olarak bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.18. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Misirin iki Yillik Ortalama

Ham Protein Verim Degerleri.

Misir Ham Protein Verimi (kg da?)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 171.89 170.98 171.43 b
Misir+Bortilce 135.87 135.62 135.75 ¢
Misir+Fasulye 129.59 129.91 129.75d
Misir+Yem Bezelyesi 103.97 104.23 104.10 e
Saf Misir 198.50 201.57 200.03 a
Ortalama 147.96 148.46 148.21

Tablo 4.18. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde 2019-2021
yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek misir ham protein verimi 198.50 kg da degeri ile Saf
Misir, en diisiik muisir ham protein verim ise 103.97 kg da? ile Misir+Yem Bezelyesi ekim
sisteminden elde edilmistir. 2021 yilinda ise en yiiksek misir ham protein verimi 201.57 kg da°
! degeri ile Saf Misir, en diisiik misir ham protein verim ise 104.23 kg da* ile Misir+Yem
Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. Farkli ekim sistemlerinin yillar ortalamalar
arasinda misir ham protein veriminde 6nemli bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte, en yiiksek misir ham protein verimi 200.03 kg da* degeri ile Saf Musir, en diisiik musir

ham protein verim ise 104.10 kg da! ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.

Bilecik bolgesinde yapilan bir diger ¢calismada ise (Mese, 2021:31) ham protein orani
misir ekiminde materyal olarak kullanilan Sy Gladius ¢esidinde 2019 yil1i¢in % 9.31, 2020 y1l1
icin % 9.44 olarak bulunmustur. Birim alandan elde edilen degerlerin farkli ¢ikmasinin sebebi

yapilan kiiltiirel islemler oldugu diistiniilmektedir.
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Tablo 4.19. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Baklagil Ham Protein
Verimine liskin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Yillar 1 0.21 0.21 0.05

Hata 4 16.47 4.12

Karigimlar 7 158937.71 22705.39 6175.61
Yillar X Karigimlar 7 11.13 1.59 0.43**

Hata 28 102.95 3.68

Genel 47 159068.46

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.19. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil
ham protein veriminde, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki
olarak bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 agisindan

istatistiki olarak bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.20. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Baklagil Bitkilerinin Iki
Yillik Ortalama Ham Protein Verim Degerleri.

Baklagil Ham Protein Verimi (kg dal)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 124.95 125.30 125.13 ¢
Misir+Boriilce 102.63 101.68 102.15f
Misir+Fasulye 79.70 79.90 79.80 g
Misir+Yem Bezelyesi 75.37 76.28 75.83 h
Saf Soya 236.92 234.62 235.77 a
Saf Bortilce 223.55 223.64 223.60 b
Saf Fasulye 154.74 154.75 154.74 d
Saf Yem Bezelyesi 171.55 172.18 171.87c
Ortalama 146.18 146.04 146.11

Tablo 4.20 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde baklagil
ham protein verimi 2019 yilinda 236.92 kg da* ile Saf Soya, en diisiik baklagil ham protein
verim ise 75.37 kg da! ile Misir+Yem bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir. Baklagil ham
protein verimi 2021 yilinda 234.62 kg da ile en yiiksek Saf Soya ekim sisteminden, en diisiik

baklagil ham protein verimi ise 76.28 kg da! ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde
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edilmistir. 2019-2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark
olmadigi belirlenmistir. Farkli ekim sistemlerinin iki y1llik ortalamalar1 degerlendirildiginde ise
Saf Soya ekim sisteminde 235.77 kg da™ ile en yiiksek baklagil ham protein verimi, 75.83 kg
da? ile en diisiik degere sahip olanin Misir+Yem Bezelyesi ekim sistemi oldugu belirlenmis
olup yillar ortalamasi olarak baklagil ham protein veriminde bir fark (P<0.05) oldugu

goriilmektedir.
4.17. Toplam Ham Protein Verimi

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin toplam ham protein verimine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglart Tablo 4.21°de, Misir ve baklagil birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara

ait iki yillik ortalama degerleri Tablo 4.22 'da verilmistir.

Tablo 4.21. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte EKim Sistemimde Toplam Ham Protein

Verimine Iligskin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Derecesi Toplamm Ortalamasi
Yillar 1 47.77 47.77 0.73
Hata 4 160.89 65.22
Karigimlar 8 76948.25 9618.53 351.53
Yillar X Karisimlar 8 123.43 15.43 0.56*
Hata 32 875.58 27.36
Genel 53 78255.91

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.21. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde toplam
ham protein veriminde, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki
olarak bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 agisindan

istatistiki olarak bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.22. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde iki Yillik Ortalama Toplam

Ham Protein Verimine iliskin Degerler.

Toplam Ham Protein Verimi (kg da?)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 300.51 293.61 297.06 a
Misir+Bortilce 235.83 234.30 235.07 b
Misir+Fasulye 207.62 208.48 208.05d
Misir+Yem Bezelyesi 198.35 194.50 196.43 e
Saf Misir 198.83 200.24 199.53 e
Saf Soya 233.58 227.95 230.77 b
Saf Bortilce 216.88 216.97 216.93 ¢
Saf Fasulye 158.07 154.75 156.41 g
Saf Yem Bezelyesi 176.55 178.51 177.53 f
Ortalama 214.03 212.15 213.08

Tablo 4.22. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde 2019-2021
yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek toplam ham protein verimi 300.51kg da™ degeri ile
Misir+Soya, en diisiik toplam ham protein verim ise 158.07 kg da* ile Saf Fasulye ekim
sisteminden elde edilmistir. 2021 yilinda ise en yiiksek toplam ham protein verimi 293.61 kg
da?l degeri ile Misir+Soya, en diisiik toplam ham protein verim ise 154.75 kg da? ile
Misir+Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir. Farkli ekim sistemlerinin yillar ortalamalari
arasinda toplam ham protein veriminde onemli bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, en yiiksek toplam ham protein verimi 297.06 kg da* degeri ile Misir+Soya,
en diisiik toplam ham protein verim ise 156.41 kg da ile Saf Fasulye ekim sisteminden elde

edilmistir.

(Feng ve Ark., 2021: 14) Misir bitkisinin soya ile birlikte yapilan karisik ekimlerde fark
yaratip yaratmayacagina bakilmistir. Baklagil bitkisinden yapilan silajlarin hayvanlar agisindan
lezzetliligi az, protein oran1 yiiksek, pH orani oldukga yiiksektir. (Feng ve Ark, 2021) Yaptiklar
caligmada 1 musir, 3 soya seklinde yaptiklar1 ekimden digerlerine kiyasla %8.7 daha fazla
organik asit liretimi gozlemlenmistir. Bizim ¢aligmamizda oldugu gibi baklagillerle yapilan
karisik ekimin saf misir ile yapilan ekime oranla iiretilen yemlerin protein i¢eriginin daha fazla
oldugu gozlemlenmistir.
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4.18. ADF Orani

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin misirin ADF oranina etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.23’da, Misir ve baklagil birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara ait iki
yillik ortalama degerleri Tablo 4.24.'de, misir baklagil birlikte ekim sisteminin baklagil ADF
oranina etkisine iligskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.25.”’da, Misir ve baklagil birlikte ekim

sisteminin, bu sonuglara ait iki y1llik ortalama degerleri Tablo 4.26.'de verilmistir.

Tablo 4.23. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Misirin ADF Oranina Iliskin

Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Derecesi Toplamm Ortalamasi
Yillar 1 0.07 0.07 0.35
Hata 4 0.74 0.19
Karigimlar 4 40.14 10.04 73.24
Yillar X Karisimlar 4 0.44 0.11 0.80**
Hata 16 2.19 0.14
Genel 29 43.58

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.23 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde misirin
ADF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir
fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 agisindan istatistiki olarak

bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.24 Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Misiri iki Yillik Ortalama

ADF Oran1 Degerleri.
Misir ADF Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 34.27 33.93 34.10c
Misir+Bortiilce 35.93 35.97 35.95a
Misir+Fasulye 34.90 35.27 35.08 b
Misir+Yem Bezelyesi 36.03 36.17 36.10 a
Saf Misir 32.90 33.17 33.03d
Ortalama 34.81 34.90 34.85
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Tablo 4.24 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde 2019-2021
yillarinda misir ADF oranlarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark
olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek misir ADF orani degeri %
36.03 Misir+ Yem Bezelyesi, en diisiikk misir ADF oranin ise % 32.90 ile Saf Misir ekim
sisteminden elde edilmistir. 2021 yilinda ise en yiiksek misir ADF oran1t % 36.17 degeri ile
Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir ADF orani ise %33.17 degeri ile Saf Misir ekim
sisteminden elde edilmistir. Farkli ekim sistemlerinin yillar ortalamalari misir ADF oranlarinda
onemli bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, en yiiksek misir ADF orani
%36.10 degeri ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir ADF orani ise %33.03 degeri ile Saf
Misir ekim sisteminden elde edilmistir. Bitkilerdeki ADF seliiloz ve lignini ifade etmektedir.
Bu nedenle degerin diisiikk olmasi1 istenmektedir. Misirla baklagilin birlikte olan ekim
sitemlerinde ADF lerin yiiksek ¢ikmasindaki en 6nemli etken karisik ekilen parsellerde bitki
gelisiminin yavas olmasina bagli olarak bitkilerin golgede kalmasi, zamanla gelisimlerinin

yavaslamasi olabilir.

Bilecik ekolojik sartlarinda yapilan misir calismasinda kullanilan Gladius ¢esidinin ADF
orani 2019 y1l1 i¢in % 38.05, 2020 yilinda ise % 42.13 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.25. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Baklagil ADF Oranina iliskin

Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Yillar 1 1.61 1.61 4.89
Hata 4 1.32 0.33

Karisimlar 7 208.02 29.72 101.00
Yillar X Karisimlar 7 2.94 0.42 1.43**
Hata 28 8.24 0.29

Genel 47 222.14

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.25. incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil
ADF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir
fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki y1llik ortalamalar1 agisindan istatistiki olarak

bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.26 Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sistemimde Baklagil Bitkilerinin Iki
Yillik Ortalama ADF Orani Degerleri.

Baklagil ADF Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 29.83 30.33 30.08 b
Misir+Boriilce 27.97 27.70 27.83d
Misir+Fasulye 31.93 33.03 32.48 a
Misir+Yem Bezelyesi 28.10 28.60 28.35cd
Saf Soya 26.73 26.77 26.75e
Saf Bortilce 25.93 25.77 25.85¢
Saf Fasulye 28.23 29.33 28.78 ¢
Saf Yem Bezelyesi 25.97 26.10 26.03 e
Ortalama 28.09 28.45 28.27

Tablo 4.26 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde 2019-2021
yillarinda baklagil ADF oranlarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark
olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek baklagil ADF oran1 degeri %
31.93 Misir+ Fasulye, en diisiik baklagil ADF oranin ise % 25.97 ile Saf Yem Bezelyesi ekim
sisteminden elde edilmistir. 2021 yilinda ise en yiiksek baklagil ADF oran1 % 33.03 degeri ile
Misir+Fasulye, en diisiik baklagil ADF oranmi ise %25.77 degeri ile Saf Boriilce ekim
sisteminden elde edilmistir. Farkli ekim sistemlerinin yillar ortalamalari misir ADF oranlarinda
onemli bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, en yiiksek baklagil ADF orani
%32.48 degeri ile Misir+Fasulye, en disiik baklagil ADF orani ise %25.85 degeri ile Saf

Boriilce ekim sisteminden elde edilmistir.
4.19. NDF Oram

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin misirin NDF oranina etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.27°de, Misir ve baklagil birlikte ekim sisteminin, bu sonuglara ait iki
yillik ortalama degerleri Tablo 4.28'de, misir baklagil birlikte ekim sisteminin baklagil NDF
oranina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.29°de, Misir ve baklagil birlikte ekim

sisteminin, bu sonuglara ait iki y1llik ortalama degerleri Tablo 4.30'da verilmistir.
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Tablo 4.27 Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte EKim Sisteminde Misirin NDF Oranina iliskin

Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi

Yillar 1 0.23 0.23 0.88

Hata 4 1.02 0.26

Karisimlar 4 35.70 8.93 32.41

Yillar X Karigimlar 4 0.29 0.07 0.26**

Hata 16 4.41 0.28

Genel 29 41.64

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.27 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde misirin
NDF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir
fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalari acisindan istatistiki olarak

bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.28 Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sistemimde Misirin Iki Y1llik NDF Oran

Degerleri.
Misir NDF Oram (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya 46.67 46.93 46.80 c
Misir+Bortilce 48.03 48.17 48.10 ab
Misir+Fasulye 47.40 47.27 47.33 bc
Misir+Yem Bezelyesi 48.67 48.80 48.73 a
Saf Misir 45.33 45.80 45.57 d
Ortalama 47.22 47.39 47.31

Tablo 4.28 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde 2019-2021
yillarinda misir NDF oranlarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark
olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 2019 yilinda en yiiksek misir NDF orani degeri
% 48.67 Misir+ Yem Bezelyesi, en diisiik misir NDF oranin ise % 45.33 ile Saf Misir ekim
sisteminden elde edilmistir. 2021 yilinda ise en yiiksek misir NDF oran1 % 48.80degeri ile

Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir NDF orani ise %45.80 degeri ile Saf Misir ekim
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sisteminden elde edilmistir. Farkli ekim sistemlerinin yillar ortalamalar1 misir NDF oranlarinda
onemli bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, en yiiksek misir NDF orani
%48.73 degeri ile Misir+Yem Bezelyesi, en diisiik misir NDF orani ise %45.57 degeri ile Saf
Misir ekim sisteminden elde edilmistir. NDF; seliiloz, hemiseliiloz ve lignini ifade etmektedir
bu maddeler hiicre g¢eperinde bulunmaktadir. Bugdaygil yem bitkilerinin hiicre ¢eperleri
baklagil yem bitkilerinin hiicre ¢eperlerine gore daha kalin olduklarindan bu kimyasal
maddeleri daha fazla igermektedirler (Wilson, 1993). Sindirilebilirlik agisindan oldukga
onemlidir. Misir ve soya ile yapilan bir karisik ekim ¢alismasinda karisimdaki soya oraninin
artmastyla NDF degerinin diistiigii, soya oranmin azalmasiyla NDF degerinin arttig1 tespit
edilmistir (Jahansad vd, 2015). (Darmerdeh vd, 2009)’ da misir ve boriilceyi yalin ve farkli
oranlarda karisik olarak ekmislerdir. NDF degerleri arasinda istatistiki olarak bir fark olmazken,
ADF orani en yiiksek yalin misir, en diisiik ise yalin boriilce parsellerinde belirlenmistir. Bu

calismalar bizim bulgularimizla 6rtiismektedir.

Tablo 4.29. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sistemimde Baklagil NDF Oranina
Iliskin Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Yillar 1 0.30 0.30 0.95
Hata 4 1.27 0.32

Karisimlar 7 138.21 19.75 46.05
Yillar X Karigimlar 7 1.64 0.24 0.55**
Hata 28 12.00 0.43

Genel 47 153.44

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.29 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde baklagil
NDF oraninda, 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir
fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki y1llik ortalamalar1 agisindan istatistiki olarak

bir fark (P<0.01) oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.30 Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Baklagil Bitkilerinin ki Yillik
Ortalama NDF Orani Degerleri.

Baklagil NDF Orani (%)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 43.23 43.13 43.18 a
Misir+Boriilce 41.77 41.93 41.85b
Misir+Fasulye 43.23 43.03 43.13 a
Misir+Yem Bezelyesi 40.33 40.57 40.45 cd
Saf Soya 40.13 39.27 39.70 de
Saf Bortilce 38.77 38.87 38.82 ef
Saf Fasulye 41.23 41.27 41.25 bc
Saf Yem Bezelyesi 38.80 38.17 38.48 f
Ortalama 40.94 40.78 40.85

Tablo 4.30 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sisteminde en yiiksek
baklagil NDF oran1 2019 yilinda %43.23 ile Misir+Soya ve Misir+Fasulye ekim siteminden,
en diisiik NDF ise %38.77 ile Saf Boriilce ekim sisteminden elde edilmistir. Baklagil NDF orani
2021 yilinda %43.13 degeri ile en yiiksek Misir+Soya ekim sisteminde oldugu, en diisiik
baklagil NDF orani ise %38.17 degeri ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminde goriilmiistiir ve
2019-2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki olarak bir fark olmadigi
gozlemlenmistir. Farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 degerlendirildiginde ise
Misir+Fasulye ekimin sisteminde %43.13 degeri ile en yiiksek baklagil NDF orani, %38.48
degeri ile en diisiik degere sahip olan Saf Yem Bezelyesi ekim sistemi oldugu goriilmistiir ve

yillar ortalamasi olarak baklagil NDF oraninda bir fark (P<0.05) oldugu gériilmektedir.
4.20. Kuru Ot Alan Esdeger Oram (AEO)

Misir baklagil birlikte ekim sisteminin kuru ot verimi agisindan alan esdeger oranina
(AEO) etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.31’de, Misir ve baklagil birlikte ekim

sisteminin, bu sonuglara ait iki y1llik ortalama degerleri Tablo 4.32'de verilmistir.
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Tablo 4.31 Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Kuru Ot Alan Esdeger
Oranma (AEO) Iliskin Varyans Analiz Sonuglar.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Yillar 1 0.004 0.004 451
Hata 4 0.004 0.001
Karisimlar 8 3.243 0.405 306.97
Yillar X Karigimlar 8 0.007 0.001 0.63*
Hata 32 0.042 0.001
Genel 53 3.300

*: P<0.05. **: P<0.01 hata sinirlar igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.31 incelendiginde, silajlik misir ve baklagil birlikte ekim sistemimde kuru ot alan
esdeger oraninda (AEO), 2019 ve 2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan istatistiki
olarak bir fark olmadigi, fakat farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalar1 agisindan

Istatistiki olarak bir fark (P<0.05) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.32. Silajlik Misir ve Baklagil Birlikte Ekim Sisteminde Iki Yillik Ortalama Kuru Ot
Alan Esdeger Oranina (AEO) iliskin Degerler.

Kuru Ot Alan Esdeger Oram (AEQO)

Ekim Sistemleri 2019 2021 Ortalama
Misir+Soya. 1.56 1.52 154 a
Misir+Boriilce 1.28 1.27 1.28b
Misir+Fasulye 1.24 1.21 122¢c
Misir+Yem Bezelyesi 1.10 1.06 1.07d
Ortalama 1.07 1.05 1.06

Tablo 4.32 incelendiginde, 2019-2021 yillarinda farkli ekim sistemleri bakimindan
istatistiki olarak bir fark olmadigi goriilmektedir. Bununla birlikte, silajlik misir ve baklagil
birlikte ekim sisteminde en yiiksek kuru ot alan esdeger (AEO) oraninin 2019 yilinda 1.56 ile
Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik AEO ise 0.68 ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminden

elde edildigi goriilmektedir. Kuru ot alan esdeger oran1 2021 yilinda ise en yiiksek 1.52 degeri
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ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik deger ise 0.67 ile Saf Yem Bezelyesi ekim
sisteminden elde edilmistir. Farkli ekim sistemlerinin iki yillik ortalamalariin kuru ot alan
esdeger oranlar1 arasinda istatistiki olarak énemli bir fark (P<0.05) oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte, en yiiksek kuru ot AEO degeri 1.54 ile Misir+Soya ekim sisteminden, en
diisiik kuru ot AEO degeri ise %0.68 ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.
Calisma sonucunda kuru ot verimi bakimindan degerlendirildiginde, Misir+Soya,
Misir+Boriilce ve Misir+Fasulye 'nin birlikte ekiminde alan kullanim etkinliginin yiiksek

oldugu goriilmiistiir, elde edilen bulgular (Gulzar vd, 2001) ¢alismalari ile benzemektedir.
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5. SONUCLAR

Bu caligma, 2019 ve 2021 yili iirlin yetistirme sezonunda Bilecik Seyh Edebali
Universitesi Arastirma ve Uygulama Alaninda, hayvansal iiretimde kaliteyi ve verimi artirmak

saglikli tiretim yapmak amaciyla yiiritiilmiistiir. Calismada;

1) Saf Misir, 2) Saf Soya 3) Saf Boriilce 4) Saf Fasulye 5) Saf Yembezelyesi 6)
Misir+Soya, 7) Misir+Boriilce, 8) Misir+Fasulye, 9) Misir+Yembezelyesi olacak sekilde ekim

sistemleri olusturulmustur.

Arastirmada Misir ve baklagil bitkilerinin bitki boyu uzunluklari, bitki gévde caplari,
yesil otta botanik kompozisyonu, bitki organlari orani, yesil ot verimleri, kuru ot verimleri,
ADF oranlari, NDF oranlari, bitki de ham protein (HP) orani, ham protein verimi, Alan es

degerlik oranlar1 (AEQO) ozellikleri incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore:
1) Bitki Boyu Uzunlugu
Misir Bitki Boyu Uzunlugu: En uzun bitki boyu 318.67 cm degeri ile Saf Misir ekim

sisteminden, en diisiik bitki boyu ise 287.70 cm degeri ile Misir+Bdoriilce ekim sisteminden elde

edilmistir.

Baklagil Bitki Boyu Uzunlugu: En uzun bitki boyu 118.92 cm degeri ile Misir+Fasulye
ekim sisteminden, en diisiik bitki boyu ise 46.07 cm degeri ile Saf Yem Bezelyesi ekim

sisteminden elde edilmistir.
2) Bitki Govde Cap1

Misir Govde Capi: En kalin bitki ¢apt 3.05 mm degeri ile Saf Misir ekim sisteminden,

en ince bitki ¢ap1 ise 2.20 mm degeri ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.

Baklagil Govde Capi: En kalin bitki ¢ap1 1.08 mm degeri ile Saf Soya ekim sisteminden,

en ince bitki ¢ap1ise 0.37 mm degeri ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.
3) Yesil Otta Masir Yaprak Oram

En fazla yesil otta misir yaprak oran1 % 27.85 degeri ile Saf Misir ekim sisteminden
elde edilmistir ve bu degeri % 27.03 degeri ile Misir+Fasulye ekim sistemi takip etmistir. En

az yesil otta misir yaprak orani ise % 21.88 ile Misir+Boriilce ekim sisteminden elde edilmistir.
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4) Yesil Otta Masir Sap Oram

En fazla yesil otta misir sap oran1 % 54.37 degeri ile Misir+Boriilce ekim sisteminden
elde edilmistir ve bu degeri % 53.03 degeri ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sistemi takip
etmistir. En az yesil otta misir sap orani ise % 42.43 ile Saf Misir ekim sisteminden elde

edilmistir.
5) Yesil Otta Misir Ko¢an Orani

En fazla yesil otta misir kogan oran1 % 29.55 degeri ile Saf Misir ekim sisteminden elde
edilmistir. En az yesil otta misir kogan orani ise % 24.08 ile Misir+Boriilce ekim sisteminden

elde edilmistir.

6) Yesil Otta Baklagil Yaprak Oram

Yesil otta baklagil yaprak orani degeri % 45.17 ile % 23.57 degerleri arasinda
degismistir.

7) Yesil Otta Baklagil Sap Orani

En fazla yesil otta baklagil sap oran1 % 62.20 degeri ile Misir+Yem Bezelyesi ekim
sisteminden elde edilmistir. En az yesil otta baklagil sap orani ise % 20.18 ile Saf Fasulye ekim

sisteminden elde edilmistir. Bitki siklig1 artikca yesil otta baklagil sap orani da artmistir.
8) Yesil Otta Baklagil Bakla Orani

En fazla yesil otta baklagil bakla oran1 % 32.72 degeri ile Saf Fasulye ekim sisteminden
elde edilmistir. En az yesil otta baklagil bakla oran1 ise % 13.75 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim
sisteminden elde edilmistir. Bitki siklig1 artik¢a yesil otta baklagil bakla oran1 azalmastir.

9) Yesil Otta Misir Botanik Kompozisyonu

En yiiksek deger % 92.85 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden en diigiik deger

ise % 83.97 Misir+Soya ekim sisteminden elde edilmistir.
10) Yesil Otta Baklagil Botanik Kompozisyonu

En yiiksek deger % 15.87 ile Misir+Soya ekim sisteminden en diisiik deger ise % 7.08

Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.
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11. Yesil Ot Verimleri

Misir Yesil Ot Verimleri: En yiiksek yesil ot verimi 11774.28 kg da™ degeri ile
Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik misir yesil ot verimi ise 7996.57 kg da* deger ile

Misir+Yem Bezelyesinde ekim sisteminden elde edilmistir.

Baklagil Yesil Ot Verimleri: En yiiksek yesil ot verimi 3252.95 kg da? degeri ile Saf
Soya ekim sisteminden, en diisiik misir yesil ot verimi ise 982.05 kg da deger ile Misir+Yem

Bezelyesinde ekim sisteminden elde edilmistir.
12) Kuru Ot Verimleri

Misir Kuru Ot Verimleri: En yiiksek kuru ot verimi 2096.45 kg da? degeri ile
Misir+Soya ekim sisteminden elde edilirken bu sistemi 2035.50 kg da™ degeri ile Saf Misir
ekim sistemi takip etmistir. En diisiik kuru ot verimi ise 1437.08 kg da™ degeri ile Misir+Yem

Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.

Baklagil Kuru Ot Verimleri: En yiiksek baklagil kuru ot verimi 1261.48 kg da ile Saf
Soya, en diisiik baklagil kuru ot verim ise 518.03 kg da? ile Misir+Yem Bezelyesi ekim

sisteminden elde edilmistir.
13) Karisimdaki Toplam Yesil Ot Verimi

en yiiksek toplam yesil ot verimi, 13745.05 kg da™ degeri ile Misir+Soya ekim
sisteminden, en diisiik toplam yesil ot verimi ise 1966.62 kg da™ degeri ile Saf Yem Bezelyesi

ekim sisteminde elde edilmistir.
14) Kanisimdaki Toplam Kuru Ot Verimi

En yiiksek toplam kuru ot verim 2833.10 kg da’ degeri ile Misir+Soya ekim
sisteminden, en diisiik toplam kuru ot verimi ise 886.85 kg da* ile Saf Yem Bezelyesi ekim

sisteminden elde edilmistir.
15. Ham Protein Oram

Misir Ham Protein Orani: En yiiksek misir ham protein oran1 % 9.97 degeri ile Saf Misir
ekim sisteminden, en diisiik misir ham protein orani ise % 7.12 ile Misir+Yem Bezelyesi ekim

sisteminden elde edilmistir.
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Baklagil Ham Protein Orani: En yiiksek baklagil ham protein oran1 % 20.90 degeri ile
Saf Boriilce ekim sisteminden, en diisiik baklagil ham protein orami ise % 12.88 ile

Misir+Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir.
16) Ham Protein Verimi

Misir Ham Protein Verimi: En yiiksek misir ham protein verimi 200.03 kg da™* degeri
ile Saf Musir, en diisiik misir ham protein verim ise 104.10 kg da® ile Misir+Yem Bezelyesi

ekim sisteminden elde edilmistir.

Baklagil Ham Protein Verimi: En yiiksek baklagil ham protein verimi 235.77 kg da*
degeri ile Saf Soya ekim sisteminden, en diisiik baklagil ham protein verimi 75.83 kg da™* degeri

ile Misir+Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.
17) Toplam Ham Protein Verimi

En yiiksek toplam ham protein verimi 297.06 kg da™ degeri ile Misir+Soya, en diisiik
toplam ham protein verim ise 156.41 kg da ile Saf Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir.

18) ADF Oram

Misir ADF Orani: en yiiksek misir ADF oran1 %36.10 degeri ile Misir+Yem Bezelyesi,

en diisiik misir ADF orani ise %33.03 degeri ile Saf Misir ekim sisteminden elde edilmistir.

Baklagil ADF Orani: En yiiksek baklagil ADF oran1 %32.48 degeri ile Misir+Fasulye,
en diisiik baklagil ADF orani ise %25.85 degeri ile Saf Boriilce ekim sisteminden elde

edilmistir.
19) NDF Oram

Misir NDF Orant: En yiiksek misir NDF oran1 %48.73 degeri ile Misir+Yem Bezelyesi,

en diisiik misir NDF orani ise %45.57 degeri ile Saf Misir ekim sisteminden elde edilmistir.

Baklagil NDF Orani: En yiiksek baklagil NDF oran1 %43.13 degeri ile Misir+Fasulye
ekimin sisteminden, en diisiik baklagil NDF oran1 %38.48 degeri ile Saf Yem Bezelyesi ekim

sisteminden elde edilmistir.
20. Kuru Ot Alan Esdeger Oram (AEO)

En yiiksek kuru ot AEO degeri 1.54 ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisiik kuru ot
AEOQ degeri ise %0.68 ile Saf Yem Bezelyesi ekim sisteminden elde edilmistir.
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21) Protein Alan Esdeger Oram (AEO)

En yiiksek protein AEO degeri 1.36 ile Misir+Soya ekim sisteminden, en diisik AEO

degeri ise %0.65 ile Saf Fasulye ekim sisteminden elde edilmistir.

Yapilan ¢alisma soncunda yesil ot verimleri, kuru ot verimeleri, ham protein verimleri
ve sindirilebilirlik agisindan degerlendirildiginde Bilecik yoresi i¢in en iyi ekim sisteminin
Misir+ Soya oldugu goriilmektedir. Hem kuru ot hemde protein alan esdegerlik oranlarina
baktigimizda ise Misir+ Soya ve Misir+ Boriilce ekim sistemlerinin Bilecik yoresinde
yetistirilebilecegi 6n goriilmektedir. Boylece, Bilecik yoresinde yapilan kaliteli ve verimli yem
tiretimi ile hayvanlarin et ve siit verimlerinde artiglarin olacagi ve hayvan sagligina olumlu

katkilar saglanabilecegi diisniilmektedir.
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