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BEYAN

Bilecik-Boziiyiik Bolgesi Granit ve Feldspat Himmaddeleri ile Eti Maden Borik Asit
ve Boraks Dekahidrat Atiklariin Sir Biinyelerinde Kullanim Olanaklarinin Aragtirilmasi adli
yiiksek lisans tezi hazirlik ve yazimi sirasinda bilimsel arastirma ve etik kurallarina uydugumu,
baskalarinin eserlerinden yararlandigim boliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta
bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir
kisminin Bilecik Seyh Edebali Universitesi veya baska bir {iniversitede baska bir tez ¢alismasi
olarak, aksinin tespit edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu

kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu ¢aligsmanin,

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca
desteklenmesi durumunda; projenin ve destekleyen kurumun adi proje numarasi ile
birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmasi durumunda ise ETIK KURUL tarih karar ve say1
bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.

DESTEK ALINMISTIR DESTEK ALINMAMISTIR X

Destek ahindi ise;

Destekleyen kurum;

Proje Numarasi

1- BAP (Bilimsel Arastirma Projesi)
2- TUBITAK

Diger;

ETIiK KURUL onay var ise;
ETIK KURUL Karar tarih/say1:

BEYZA NUR KUM

Tarih

imza
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ON SOZ

Tez galismamin yazim siirecinde ve Ogrenim hayatimin her asamasinda bilgi ve
tecriibesiyle bana rehberlik eden, her alanda katkilarin1 ve destegini esirgemeyen degerli
danisman hocam Dog. Leyla Kubat’a, arastirmada hammadde imkani saglayan maden ocagi
isletme sahibi Hayati Mahir Bey’e, bor atiklarinin elde edilmesinde Eti Maden Isletmeleri
Genel Miidiirliigiine, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi
Seramik ve Cam Boliimii hocalarima ve galisanlarina, hayatim boyunca her zaman desteklerini
benden esirgemeyen aileme, sevgili annem Kadriye Reyhan Kum’a, tez siirecinde kaybettigim
sevgili babam Thsan Kum’a, babamin yoklugunda bana babalik yapan sevgili dayim Ali Ayhan
Metin’e, sevgili ablam Zeynep Kum’a, sevgili abim Hayrullah Kum’a, sevgili yegenim Yunus
Emre Mert’e, sevgili teyzem Hacer Sen’e, sevgili kuzenlerime ve yanimda olan tim

arkadaslarima en igten tesekkiirlerimi sunuyorum.
Beyza Nur KUM
2025

Aileme...
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OZET

BILECIK-BOZUYUK BOLGESI GRANIT VE FELDSPAT HAMMADDELERI iLE
ETi MADEN BORIK ASIiT VE BORAKS DEKAHIDRAT ATIKLARININ SIR
BUNYELERINDE KULLANIM OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Insanligin varolusundan giiniimiize kadar dogal taslar ve seramik énemli bir yere sahiptir.
Teknolojilerin ilerlemesi ile seramik iiretimin artmasi ve hammadde rezervlerinin azalmasi gibi
yeni hammadde arayislarina girilmekte olup ayni1 zamanda atiklarin degerlendirilmesi 6nemli
bir rol oynar. Granit ve feldspat kayaclar1 gibi bor atiklar1 da seramik iiretiminde alternatif

hammadde olarak kullanilabilmektedir.

Bu arastirmada, Bilecik ili Boziiyiik il¢esinde bulunan granit ve feldspat hammaddeleri ile Eti
Maden tarafindan iiretilen borik asit ve boraks dekahidrat atiklarinin seramik sir biinyelerinde
kullanim olanaklar1 arastirilmistir. Dogadan kaya¢ olarak elde edilen granit ve feldspat
hammaddeleri ingaat sektoriinde dolgu malzemesi ihtiyacini karsilamak amaciyla kum olarak
kullanilmaktadir. Bilecik bolgesinin zengin mineral yataklari, yerel kaynaklarin seramik

sektoriinde degerlendirilmesi agisindan biiyiik bir potansiyel sunmaktadir.

Aragtirma kapsaminda, granit ve feldspat hammaddelerinin kimyasal ve mineralojik yapilar
incelenmis, borik asit ve boraks dekahidrat atiklarinin seramik sir biinyelerinde ikili sistem ve
standart sir recetesi olusturularak kirmizi ve beyaz biinyelerde 1050-1100-1200°C sicakliklarda
denemeleri yapilmis olup kullanilabilirligi degerlendirilmistir. Seramik sir biinyeleri
aragtirmalarinda Bilecik-Boziiyiik bolgesi granit ve feldspat hammaddelerinin hem yoresel
kullanim1 hem de seramik sektdriine yeni kaynak olarak kullanilabilmesi ayni zamanda bor

atiklarinin degerlendirilmesi amaglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Granit, Feldspat, Bilecik, Bor Atiklari, Sir.

Z'l—.l ‘turnitinﬁ Sayfa 11 of 211 - Integrity Submission Gonderi Kimligi trn:oid:::1:3229297358



z'l_.l turnitin  savfa 12 of 211 - Integrity Submission Gonderi Kimligi trn:oid:::1:3229297358

ABSTRACT

BILECIK-BOZUYUK REGION GRANITE AND FELDSPAR RAW MATERIALS
AND ETI MADEN BORIC ACID AND BORAX INVESTIGATION OF THE
POSSIBILITIES OF USING DECAHYDRATE WASTES IN GLAZE BODIES

Natural stones and ceramics have an important place since the existence of humanity. With the
advancement of technologies, ceramic production is increasing and new raw materials are being
(45) sought as raw material reserves are decreasing and at the same time, the utilization of wastes
plays an important role. Boron wastes such as granite and feldspar rocks can be used as

a alternative raw materials in ceramic production.

In this study, the possibilities of using granite and feldspar raw materials found in Boziiyiik
district of Bilecik province and boric acid and borax decahydrate wastes produced by Eti Maden
in ceramic glaze structures were investigated. Granite and feldspar raw materials obtained from
nature as rocks are used as sand to meet the need for filling material in the construction sector.
(44) The rich mineral deposits of the Bilecik region offer a great potential for the utilization of local

resources in the ceramic sector.

(41) Within the scope of the research, the chemical and mineralogical structures of granite and
feldspar raw materials were examined, and the usability of boric acid and borax decahydrate
wastes in ceramic glaze bodies was evaluated by creating a binary system and standard glaze
recipe in red and white bodies at 1050-1100-1200°C temperatures. It is aimed to utilize the
granite and feldspar raw materials of Bilecik-Bozuyuk region both locally and as a new resource
for the ceramic sector and at the same time to utilize boron wastes in ceramic glaze bodies

researches.

Keywords: Granite, Feldspar, Bilecik, Boron Waste, Glaze.
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IKINCI BOLUM

BOZUYUK BOLGESI GRANIT- FELDSPATININ VE ETi MADEN BOR
ATIKLARININ VE KULLANILAN DIiGER HAMMADDELERIN OZELLIKLERI

1. Bilecik-Boziiyiik Bélgesi Tarihi, Maden Yataklar1, Ozellikleri ve Kullanim Alanlari ....... 23
2. Boziiyiik Bélgesi Granit-Feldspat OZellIKIETi ...........ccvvvrivevirivricieiecreiee e, 24
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3.1 Kaolin ve KiIller..... ..o 33
S LLIKUVAS ..o 33
3.2. Siilyen (Kurgun OKSIt) .....cocveiiiiiiiiiieiie et 34

UCUNCU BOLUM
BOZUYUK BOLGESI GRANIT VE FELDSPATI iLE HAZIRLANAN SIR
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BUNYELERININ DENEYSEL CALISMALARI
1. Boziiyiik Bélgesi Granit, Feldspat, Granit-Feldspat Karigimu ikili Sistemde Kullanima...... 35

1.1. Boziiyiik Bolgesi Granit, Feldspat, Granit-Feldspat Karisimi1 ve Borik Asit
AZ1 TKILE SIE SISTEIMI 1.ttt ettt ettt ettt ettt sttt ettt e st tesenas 36

1.2. Boziiyiik Bolgesi Granit, Feldspat, Granit-Feldspat Karisimi1 ve Boraks
Dekahidrat At131 IKili S1r SISEMI.......c..ceviiiveiiecieiereeectes e 48

1.3. Boziiyiik Bolgesi Granit, Feldspat, Granit-Feldspat Karisimi ve Kolemanit
LKA SIE SISTEML ..ottt ettt ettt s sttt es ettt ee bt s 60
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SIr SISTEMI. ..., 72
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ST SISTOIMI. .. ettt et e e 84
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KAYNAKCA ... Hata! Yer isareti tanimlanmamus.
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Recete BIleSImi (%0). .. ceeeeeteutinriietiuiiiiiieiiiiieiiniiieiessatesessssonssssssssossssssnssssanses 48
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BAIESINE (76 evveenveeeversseesssesaseesssessseesssessseesssessseesssessseesssessssesssessssesssesssosns 62
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BilESIMI (20). . . eeeeeeeeenrenteeeesenrencesecsensensencessnsensossscnsansasssscnsansansessnsansonsnssnsans 70
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Tablo 3.29. Granit, Feldispat, Granit-Feldispat Karisimi ve Siilyen ikili Sir Sistemi Regete Bilesimi
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Tablo 3.43. Granit, Feldispat, Granit-Feldispat Karisimi ve R11 Kodlu Standart Sir Regete Bilesimi

iX
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GORSELLER LiSTESI
Sayfa
Gorsel 1.1. Granit Parke Tas1 ve Granit Mermer Te€zgah. .........ccocvviiiiiiiiniineccee 3
Gorsel 1.2. Granitin olusumundaki mineraller. ...........cccociirieiiiiiie e 3
GOTSEL 1.3, GrANIT. ..ottt bbbt e e ne e 4

Gorsel 1.4. Mugla Herakleia Antik Kenti (Latmos Herakleia) ve Aydin Alabanda Antik Kenti.

.................................................................................................................................................... 5
Gorsel 1.5. Roma’daki Pantheon ve Jiipiter (Baalbek) Tapiagi. .......cccccoevviiiiiiiiiicnenee, 6
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Gorsel 3. 41. R10-G5-R10-F5-R10-GF5 Kodlu Regetelerin 1050-1100 ve 1200 °C Sicakliklardaki
PISITIM SONMUGIATIT....ecvviiiiiie it e et e et e e ees 117

Gorsel 3.42. R10-G6-R10-F6-R10-GF6 Kodlu Regetelerin 1050-1100 ve 1200 °C Sicakliklardaki
PISIIM SONUGIATT........viiiiiie et 119

Gorsel 3.43. R11-G1-R11-F1-R11-GF1 Kodlu Regetelerin 1050-1100 ve 1200 °C Sicakliklardaki
PISITIM SONMUGIATIT.....c.vviiiiiie et e e e et e e e ba e e e nbeeeannes 121

Gorsel 3.44. R11-G2-R11-F2-R11-GF2 Kodlu Regetelerin 1050-1100 ve 1200 °C Sicakliklardaki
PISIIM SONUGIATT......viiiiiie et 123

Gorsel 3. 45. R11-G3-R11-F3-R11-GF3 Kodlu Regetelerin 1050-1100 ve 1200 °C Sicakliklardaki
PISITIM SONMUGIATIT....ec.vviiiitiie et e et e e e bae e e ssaeeeseeeanees 125

Gorsel 3. 46. R11-G4-R11-F4-R11-GF4 Kodlu Regetelerin 1050-1100 ve 1200 °C Sicakliklardaki
PISITM SONUGIATT......vviiiiiie ittt 127

Gorsel 3.47. R11-G5-R11-F5-R11-GF5 Kodlu Regetelerin 1050-1100 ve 1200 °C Sicakliklardaki
PISITIM SONMUGIATIT....ec.vviiiitiie et e et e e e b e e e nsaeeesneeanees 129

Gorsel 3.48. R11-G6-R11-F6-R11-GF6 Kodlu Regetelerin 1050-1100 ve 1200 °C Sicakliklardaki
PISITIM SONUGIATIT ...t e s e et e e s ba e e e nseeeanens 131
Xiv
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Gorsel 4. 1. NX Siemens Programinda Modelleme, Al¢1 Kaliplama Islemi, Dokiim Yéntemi
ile Sekillendirme, Biskiivi Pisirimi (950 °C) ve Sirli Pigirim Asamasi (1050-1100 ve 1200 °C).

Gorsel 4. 3. GFD2-GB4 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050
R SRR 133

Gorsel 4. 4. GFU1-GD3, 12x10x13,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 5. GFU1-GD3 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050
R TR 134

Gorsel 4. 6. R10G3, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C. ... 135

Gorsel 4. 7. R10G3 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 8. FK5-FB3-GB6, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050
S O PSR SSROTRP 136

Gorsel 4. 9. FK5-FB3-GB6 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
05 O TSR 136

Gorsel 4. 10. GFB1-GB6-GU3 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz
BUNYE, 1050 OC. ..ottt bbb 137

Gorsel 4. 11. GFB1-GB6-GU3 Detay, 12x10x13,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz

BUNYE, 1050 OC. ..ottt ettt sttt ettt re e neene s 137
Gorsel 4. 12. GD5, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C...... 138

Gorsel 4. 13. GD5 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 14. GU2, 12x10x13,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C...... 139

Gorsel 4. 15. GU2 Detay, 12x10x13,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C.

XV
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Gorsel 4. 16. GK6-GFS2-FK4, 11x9x11 ¢cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 17. GK6-GFS2-FK4 Detay, 11x9x11 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
L1050 OC. ittt ettt et b e e e ehe e be e e b e aha e e be e be e e be e be e e beeabeeareesreeaars 140

Gorsel 4. 18. FD6-GU2, 11x9x11 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C... 141

Gorsel 4. 19. FD6-GU2 Detay, 11x9x11 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 21. GS3-GU3-R9F3 Detay, 11x9x11 c¢cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
05 O TSRS 142

Gorsel 4. 22. FU2-GU3, 11x9x11 c¢cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C... 143

Gorsel 4. 23. FU2-GU3 Detay, 11x9x11 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 25. GU3-GU4-GD3 Detay, 11x9x11 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
013 O 144

Gorsel 4. 26. ROGF4-R9GF5-FU4, 11x9x11 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1050
S O PSR SSROTRP 145

Gorsel 4. 27. ROGF4-RI9GF5-FU4 Detay, 11x9x11 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz
BUNYE, 1050 OC. ..ottt ettt sttt ettt re e neene s 145

Gorsel 4. 28. GFB5, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi1 Biinye, 1050 °C.... 146

Gorsel 4. 29. GFB5 Detay, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 30. GU2, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C...... 147

Gorsel 4. 31. GU2 Detay, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmiz1 Biinye, 1050 °C.

................................................................................................................................................ 147
Gorsel 4. 32. GB5, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi1 Biinye, 1050 °C...... 148
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Gorsel 4. 33. GB5 Detay, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 34. GS3, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi1 Biinye, 1050 °C. ..... 149

Gorsel 4. 35. GS3 Detay, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmiz1 Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 36. GD4, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C...... 150

Gorsel 4. 37. GD4 Detay, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 38. GU6, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi1 Biinye, 1050 °C...... 151

Gorsel 4. 39. GU6 Detay, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 40. GFB6, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi1 Biinye, 1050 °C.... 152

Gorsel 4. 41. GFB6 Detay, cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C........... 152
Gorsel 4. 42. FB6, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C. ..... 153

Gorsel 4. 43. FB6 Detay, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmiz1 Biinye, 1050 °C.

Gorsel 4. 44. FK6, 7x9x5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C. ............ 154
Gorsel 4. 45. FK6 Detay, 7x9x5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1050 °C... 154

Gorsel 4. 46. GD3-GFU1, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 47. GD3-GFU1 Detay, 12x10x13,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
0L O 155

Gorsel 4. 48. GFD2-GB4, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 49. GFD2-GB4 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
0L 156

Gorsel 4. 50. GB6-GFB1-GU3, 12x10x13,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100
S OSSOSO TP U TSRS PT PO PTURTPROR 157
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Gorsel 4. 51. GB6-GFB1-GU3 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz
BUNYE, 1100 OC. ..ottt ettt r e et e et et st reeteeraene e e e e s 157

Gorsel 4. 52. GK6-GFS2-FK6, 11x9x11 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 53. GK6-GFS2-FK6 Detay, 11x9x11 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
0L I R 158

Gorsel 4. 54. GU3-GS3-R9F3, 11x9x11 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 55. GU3-GS3-R9F3 Detay, 11x9x11 ¢cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
0L 159

Gorsel 4. 56. GU3-GU4, 11x9x11 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.. 160

Gorsel 4. 57. GU3-GU4 Detay, 11x9x11 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100
S OO P OPS PSPPSR 160

Gorsel 4. 58. ROGF4-RIGF5-FU4, 9,5x8,5x8,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
5 10 I TSRS 161

Gorsel 4. 59. ROGF4-R9GF5-FU4 Detay, 9,5x8,5x8,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz

BUNYE, 1100 OC. ..ottt bbb bbbt 161
Gorsel 4. 60. GU4, 9,5x8,5x8,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C. ..... 162

Gorsel 4. 61. GU4 Detay, 9,5x8,5x8,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 62. FK6, 6,5x8x6,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.......... 163

Gorsel 4. 63. FK6 Detay, 6,5x8x6,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 64. GB5, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1100 °C...... 164

Gorsel 4. 65. GB5 Detay, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 66. GFUS5, 9,5x8,5x8,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmiz1 Biinye, 1100 °C. 165
Géorsel 4. 67. GFUS Detay, 9,5x8,5x8,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1100
R O TRTR 165
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Gorsel 4. 68. FUS, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi1 Biinye, 1100 °C. ..... 166

Gorsel 4. 69. FUS Detay, 8x11x11,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmiz1 Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 70. GU6, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1100 °C...... 167

Gorsel 4. 71. GU6 Detay, 8x10x10,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmiz1 Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 72. GFB6, 6,5x8x6,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1100 °C..... 168

Gorsel 4. 73. GFB6 Detay, 6,5x8x6,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 74. GB6, 6,5x8x6,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1100 °C....... 169

Gorsel 4. 75. GB6 Detay, 6,5x8x6,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmiz1 Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 76. GK6, 6,5x8x6,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi Biinye, 1100 °C....... 170

Gorsel 4. 77. GK6 Detay, 6,5x8x6,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1100 °C.

Gorsel 4. 78. GD5-FK5-FD3, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1200
S O PSR SSROTRP 171

Gorsel 4. 79. GD5-FK5-FD3 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
L2200 OC. ittt ettt et e et e e e e e e e e e e e e e e e ettt e e tee s e teeatteeenrteearaeeareeeas 171

Gorsel 4. 80. GFD2-GB4, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1200 °C.

Gorsel 4. 81. GFD2-GB4 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
1022 0L I 172

Gorsel 4. 82. GD3-GFU1, 12x10x13,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1200 °C.

Gorsel 4. 83. GD3-GFU1 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
L1200 OC. ittt ettt ettt te et e e Ra e Rt et et e tenreereebeereeneeneeneas 173

Gorsel 4. 84. GB6-GFBI1, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1200 °C.

XiX
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Gorsel 4. 85. GB6-GFB1 Detay, 12x10x13,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
1022 0L I O R 174

Gorsel 4. 86. GU3-GU4, 9,5x8,5x8,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1200 °C.

Gorsel 4. 88. ROGF4-RIGF5-FU4, 9,5x8,5x8,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye,
10200 I P ROTRRP 176

Gorsel 4. 89. ROGF4-R9GF5-FU4 Detay, 9,5x8,5x8,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz
BUNYE, 1200 OC. ..ottt ettt ne e reera e e e e s 176

Gorsel 4. 90. GU3-GS3-R9F3, 9,5x8,5x8,5 cm, Dokiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1200
R TR 177

Gorsel 4. 91. GU3-GS3-R9F3, 9,5x8,5x8,5 cm, Dékiim ile Sekillendirme, Beyaz Biinye, 1200
S O 177

Gorsel 4. 92. U¢ Boyutlu Form Uzerinde Denemeleri Yapilan Regetelerin Pano Haline
Getirilmesi, Dokiim ile Sekillendirme, Kirmizi ve Beyaz Biinye, 1050-1100 ve 1200 °C.... 178

XX
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GIRIS

Bilecik-Boziiyiik bolgesi, zengin mineral kaynaklar1 ve maden yataklariyla dikkat ceken
bir bolgelerden biridir. Bu bolgedeki granit ve feldspat hammaddeleri ile Eti Maden tarafindan
iiretilen borik asit ve boraks dekahidrat atiklari, seramik endiistrisi gibi bir¢ok sektdrde genis
bir kullanim potansiyeline sahiptir. Seramik {iretiminde kullanilan sirlarin kalitesini artirmak

amaciyla, bu yerel kaynaklarin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri incelenmektedir.

Granit ve feldspat gibi dogal hammaddeler, sirlarin fiziksel dayanikliligi ve estetik
ozelliklerini desteklerken, bor bilesikleri ise yiiksek sicaklik direnci, parlaklik ve kimyasal
dayaniklilik gibi avantajlar sunar. Bu c¢alisma, Bilecik-Boziiyilkk bdlgesindeki bu
hammaddelerin seramik iiretimindeki kullanim olanaklarini degerlendirmek ve potansiyel

faydalarini ortaya koymak amaciyla yapilmaistir.

1
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BIRINCIi BOLUM
MINERALLER VE KAYACLAR, GRANIT, FELDISPAT TANIMI, JEOLOJISi VE
ETi MADEN BOR ATIKLARININ, OZELLIKLERI VE KULLANIM ALANLARI

1. Mineraller ve Kayaclar

Seramik tiretiminde kullanilan temel hammaddeler anorganik yapida, metal olmayan,
kristal yapili katilardir. Cogunlukla kompleks jeolojik stirecler sonunda olusmuslardir.
Diinyamiz yeraltina dogru bes tabakadan olusmustur. Bunlar sirayla hava kiire, su kiire, yer
kabugu, magma, cekirdek seklinde siralanir. Bu katmanlarin kalinliklari, yogunluklar1 ve

bilesimleri birbirinden ¢ok farklidir (Mete, 2020: 97).

Yer kabugunda 2000’den fazla mineral bulunmaktadir (Yiizer vd., 2008: 37). Mineral,
belirli bir kimyasal bilesime ve kristal yapisina sahip, dogal olarak bulunan, g¢ogunlukla
inorganik, homojen kati maddedir (Mete, 2020: 99).

Yeraltindan (yer kabugundan) ¢ikarilan cisim anlamina gelen “Mineralis” sdzctiglinden
gelmektedir. Canli organizmadaki hiicre gibi, cansiz dogada mineral, en kiigiik birimi olusturur.

Her mineral Kuvars (SiO2), Kalsit (CaCO3), gibi bir kimyasal formiile sahiptir (Kubat, 2009:5).

Hava sartlar1 altinda degisime ugrayan ilk magmasal kaya mineraller; granitler,
gneisses, feldspatlar, pegmatitler gibi bu primer kayalarin degisimi su, riizgar, buzullar,
karbondioksit, humikasitler ve bazen de yiiksek sicakliklarda siilfirik ve florikasit gazlarinin
etkisi altinda olugsmustur (Stimer, 1990: 10).

Mineraller ¢ok biiyiik olursa pegmatit, cok ince taneli olursa aplit olarak adlandirilir. Yapitas:
olarak granitlerde orta ve magmatik kokenli olan granit iri taneliden ince taneli feldispat ve
kuvars mineralleri iceren sert bir kayactir. Ozellikle ince mineral taneli olmasina ilaveten
diizgiin kirilabilme 6zelligi aranmaktadir. Yorelere gore farkli 6zelikler veren granitlerin
ozellikle gri renkli, ince mineral taneli olanlari parke tasi imalatinda kullanilmaktadir. iri
mineral taneli ve farkli renkli granitler daha ¢ok mermer gibi parlatilarak plakalar seklinde

kullanilmaktadir (DPT, 2001:33).

2
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Gorsel 1.1. Granit Parke Tas1 ve Granit Mermer Tezgah.
Kaynak: (Olympos Maden, 2023; Aykog¢ Granit ve Mermer, 2020)

Kayaglar tek bir mineralden meydana geldigi gibi birden fazla mineralden de meydana
gelebilir (Mete, 2020: 99). Ornegin magmatik bir tas tiirii olan granit, esas olarak; kuvars,

feldspat, mika ve amfibol gibi bir¢ok tiirde mineralden olusur.

Gorsel 1.2. Granitin olusumundaki mineraller.
Kaynak: (Yiizer vd., 2008: 37)

Yer kabugunda bulunan kayaclar kokenleri ve olusum sartlarina gore {i¢ grupta

toplanirlar.
1. Magmatik (volkanik = ertiptif = pliskiiriik) Kayaclar
2. Sedimanter (tortul) Kayaclar
3. Metamorfik (baskalagim = kristalin sistleri) Kayaglar
Magmatik Kayagclar kendi igerisinde de 3 gruba ayrilir.

1. Derinlik (I¢ piiskiiriik) kayaclar (granit, siyenit, gabro, diyorit, peridotit vb.)

3
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2. Volkanik (Dis piiskiiriik) kayaclar (kuvars, porfir, diyabaz, riyolit, trakit, bazalt,

andezit vb.)

3. Yar1 Derinlik (Damar) kayaclar (granit, porfir, siyenit porfir, pegmatit vb.) (Sert,
2010: 5, Kubat, 2014: 37)

Granit; Derinlik (i¢ piskiiriik) kayaclar ve yari derinlik (damar) kayaglar olarak

gorlilmektedir.
2. Granitin Tanim, Tarihgesi, Jeolojisi, Ozellikleri ve Kullanim Alanlar

Granit, sert, kristal yapili minerallerden meydana gelen tane goriiniislii magmatik bir

kayag tiiriidiir. Dogada dogal olarak bulunmaktadir (Kazanbas, 2022: 6).

Dogal taglar grubunda mermerden sonra ikinci 6nemli dogal tas granittir. Pliitonik

magmatik kdkenli bir kayag olan granit, asidik bir bilesime sahiptir (MTA, 2018: 18).
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Gorsel 1.3. Granit.
Kaynak: (Kum, 2024)
Granit hammaddesi mitolojik olarak arastirildiginda;

Karagay-Malkar Nart destanlarinda Sosurka’ nin bir granit tasindan dogdugu anlatilir.
Karagay-Malkar dilinde granite ‘‘sostar’’ veya ‘‘soslan’” adlar1 verilir. “Sosuruk” ve “Sosurka”
adlar1 “Granit soyundan” anlamina gelir. Destanlarda anlatildigina gére, bir giin Idil 1rmag:
kiyilarinda dolagmakta olan Satanay Biyge bir granit kayanin kimildadigin1 goriir. Kayay alir
ve Debet’e gotiiriir. O sirada kaya yarilir, icinden kor gibi yanan ¢ocuk c¢ikar. Debet kizgin
demiri tuttugu kiskaciyla ¢ocugu baldirindan tutup suya sokar ve viicudunu celiklestirir. O
ylizden Sosurka’nin en zayif yerleri, suya degmeyen yerleridir. Diismanlar1 onu baldirindan
vurmaya calisir. Sosurka’yr Oriizmek ve Satanay Biyce yetistirirler. Nart destanlarinin bazi

anlatimlarinda ise, Sosurka’yr yetistirip ona annelik yapan destan kahramam Idil irmag
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kiyisinda bir Nart kalesinde yasayan Kirs Biyge’ dir. Kirs Biyge Sosurka’y1 Ekiiciirek adli
Nart’in Akbilek adindaki giizel kizi ile evlendirir. Granit taginin olustugu diistintiliir (Nartla,
1995: 290, Tavkul, 2001: 187). Granit hammaddesi i¢in mitolojik anlatimin disinda, tarihsel
gelisim siirecinde, dekorasyon amaciyla kullanilan en eski malzemenin granit oldugu arkeolojik

kalintilardan bilinmektedir (Glindiiz, 1995:105).

Arkeolojik kalintilardaki edinilen bilgilere gore heykellerin ve tapmaklarin granitten
yapildig1 goriilmektedir.

Heykel yapmak igin gerekli olan bazalt, porfir ve granit gibi sert tas ¢esitlerinin antik
caglardan itibaren heykel sanatgilar1 tarafindan bilinmesine ragmen yaygin olarak kullanildigi
sOylenemez. Daha sonraki donemlerde degerli heykel malzemelerine talep artinca taslara olan
talep de artarak, granit, diyorit, diyabaz, labradorit, gabro, bazalt, siyenit gibi sert taslar
heykelcilikte tercih edilen tag malzeme olmustur (Odnoralov, 1965: 102, 106-109; Tas ve
Giimiis, 2021: 64).

Mermer, kirectast ve tiif’iin yani sira antik ¢aglarda kullanilan granit, Mezopotamya ve
Yunanlilar tarafindan, anitsal veya sanatsal yapilarinda tercih edilmemistir. Bunun sebebi
biiylik olasilikla ¢ok sert olan bu kaya cesidinin biiyilik bloklar halinde ¢ikarilip islenmesi i¢in
gerekli olan teknolojinin bulunmamasidir. Latmos Herakleia’si, Alinda, Alabanda ve
Neandria’daki sur duvarlarinda granite rastlamak miimkiindiir. Roma Dénemi’ne dogru bu tagin

kullaniminin arttig1 gézlenmektedir (Coulton, 1977: 140, Cordiik, 2006: 17).

Gorsel 1.4. Mugla Herakleia Antik Kenti (Latmos Herakleia) ve Aydin Alabanda Antik
Kenti.

Kaynak: (Vikipedi, 2023; T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1, 2024)

Romalilar doneminde ocaklardan sadece dikdortgen bloklar degil, her 6lgiide mermer
ve granit siitunlar da elde etmislerdir. Bu siitunlar Roma’daki birgok yapida goriilebilir.

Pantheon’da granit, Ulpia Bazilikasi’nda granit ve mermer, Jipiter, Veniis ve Roma
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