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OZET

AR-GE HARCAMALARI EKONOMIK BUYUME VE DIS TICARET ILISKIiSININ
ANALIZi: TURKIYE ORNEGI

Son birkag¢ on yilda diinya ekonomisini etkileyen kiiresellesme, uluslararasi ticaretin, sermaye
akislarmin, teknoloji transferinin ve bilgi paylasiminin hizlandig1r bir siire¢ olarak One
¢ikmaktadir. Bu siireg, ulusal ekonomilerin daha fazla entegre olmasina, uluslararasi rekabetin
artmasina ve inovasyonun tesvik edilmesine zemin hazirlamistir. Gelismekte olan {ilkeler ise
kiiresellesmenin sundugu firsatlar1 degerlendirerek ekonomik kalkinmalarii desteklemek
amaciyla AR-GE yatirimlarini artirmis ve ticaret hacmini biiyiitmek i¢in daha liberal dis

ticaret politikalar1 benimsemislerdir.

Ekonomik biiyiime, bir iilkenin refah seviyesinin artmasi i¢in kritik bir faktorken, dis ticaret,
tiretim kapasitesini artirma ve kiiresel pazarlara agilma agisindan biiylik bir 6neme sahiptir.
AR-GE harcamalar ise yenilikg¢ilik ve teknolojik ilerlemenin itici giiclidiir ve siirdiiriilebilir
ekonomik biliyiimeye katki saglamaktadir. Bu unsurlar, iilkelerin rekabet giiclinii, inovasyon

kapasitesini ve siirdiiriilebilir kalkinma potansiyelini belirleyen 6nemli faktorlerdir.

Bu ¢ercevede, bu calismanin amaci, Tiirkiye’de AR&GE harcamalari, ekonomik biiyiime dis
ticaret arasindaki nedensellik iligkilerini tespit etmektir. Bu amagla 1996 — 2021 dénemini
kapsayan veriler kullanilmis ve Yonlendirilmis Dongiisiiz Graflar (DAGS) analizi ile bu
degiskenler arasindaki tiimevarimsal nedensel ¢ikarim sablonlari tespit edilmistir. Elde edilen
DAG sablonlari, ekonomik biiylimenin AR&GE harcamalarin1 dogrudan etkiledigini ve bu
harcamalarin da dis ticaret hacmi {izerinde dogrudan bir etkisi oldugunu gostermektedir.
Calismadan elde edilen bulgular, ayrica, yurtigi sabit sermaye yatirimlariin AR&GE

harcamalarinin dogrudan bir nedeni oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: AR&GE, Ekonomik Biiyiime, Dig Ticaret, DAGs.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN R&D EXPENDITURES
ECONOMIC GROWTH AND FOREIGN TRADE: THE CASE OF TURKEY

Globalization, which has shaped the world economy in recent decades, stands out as a process
that accelerates international trade, capital flows between countries, technology transfer, and
the flow of information. This process has inevitably led to greater integration of national
economies, increased international competition, and the promotion of innovative activities.
Developing countries have also increased their R&D (Research and Development)
investments to support their economic development and have sought to expand their trade

volume through more liberal trade policies.

Economic growth plays a critical role in improving a country's welfare, while foreign trade is
of great importance in increasing production capacity and gaining access to international
markets. R&D expenditures form the backbone of innovation and technological progress,
contributing to the sustainability of economic growth. In other words, these factors are crucial
in determining a country's competitiveness, innovation capacity, and potential for sustainable

development.

In this context, the aim of this study is to identify the causal relationships between R&D
expenditures, economic growth and foreign trade in Turkiye. For this purpose, we employ
data covering the period 1996-2021 and identify inductive causal inference schemes between
these variables through Directed Acyclic Graphs (DAGs) analysis. The obtained DAG
patterns show that economic growth directly affects R&D expenditures and these
expenditures have a direct impact on the volume of foreign trade. The findings of the study

also reveal that domestic fixed capital investments are a direct cause of R&D expenditures.

Keywords: R&D, Economic Growth, Foreign Trade, DAGs.
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GIRIS

Son birka¢ on yilda diinya ekonomisini sekillendiren kiiresellesme, uluslararasi ticaret,
iilkeler arasindaki sermaye akimlari, teknoloji transferi ve bilgi akisini hizlandiran bir siire¢
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Nitekim bu siire¢, ulusal ekonomilerin birbirleriyle daha
entegre hale gelmelerini, uluslararasi rekabetin artmasini1 ve dolayisiyla yenilik¢i faaliyetlerin
tesvik edilmesini kacinilmaz kilmistir. Gelismekte olan iilkeler de kiiresellesmenin getirdigi
avantajlar1 kullanarak iktisadi kalkinmalarini desteklemek amaciyla AR&GE (Arastirma ve
Gelistirme) yatirnmlarim1 artirmis ve dig ticarette daha liberal politikalarla ticaret hacmini

artirmaya calismistir.

Iktisadi biiyiime, bir iilkenin refah diizeyinin artirilmasi icin kritik bir rol oynarken, dis
ticaret, ililkenin iiretim kapasitesinin artirilmast ve uluslararasi pazarlara erisim saglanmasi
acisindan biiylik bir 6nem tagimaktadir. Ar-Ge harcamalari ise yenilik¢iligin ve teknolojik
gelisimin temel dinamigini olusturmakta ve ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligine katki
saglamaktadir. Baska bir ifadeyle bu unsurlar, iilkelerin rekabet giiciinii, inovasyon

kapasitelerini ve stirdiiriilebilir kalkinma potansiyellerini belirleyen kritik faktorlerdir.

AR&GE yatirimlarinin, inovasyonun ve teknolojik ilerlemenin temel itici giicii olmast
sebebiyle ekonomik biiylime lizerinde Onemli etkiler yaratmaktadir. Nitekim teknolojik
gelismeler tiretim siireglerini daha verimli hale getirerek maliyetleri diisiirmekte ve tiretkenligi
artirmaktadir (Giidek, 2023). Inovatif iiriinler ise yeni pazarlarm yaratilmasina ve mevcut
pazarlarin genislemesine olanak saglar (Paksoy, 2017). Dolayisiyla bu siirecler, ekonomik
biliylimenin hizlanmasina ve siirdiiriilebilir kilinmasia yardimci olur. AR&GE faaliyetleri,
iretim siireclerinde firmalarin verimliligi artirmalarina imkan verirken, yeni teknolojilerin
gelistirilmesi, ayn1 maliyetlerle daha fazla {iretim yapilmasini saglar. Verimlilikteki bu artis,
toplam faktor verimliligini artirarak ekonomik biiylimeyi destekler ve rekabet giicilinii
artirarak ihracatin artmasina ve dolayisiyla cari islemler dengesinin iyilesmesine ve ekonomik
biliylimenin hizlanmasina katkida bulunur ve ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligini saglar
(Oz ve Kutbay, 2017; Bagc1, 2018; Turna ve Ozcan, 2022). Nitekim ihracat gelirleri, yeni
AR&GE projelerine yatirnm yapilmasimi tesvik ederek ekonomik biiylimeyi daha da
hizlandirir. Rekabet giicii yiiksek firmalar, aynm1 zamanda, daha fazla yatirim ve istihdam
yaratarak da ekonomik biliylimeye destek verir (Blanchard, 2017). AR&GE’ye iliskin
faaliyetler calisanlarin bilgi diizeylerini ve becerilerini gelistirerek ekonomik biiylimenin

stirdiiriilebilirligine katki sagladigi gibi faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan bilgi birikimi, yeni



nesil girisimcilerin yetismesine ve yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmasina katkida bulunarak uzun
donemdeki ekonomik biliylimeyi destekler. Bununla birlikte AR&GE yatirimlari, bir iilkenin
yatirimetilar nezdindeki cekiciligini artiran bir faktérdiir. Inovatif ve gelismis teknolojiye sahip
ekonomiler yerli ve yabanci yatirimcilarin ilgisini ¢eker ve bunun bir sonucu olarak artan
yatirimlar ekonomik biliyiimeyi dogrudan etkiler ve yeni is imkanlarinin yaratilmasini saglar.
Yatirim ortaminin iyilesmesi, ekonomik istikrart ve sirdiiriilebilir biliylimeyi destekler.
AR&GE faaliyetleri, ekonomide yayilim etkisinin bir sonucu olarak pozitif dissalliklar
yaratir. Bilgi yayilimi ve teknoloji transferi, AR&GE yatirimlarinin ekonomik biiylime
iizerindeki etkilerini daha genis kitlelere yayarak ekonominin genel verimliligini ve rekabet

gliciinii artirir (Celik, 2020).

Diger taraftan, iktisadi biiylimenin sadece mevcut liretim kapasitelerinin artirilmasiyla
siirli kalmayip, ayn1 zamanda yenilikgilik ve teknolojik gelismelerin desteklenmesiyle de
stirdiiriilebilir kilinmasi, kalkinma hamleleri ve refah politikalarinin temel odak noktasidir.
Ekonomik biiyiimenin bir sonucu olarak artan milli gelir, hem kamu sektorii hem de 6zel
sektor i¢in daha fazla kaynak yaratilmasina firsat verir. Artan gelirlerle birlikte hiikiimetin
biitgesi artar ve AR&GE faaliyetlerine ayrilacak fonlar genisler. Keza, biiyiiyen ekonomilerde
isletmelerin artan karliliklart AR&GE yatirimlarina daha fazla kaynak ayirmalarini miimkiin
kilar. iktisadi biiyiime, ayni zamanda, iilkedeki yatirim ikliminin iyilesmesine katkida
bulunur. Ekonominin biiylimesi risk algisinin azalmasini ve yatirimer gliveninin artmasini
saglayarak hem yerli hem de yabanci yatirnmcilarin AR&GE faaliyetlerine daha fazla yatirim
yapmalarini tesvik eder. Ekonomik biiylime, tiiketici taleplerinin ¢esitlenmesine ve artmasina
neden olarak firmalarin rekabet avantaji elde edebilmek adina yenilikgi iiriinler ve hizmetler
gelistirmelerini tesvik eder. Ekonomik biiylime, daha fazla kaynak yaratimina imkan vererek
egitime ve beseri sermayeye yapilan yatirimlarini da artirir. Egitim diizeyinin yiikselmesi ise
AR&GE faaliyetlerinin kalitesini ve verimliligini artirir. Bununla birlikte ekonomik biiyiime,
fiziksel ve dijital altyapr yatirimlarini tesvik ederek AR&GE faaliyetlerinin daha etkin ve
verimli bir sekilde yiiriitiilmesini saglar. Ekonomik biiylime, hiikiimetlerin AR&GE'ye
yonelik politika ve programlar1 destekleme kapasitesini artirmak suretiyle AR&GE tesvikleri,
vergi indirimleri, dogrudan destekler ve AR&GE merkezlerinin kurulmasi gibi ¢esitli politika

uygulamalariyla firmalarin AR&GE harcamalarini artirmalari i¢in gliglii bir tegvik saglar.

Dis ticaretin de AR&GE harcamalari {izerinde ¢ok yonlii ve olumlu muhtemel etkileri
bulunmaktadir. Gelir artis1 ve kaynak yaratma, teknoloji ve bilgi transferi, rekabet baskisi ve

yenilik ihtiyaci, Ol¢ek ekonomileri ve verimlilik artigi, inovasyon kapasitesinin artmasi,
2



yatirim tesvikleri ve politika destekleri, kiiresel aglara erisim ve isbirlikleri gibi faktorler, dig
ticaretin AR&GE harcamalar tizerindeki potansiyel etkilerini olugturmaktadir. Bu nedenle,
dis ticaretin tesvik edilmesi ve artirtlmasi, AR&GE faaliyetlerinin ve yenilik¢i projelerin

gelistirilmesi i¢cin 6nemli bir stratejik ara¢ olarak degerlendirilebilir.

Bu argiimanlar ¢ergevesinde, iktisadi gelisim, AR&GE masraflar1 ve dis ticaret
arasindaki etkilesimlerin ve nedensellik iligkilerinin tespiti, hem politika yapicilarin hem de
aragtirmacilarin ilgisini celbeden bir ¢alisma konusu olmustur. Bu kapsamda, son yillarda
hizl1 bir biiyiime kaydeden ve bir doniisiim siireci gegiren Tiirkiye ekonomisi ideal bir ¢alisma
sahast olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu faktorler arasindaki iliskilerin dogru bir sekilde
analizi ve tespiti, uygulanabilecek muhtemel biliyime ve dig ticaret stratejilerini
sekillendirecegi gibi Tirkiye’nin siirdiiriilebilir biiyime ve kalkinma hedeflerine
ulasabilmesinde kritik bir rol oynayacaktir. Calismamiz ii¢ bolimden olusmaktadir. Birinci
boliimde AR-GE harcamalarinin kavramsal gercevesi iizerinde durulmustur. ikinci béliimde
AR-GE tabanli biiyiime modellerine deginilmistir. Ugiincii béliimde ise veri, yontem ve
ampirik bulgulara yer verilmistir. Elde edilen ampirik bulgularin dzetlenmesi ve Oneriler ile

calismamiz sonlanmustir.



BIiRINCi BOLUM
AR-GE HARCAMALARI VE EKONOMIK BUYUMEYE iLiSKIN
KAVRAMSAL CERCEVE

1. Arastirma ve Gelistirme (AR-GE)’nin Tanimi ve Kapsam

Ar-Ge faaliyetleri Tiirk Dil Kurumu tarafindan bir soruna ¢6ziim bulmak veya bir
hakikati ortaya cikarmak, sahip olunan bilgiyi ileri seviyeye tasimak maksadiyla bilimsel
metot ve tekniklerden faydalanilarak gergeklestirilen diizenli ¢aligmalar seklinde
tanimlanabilmektedir (Giilsoy, s. 4-5). TUBITAK’in yapti1 bir tanima gore ise Ar-Ge;
“bilim ve teknolojinin gelismesini ilerlemesini saglayacak yeni ya da var olan bilgiler i1s1ginda
yeni malzeme ve araglar iiretmek, mevcut sistemleri gelistirmek ve yeni sistemler ile hizmetler

olusturmak gayesiyle yapilan ¢alismalar” olarak nitelendirilmektedir (TUBITAK, 2002: 45).

5746 sayil1 Arastirma ve Gelistirme Faaliyetleri Destekleme Hakkinda Kanun’da Ar-
Ge etkinlikleri, toplulugun sahip oldugu bilgi diizeyinin yiikseltilmesi ve bu bilginin ilerleyen
yontem Ve uygulamalar yaratmak maksadiyla kullanilmasi igin sistemli bir diizeyde ilerleyen
caligmalar olarak belirtilmistir. AR-GE bilim ve inovasyonun ilerlemesini saglayabilecek yeni
bilgiler kazanmak veya var olan bilgilerle yeni malzeme, {irlin ve araglar gelistirmek, yazilim
tretimi i¢inde olmak fiizere giincel sistem siire¢ ve hizmetler olusturmak veya var olan
sistemleri gelistirmek hedefiyle yapilan sistemli calismalardir (Zerenler vd., 2007: 653).
Insanlik uzun yillar rastlantilara bagli olarak, yakin geg¢misten beri diizenli arastirmalar
sonucunda giinlimiiz medeniyet seviyesine erisebilmistir. Gliniimiizde yerel ekonomi ve
firmalarin gelisimi rastlantilara birakilamayacak diizeye gelmistir. Bu sebeple isletmeler ve
diinya tlkeleri finansal imkanlar1 dogrultusunda Ar-Ge islevine Onem verilmek
durumundadir. Kisaca, Ar-Ge etkinlikleri, {ilkenin sahip oldugu bilgilerin, deneyimlerin
ilerlemesi igin kaliteli ve sistemli sekilde ele alinan arastirma ve uygulamalarin tamamini ele
almak miimkiindiir. Ar-Ge masrafi, bilim ve inovasyon da yaristan fayda elde edebilmek i¢in
ticari ve kamu kesimlerinin yaptigi etkinliklerin 6nemli bir isaretidir. ~ Ar-Ge’ye
gerceklestirilen masraflarin toplami GSYIH’da ki oran: iilkelerin bilim ve inovasyona ne
ol¢lide oncelik tanidiginin bir gostergesidir. Ar-Ge masraflarinin ana hedefi, siirekli gesitlilik
gosteren bir  c¢evrede faaliyette olan 6zel ve kamu sektorlerinin, bu yenilikleri
kagirmamalarini saglamak ve bu sektorlerin ilerleyip biiyiimelerine fayda saglamak ve onlarin
siirekliligini devam ettirmektir (Zerenler vd., 2007:657-658). Orgiitsel olarak Ar-Ge’nin ana

hedefi, yaris kuvvetini elde etmek, giincel iiriin tiretmek, niteligini arttirmak, iktisadi topluma
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iliskin fayda kazandirmaktayken milletler bakimindan ele alindiginda, kaynaklar1 faydali
sekilde kullanmak, iktisadi gelisim ve huzuru tayin etmek, bilginin imalini ve ¢ogaltimini
yikseltmek  (Eker, 2011:24). Ar-Ge etkinliklerini  gergeklestiren isletmelerinse
verimliliklerini, iirin niteliklerini, pazardaki oranlarini ve faydalarini ylikselterek yaris

giiclinii elde etmektedirler (Tezcan, 2013:834).
2. Arastirma ve Gelistirme’nin Tarihi ve Gelisimi

20.yiizyila giriste bilinmeyen bir unsur olan Ar-Ge bu donemlerden itibaren
endiistrilesmis iilkelerde diinya ¢apinda bilinen bir sézciik konumuna gelmistir. Arastirma
terimi bilim kadar eskiye dayanir. Bu g¢ergevede arastirma ve gelistirme iliskisi 1950’1
donemlere kadar genelde anlamlandirilamamaistr. Aragtirma ve gelistirme, sanayilesmis tiretim
diizenlerinin biiyiik bir kisminin kaynagi seklinde kabul géormektedir. Temel arastirma, bilim
insanlariin ve calismalarinin farkindalik saglayan hedefleri bulunmaksizin devam ettiren,
doga gizemine ulagsma amacinin disindaki arastirmalar seklinde tanimlanabilir. Uygulamali
arastirma, temel aragtirmanin kesiflerini belli ihtiyaclar1 gidermek amaciyla faydalanilabilecek
bir diizeye ulastirirken arastirma ve gelistirme agamasi, yeni ve degisiklik yapilmis {iriinii ya
da siireci iiretime dahil etmek i¢in olmas1 gereken ¢alismalari ele alir. iktisadi planlamalarda
Ar-Ge, devletin ve 6zel sektoriin 6nemli bir parcasi olmustur. II. Diinya savasini takip eden
donemlerde hiikiimet yontemleri olarak merkezi hiikiimetlerce kamu finansmaniyla devam
ettirilmistir. Ar-Ge etkinlikleri 6ncelikle kamu kuruluslarinda ilerletilmesi hedeflenmistir. Bu
nedenle pek ¢cok kamusal Ar-Ge kurulumu meydana getirilmistir. Bu agamada yar1 kamusal
unsura haiz olan tniversitelerin teknolojik ilerlemeye de faydalart dokunmustur. Bu fayda
esas olarak kamusal kurumlara diizenli bilginin kuramsal ve kullanilabilir seklinde dlgiilerek
aktarilarak meydana gelmistir (Adak, 2007: 2).

3. Ar-Ge Harcamalan ile flgili Teorik Yaklasim ve Ar-Ge’nin Onemi

Teknik ve iktisadi ¢ergevede degisim gosteren, etkin bir dogrultuda faaliyet icra eden
firmalarin devamlilik saglayabilmeleri, hedeflerine ulasabilmeleri, kendi i¢lerinde de siire
gelen yenilikler yapmalari1 gerekmektedir. Bu dogrultuda isletmeler, gelismelerin temeli halini
almig diizenli ve sistemli arastirma-gelistirme etkinliklerinde bulunarak bu faaliyetleri
yiriitebilirler. Ar-Ge’nin tstlenmis oldugu fonksiyonlarinda biri de misterilerin talep ve
gereksinimlerine cevap verebilmek igin giincel inovasyonlarin yenilenmesi ve faaliyete
gecirilmesidir. Ar-Ge fonksiyonlari, giinlimiiziin yarig sistemi igerisinde isletmelerin

verdikleri varolus miicadelesidir (Avci, 2004: 4). Ar-Ge faaliyetleri temelinde devamli olarak
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degisen bir ortamda faaliyet gosteren isletmelerin, bu yeniliklere uyum saglayabilmeleri,
gelisim ve ilerlemelerine katkida bulunmak ve netice olarak canliliklarinin devamliligini
saglamaktir. Bu ana amaca bagl olarak Ar-Ge faaliyetlerinin diger baz1 hedefleri de sunlardir;
Giincel tiriin ve asamalarini ilerletmek, var olan iirin ve malzemeler i¢in yeni kullanim
sahalarinin bulunmasi, giincel liretim metotlarinin bulunmasi veya var olan iiretim metotlarini
ilerletmek, yaris i¢indeki firmalarin gelismelerine uyum saglamak yarig giiclini muhafaza
etmek, faydayr yiikseltmek, iretim harcamalarinin azalmasi, Isveren-igs¢i baginin
yenilenmesine ortam hazirlamaktir. Insanlik uzun dénemler boyunca rastlantilara bagh olarak,
yakin siirede ise diizenli faaliyetlerin neticesinde suan ki diizeye erisebilmistir (Zerenler vd.,
2007:657-658). Bu sekilde teknolojideki gelisim ilerlemekte, bu gelisimlerde iilkelerin
iktisadi yapisina, iretimine ve endiistrisine etki etmektedir. Uluslararasi piyasalarda yaris
tstlinliigiinii stirekli duruma getirme yolu giincel inovasyonlara haiz olmak ve giincel
teknolojileri faydali bir sekilde kullanmaktadir (Keles, 2007:46). Gilinlimiiz diinyasinda
gelisim gosteren teknolojiyi kavramak i¢in, mevcut olan teknolojileri gelistirmek ve ya
uyumlu olan incelemelerle yeni kesifler yapmaktadir. Ar-Ge etkinlikleri, giiniimiiziin
cekigmeli yaris ortami icerisinde firmalar var olma ¢abasi igerisindedir. Endiistrilesmis iilkeler
icin 6nemli olan Ar-Ge etkinlikleri iilkelerin kendi inovasyonlarini liretebilme becerilerini
saglayarak giiclii, daimi, toplumsal ve iktisadi gelisimi katkida bulunur (Bakan vd., 2013:5).
Iktisadi gelisimin temel unsurlarindan olan Ar-Ge etkinlikleri iilkelerin ve sirketlerin yaris
yapabilme kapasitesini arttirmaktadir. Rekabette giicli yeteri kadar olmayan sirketler ve
tilkelerin dis iilkelere olan bagimliligi artmaktadir. Bu aligkanligi bitmenin yolu ise Ar-Ge
caligmalarin1 6nem vermektedir (Kaya ve Ugurlu, 2013:272). Ar-Ge masraflari, sirketlerin
veya iilkelerin inovasyon becerilerini agiklamak i¢in kullanilan bilinen bir degiskendir. Ar-Ge
masraflar1 giincel iiretim sistem ve giincel {irlin gelistirme, mevcut olani veya digaridan alinan
inovasyonlarin etkin bir sekilde kullanilmasi 6nemlidir (Bursa SMMMO, 2015:1). Katma
degerli tiriinler liretmek tilkemizde iktisadi politikalarinin 6ncelik alanlari olmalidir. Gelisim
saglamis iilkelerle yaris1 saglayabilmekte ve kiiresel pazarlarda s6z hakki olabilmesi i¢in, Ar-
Ge ve yenilik etkinliklerine, gelisime dayali iktisadi diizene dnem verilmesi gerekmektedir

(BUMKO, 2018a ve 2018b).

Arastirma ve gelistirme giincel iiriin iiretim agamasinin gelistirilmesinde faydalanilan
etkinliklerin tamamidir.  Ar-Ge faaliyetleri firmalarin ve kuruluslarin ekonomi, insan
kaynaklari, gibi alanlara yonelik asamalarin basarisina ve devamliligina ait etkinlikleri ele

almaktadir. Giincel pazarlar kesfetmek ve yeni ekonomi alternatifleri liretme gibi isletme
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etkinlikleri Ar-Ge faaliyetleri neticesinde meydana gelmektedir (MUSIAD, 2015: 56). Bir
kurum veya firmalarda Ar-Ge tasarilarinin gergeklestirilmesi, iyi olan politikalarin tercih
edilmesi, segeneklerin ele alinmasi, performans analizi ve Ongoriilerin belirlenmesi ciddi bir
yer tutmaktadir (Lee vd., 2010: 2237). Devletce saglanan Ar-Ge etkinlikleri dogrultusunda
yardimlar, sirketler veya kuruluslarin yapacagi AR-Ge yatirimlari i¢in onemi biiyiiktiir. Ar-
Ge’ye Ozgii hikkiimet politikalar1 inovasyon ve yenilesim de énemli bir etkiye sahiptir (Park
ve Shin, 2018: 1). Ar-Ge etkinlikleri devamliligi olan iktisadi ilerleyisin ana unsurlarindandir
(Karaday1 ve Ekinci, 2018: 227). Ar-Ge’nin Iktisadi gelisimine pozitif olarak etki eden
iktisadi etkinliklerin sagladig1 yararlardan bir kagi; Yaris avantaji, verimlilikte yiikselis ve
teknolojik baglliktan armmaktir (Ulger ve Durgun, 2017: 106). Ar-Ge iktisadi gelisimde
Oonem arz eden bir unsurlarin son donemlerde akademik arastirmalarda ele alinmaktadir

(Karaday1 ve Ekinci, 2018: 228). OECD’ye gore Ar-Ge li¢ basliktan olugmaktadir.

Temel Arastirma: Arastirmada ulasilan bilgilerin eksik olmadan elde edilmesi ve
islenen konularin agik ve anlasilir olmasina dikkat eder (Bilen, 2010: 38). Bu arastirmada bir
getiri, kar saglamak yerine bilimsel bilginin gelisimine katki saglamaya yonelik orijinal
arastirmalar yapmay1 amaglamaktadir (Yildirim ve Kantarci, 2015: 662). Bu aragtirmada yeni

hipotezler ve teoriler meydana getirilir (Barutgugil, 2009: 28).

Uygulamali Arastirma: Temel arastirmada oldugu gibi giincel bilgi kazanmaya
yonelik orijinal incelemeler olup, uygulamali arastirma pratik bir amaca yonelmistir (OECD,

2002: 30).

Deneysel Gelistirme: Gelistirme; arastirma neticesine ulasilan bilgilerin ve icatlarin
giincel mal ve diizen kurma, dogrultusundaki arastirmalari ele almaktadir (Ulger ve Durgun,
2017: 106). incelemeler neticesinde ulasilan bilginin uygulanmasina yonelik arastirmalardir
(Oguz, 2018: 6). Ar-Ge verimliligi uzun yillardir firmalar ve tilkeler i¢in basari unsuru olarak
kabullenilmistir. Ar-Ge’nin iktisadi ilerlemenin basinda gelen unsurlardan oldugu ve son

donemlerde akademik arastirmalarda da tartisilmaktadir (Karaday: ve Ekinci, 2048: 228).
4. Ar-Ge Faaliyetlerinin Onemi ve Amaclar

Giiniimiizde oldukga ciddi bir yarisin oldugu evrende ayakta kalinabilmesi i¢in Ar-Ge
faaliyetleri olduk¢a onemlidir.  Ulkeler bu durumun farkina son dénemlerde Ar-Ge
faaliyetlerine 6nemli destekler vererek varmislardir. iktisadi gelismesinin devam ettirilebilir
olmasinin en temel dgelerinden birisi bu dur. Ar-Ge etkinliklerinin desteklenmesi kanaliyla

yenilesim kapasitesini yiikselten ve egitimdeki kaliteyi arttiran tilkelerin devam ettirilebilir
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gelismeye ulasabilmislerdir. Bilim ve teknolojinin ilerleyis saglamasi dogrultusunda giincel
bilgiler kazanmak ve cari bilgiler ile yeni materyal, iiriin ve arag¢lar meydana getirmek ve yeni

sistem ve hizmetler iiretimi i¢in ele alinan arastirmalar Ar-Ge faaliyetleridir.

Ar-Ge etkinlikleri dogrultusunda yapilan harcamalar Ar-Ge indirimin i¢indedir. Ar-Ge
etkinlikleri, denemelerin bitirilmesinde ve ilk {iretimin oldugu zaman sonlanmaktadir. Ar-Ge
tasarisiyla meydana gelen {iriin pazarlanabilir seviyeye ulastiginda proje tamamlanmis olur.
Bu siirecten sonrasinda yapilan biitiin harcamalar Ar-Ge harcamasina dahil edilemez. Fakat
bir tasarinin sonlanmasiyla beraber meydana gelen liriiniin gelisim kazanmasi dogrultusunda
yapilacak arastirmalar, giincel bir Ar-Ge projesi ig¢indedir. Nihai {riiniin meydana
getirilmesiyle olusan {irtinlerin kullanimini kontrol etmek ve gerekiyorsa degistirmek
maksadiyla firma i¢inde veya disinda olgiilmesi kapsaminda yapilan harcamalar da Ar-Ge
etkinliklerine dahildir. Ticari iiretiminin programlanmasi ve dizi iliretim asamasina ait
harcamalarla beraber iriinlin taninabilirligini saglamak amaciyla dagitima konu olan

numunelere yonelik harcamalar Ar-Ge etkinligine dahil degildir.

Mevcut olan yenilesimden faydalanilmasi i¢in meydana gelen bigim ve estetige ayrilan
degisiklikler Ar-Ge etkinliklerine dahil edilmemektedir (Tirkes, 2015: 46-47). Ar-Ge ‘ye ait
gergeklestirilen masraflarinin Ar-Ge indirimine dahil olabilmesi i¢in Ar-Ge etkinliklerine
Ozgii olusturulmasi1 gerekmektedir. Asagida belirtilen etkinlikler Ar-Ge faaliyetleri seklinde
ele almmistir (TUBITAK, 2016b). Malin giderini indirmek, nitelik, performansin
yikseltmek,  giincel teknikleri ya da yenilesimleri arastirmak, gilincel metotlardan
faydalanilarak yeni iirlinler, arag-geregler, diizen, proje ve ¢izim faaliyetleriyle yeni kaliplar
iretmek, yeni Uretim asamalarimi ve stireglerini gelistirmek, orijinal projeler lretmek,
bilimsel ve yenilesim kisimlarindaki problemleri ¢6zmek ve bunlart netlige ulastirmak i¢in

bilim ve teknolojinin ilerlemesine katki saglayacak giincel teknik bilgilere ulagsmak.
5. Arastirma ve Gelistirmenin Nedenleri

Firmalarin Ar-Ge etkinligini meydana getirmesinde tiirler s6z konusu olabilir. Zira her
firmanin ¢esitli amaglara hizmet etmesi, i¢ ve dis sartlar1 gergevesinde faaliyette bulunmasi
gibi bir¢ok unsur Ar-Ge’nin meydana gelmesinde ¢esitli nedenler birakmaktadir. Firmalarda
Ar-Ge’nin meydana gelmesinde bazi hedefler olabilmektedir. Bunlar; yenilik olusturma,
yenilesimi gelistirme, iiretimin canliliginin olusturulmasi (Atan, 1992). Dénemler siiresince
firmalar sanayilesme planlar1 oldukca giiclii bir sekilde degismistir. Bu degisimlerin esasinda,

giincel pazar unsurlari, yenilesimdeki ilerlemeler ve gittikge artan rekabet ortami
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olusmaktadir. Firmalar verimlilik ve nitelik gibi taleplerle karsilagsmaktadir. Siirekli yiikselen
iiriin yenileme durumlar1 firmalarin kendilerini rekabet halinde oldugu isletmelerden {ist
seviyede olmasini zorlastirmaktadir. Bu siirecte kesif ve yenilik anahtar kelime olmustur. Ar-
Ge calismalar1 yarig giiciiniin i¢inde degisen bir kuvvet olmustur. Firmalar devamlilik
saglayabilmeleri ve yaris diizeyini ylikseltebilmek i¢in devamli ve sistemli bir sekilde Ar-Ge
faaliyetlerinde bulunmalidirlar (Oner, 2006: 36). Ar-Ge iiretim asamasimnda harcamalarin
indirilmesi, lrliin gelistirilmesinde 6nemli bir unsur olmasindan firmalar kayakli devamli
olarak Ar-Ge arastirmasi yapmak durumundadirlar (Bolik, 2002: 51). Ar-Ge calismalari,
suan ki yaris siireci i¢inde firmalarin var olma c¢abasidir. Gelisim saglamis iilkelerde, firmalar
aragtirma ve gelistirmeye ¢ok onem vermistir. Bir firmanin giincel iirlin gelistirmesi veya
giincel bir asama olusturarak iiretim harcamasini indirmesi kendisine ciddi diizeyde Pazar
pay1 olusturmaktadir. Bu yiizden firmalarin etkinliklerini kazan¢ saglayarak siirdiirmesi ve
elindeki kaynaklar etkili bir sekilde kullanabilesi bakimindan Ar-Ge*ye ihtiyag vardir (Oner,
2006: 36). Firmalar i¢in yenilesimde ki gelismeleri izlemek, Ar-Ge masraflarinda yiikselise,
iiniversite ve endiistri baglaminda bir birliktelik yaratmak. Ar-Ge faaliyetleri firmalarin,
giincel teknolojilerin biiyiimesi, izlenmesi ve faaliyete gecirilmesine, iiretim asamasinda
giincel yenilesimlerin ele alinmasi ve isgiicii niteliginin yiikselmesine katkida bulunur

(TUBITAK, 2007: 116).
6. Ar-Ge Gostergeleri ve Ar-Ge Yogunlugu

Ar-Ge gostergeleri tlkelerin geligsmislik diizeyleri konusunda bilgi almamizi ve
iilkelerin giincel iktisat dogrultusunda ne kadar yol kat ettigini 6lgmeyi saglayan temel belirti
olma ozelligine sahiptir. Ulkeler endiistri ve bilgi toplumunun yenilik ihtiyaglarini
gelistirebildigi seviyede gelismis olmaktadir. Ar-Ge yogunlugu, milli gelir i¢erisinde ne kadar
Ar-Ge harcamalarmin yer aldigidir (Adagay, 2007: 188). Ar-Ge masraflari, devlet ve 6zel
tesebbiisler icin bilim-teknolojide yaris giiclinii dile getirir. OECD’ye iiye iilkelerin bilim ve
teknoloji seviyelerinin kiyaslanmasinda yararlanilan, kabul edilen Ar-Ge gostergeleri; Ar-Ge
masraflari, Ar-Ge personel miktari, Patent miktari, Bilimsel yayin sayilaridir (Yildirim, 2015:

6).
7. Ar-Ge ve Inovasyonun Biiyiime Uzerine Etkileri

Ulkeler arasi yarista son yillarda endiistri, inovasyon ve bilim alanlarinda rekabet
yogun olarak yasanmaktadir. Bu c¢ergevede iilkelerin Ar-Ge faaliyetleri bilgi-iletisim

teknolojilerinin aktif kullanim1 ve inovasyonel alt yapis1 onem tegkil eder. Ar-Ge ve teknolojik
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caligmalara diinya iilkeleri biiyiik oranda pay tutarak iirliniin niteligini ve Olgiinliglnii
arttirarak, Uriin giderlerinin azaltilmasini saglamaktadir (Goger, 2013: 118). Teknoloji
degisimin, doniisiimiin ve gelisimde ilerleme saglamanin mevcut oldugu alanlarda zaruri bir
faktor haline gelmistir. Ar-Ge iilkelere yeni bilgiler, inovasyonel iiriinler ve iiretim teknikleri
kazandirarak iilkelerarasi rekabette giic elde ederek iktisadi gelisim oranlarini yilikseltmektedir
(Wensley ve Warda, 2007: 6). Giinlimiiz iktisadi ¢er¢evede yaris bilim, endiistri ve inovasyon
alanlarinda yiiksek orandadir. Bu dogrultuda iktisadi yapilar insan sermayesi, inosvasyonel
alt yapi, Ar-Ge etkinlikleri ve bilgi iletisim teknolojilerinin faal kullanilmasi gibi unsurlara
oncelik verilmektedir (Goger, 2013: 118). Ulkemiz ve diinyamizda gelisen her yeni inovasyon
ve teknoloji ilerlemeyi sekillendirmede patent aday olarak gosterilir. Hayatimizda
degisimlerde 6nemli paya sahip olan teknolojilerin ortaya ¢ikisi son yillarda oldukg¢a hiz
kazanmistir. Yapilan ¢alismalardan bir kismi insanligin kullanimina sunularak yerini aliyor,
bir kismu ise teknolojik yenilik ve gelisim olarak literatiirdeki yerini aliyor. ilerlemede biiyiik
bir etkiye sahip olan teknolojileri gelistiren iilkeler, iiniversiteleri firmalar ve bu alanda ki
girisimler bulundugumuz kosullar1 degistirmek icin bir yaris halindedir. Onemli olan
giiniimiiz sartlarinda bu teknolojilerin iiriine doniiserek, iktisadi bir kazan¢ ve insanogluna
fayda saglamasidir. Ar-Ge temelli ekonomilerde, bilgi liretimi, {irlin niteliginin yiikseltilmesi,
getirisi yliksek triinler iretilmesi, iiretimdeki masraflarin minimuma indirilmesi ve tilke
ekonomilerinin milletleraras: seviyede yarisabilecek diizeye erisebilmesi dnem tagimaktadir
(Ergiin, 2009: 65). lleri teknoloji ihracati ise, Ar-Ge yogunlugu ile iligkili olarak ele alinan bir
gosterge olup; dolayli veya dolaysiz seklide oOlglimii yapilmaktadir. Dolaysiz Ar-Ge
yogunlugu Ar-Ge masraflarinin her bir is kollarina veya iilke icerisinde katma degere karsilik
gelmesini, dolayli Ar-Ge yogunlugu milli pazardan alinan veya gecisi saglanan igerilmis
teknolojiyi belirtir (OECD, 2005:130). Bir iilkenin gelismisligi hakkinda bilgi almak
istiyorsak o llkenin teknoloji ihracatina bakabiliriz. Bu durum o iilkenin teknik olarak ne
kadar gelismis oldugunun gostergesidir. Gelismis teknoloji ihracati bu cercevede giincel
ekonominin vazgegilemeyecek bir 0gesi olan globallesme icinde bir yansitict olacaktir.
Globallesme kistaslarindan biri olan iilkelerin yarig giicii, inovasyon/endiistri yogunluklu
ithracat orgiisii ile ayn1 dogrultudadir (Adagay, 2007:193). Tiirkiye Ortaklik Konseyi Karari ile
1996°da 1/95 sayili karar1 ile Giimriik Birligine girmistir. Glimriik Birligi Tiirkiye nin uzun
vade de ¢esitli alanlarda ekonomik anlamda kayba ugramasina sebep olmustur. Kisa vadede

ise lilkemizin dis ticaretini olumlu yonde etkilemistir.
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8. Ar-Ge Harcamalari ve Belirleyicileri

Ar-Ge yatinmlar1 mikro agidan degerlendirilmeye tabi tutuldugunda sektorlerin
satiglarinda getirilerini yiikseltmek i¢in giincel iiriin iiretmek sebebiyle yapilan etkinliktir.
Makro agidan degerlendirilmeye tabi tutuldugunda ise tilkelerin uluslararasi ticarette giic elde
etmek amaciyla yaptiklar1 faaliyetleri i¢cine almaktadir. Giiniimiiz sartlarina gore rakiplerine
gore gii¢ elde etmek i¢in yenilik iiretmek mecburi olmustur. Ar-Ge c¢aligsmalari yenilesiminin
temel unsurudur. Yenilesimin ii¢ ana hedefi mevcuttur; miiesseselerin  devamliligini
saglayabilmesi, isletmelerin piyasada Oncii hale gelmesi ve kazancini ylikseltebilmesi.
Miisterilerinin taleplerine olumlu bir cevap verebilmek igin firmalar biinyesinde Ar-Ge
boliimleri kurulmakta ve bu kisimlara ciddi oranda kaynak ayrilmaktadir. Ulkeler ve sirketler
bu alanda yatirim yaparak maliyetleri olumlu yonde etkilenmektedir. Elde edilen bu avantaj
kazanci pozitif etkilemektedir (Giiloglu ve Tekin, 2012:73; Samimi ve Leadary, 2010:3086).
Sekil 1.1°de dis ticaret dengesi, Ar-Ge masraflar1 ve iktisadi gelisim baglaminda ele alinmistir.
Ar-Ge masraflarindaki yiikselis ileri inovasyonlu malin yapimini ve disa satimin
yiikseltmektedir. Disa satimda ortaya ¢ikan yiikselis GSYIH’de artis olusturarak iktisadi

gelismeyi olumlu olarak etkiler.

Ihracattan Elde Ihracatin, Ithalat Dis Ticaret
Edilen Katma P Karsilama Oram1 p={Dengesi Olumlu|
Ar-Ge Yiiksek Teknolojili Deger Artar Yiikselir Etkilenir
Harcamalant = Urtin Imalati ve =
Arthginda Ihracati Artar - -
Thracat Artar = GSYIH Artar B.kko"“""lf
tiylime Artar

Sekil 1.1. Ar-Ge Harcamalari, Dis Ticaret Dengesi ve Ekonomik Biiyiime iliskisi.
Kaynak: (Goger, 2013:220)

Tiirkiye’nin 2014-2018 donemlerini ele alan Onuncu Kalkinma Plan’nda; Ar-Ge ve
yenilesim yontemlerinin hedefi; yenilik ve teknoloji etkinliklerinin 6zel tesebbiis temelli
arttirarak yarar saglamasina, yeniligi ele alan ekosistem meydana getirerek arastirma
neticelerinin ticarilestirilmesi ve taninmig teknolojili tiriinlerle evrensel olarak iilkemizin ileri
yarig kuvvetine ulagsmasina katki saglamak.”” Seklinde belirtilmistir (Yildirim vd, s.43-58).
Iginde bulundugumuz bilim ve inovasyon déneminde, iilkelerin gelirlerini siirekli arttirma
dogrultusunda yaptig1 faaliyetler Ar-Ge ¢aligsmalar1 boyutunda ele alinmaktadir. Rekabet

icerisinde bulunduklarina karsi aralarindan ayrilip 6ne c¢ikmak i¢in yapilan masraflarin
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tamamina ‘’Ar-Ge harcamalar1’’ olarak siniflandirilmaktadir. Ar-Ge masraflari iilkelerin veya
sirketlerin inovasyon kapasitesini belirten unsurlardandir (Yildirim ve Géze Kaya,2019: 794).
Ulkeleraras1 inovasyon becerilerinin ve gelisim ele alinmasi ve mukayese yapilabilmesi i¢in
Ar-Ge masraflarina bakilmasi giiven verici bilgiler edinilmesini saglar. Ar-Ge masraflarinin
GSYIH‘daki orania bakilarak bu yorumlama yapilabilmektedir. Iktisadi ve beseri anaparanin
kaynagi goriinen Ar-Ge yatirimlari; milletlerarasi alanda fayda saglayabilmesi, iktisadi
diizensizligin Oniine gecilmesi ve devamli iktisadi gelismenin saglanmasi hususunda iizerinde
durulan &nemli bir konudur (Altintas ve Mercan, 2015: 347). Ulkelerin iktisadi gelisimlerinde
Ar-Ge masraflar1 6nemli bir unsur olarak yer almaktadir. Adam Smith, David Ricardo, Karl
Marks ve Joseph Alois Schumpeter gibi bazi klasik iktisat¢ilar; Ar-Ge etkinlikleri ve
teknolojik faaliyetlerinin, {ilkelerin iktisadi kalkinmasinda ve iktisadi biiyiimelerinde miihim
bir yeri oldugunu belirtmislerdir (Cetinbakis, 2014: 27). Neoklasik iktisat¢ilardan olan
Romer; uzun siireli iktisadi gelisiminde 6nemli rol olan teknolojik inovasyonlarin ve bu
inovasyonlarin Ar-Ge faaliyetleri neticesinde elde edildigine deginmistir. Ar-Ge ve iktisadi
gelisim arasindaki bagin giiclii oldugunu dile getirmistir (Glilmez ve Yardimcioglu, 2015:

337).

Ekonomik olarak gelisim saglamis iilkelerde Ar-Ge harcamalari, milletlerarasi yaris,
verimlilik karinin ve devam ettirilebilir iktisadi gelisimi belirleyebilen bir unsur olarak kabul
gormektedir (Belitz, Junker 455). Bu sebeple kiiresel ilerlemelere uyum saglamaya calisan
tilkeler ilerleyen siirecte Ar-Ge masraflarina biiyiik oranda yer vermistir (Karagél ve Karahan,
2014:9). Ar-Ge etkinlikleri; iktisadi yenilik olusturabilmek igin, bilgi depolanmasinda
yiikselis seklinde teknolojik ilerlemeleri saglayabilen yaratici mahiyetteki diizenli aktivite
seklinde tanimlanabilir (Megik, :670). Yenilesimdeki ilerlemenin baslangi¢ yeri olan Ar-Ge
etkinliklerinde asama siklikla sdyledir; arastirmacilarin yapmis oldugu Ar-Ge arastirmalari
sonucunda bir goriis meydana gelmekte ve bu goriis gelistirilmektedir. Sonrasinda bu diisiince
irtin halini almakta ve isletmeler tarafindan iiretimi yapilmaktadir. Son asamada ise; ¢ikan
giincel liriine yonelik pazarlama caligmas1 hazir hale getirilerek iiriine olan istegin olugsmasi ve
bu talebin arttirilmasini saglamaktir (Ozcan ve Ari, 2014: 40). Ar-Ge etkinlikleri giincel {iriin
tiretilmesinin yaninda, iiretim agamalariin da ortaya ¢ikarilmasina imkan saglamaktadir. Ar-
Ge masraflar1 yenilesim potansiyeli dogrultusunda, yenilesim ve iktisadi gelismeye etkisi olan
miithim bir plan olarak onay gérmiistiir. Ar-Ge masraflari isletmelere, yiiksek oranda kazang
ve gelisimle neticelenen, glincel iiriin ve iiretim metotlarini meydana getiren, ileri seviyede

teknolojiye ulagsma firsat1 vermektedir (Bilbao, 435). Mikro seviyede sagladigi bu faydaya ek
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olarak, biiylik oranda isletmelerin Ar-Ge masraflarina yonelik yatirinmlari neticesinde
meydana gelen dissalliklar ve tagmalar yoluyla, iktisatta azalis gdsteren kazanci ortadan
kaldirarak, yiikselen karin meydana gelmesini saglamaktir (Altin ve Kaya, 2009: 252).
Ulkelerde yapilan Ar-Ge masraflariin seviyesi birden ¢ok unsurdan etkilenmektedir. Bazilart
ise sOyledir; iktisadi ve endiistriyel yap1 (O6rnegin; ileri teknoloji, savunma ve havacilik
sektorlerinin orani), iktisadi yap1 yeri olan gelisim saglamis isletmelerin sayisi ve biiylkligi,
yeterli diizeyde bilim ve yenilesim seviyesi, insan sermayesinin egitim seviyesi, kamu ve 6zel
tesebbiislerin ¢alisma atilimlarinin bagi ve fikri miilkiyet haklarmin muhafaza edilmesi
seklinde sayilabilir (OECD, 2002:8). Gliniimiizde Ar-Ge etkinlikleri ele alindiginda, gelisim
saglamig lilkelerin Ar-Ge yatirimlart neticesinde giincel teknolojilerin saglanabildigi, bu
teknolojilerin prosesi ve iiriin yenilesimine evrilebildigi bu agamasinin ise birbirleriyle uyum
saglamis oldugu goriilmektedir (Tiyliioglu ve Sarag, 2012:43). Gelir seviyesi yliksek olan
iilkelerin Ar-Ge harcamalarina sagladigi kaynak fazlalik arz etmesiyle beraber, haiz oldugu
yiiksek kazang seviyesinin bir kisminin, bu Ar-Ge masraflar: sayesinde elde edilen inoaktif

tekel nedeniyle sagladigi goz arzi edilmemelidir.
8.1. Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalar:

Evrensel siiregte gelisim saglamakta olan ilkelerin yarisg1  pozisyonlarini
stirdiirtilebilirligini  giiclenip gelisebilmeleri verimlilik yiikselisi ile iliskili ve yeni
karsilastirilmali istiinliilk sahalart meydana getirmeyle iligkilidir. Bu dogrultuda, bilim ve
yenilesim seviyesinin yiikseltilmesi, yenilik¢iligin dnemsenmesi, insan sermayesi gelisiminin
saglanmasi, bilgi ve haberlesme teknolojilerinden verimli bir sekilde faydalanilmasi
onemlidir. Yenilik¢ilige acilan kapi Ar-Ge‘ye verilen oncelik ve Oneme bagli oldugu
soylenebilir (Istka, 2012). Yenilesimdeki gelismislik seviyeleri iilkelerin milletleraras1 alanda
yartg diizeyini yiikselten Onemli bir faktordiir. Teknolojideki ilerlemelerin yakindan
izlenilmesi ile bugiinkii bilgiye yatirnmi gerceklestirmek zaruri duruma gelmistir. Ar-Ge
caligmalarina ayrilan oranlar bilgiye yapilan yatirimlarin 6nemli bir kismim1i meydana
getirmektedir.  Iktisadi yapida mikro ve makro olarak fayda saglamak maksadiyla
teknolojideki ilerleyis  diizeyinin  ylikseltilmesi  gerekmektedir. Mikro  faydasi
orneklendirilecek olursa, igletmelerin yaris gili¢lerinin yiikseltilmesi ve fayda sevilerinin
arttirtlmas1 makro katkilara ise, yenilesimdeki geligsmeler iilkelerin iktisadi gelisim ve ilerleme
asamalarmin ivme kazanmasidir. Gelismis iilkelerin Ar-Ge etkinliklerine ayrilan biitgenin
ekonomik ilerleme ve gelisim siireglerine O6nemli fayda saglandigi ifade edilmektedir

(Incekara vd., 2014: 2). Devam ettirilebilir iktisadi gelismede evrensellesen diinyada hangi
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seviyede yeniligin meydana getirildigiyle iliskilidir. Teknolojik bakimdan gelisime uyum
saglayan ekonomiler gelismis iilkeler seklinde adlandirilmakta ve bu {ilkeler diinyadaki

iktisadi yapilanmalariyla yarig gilicii imkanini elde edebilmektedir.

Ar-Ge unsurlar1 bakimindan gelisim saglanmis iilkelerle kiyaslandiginda Tiirkiye’nin
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’de giincel iktisadi anlayisin etkili olarak i¢sellestirilmesi
yenilesim bakimindan yol kat etmesinde ciddi fayda saglayacaktir. Yeni iktisadi sistemde
emek ve anaparanin yerine bilgi yogunluklu tiretim kullanilmaktadir. Yeni iktisadi fikre gore,
calisan kisilerin refah diizeyi hayatlarini devam ettirebilmeleri i¢in bilimi ne diizeyde
i¢sellestirdikleriyle 1ilgili olmasiyla beraber, isletmeler devamliliklarin1 kazangli olarak
sirdiirebilmeleri ise yenilesime bagliliklariyla ilgilidir. Devamli olarak gilincel iiriin ve
teknolojileri ilerletmek pazarda kabul gérmenin 6nemli bir unsurudur. Arz-talep edenler ve
aracilik yapan miiesseseler elektronik pazar vasitasiyla kiiresel pazarda beraber olma imkani

saglamaktadir (Unal ve Nisa, 2013: 12-13).
8.2. Ar-Ge Harcamalari, Ekonomik Biiyiime ve Dis Ticaret Arasindaki iliski

Evrensellesme ile birlikte iilkeler arasindaki yarigin artis goOstermesi, giincel
inovasyonlarin iiretilerek uyum saglanmasi zorunlu hal almistir. Bu sebepler iilkeler Ar-Ge
aragtirmalarina ne kadar ¢cok 6nem verirlerse iktisadi gelisim ve biiyiime hedeflerini de bir o
kadar gergeklestirebilirler. Kiiresel iktisadi yapilardaki ilerlemeler yiikselen rekabetle
baglantili olarak yenilesime daha da ¢ok yogunlasilmistir (Edil ahin, 2015:2).
Makroekonomideki onem arz eden faktorlerden olan iktisadi biiyiime, halkin yasam diizeyini
ve refah seviyesine direk etkiledigi i¢in ve gelisim asamasina da etki eden arastirmanin esasini
olusturmaktadir. Giinlimiizde ciddi bir yere sahip olan iktisadi gelisimin ana unsurlar1 olarak
kabul gormiis teknolojik ilerleme ve Ar-Ge etkinliklerinin igsellestirilmesi dogrultusunda
cabalarin yiikselisi Schumtere (1942) yillarinda olmustur (Verbic vd., 2011: 67). Ar-Ge
masraflar ile iktisadi gelisim arasindaki bag iktisat literatiiriinde tartisma konusu olmustur.
Gelisim ve Ar-Ge masraflarina atifta bulunan ilk kuram, neoklasik biiylimedir. Neoklasik
biiyiime kurami 1950’lerde Rober Solow gelistirmistir. Iktisadi gelisimin temel giicii olarak
fiziki ve beseri sermayenin toplamina yogunlagsmaktadir. Neoklasik biiyiime teorisi, Ar-Ge
masraflarini iktisadi gelismeyle agik bir sekilde baglanti kuran ilke kuramlardandir. Fiziksel
beseri sermaye toplamina ve Ar-Ge’nin inovasyondaki gelismeyi yon vermekteki gorevine
yogunlasan neoklasik gelisim teorisi, biiylime teorisinin ana unsuru olarak kabul gérmiistiir.

Var olan gelisim ¢alismalarini etki etmeye devam etmektedir.
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Inovasyonel gelismeyi digsallikla ele alan neoklasik gelisim kuraminin arkasinda
cekismeler i¢sel biiyiime modelleri kismina dogru ilerlemistir. igsel biiyiime kuramu, iktisadi
yapidaki gelisim, bilgi ve insan sermayesi gibi i¢ unsurlarin iktisadi gelisime nasil etki
edecegine yogunlagmaktadir. Klasik ve digsal gelisim modelleriyle tutarsizlik gosteren igsel
gelisim modellerini ana unsurlarindan, iktisadi gelismeye yon vermede insan (beseri)
sermayesinin ve bilgi unsurlar i¢ ige olmalidir. Lucas’in Beseri Sermaye Birikim, Barro’nun
Kamu Harcamalari, Romer’in Bilgi Yayilmalari, Aghion ve Howitt’in Ar-Ge modelleri igsel
bliyiime modellerinde, insan sermayesine gergeklestirilen yatirnmlarin iktisadi bilginin
depolanmasinda bir yiikselise neden oldugu ve bu durumunda faydada artisa ve iktisadi
ilerlemeye sebep oldugu bilinmektedir. Teknoloji ve teknolojinin Ar-Ge kaynaklari,
aragtirmact ve patent sayilari, bilimsel veriler gibi unsurlar iktisadi verimliligi ve veriyi
arttirabilen giincel {iriin ve asamalarinin olusmasina neden oldugu i¢in gelismenin ana giicii
seklinde kabul gormektedir. Kuramlar, iktisadi gelismenin beseri sermaye, Ar-Ge ve
teknolojiye saglanan yatirnm dogrultusunda aktarildigini ve inovasyonel gelismenin igsel
oldugu, insan sermayesi, Ar-Ge ve teknolojiye yapilan yatirim seviyesince belirlendigi gortisii
hakimdir. Ar-Ge ve inovasyonel gelisim uzun siireli iktisadi gelisim i¢in 6nemlidir. I¢sel
bliylime modelleri, ekonominin gelisimini big¢imlendiren yenilesim, insan sermayesi ve
kurumlar gibi i¢ unsurlarin {izerinde durarak iktisadi biiyiimeye etki etmektedir. Ayni
zamanda, devlet politikalari iktisadi gelismeyi kalkindirmada etkisi oldugu ve bu gelisime etki
edecek diger unsurlar1 da dikkate almanm gerekliligini vurgulamaktadir. Inovasyondaki
gelisime ve yeniliklere atif yapan diger bir kurami da Shumpeter gelistirmistir. Iktisadi
gelisimde klasik bir aragtirma olan ancak iktisadi gelisimde teknoloji ve girisimeiligin
rollerini ilk kez ele alan Schumpeter, iktisadi gelisimin Oncelik olarak teknoloji ve
girisimcilik unsurlarinca yonlendirildigi goriisiinii savunmaktadir. Teknoloji ve girisimciligin
iretkenlik ve verimlilik unsurlarini yiikseltebilen giincel {irlinlerin, asamalar1 ve inovasyonun
ortaya cikarilmasi, Ar-Ge ve inovasyonun gelisimi uzun dénemli iktisadi ilerleme i¢in ciddi
bir 6neme sahip oldugunu ele alir (Shumpeter, 1934). Bu kuramda, iktisadi gelisimin, giincel
goriislerin ve inovasyonun eskilerin yerine gegerek giincel sanayilerin olusturulmasi ve eski
olanlarmin kaldirilmasina sebep olan yaratict yikim asamasinca ele alindigini ileri
stirmektedir (Aghion vd., 2015). Hiikiimetin iktisadi gelisimdeki durumunu, miilkiyet haklart,
protokollerini ve rekabetine katki saglayan mesru ve kurumsal bir durum yaratarak
girisimciler ve yenilesimciler i¢in uygun bir zemin hazirlamakta olduguna dikkat ceker

(Shumpeter, 1934; Solo, 1951; Aghion, 2004, 2018). Teknolojik yontem, iktisadi gelisimde
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katilimcilar (devlet, sirketler, tiniversiteler) ve kurumlar arasindaki baglantiy1 ele almakta,
teknoloji ve Ar-Ge’nin iktisadi ilerlemenin ana unsuru oldugu ve verimli olabilmesi igin
icindeki diizenin Onemli oldugu belirtilmistir.  Bu dogrultuda, iktisattaki teknolojik
degiskenlik degerini tayin eden unsurlar1 anlamlandirmak igin bir ¢er¢eve olusturmaktadir.
Freeman (1987, 2004), Lundavall (1992) ve Nelson (1993) milli inovasyon yontemi {izerine,
Breshi ve Malerba (1997), Malerba (2004) sektorel inovasyon yontemleri iizerine ve Saxenian
(1991), Cooke vd. (1997) yerel inovasyon diizeni iizerine arastirmalarini ele almislardir.
Carlsson (1997) ve Bergek vd. (2008) ise  sistemin inovasyon kismi {izerinde
durmustur.Dodgson (2008) ve Assimankopoulos (2007) teknolojik aglar ile ilgili, Lorenz ve
Lundvall (2006) bilgi ve 6grenme kisimlarina fayda saglamislardir. Yenilesim, iktisadi
yapidaki sirketler, tiniversiteler, arastirma kurumlar1 ve devlette i¢inde olmak tizere cesitli
faktorlerin ve kurumlarin baglantisini ele alan diizenli bir sistem igerisinde ele alinmaktadir.
Yenilesim diizeni, inovasyonu, anapara ve beseri sermaye gibi kaynaklarin varligi, yaris
diizeyi ve Ar-Ge i¢in hiiklimet dayanaginin da etken olmas1 gibi unsurlardan etkilenen karisik
bir asama olarak ele alinmaktadir. Yenilesim diizenindeki farkli unsurlar, isletmeler,
iiniversiteler ve aragtirma faaliyetlerini yiirliten kurumlar arasindaki bag, bilgi ge¢isi ve yeni
diisiince ve uygulamal1 bilimlerin gelistirilmesine sebep olacagi i¢in aralarindaki baglantinin
ve rolil iktisadi gelisim i¢in 6nem arz etmektedir. Bu ¢er¢cevede kuramlar, iktisadi gelisime
yon vermede beseri sermaye, yenilesim ve teoriler gibi unsurlarin 6nemini ve yenilesim, Ar-
Ge ve iktisadi gelisim arasindaki bagi anlamlandirmak igin biitiinii ele alan bir tutuma duyulan
gereksinimi 6ne c¢ikarmaktadir. Bu sebeple Ar-Ge etkinlikleri, yenilik¢ilik, verimliligin
arttirtlmasi, ihracat ve isbirlik¢iligi gibi siireglerle iktisadi gelismeye katki saglar. Ar-Ge
etkinlikleri giincel iirlin ve hizmetlerin gelisimini destekleyerek pazar yarisinda fayda
saglayarak isletmelerin gelisimine katki saglar. Sonu¢ olarak, kamu, isletmeler ve
yiksekogretim kurumlarinca gergeklestirilen Ar-Ge masraflari, yenilesimi 6zendirerek ve
giincel bilgilerin ve teknolojinin gelistirilmesine katki saglayarak iktisadi gelisime olumlu
katkis1 olabilir. Bu sebeple, Ar-Ge etkinliklerine fayda saglamak, birlikteligi giiglendirmek,
iktisadi gelisimi arttirmak icin dnemlidir. Tktisadi gelisime etki eden birden fazla unsur iginde
giincel bilgilerin veya teknolojik yenisimler 6n sirada konumlanmaktadir. Topluluklarin huzur
seviyesinin artig gostermesi, iilkenin gelisim kapasitesine baglidir. Giincel iiriin gelistirme
asamasi sebebiyle Ar-Ge’ ye gerceklestirilen yatirimlar, iktisadi olarak gelismis ve gelisim

stirecinde olan uluslarin ilerleyisine etki eden ana unsurdur. Ar-Ge masraflar1 iktisadi
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etkinliklerde fayda saglayarak iktisadi gelisime pozitif olarak katkida bulunmaktadir. Bu
faydalar:

Rekabet Avantaji: Ulkelerin milletleraras1 sahada yarismi tayin eden miihim bir

unsur, teknoloji alanindaki ilerlemeler ve Ar-Ge masraflaridir.

Yabanc1 Sermaye Cekme: Ulkeye direk olarak portfdy yatirimlarinin gelmesinde ve
yabanci isletmeler iilkede teknoloji agirlikli yatirnmlarin gergeklestirilmesinde, iilkenin sahip

oldugu teknolojik kapasite bir hayli 6nem arz etmektedir.

Verimlilik Artisi: Ar-Ge masraflar1 biiyiik ve kiiciik seviyede fayda artisina sebep

olarak, iktisadi gelismeyi 6zendirmede 6nemli faktorlerdir.

Teknolojik Baghliktan Kurtulma: Ar-Ge masraflar1 uluslar1 yenilesim bakimindan

baska uluslara tabi olmasindan kurtarir.

Iktisadi gelisim ile Ar-Ge masraflar1 gibi konular ele alan arastirmalarda, yenilesim
bakimindan gelismis mallar imal eden milletler, yaris onceligi elde edip, istihsal seviyesi ve
niteliginde basar1 elde ettikleri belirtilmistir. Ar-Ge harcamalarinin, yeni bir icadin
konvasiyonel faktoriine ek olarak yenilik¢i ¢aligmalara da kaynak yaratmistir (Giizel, 2009: s.
34). Bunlardan kaynakli Ar-Ge masraflariyla iktisadi gelisim iliskisindeki olumlu bag,
uluslarmn ileri gelismislik seviyeleriyle Ar-Ge masraflarina ayrilan unsurlara da bakilarak
bulunabilmektedir. Verimlilik unsuru girisleri ve ¢alisma oranlarindaki yiikselis
dogrultusunda gelistirilebilir, uzun donemli verimlilik yogunlasmasinin ilerlemesi ve gelisimi
icin gereklidir. Birikim seviyesinin yiikselmesine etki eden kamu politikasi, Ar-Ge destekleri
ve egitim yatirimlar1 iktisadi yapilarin gelismesinde etken olmaktadir. Igsel gelisim kuraminin
onemli faktdrii GSYIH seviyesinin igsel olmasidir. Bu gercevede iiretim yalnizca bina ve
malzemeler gibi fiziki anaparayr maddi bakimdan agiklayamayabilir. Gilincel gelisim
kuramlar1 modellerinde Ar-Ge’yi yenilemenin ve dolayli bilginin 6nemi biyiiktiir. Ar-Ge
iktisadi yapinin diger unsurlarina da fayda saglamaktadir. Bu sebeple bilgi, beceri ve bilginin
dagilim etkilerinin &zendirilmesi gereklidir (Bozkurt, 2015: 189-190). Iktisadi yapida
verimliligi yiikseltmenin iki faktdrii vardir. Ik olarak iiretim asamasinda girdilerin miktarini
yiikseltmek. Ikinci olarak ise, ayn1 miktarda girdiyle daha ¢ok ciktiya ulasmanin alternatifini
bulmaktadir. Bu ¢ercevede Ar-Ge masraflari ve gelisim arasindaki olumlu iligki ele
alindiginda 1870-1950°1i donemlerinde emek ve anapara kazanglarindaki yiikselis ve ¢ikt
sayilarindaki yiikselis dikkate alinarak ABD’nin iktisadi yapisina ait arastirma yapilmistir. Bir
birim emek ve anaparanin yiikselisinin iktisadi gelismeye katkisinin %15 oldugu sonucuna
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ulagilmistir. Istatiksel acidan ele alindiginda, girdiyle ¢ikti arasindaki baglantida %85 ‘lik
degerde tanimlanamayan bir “’artik’” oldugu neticesine varilmistir. Nobel 6diillii Robert
Solow’da farkli metot ve donem periyodundan faydalanarak ayni sonuca varmustir.
Iktisatcilarin bilyiik bir kismi %85’lik boliimiin teknolojideki gelisim ve yeniliklerden
meydana geldigi sonucuna ulasmistir (Rosenberg, 2004: 1-2). iktisadi gelismeye etki eden
bircok unsur olmasmnin yani sira giincel bilgi ve teknolojideki buluslar éndedir. Ulkenin
gelisim kapasitesi ve bilgiyi kullanabilmesi iilkelerin refah diizeyinin yiikselmesine sebep
olmaktadir. Gelismis ve gelisme siirecindeki lilkelerin iktisadi olarak gelismesine etki eden
ana unsurlar giincel iirlinlerin gelistirilmesi ve Ar-Ge calismalarina yaptiklar1 yatirimlardir.
Iktisadi gelismeye pozitif fayda saglamak icin Ar-Ge masraflarmin iktisadi etkinliklerden bir
dizi fayda kazanmasi gerekir (Smmo, 2016). Bu ger¢evede Ar-Ge sahasinda istihdam edilen
personelin sayisinin ve kisi basina diisen oranin yiikseltilmesi gerekmektedir. Ar-Ge
etkinliklerine yapilan masraflar sabit maliyet kalemlerinin ylikselmesine ve kullananlar i¢in
Olcege gore yiikselen getiriye neden olmaktadir. Bu ¢ergevede, Ar-Ge tabanli gelisim dizisinin
aksine ileri siiriilen bir fikir bir goriintii olmasina ragmen devam ettirilebilir yarig ve gelisim
bakimindan yenilesimin iilkeler i¢in 6nemli oldugu yadsinamaz bir gergektir. Bu dogrultuda
gelisim siirecinde olan iilkelerin teknolojik yenilesim tarafindan giincel goriis ve liriinlerin
iretilip kiiresellesen pazarda piyasa kosullarinda iktisadi gelisime faydali olarak Ar-Ge
etkinlikleri neticesinde meydana gelmektedir. Bu isletme ve {ilkelere ait dislanabilirligin

mesru gii¢ seklinde faydasi oldugu ileri siiriilmektedir (Doruk ve S6ylemezoglu, 2014: 2).
8.3. Ar-Ge Dis Ticaret ve Bilyiime

Romer modelinin diger bir unsuru Ar-Ge ile dis ticaret ve iktisadi gelisimdeki
baglantilar ile ilgilidir. Modelde kabul goérmiis istikrarl gelisim siireci yolu kapanmis iktisadi
hipotez ¢ergevesinde gelistirilmistir. Bu durum degisiklik gosterdiginde yani iktisadi yapilar
ticarete agiklik kazandiginda modelin sonucunda da bir takim farkliliklar meydana
gelmektedir. Modelde benzer niteliklere sahip iki iktisadi yapinin entegrasyonunun gelisim
lizerinde yansimalar1 tartisilmaktadir. Izolasyon konumunda, birlikte gelisim diizeyini (g), iki
iilkede insan sermayesi oranina denk gelen ve H ile ifade edilen degiskenle tanimlamaktadir.
Ticarete agilma konusunda ise, gelisim diizeyine etki eden H, iki iilkenin de biitiin insan
sermayesini belirtmek iizere 2H olarak ele alinmaktadir. Birlesme konumunda iki iilkenin de
insan sermayesinden Ar-Ge kisimlarina ayrilan deger (/H H A), artacaktir. Bu fikir tilkelerin
Cin ve Hindistan gibi, yogun niifuslar1 olsa da hangi sebeple dis ticarete dogru yol almalari

gerekliligini tanimlamaktadir. Biiylik bir niifusa sahip iilkelerin insan sermayesi bakimindan
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refah diizeyi yiiksek iilkelerle dis ticarete girismeleri gelisim seviyelerini arttiracaktir. Model
burada gelisim bakimindan, yogun niifusa sahip iktisadi yap1 i¢indeki biitiinlesmeden ziyade
yogun bir insan sermayesinin olusturulmasini ele almaktadir. Ar-Ge etkinlikleri diizeyinde
modelin sonuglarmin 6l¢iilmesi, iilkenin serbest ticarete yol almandan ilk hali ve sonraki
konumlarinin incelenmesiyle uygulanabilir. Sokoloff’un 1988 déneminde tarihsel bilgilerin
ele alindig1 arastirmasinda edindigi bulgular, Romer Modelinde wulasilan sonuglari
onaylamaktadir. Bu arastirmada 19. Yiizyilin ilk yillarinda beri Amerikan eyaletlerinde ki
serbest ticaretlerin suyollar1 ve ulasim yollarinin olusturulmasiyla serbest ticaretin artmasi,
yeni tasarimlarin ciddi orandan yiikselmesini saglamaktadir. Sokoloff ve Khan 1989 da ortaya
koyduklar1 bagka arastirmada da benzer sonucu elde etmislerdir. Ar-Ge tabanli igsel biiylime
kuramlariin temelinde aragtirma kisimlarina ayrilan insan sermaye oraninin ve iktisadi
yapimin sahip oldugu bilgi stoku mevcuttur. Romer modelinin uzun siirede sabit gelisim
hizinda Ar-Ge kesiminde istithdami saglanan insan sermayesi diizeyi ile esit olmaktadir. Bu
durum olgek etkisini meydana getirmistir. Insan sermayesi stokunda ortaya ¢ikan yiikselisler
bilgi stokunun gelisim seviyesinin artigin1 etkilemektedir. Bu dogrultuda ileride yapilan bir
takim arastirmalarda deneysel bilgilerin bu 6lcegin etkisiyle ¢eligkili oldugu sonucuna
varilmistir.  Olgek etkilerinin elimine edilmesini kapsayan yeni model &nerileri iginde en
taninanlar1 Jones’in 1995 donemlerindeki arastirmalarinda ileri siirdiigii modellerdir. Jones,
Olcegin yarattigi etkinin zannedildiginin aksine dnem arz etmedigi ve dlgek etkileri elimine
edildiginde Ar-Ge tabanli i¢sel gelisim unsurlarindan olasi gelisim tesirlerinin son erdigi ya

da azalis gosterdigi one siirlilmiistiir (Frenkel, 1996: 21).
8.4. Ar-Ge Harcamalan ve Thracat iliskisi

Gelisim saglayan iilkeler Diinya sartlarmin getirdikleriyle belirli zamanlarda ithal
ikameci plan1 takip ederken, 1980’lerin ilk yillarindan beri ihracat cergevesinde gelisim
stratejilerini takip etmislerdir. Uzak dogu iilkelerinin dis satimda ve gelisim yetenekleri
gelisim stlirecinde olan milletlere bir model olmaktadir. Dig satima yonelik gelisim
planlamalari, gelismekte olan iilkelerde kaynaklarin faydali boliisiimii yapilarak gelisim
iizerinde pozitif bir etkisi oldugu arastirmalarda sunulmustur. D1s satim dogrultusunda gelisim
politikas1 izlenebilmesi i¢in esas yatirimlarin gerceklesmis olmasi ve insan sermayesi
toplaminin belirli seviyede olmasi gerekmektedir. Globallesme ve yarigin aktif oldugu
diinyada iilkeler, niteligi yiiksek diizeyde iirlinleri makul bir ticretle iiretebilmeleri durumunda
piyasada yer bulabilmekte ve ihracati gergeklestirebilmektedirler. iktisat yaziminda ihracat-

gelisim baglantisinin ¢ift tarafli baglantisinin olduguna dair bir goriis vardir. Bir yandan
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ihracat iktisadi gelismeyi Ozendirirken diger taraftan iktisadi gelisimin {iilkelerin ihracat
kabiliyetlerine pozitif etki yapmaktadir. Ulkelerin disa agiklik seviyelerindeki yiikselisler
kaynaklarin yayilimina olanak saglarken, beraberinde dis diinyayla olan iligkilerde teknoloji
diizeyini ve bilgiyi seviyesi c¢ogalmaktadir. Gelisim siirecinde olan iilkelerin devam
ettirilebilir bir iktisadi gelisim payina ulasabilmek i¢in gilincel liretim yontemleri ve giincel
teknolojileri kendisine uyum saglar diizeye getirmesi gerekmektedir. Bu durumda, dis satim
ve yabanci yatirimlar ile gerceklesebilmektedir. Gelisim siirecinde olan iilkeler yeni anapara
ve tlretime girdi seklinde kullanilan mallar1 kendilerine katarak {iretim ve ihracat
performansinda yiikselis saglamaktir. Ancak gelisim siirecinde olan iilkeler ve gelisimini
tamamlamis iilkeler Ar-Ge etkinlikleri neticesinde yenilesim meydana getirdiklerinde bu
yenilesimleri i¢c pazara aktarmak icin degil ayn1 zamanda ihracin1 da yapmalidirlar. Thracat
araciliftyla i¢ piyasada biiylik bir piyasaya sunulmasi, Ar-Ge yatirimlarinin birim
harcamalarin1 indirmek ve bu etkinlikleri 6zendirici bir unsur tasimaktadir. Bu ¢er¢evede
yenilesimler, hi¢c degilse belirli zaman i¢in, onu var eden isletmelere tekel giicii elde
ettirdiginden ileri teknolojiye sahip pek ¢ok {iriinde diinya {izerinde az bir orandan isletmeler

iiretim saglamaktadir (Ciftci, 2008).
9. Ar-Ge Harcamalarmin GSYIH Oram

Teknolojideki ilerleyisin hizli seyrettigi 2000°1i donemlerle beraber, Ar-Ge’ye duyulan
deger ve yardimlar yiikselen oranda bir 6neme sahip olmaktadir. Ar-Ge etkinlikleri teknolojik
ilerlemelerin  ve yenilesimin meydana gelmesine imkan saglamaktadir. Teknolojideki
yenilikler Ar-Ge etkinliklerini daha canli kilmaktadir. Bu ¢ergevede karsilikli olarak etkinin
oldugu yeryiiziinde Ar-Ge’nin degiskenlik gosteren egilimleri sunlardir (Tas, 2005: s. 153-
160). Ar-Ge’de kamunun oranini yiikseltirken, 6zel tesebbiislerin Oranini azaltmistir. Ar-
Ge’de kamu-ozel girisimler birlikleri ehemmiyet kazanmistir, Hizmet kollarin1 Ar-Ge
aragtirmalarindan edindigi oran yiikselmektedir, Ar-Ge ¢alismalar1 evrensel hale gelmistir,
Devlet, Ar-Ge diizenini giiclendirmektedir. Direk Ar-Ge yardimindan kaynakli, Ar-Ge destegi

diizenine ge¢is olmaktadir.
10. Ar-Ge ve Rekabet iliskisi

Rekabet iistlinde olmay1 basarabilen firmalar1 ele aldigimizda bu isletmelerin ayni
stirecte Ar-Ge’ye Oncelik taniyan ve biitcelerinin ciddi bir bdoliimiini Ar-Ge igin
ayirmaktadirlar (Ansal, 2004: 86). Isletmelerin pazarda devamlilik saglayabilmeleri,

tilketicinin talepleri cergevesinde giincel kaliteye sahip, maliyeti azaltan, niteligi arttiran
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iiretim asamalarini gelistirebilmekle ilgilidir. Rekabet i¢inden geri kalmamak, onlarla birlikte
yarig giliciinii elde etmek isten isletmeler az maliyetle iiretimini sagladig: tirlinleri maksimum
oranda elden ¢ikarabilmesi i¢in bu ilerlemeyi takip etmelidir. Cesitli islevlere sahip {iriinler
uretebilmek ve maliyeti azaltici asamalar dizayn etmek amaciyla isletmeler Ar-Ge
etkinliklerine 6ncelik tanimahdir (Ozdiler, 2002: 21). Yaris giiciine etki eden c¢ok fazla
unsurlara deginilebilir. Bilgi iktisadindan 6nem arz eden; yatirim, Ar-Ge masrafi, Patent,
direk yabanci sermaye yatirimlart ve enformatik-kominikasyon teknolojileri gibi unsurlar ele
almacaktir (Kiling, 2008:8). Ar-Ge masraflar1 iilkelerin yada isletmelerin yenilesim
kabiliyetini aciklamakta kullanilan unsurlardan biridir. Ar-Ge masraflar1 giincel iiriin
gelistirilmesi, var olan teknolojiden nitelikli olarak yararlanilmasi, adapte edilmesi gibi
asamalar yenilesim etkinliklerinin her siireci 6nem arz etmektedir. Yalnizca yenilesim {ireten
isletmeler yada iilkeler degil ayni siirecte diger isletmeler ya da {ilkeler yenilesim alimi yapan
isletmeler yada iilkeler dis alim yapilan teknolojiden yiliksek oranda faydaya ulagmak icin Ar-
Ge harcamalarina agirlik vermek zorundadir (Kiling, 2008:5). Piyasadaki hareketli yaris
sebebiyle miisteri memnuniyeti sadece yenilesimdeki ilerlemeyle saglanabilmektedir. Bu
sebeple sektor bazli hareketlilik Ar-Ge ve devamli ilerlemenin temel unsurdur (San, 2001).
Siiratli olarak degisiklik gosteren piyasada ki taleplerin ne oldugunun belirlenip hizli bir
sekilde teknoloji iiriinleri piyasaya aktarilmali, bu sebeple iktisadi kapasitesi gelismis
teknolojilerin gelisimi saglanmali ve giincel iirlinler sunan yenilesimi saglayan diizenlerden
faydalanilmahidir. Bu siirece ulasabilmek i¢in yenilesimdeki ilerlemenin ulusal ve isletme
cercevesinde ana unsur olarak yer etmesi gerekmektedir. Yapilan ¢aligmalara gore, yenilesimi
gelistirmede temel problem, pazardaki aksiliklerden ziyade yeterli diizeyde Ar-Ge tasarilari
olmayisidir.  Ar-Ge tasarilarin1 arttirabilmek i¢in Ar-Ge yardimlariyla beraber temel
gereksinim ve tasar1 olusturma arastirmalarinin destelenmesi, igletmeleri bir arada olmasini
saglayan tesebbiis ve ortam gelistirilmelidir (Kiper, 2004). Yaris sartlar1 dogrultusunda yeterli
temel, dayanikli makroekonomik unsurlar ve yenilesimdeki azlik ile karsilasan firma evrensel
yaris giicliniin rekabeti gergevesinde maglup olmamak i¢in Ar-Ge harcamalarina 6ncelik
vermelidir. Yaris giiclinlin gittik¢e artan giiniimiiz ileri teknoloji saglayan boliimlerindeki
firmalar, plan-proje, yontem meydan getirirken karsilarinda ¢ok fazla alternatif olmadigini
bilmek zorundadirlar. Bu firmalar, Ar-Ge kisimlarina sistematik olarak yatirim yapmali ya da
yarig gilicli i¢cinde olduklarinin gelecekte meydana getirecegi gelisim siirecinde sona erme
tehlikesini dikkate alacaklardir. Bu gelisim siirecinde giicii gelecek bes yilda, kazang sunan

yeni bir piyasa meydana getirerek veya eski bir piyasada sektoriin gelismesini saglayacaktir.
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IKiNCi BOLUM
EKONOMIiK BUYUME KAVRAMI VE AR-GE TABANLI BUYUME
MODELLERI

1. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Ekonomik biiyiime, gelismis iilkeler basta olmak iizer diinya iilkesinin makroekonomi
politikasinin oncii 6gelerinden birisini meydana getirmektedir. Hizli iktisadi biiylimenin
saglanmasi basarili bir ekonominin énemli bir gostergesi olmaktadir. Bu dogrultuda iilkeler
iktisadi gelismeye 6nem verip bunu bir amag olarak gormektedir. Gelisim, ekonomistciler
tarafindan 1960’1 dénemlerde miihim bir ¢alisma alani durumuna gelmistir. Bu ¢ergevede
ortaya atilan teorilerin diinyada olan gelisim ve ilerlemeleri yeteri diizeyde agiklayamamasi ve
yeni aciklanan bi¢imlerin gelistirilip ilerletilememesi sonraki donemlerde bu hususa olan
ilgide bir azalmanin olmasi sonucunu meydana getirmistir (Kibrit¢ioglu, 1998: 207).
Ekonomik biiyiime toplam ya da kisi basina iiretilen mal ve hizmet miktarlarindaki yiikselisi
seklinde tanimlanir. Iktisadi gelisim dogrultusunda ki 6lciimlerde reel GSYIH nin niifusa
boliinmesiyle hesaplanan kisi basina reel iktisadi gelisimden yani kisi basma diisen reel
GSYH biiylime oranindan faydalanilmaktadir. Kisi basina reel iktisadi gelisim Kisilerin yagsam
kalitelerinin takip edilebilmesine ve diinya iilkeleri baglaminda karsilastirma yapilabilmesine
olanak tanir (Yildirim, 2009: 440). Olusan yiikselisin gelisim seklinde adlandirilabilmesi igin,
yiikseligin siirekli olmas1 kosulu vardir (Unal, 2013: 11). Bu artislarin meydana gelebilmesi
icin tilkenin uzun donemde iiretim hacminin ve kapasitesinin biiylitmek veya bunlarin daha
iretken kullanilmasi gerekmektedir. Ekonomik biiyiime kavrami biitiin iktisadi yapilarin
temel unsurunu olusturmaktadir. Bu bakimdan iktisadi gelisim, {ilke ekonomilerinin
yiikseltme stirecine girdikleri bir ekonomik unsur olmaktadirlar. Ancak temel unsur olarak
ekonomik biiylimenin yiikseltilmesi yoniinde, iilkelerin haiz oldugu kaynaklar bakimindan ve
iktisat kuramlarindaki fikirlerin farkli savunmalarina gore iktisadi gelisimin yiikseltilmesi
tarafinda farkli fikirler vardir (Samuelson ve Nordhous, 1995: 209). Basarili bir iktisadi
yapinin 6nemli unsurlarinin basinda hizli iktisadi gelisimin saglanmasi gelmektedir. Bu
cercevede llkeler iktisadi gelisime deger katmakta ve bu bir hedef olarak gérmektedir. 1960’11
donemlerde bilyiime ekonomistler arasinda onemli bir inceleme alani olmustur. Iktisadi
gelisim, iktisadi sistemde uzun siirede ortaya ¢ikan mal ve hizmetleri imal etme ve imal
edilen bu mal ve hizmetleri kusaklar arasinda akigini1 saglayarak iretiminin yiikseltilmesidir.

Iktisadi gelisim imal edilen mal ve hizmetin sistemli yiikselisi olsa da asil olan gelecek
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kusaklar1 da dikkate alarak mal ve hizmet imalinin dengeli bir sekilde nesiller siiresince
yiikseltme etkinligidir (Wanud, 1989: 420). Iktisadi gelisim, mal ve hizmetin iiretim
diizeyinde belirli bir siirede ortaya ¢ikan yiikselis seklinde tanimlanabilir. Dolayisiyla iktisadi
gelisim, iilkede belirli bir zamanda yerli ve yabanci kisimlarca ortaya ¢ikarilan gayrisafi

yurti¢i hasilada meydana gelen artislardir (Kaynak, 2015: 1-2).

Biiylime pek ¢ok ekonomist¢i tarafindan tanimlanmistir. Schumpeter’e gore biiylime;
ekonomik ilerlemenin ¢alkantili gelisim durumuna gore, yavas ve sindirici ilerleme seklinde
tanimlanmistir (Ulgener, 1991: 410). Giiniimiiz gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ana
amaci dengeli bir sekilde ekonomik biiyiimedir. Fakirligi ve issiz kalma durumunu diisiirmek,
kazang dagiliminmi iyi diizeye tasimak, fiziki ve insan sermaye stoklarini yiikseltmek ve
teknolojideki yenilesimlere erismek icin iilke sartlarina uygunlugu olabilecek unsurda gelisim
yontemleri meydana getirilmistir (Yilmaz ve Akinci, 2012: 1). Ekonomik gelisimle ilgili
farkli oranlar mevcuttur. Bu oranlardan ilk olarak cari ticretlerle mevcut gayrisafi yurtigi
hasila (GSYIH) sayilarma gore hesaplanan gelisim orani olan, cari iicretlerle gelisim
orant’dir. fkinci olarak, belirli bir dénem dikkate alinarak meydana getirilen GSYIH sayilari
dikkate alinarak hesaplanan gelisim oram olan Sabit fiyatlarla biiyiime orani’dir. Ugiinciisii,
mal ve hizmet sepetinin diger iilkede satin alinmasinda liizumlu olan para miktar1 ile milli
para miktarinin karsihikli oran1 neticesinde doviz kuruna gore elde edilen GSYIH sayilarmna
gore belirlenen; Satin alma giicii partisine gore hesaplanan gelisim payidir. Diger gelisim
oranlar; Trend gelisim orani; uzun vadede meydana gelen gelisim degerlerinin ortalamasi
seklinde ele alinan egilimi yansitan gelisim paylardir. Dogal gelisim orani, igsiz kalma
oraninin dengede kalarak devam ettirilmesine yardimci olan gelisim payidir. Teknolojik
gelisim mevcut degilse ve igsizlik rakamlar1 sabit diizeyde ilerliyorsa, dogal gelisim pay1 is
giiciiniin gelisim payiyla aym olacaktir. Is giicii sabit sekilde ilerlerken, teknoloji seviyesi de
sabit olarak ilerliyorsa, dogal gelisim degeri, is giiciiniin gelisim degeriyle uygulamali
bilimlerdeki ilerleme payimin toplamina denk gelir. Gelisim bir {ilkenin, iktisadi, toplumsal ve
kurumsal unsurlarin degisikliginde 6nem arz eden bir yap1 iken; dis ticarette tilkelerin gelisimi
bakimindan 6nemli bir unsurdur. Evrensellesmenin ileri seviyelere vardigi bir diinyada ihracat
olmadan az gelisim saglamis {ilkelerin ilerleme kat edemezler. Sabit bir iktisadi yapiya sahip
tilkenin gelisime baglayabilmesi dig pazarlara yer bulmasiyla miimkiindiir. Genel olarak tiim
iilkeler, ozellikle de gelisimi az olan iilkeler, gereksinim hissettikleri yatirim mallariin

teknolojilerini ve bunlarin kullanimimi dis ticaret yoluyla yabanci iilkelerden temin
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etmektedir. Ayn1 zamanda dis ticaret iktisadi yapiy1 ¢cogaltarak gelisme ve Olgek iktisadindan

yararlanma imkan1 saglamaktadir (Aslan ve Y6riik, 2008: 67).
2. Ar-Ge Tabanh Bilyiime Modelleri
2.1. Icsel Ekonomik Biiyiime Teorileri

I¢sel biiyiime modeli esast Romer (1986) ve Lucas’in (1988) arastirmalarina dayanur.
Bu dogrultudaki arastirmalar iktisadi gelisimin, iktisadi dilizenin i¢ teamiiliinden baz1
unsurlarin etkilesimiyle i¢sel olarak gergeklestirdigini desteklemesi ¢ercevesinde Neoklasik
Biiyiime Teorisi’nden ayrilmaktadir (Lucas, 1998: 7). i¢sel biiyiime modeli, iktisadi gelismesi
sektor icinde etkinlik goOsteren iktisadi boliimlerin igsel olarak tespit edildigini One
stirmektedir. Birinci gruptaki igsel biiyiime teorisi niifusun yilikselmesi ve insan sermaye
birikimin karar degiskeni seklinde onaylayan Becker, Murphy ve Tamura’nin 1990’daki
caligmalarini esas almaktadir. Modelin 6nemli hipotezi, beseri sermaye orami yiikseldikce
icsel olarak tayin eden dogurganlik orani getirisinin de yiikselmesidir. Dogurganlik degeri
fiyatlar genel diizeyinde ve kazang seviyesine baglantili olarak degiskenlik gdsteren iktisadi
bir karardir. Giincel bilgi iiretimi bir diger kusaklarin sagladigi beseri sermaye birikimin
iligkili bir unsuru olarak kabul gérmektedir. Lucas beseri sermayenin iktisadi gelismede 6nem
arz ettigini vurgulamakta olup; kisilerin insan sermayesindeki yiikselisin 6z faydasini
cogaltmasima ek olarak oteki iiretim unsurlarinin da fayda sagladigini vurgulamaktadir
(Kibritcioglu, 1998: 224). Inovasyondaki ilerlemeyi sektdrlerin yon verdigi girisimciyle
iligkilendiren igsel biiylimenin baslangici Romer’in (1986) arastirmasinda 6nemli unsur
olmustur. Romer iktisadi gelisim, faydalarini yiikseltmek isteyen sermayederlerin ortaya

cikardiklar teknolojik ilerlemelerden kaynaklanmaktadir (Romer, 1190: 71).

Romer’e gore Ar-Ge piyasasindaki teknolojik ilerleme gelisimin ana giictidiir. Arrow
bilgi, yaratimindaki yayilimin ve yerine getirerek 6grenmenin araciligiyla iktisada faydasinin,
sektoriin 6z kazanimindan yiiksekligini vurgulamaktadir. Grossman ve Helpman teknolojide
ortaya c¢ikan doniislimlerin ticaret politikast ve iktisadi gelisim {iizerinde pozitif etkisi
oldugunu vurgulamisgtir. Barro, kamu harcamalarinin gelisim hizin1 arttiran bir unsur
oldugunu savunmustur. I¢sel Biiyiime Modeli, Neoklasik Biiyiime modelinin tersine,
yenilesimdeki ilerlemenin iktisadi yapi igerisinde olustugunu, bu nedenle iktisadi kararlardan
etkilendigini vurgulamaktadir. Gelisme siirecindeki milletlerin yeterli iktisadi performans
yerine getirememesi dogrultusunda, gelisme kat etmis lilkeler arasindaki kazang farkinin siireg

cercevesinde artabilecegini vurgulamistir. Optimal gelisme oranina erisilebilmesi iktisadi
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devlet miidahalesinin olabilecegini One siirmiistir (Yilek, 1997: 2). Romer ve Lucas
araciligtyla temelleri atilan i¢sel bliylime kuramu iktisadi gelismeyi Neo klasik modeldeki gibi
pazar sisteminin kontroliinde bulunmayan dissal teknolojik ilerlemelerden ziyade, pazarin
kendi i¢inde etkinligi olan iktisadi gii¢lerin i¢sel olarak belirlendigi onaylanmistir. Gelisimin
ana unsuru olarak belirtilen etmenler, niifusun yiikselisi ve insan sermaye toplamini degisken
seklinde dikkate alanlar, teknolojideki farklilasmay1 digsal ve otonom bilimsel kesiflerden
ziyade pazar gii¢lerinin yon verdigi girisimci onaymna bagl kilanlar ve gelisim asamasinda
kamunun haiz oldugu islevin mutlak bir degiskenli seklide ele alinmistir (Ercan, 200: 135).
I¢sel bilyiime kuraminin temel nitelikleri sdyledir (Y1lmaz ve Akinci, 2012: 77-78). ilk olarak
sermaye toplaminin fiziki sermayeden ziyade, insan sermayesi, toplumsal sermaye ve
kamusal yap1 seklinde ayrima baghdir. Ikinci olarak iiretim asamasinda faydalanilan emek ve
sermaye baglari yiikselen kazang saglar. Ugiincii olarak tutumlu ev halkinin hareketleri
neticesinde meydana gelir. Elde edilecek mevduatlar sermaye toplamina faydasi olacaktir.
Meydana gelen sermaye toplamiyla olusan olan gilincel yatinmlarin hedefi kar
maksimizasyonu yaratmaktir. Bu ¢er¢evede tasarruf hacmini ve yatirim seviyesini belirleyici

unsuru faizdir.
2.2. Grossman ve Helpman’in Modelleri

Grossman ve Helpman Dinamik Karsilastirmali Ustiinliik Modelini Global Ekonomide
Inovasyon ve Biiyiime adli kitabinda yer vermistir. Ulkeler tarafindan uygulanan
cesitlendirilmis {irlin tasarimlarinin sayisi, ticaretin zeminini tayin eden ana unsurdur.
Milletleraras: ticaret yapist Ulkelerin yaptifi Ar-Ge yatirrmlari yeni buluslarin oranlarina
bagl olarak degisiklik gostermektedir. Modelde iktisadi gelisimin temeli Ar-Ge etkinlikleri
neticesinde ara mallarin tiirlerini, niteliklerini yiikselten yenilesim unsurlaridir. Her bir tlke,
geleneksel mal ile cesitlendirilmis ileri teknolojiye sahip mal imal etmektedir. G. Grossman
ve E. Helpman (1991)’1n ulusal sinirlar1 agan ticaretin iktisadi gelisimin disa kii¢iik ekonomi
modelinde, etkileri iki sekilde meydana ¢ikmaktadir: ilk olarak ulusal sinirlar1 asan ticaretin
yenilesimin maliyetine etki eden ulusal faktor pazarlarinda mithim bir aksiyona sahip
olmasindan kaynaklanir. Bu dogrultuda bir {ilkenin, beseri sermaye ithal halinde ticareti
dengedeyken, ilgili {irliniin nispi fiyat1 diisiis gostermektedir. Bu g¢ercevede beseri
sermayenin yerel harcamalar1 azalirken uluslararasi ticaret dolayli olarak iktisadi gelismeyi
yiikseltmektedir. Ikincisi ise, dis ticaret bilginin yabanci kaynaklardan iilke igine akigini
kolaylastirabilmektedir. Boylece iktisadi gelisimi uluslararas1 ticaret negatif olarak

etkileyebilmektedir (Schiff, 1999: 17). Modeli yeni fikirlere dair gelisim modelleri
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hususundaki katki, gelisim unsuru dig satim ve ticaret yontemleriyle bagdastiran Grossman ve
Helpman (1989 ve 1990)’1n arastirmalaridir. Grossman ve Helpman (1989), arastirmalarinda
pek cok uluslu, etkin genel istikrar olgusu dogrultusunda ilk olarak alisilmis {irlin sonrasinda
cagdas anlamda endiistri liriinli ve son olarak bilgi tiretimiyle endiistri iirlinlerinin gelisimini
temin eden Ar-Ge arastirmalar1 seklinde ii¢ ana tiretim etkinligi belirtilmistir (Grossman ve
Helpman 1989: 1262). Dis alim ve satimin olanaklarindan faydalanan Ar-Ge bdliimleri,
iilkenin iktisadi yapilar karsilagtirmali 6ncelik elde ederek gelisimin ana giicii olmaktadir. Az
gelismis iktisadi yapilarda, ihracatlarini serbestlestirerek yenilesim aktarimiyla diinya bilgi
stokuna ulasabilecekler ve ilerleyen zamanda diinya ticaretindeki biiylimenin yarattig1 etkiyle,
serbestlesmeden maksimum fayda elde etmis olacaktir. Yenilesim aktarimin refah diizeyi
yiiksek tilkelerden diisiik tilkelere dogru direk olmamasi, ¢ok uluslu isletmelerin bu husustaki
davranisi, yenilesim aktarimina bagh tesvikleri ne cercevede ele aldigi, fakir tilkelerin hangi
yontemleri gerceklestirecegi meselelerini giindeme tagimaktadir. Ar-Ge bdoliimlerinin
karsilastirmali istiinliigli mevcut olan iilkelerde, masraflarini tikketim mallarina dogru yonelen
korumaci yontemler, bilgiyi olusturan sektorlere kaymasina engel olacagindan, uzun siireli
gelisim canliligini negatif olarak etki edecektir (Grossman ve Helpman 1990: 814). Bu
dogrultuda imalat endiistrisinde muhafaza etmeyi ele alan dis ticaret yontemi, Ar-Ge
boliimlerindeki nitelikli personelin imalat endiistrisine dogru yonelmesine sebep olacakken,
yeni fikirlerin aksamasina neden olacaktir. Diger sartlar degismez iken, ihracat yontemi etkin
korumaciligi 6ziimseyen iilkelerde, kaynaklarin Ar-Ge béliimlerinde imalat endiistrisine,
korumacilikla yaklagmayan iilkelerdeyse ters yone dogru evrilmesi sonucunu meydana

getirebilecektir (Ercan, 2000: 133;134).

Grossman-Helpman, yenilesimdeki gelismeler uzun dénem iktisadi gelisim diizeyine
etki eden ana unsur oldugunu ifade etmislerdir. Yenilesimde ki ilerlemenin etkisiyle iktisadi
karar birimlerinin oncelikle isletmelerin; milletlerarasi pazari kapsayacak sekilde {iriin
kalemlerini c¢esitlendirmeye gidilmesi, patent hakki, tekel gilicii kazanmalari, fiyat
degisiklikleri ve dis ticaret politika yontemleri iktisadi gelisim bakimindan 6nem arz
etmektedir. Isletmelerin iiriin farklilastirma asamasindaki tekel giicii beraberinde Ar-Ge
yatirimlarmin yiikselisi meydana gelmistir. Ayrica Grossman-Helpman dengeli bir iktisadi
gelisimin meydana gelmesi i¢in yenilesimin onemli oldugunu ele almislardir (Grossman-
Helpman, 1993:3-4). Grossman- Helpman, triin farkliligi ve tekelci giigleri konu almustir.
Modelde, her bir iilkenin olusturdugu iirlin farkliliginin tasarim miktar iktisadi duruma etki

eden ana unsurdur. Modelin hipotezleri sunlardir; (Grossman ve Helpman, 1190: 86-87).
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t zamaninda meydana gelen giincel {iriin sayis1 nntt’dir. Pazara serbest giris kosulu,
fiyat seviyesini tayin etmektedir. Kazang seviyesi isletme miktarini belirlemektir. Nominal
pazar getiri orani sabittir. Uriinlerin degerleri iicret oranmin bir unsurudur. Grossman-
Helpman’a gore, iktisadi gelismenin ana 6gesi Ar-Ge etkinlikleri neticesinde meydana gelen
ve ara mallarin farkliligini arttiran yenilesime dayalidir. Teknolojik gelismenin igsellestirdigi
modelde insan sermayesinin énemine deginmektedir. iktisadi yapilardaki tasarruflarin geneli
yenilesimin meydana gelmesi yonlendirilmektedir. Modele gore iktisadi boliimlerin hedefi;
giincel tasarimlara haiz iirlinler iiretilmesi ve iiretim harcamalarin1 aza indirecek iiretim
asamalarmin  gelistirilmesi  seklinde  belirtilmistir. Modelde iriin  teknolojisinden
bahsedilmektedir. Isletmeler patent hakki sebebiyle iiretimini yapacaklari tasarimin benzerinin
olmamasi halinde tekelci rantlar kazanim saglayacaktir. Uriin teknolojisi gerceklestirmenin
sinirt yoktur. Ancak, Ar-Ge boliimlerinin kaynaklar1 duragan seklindedir. Bu ¢ercevede,
tasarim miktarinin  smirsizligl, bilgi birikim asamasinda azalis gosteren kazancin harig
tutulmasina sebep olmaktadir. Ayrica kaynaklarin sinirli oldugu igin iktisadi gelisim pay1 da

sonsuz bir nitelige haiz olmamaktadir (Grossman-Helpman, 1991: 43-44).
2.3. Romer’in I¢sel Biiyiime Teorisi

Neoklasik biliylime kuraminda teknolojideki gelisimi digsaldir der ve biiylimedeki
ilerleyisi statik olarak modeller. Buna iligkin teknolojik gelisimin, ilerleyisin olmamasi
halinde biiyiime ortadan kalkacaktir. Bu agiklamalara igsel biiyiime teorileri itiraz ederek
teknolojik gelisimin icselligini korumaya devam eder. Romer, artan verimler yasasinin
gecerliligini ve iktisadi gelisimin siireklilik gosterdigini ileri siirmektedir. Romer’in
ongormeye calistigl, iktisadi, ara mallar, nihai mallar kisimlar1 seklinde ii¢ kisimdan meydana
gelmektedir. Kimi sirketler ¢ikt1 {iretirken bazilar1 yaratici diisiince insa etmelidir. Romer
(1990) ¢alismalarinda 3 nokta iizerinde durmaktadir. Ilki iktisadi gelismenin énemli unsuru
teknolojik degisimdir. Siirekli ilerleme saglayan sermaye birikimi icin teknolojik degisim
tesvik saglar ve bu degisim ile beraber sermaye birikimi ¢ikti artisinin ¢ogunu olusturur.
Ikincisi, uygulamali bilimlerde ki gelisimin ¢cogunlugu, piyasa giidiilerine reaksiyon gdsteren

kisiler tarafindan bilingli olarak yapilan etkinlikler sebebiyle meydana gelir.

Uciincii temel unsuru, Romer modelinde, iiretim unsurlar1 olarak beseri sermaye,
sermaye, emek ve uygulamali bilim seviye gostergesini belirtmistir. Model ¢ercevesinde, bilgi
birikimi ve teknolojik ilerleme birbirlerine etki ederken, liretkenlikte bir ylikselme olmaktadir.

Uretkenlik emek girdisiyle iiretim miktariyla beraber beseri sermayeyi de artirmaktadir.
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Romer’in modeli dogrultusunda insan sermayesi yigimina haiz iktisadi yapr c¢abuk
ilerleyebilecekti. Model kapali az gelismis diisiik beseri sermaye seviyesine haiz iktisadi
yapilarda gelisimin gergeklesmeme nedenini izah ettigini ve genis niifusu olan gelisimi az
iktisadi  yapilarin  iktisadi etkilesiminden faydalanarak gelisim elde edebilecegi
varsaymaktadir (Romer, 1990: 99). Bu ger¢evede bilgi yi1gini, iktisadi yapi agir bir ilerleme
gosterir. Insan sermaye sinirli olan gelismis iktisadi yapinm, unsurun ona oranla ¢ok oldugu
kiictik bir iktisadi yapidan daha agir ilerleme kat edecegi vurgulanir. Ancak tiim faktor arzlar
esdeger oranda genisletilirse gelisimin meydana gelece§i vurgulanir. Paul Romer’in
modelinde iktisadi gelisim kaynaklarindan teknolojide olan degisiklilerin alt1 ¢izilmistir. Kar
maksimizasyonunu hedefleyen isletmelerin bu yonde aldiklari kararlar teknolojik farklilig
meydana getirmektedir. Teknolojideki degismeler, iktisadi bolimler sermayelerini devam
ettirebilmelerini 6zendirmektedir. Sermaye birikimiyle beraber teknolojideki ki ilerleme
faydanin yiikselmesine sebep olacaktir. Bu degisim genel oranda pazar tesviklerine yanit
veren bireylerin faaliyetleri neticesinde meydana gelmektedir. Bu sebeple teknoloji igsel
degiskendir. Devlet araciligiyla destek verilen bilimsel ¢alismalarda teknolojinin ilerlemesi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Giincel bir bilginin meydana getirilmesi neticesinde bir
kereye mahsus sabit bir maliyete katlandigini belirtilmektedir. Milletleraras1 iktisadi
tamamlanmanin dikkat edildigi modelde, biitiinlesme asmasinda dahil olan iilkelerin insan
sermayesinin toplam stokunun yiikselecegini ifade etmistir. Bu g¢ercevede arastirma
etkinliklerine ayrilan insan sermayesinin degeri yiikselecegi ve gelisim diizeyi artacaktir.
Romer’in fikri, milletleraras: ticaretin Cin, Hindistan’in yogun niifusun mevcut oldugu iilkeler
i¢in 6nem arz ettigini belirtmistir. Ozellikle yiiksek insan sermaye stokunun mevcut oldugu
iilkelerle iktisadi birlesmenin gelisim i¢in 6nemli bir faktor oldugunu ifade etmislerdir.
Modelin dikkat ¢eken sonucu, olduk¢a yliksek toplam insan sermaye stokunun mevcut oldugu
iktisadi yapilarin yiikselen gelisim degerlerine sahip olacaklaridir. Bu dogrultuda, serbest
milletlerarasi ticaret iktisadi gelismeyi olumlu olarak etki etmektedir (Romer, 1990: 71-79).
Romer, iktisadi gelisim modellerine bilgi birikimini de i¢ine alarak ilk igsel gelisim modelini
meydana getirmislerdir. Model de iiretim asamasin iki silirecten olusmaktadir. Ar-Ge ve
iiretim etkinlikleridir. Uretim etkinlikleri fiziki sermayeyle dogru orantilidir. Fiziki sermayeyi
yikseltmeden de total iretimi Ar-Ge etkinlikleriyle yiikseltmenin muhtemelligini dile
getirmistir (Romer, 1985: 1002). Modelin ana hipotezi bu degiskene tabidir. Bu sebeple, Ar-
Ge etkinlikleriyle iiretim iki unsurdan meydana gelmektedir. Ilk olarak sermaye mallarmin

tekrardan projelendirilmesi; ikinci olarak ise iiretilen mallarin prototip iiretimiyle laboratuvar
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kosullarinda olusturulmasidir. Bu c¢ergevede iiretim siireglerinde nitelikli emek, insan
sermayesi ve bilimsel bilgiden yararlanilmaktadir. Modelde bilgi ve iktisadi gelismenin
olusabilecegi ve bilgiye erismenin etkin yolu Ar-Ge etkinliklerinden olmaktadir. Bu
cercevede iktisadi gelisim iizerinde iki unsur ortaya ¢ikmaktadir. Ilk olarak ulasilan bilgilerin
arastirmacilarin yada ireticilerin faydalanmasina acik durumda olmasindan dolay1 iktisadi
fayda yiikselise gegecektir. Ikincisi ise, kesiflerden dolay yatirim iiriinlerinin farklihig: artarak
iiretimde fayda artislar1 teknolojideki degisim onii agilarak yeni iiriinler meydana gelmektedir.
Bu da yeni iirlinleri ortaya ¢ikarilmasi yeni piyasalarin var olmasina sebebiyet vermektedir
(Berber, 2006: 181). Romer iktisadi karar birimlerinin uzun siiregte bilgi birikimini iktisadi
gelisim payinin ana unsuru olarak belirtilmistir. Bu ¢er¢evede bilgi biitiinciil bir mal olup,
tim iktisadi boliimlerce az veya c¢ok kullanilmaktadir. Bu dogrultuda bilgi iiretimi iktisadi
yapida olumlu bir digsallik ortaya c¢ikartmaktadir. Bilgi liretim asamasi; yiikselen marjinal
tiriine ve yiikselen kazanglara imkan saglamaktadir. Bu sebeple yaris belirli bir dengede
oldugu iktisadi yapilarda pozitif digsalliklar ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bilgi toplaminin
iktisadi birimler baglaminda olumlu dissallik olusturmasi ve iiretim asamalarinda faydanin
yiikselmesine sebep olarak temel olarak igsel iktisadi gelisim paymna fayda olusturmaktadir.
Romer, ek olarak tasarruflarin yilikselmesi ve gelismenin iktisadi biiyiimeyle teknolojideki
degisimi ortaya ¢ikaracagini ifade etmistir (Romer, 1987: 56-8). Romer’in iktisadi gelisim
modeli teknolojideki degisiklikleri ve gelisimdeki ilerlemeyi ii¢ seklide etki etmektedir. Ilk
olarak; teknolojik degisim ve ilerlemeyle, pazardaki katilimcilarinin sermaye toplamini
yiikseltir. ikinci olarak ise bu degisim ve ilerleme asamasinda iktisadi karar bdliimleri Pazar
tesviklerinin takibini saglayarak {iretimi meydana getirirler ve son olarak malin veya hizmetin
iiretiminde bilim imalinde tek sefere mahsus 6zgilin harcamalara katlanilmasidir. Bu ¢ercevede
dretimi yapilan bilgi giincel harcamalar ve eskime payr olmadan birden fazla

kullanilabilmektedir (Romer, 1990: 71-72).
2.4. Aghion-Howitt Bilyiime Modeli

Aghion ve Howitt (1992;1998) igsel biiyiime kuraminda Schumpeterci bakis
gelistirmiglerdir. Tki sektorlii model gelistirmis olup; bunlardan biri iiretim digeri arastirma
sektorleridir. Bu modelde gelisim arastirma neticesinde meydana gelen kalite yiikseltici
yeniliklerin rassal dizisi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Yenilesimler var olan iiriiniin kalite
diizeyini yiikseltmektedir, fakat yapilan tiim arastirmalarin basarili olacaginin kesinligi
yoktur. Yapilan yenilikler eski inovasyonlar1 hiikiimsiiz kilmaktadir. Yenilikler ile beraber

gelisen teknolojiler meydana geldiginde eski {iretime sahip olanlar kullanilmaz hale
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gelmektedir. Bu Schumpeter’ in “’yaratict yikim’’ goriisiiniin modeldeki ger¢cek durumudur.
Calisma neticesinde yenilik ortaya ¢iktigindan bu yeniligin ara mali piyasast monopol diir.
Monopolcii ara mali piyasasi, bir yaris halinde olan arastirma piyasalarinda ki yenilikler
sonucunda meydana gelir. Aghion-Howitt modelinde bir iilke yenilik gelistirdigi zaman,
fayda degiskenleri ileri teknoloji seviyesini belirler. Ancak iilke yenilik gelistirmezse yenilik
gelistiren tlkelerin teknoloji seviyeleri ilerleme gosterirken, yenilik gelistirmeyen {iilke yillar
icerisinde gelisen teknolojinin uzaginda kalir. Dolayisiyla yenilik iiretemeyen iilkelerin
teknoloji ¢izgisine olan mesafeleri artar (Aghion, 2005: 110). Aghion ve Howitt (1998),
modelini gelistirirken, Schumpeter’in 1942°de basilan yapitinda dile getirilen fikirleri
baslangi¢ olarak ele almistir. Schumpeter’e gore ©’ Kapitalist diizenin ilham kaynagi, giincel
iiretim emtialar1 ve yeni pazarlar. Bu g¢ercevede, iktisadi yapiyr devamli bir devrim yaratir,
devamli olarak eskiyi ortadan kaldirir ve giinceli meydana getirir. Bu asama, kapitalizmin
temel unsurudur (Alcouffe ve Kuhn 2004: 230). Yaratici yikimda temel 6ge, {irlinlerin
kalitesinde devamli ilerleme meydana getiren teknolojide ki yenilik etkinligini ele alan patent
yarisidir (Cheng ve Dinopoulos 1992: 40-410). Aghion ve Howitt (1998), bilim insani ve
miihendis oranlarindaki yiikselisin emsal olarak verimlilikte bir yiikselise sebep olmadigini
belirtmistir. ~ Yillar igerisinde teknolojilerin karisik olmaya dogru evrilmesi, yenilik
seviyesinin diizenli tutulmasi i¢in Ar-Ge yatirimlar1 gereklilik arz etmistir. Bir yeniligin
meydana gelmesi, iktisadin ufak bir pargasina direk etki eder. Aghion ve Howitt (1998), Ar-
Ge tabanli modellerin dlgiilmesinde Ar-Ge boliimlerinde istihdam edilen miihendis ve bilim
adamlarinin rakamlarini ele almak yerine GSYIH’da Ar-Ge’ye verilen orandan faydalanilmasi
gerekliligi  belirtilmistir.  Ar-Ge etkinlikleri neticesinde {iretilen yenilesimin ve bu
yenilesimlerin iirlin niteliginde arka arkaya gelisim gostermektedir. Yeni bir kesfin yaratici
yikim pozitif ve normatif olarak iki sonuca varilmaktadir. Olumlu 6zelligi, tek bir sabit
pozisyon seviyesinde var olan ve gelecekteki Ar-Ge etkinlikleri baglaminda olumsuz bir
bagiin mevcutlugunu ima edilmesidir. Normatif ise, var olan Ar-Ge etkinlikleri, gelecek Ar-
Ge etkinlikleri i¢in olumlu digsalliklara sebep yaratmasina ragmen, ayni dogrultuda tireticilere
olumsuz etkiye neden olabilmektedir (Aghion, 2005: 8-9). Modelde Schumpeter’i izleyerek
baz1 hipotezler yapilmaktadir; bireysel yenilesimler, iktisadi yapinin tamamina Yyeterli oranda
etkisi olmaktadir (Khan, 2002: 3). Her basarili yenilesim iliskisindeki vaktin uzunlugu,
yenilesim asamasinda stokastik dogasi sebebiyle rassaldir. Her iki basarili yenilesim siirecinde
Ar-Ge etkinliklerinin nicelikleri arasindaki baglanti deterministtik olabilmektedir. Baslangi¢

yillarindaki Ar-Ge miktar1, gelecek yillarda olmasi umulan Ar-Ge miktartyla iki unsurdan
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kaynakli negatif bir bag i¢indedir. Birincisi yaraticit yikim unsurudur. Baglangic yili Ar-Ge
etkinlikleri, gelecek yillarda ulasilmasi istenen tekelci rantin hangi seviyede olduguyla
iligkilidir. Bu rantlar teknolojideki yenilik oluncaya kadar siirmektedir. Bu sebeple, umulan
rantlarin suan ki degeri, ileriki yillarda meydana getirilmesi muhtemel yenilesim miktarinin
aksinedir. Ilerleyen yillarda Ar-Ge etkinliklerindeki artis umudu ve bu sebeple ileriki yillarda
kazanilmast muhtemel rantlardaki azalma, baslangi¢ yillarindaki Ar-Ge etkinliklerinin azalisa
gecmesine sebep olacaktir. Ikinci olarak ise, Ar-Ge kesimleri ve imalat sektoriince
faydalanilabilecek nitelikli isgiiciiniin fiyatlarinda ortaya g¢ikacak degisimlerin biitiin denge
etkisidir. Ilerleyen yillarda Ar-Ge sayilarma ait beklentilerdeki yiikselis, nitelikli isgiicii
isteginde artis meydana getirecek ve nitelikli isgiicii gercek fiyatlarinda bir yiikselis olacaktir.
Yiikselen gergek fiyatlar ilerleyen yillarda ulagilmasi umulan tekelci rantlarin azalig
gostermesi ve bu sebepten dolayr var olan donemde Ar-Ge yatirmmi gergeklestirmeyi arzu
eden girisimcilerin bu yatirnmlar i¢in ayr1 tuttuklari kaynaklarin tasarruf yapilmasina
sebebiyet vermektedir (Dio, 1999: 345). Her iki yillar baglaminda bu fonksiyonel bag, iktisadi
yapiin tek ve sabit, duragan pozisyonunun meydana getirir. Bu duragan durum dengesinde,
nitelikli isgiicliniin imalat endiistrisi ve Ar-Ge boliimleri baglaminda bir farklilik olmamakta
ve GSYIH rassal ilerleyis olarak yiikselmektedir. Bu pozisyon siirekli degil, ancak iktisadi
dengede miimkiin olmaktadir (Aghion, 1998: 249).
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UCUNCU BOLUM
AR-GE HARCAMALARI, EKONOMIK BUYUME VE DIS TICARET
ILISKiSiNIN ANALIZi:TURKIYE ORNEGI
1. Literatiir Taramasi

Ar-Ge harcamalar1 ekonomik biiylime ve dis ticaret iliskisi lizerine literatiirde ¢ok
sayida caligma mevcuttur. Bu ¢alismalarda farkli iilke ve iilke gruplarina odaklanilmstir.
Yapilan ¢aligmalar daha ¢ok zaman serisi analizi ve panel veri analizi seklindedir. Literatiirde
AR&GE harcamalari ile bliylime ve AR&GE ile dis ticaret iligkisi agisindan tam bir goriis
birligi s6z konusu degildir. Literatiirde yer alan ¢alismalarin bazilar iki baghk altinda ele

alimmustir.
1.1. AR-GE ve Ekonomik Biiyiime iliskisi Uzerine Literatiir Taramasi

Bassanini ve Scarpetta (2001) Panel veri analiziyle 21 OECD f{ilkesinde Arastirma ve
Gelistirme masraflarinin iktisadi gelisimdeki etkisini incelemistir. Ar-Ge masraflarindaki
%1’lik yiikselisin iktisadi gelisimi %0,4 oraninda arttirdig1 iktisadi biiylime tizerinde Ar-Ge

harcamalarinin olumlu bir etkisinin oldugu kanisina varmistir.

Sylwester (2001) G7 iilkelerini ve G7 iilkelerinin de i¢inde oldugu 20 OECD iilkesi
ele alindiginda ve Ar-Ge masraflariyla iktisadi gelisim iliskisini arastirmaya konu aldigi
calismasinda G-7 {ilkelerinde endiistriyel Ar-Ge masraflariyla iktisadi gelisim baglaminda

olumlu iliski oldugu sonucuna ulagilmistir. 20 OECD iilkesinde bu neticeye varilmamaistir.

Ulku (2004) 20 OECD iilkesi, 10 OECD iiyesi olmayan iilke olmak {izere 30 iilkenin
1981-1997 willarm1 ele alan aragtirmasinda Ar-Ge, yenilesim ve iktisadi gelisim
baglamlarinda c¢alismiglardir. Panel veri yontemleri ile analizler neticesince hem 20 OECD
iilkesi hem de 10 OECD iiyesi olmayan iilkede, Ar-Ge ve inovasyon (patent sayisi) ile kisi

basina diisen GSYIH arasinda olumlu bir bagi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Zachariadis (2004) 10 OECD iilkesinin 1971-1995 yillarini ele alan aragtirmasinda Ar-
Ge harcamalarinda ki c¢ogalmanin iktisadi biiylimeye etkisi incelenmistir.  Ar-Ge
masraflarindaki yiikselisin faydadaki gelisim diizeyi ve ¢ikt1 seviyesindeki yiikseligsin olumlu

etki yaptig1 neticesine varilmistir.

Yanyun ve Mingquian (2004), Ar-Ge masraflari ve iktisadi gelisim baglaminda uzun

vadeli iliski 8 Uzak Dogu Asya iilkesi 6rneginde 1994-2003 donemi igin panel veri yontemi
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kullanilarak arastirilmistir. Ampirik bulgulara gore iki degisken arasinda c¢ift yonli bir iliski

oldugu ve Ar-Ge masraflarinin iktisadi gelismeye olumlu etkisi oldugu neticesine varilmistir.

Wang (2007), 23’4 OECD iilkesi, 7 tanesi ise OECD {iyesi olmayan 30 iilke
bilgilerinden hareketle yapilan arastirmada, Ar-Ge harcamalarinin etkin ve verimli olarak

kullanan tlkelerin i1yi bir iktisadi gelisim ve biiylime egilimine varacagi sonucuna erigmistir.

Baldacci, Clements, Gupta ve Cui (2008), 118 gelismekte olan {ilkenin saglik ve
egitim verilerine panel veri analizi metottu uygulanarak tilkelerin 1971-2000 yillart arasindaki
egitim ve saglik harcamalarinin ve bunlarin sermayesi tizerindeki etkisi incelenmistir.
Inceleme sonucunda egitim ve saglik harcamalarinin egitim ve saglik sermayesini pozitif

olarak etkiledigi ¢ikarimina ulagilmstir.

Samimi ve Alerasoul (2009) 2000-2006 yillarini ele alan 30 gelismekte olan {ilkelerin
Ar-Ge harcamalariyla iktisadi geligsim ve biiylime baglamindaki iliskiyi panel veri yontemiyle
analiz etmiglerdir. Calisma neticesinde panel genelinde olumsuz ve anlamsiz iliski ¢ikmistir.
Ar-Ge masraflarinin iktisadi gelisime olumlu etkisi olmadigini belirtmelerine karsin iilkemiz
gibi gelisim siirecinde olan milletlerin artis gosteren bir iktisadi gelisime erisebilmeleri i¢in

Ar-Ge faaliyetlerini arttirmalar1 gerekliligini vurgulamaktadirlar.

Altin ve Kaya (2009) yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye i¢in Ar-Ge masraflart ve gelisim
bagini nedensellik baglaminda ele almislardir. Yontem olarak VEC (Vector Error Correction)
modeli tercih edilmistir. Ampirik bulgulara gore kisa siireli Ar -Ge masraflar1 ve iktisadi
gelisim baglaminda herhangi bir iligki tespit edilememis iken Ar-Ge masraflarinin uzun

vadede iktisadi gelismenin sebebi oldugu neticesine varilmistir.

Korkmaz (2010) Tirkiye’de 1990-2008 donemleri arasindaki verileri kullanarak Ar-
Ge masraflar1 ve iktisadi gelisim baglaminda Johansen Egbiitiinlesme yontemi ve Granger
nedensellik testi uygulayarak inceledigi c¢alismada iki degisken arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin var oldugunu saptanmis ve uzun vadede etki eden degiskenler etkilesim durumunda
oldugu bulgusu tespit edilmistir. Granger nedensellik test sonucuna gore kisa donem i¢in AR-

GE masraflarinin GSYIHyi pozitif yonde etkilemistir.

Yaylali, Akan ve Isik (2010) tarafindan yapilan ¢alismada 1990-2009 yillar1 igin
yontem olarak ADF, es-biitiinlesme ve nedensellik testleri kullanilarak Tiirkiye'de Ar-Ge
masraflarinin  iktisadi gelisime etkisini incelemislerdir. ~ Analizler neticesinde Ar-Ge

masraflart ve Ar&Ge yatirnm harcamalariyla iktisadi gelisim baglaminda tek yonli bir
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iliskinin var oldugu ve bu iliskide Ar-Ge yatirnm masraflarindan iktisadi gelismeye dogru

nedensellik oldugu goriilmiistiir.

Pessoa (2010), Toplam verimlilik artis1 i¢in yiikselen Ar-Ge masraflarindan
yogunluguna dayali, OECD iilkelerinde uygulanan politikalar etkinligi dikkate alinmustir.
Iktisadi gelisimle Ar-Ge masraflar i iliskisini ele alinmistir. Ar-Ge harcamalarinin iilkelere

ait unsurlarin iktisadi biiyiimeyi etkiledigi ¢ikarimina varilmigtir.

Korkmaz (2010), Uzun vadede Ar-Ge masraflarryla GSYIH arasinda bir baglanti
oldugu 19990-2008 doénemleri rasinda Tirkiye’de yapilan Ar-Ge harcamalarimin iktisadi
biiyiime arasindaki iliski Johansen Esbiitiinlesme yontemiyle analiz edilmistir. GSYIH y1 Ar-

Ge harcamalarinda olusan artigin artiracagi ifade edilmistir.

Geng ve Atasoy (2010), 1997-2008 yillar1 arasinda 34 iilke igin Ar-Ge ve ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi belirlemek icin panel nedensellik testi uygulanmistir. Amprik
analiz bulgular1 sonucunda Ar-Ge masraflar1 ve iktisadi gelisim arasinda tek yonli bir
nedensellik oldugu ve Ar-Ge masraflart iktisadi gelismeye dogru oldugu bulgusuna

varilmistir.

Horvath (2011) Ar-Ge etkinlikleriyle uzun dénemli iktisadi gelisim arasindaki bagi ele
aldig1 calismasinda, Ar-Ge etkinliklerinin uzun vadeli iktisadi gelismeyi olumlu etkiledigi

neticesine varilmistir.

Kirankabes ve Ercakar (2012) 1997-2007 donemlerini ele alan 31 AB iilkesinin kisisel
Ar-Ge masraflari, iktisadi gelisim ve patent bagvuru sayilar1 arasindaki iliskiyi ele almustir.
Calisma sonucunda Ar-Ge masraflariyla patent bagvurulari arasinda olumlu iliski oldugu

sonucuna varilmistir.

Zhang vd.(2012), Gelisim ve yenilesimin isaretlerinden olan, iktisadi biiylime
iizerinde patent sayilarimin olumlu bit etkisinin oldugunu 1991-2010 verileri ile Pekin’de
iktisadi gelisim ve bilimsel yenilik arasinda iliskiyi VAR modeliyle incelemis olup; bu

durumun iktisadi iligki ile yenilik arasinda pozitif iligski oldugu bulgusuna ulagmustir.

Eid (2012) 1981-2006 yillarini1 ele alan 17 yiiksek gelir seviyesine sahip OECD
tilkesinin yiiksekOgretim araciligiyla yapilan Ar-Ge masraflarinin verimlilikteki gelisime
etkisi ele alinmigtir. Calismaya gore Ar-Ge masraflarinin yapildigt donemden sonraki

donemlerde verimlilikteki yiikselise olumlu bir etkisi olmaktadir.
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Giilmez ve Yardimcioglu (2012), 21 OECD Ulkesinin 1990-2010 dénemi igin Ar-Ge
masraflar1 ve iktisadi gelisim arasindaki uzun vadeli iliski ADF Birim kok testi ve panel
nedensellik analizi kullanilarak aragtirdiklari ¢aligmada 21 OECD iilkesinin geneli i¢in Ar-Ge
masraflarindaki %1°lik bir artisin iktisadi gelismede % 0.77’lik bir yiikselis yarattig
bulgusuna erisilmistir. Bulgulara gore Ar-Ge masraflar1 ve iktisadi gelisim arasinda ¢ift yonli

nedenesellik oldugu bulgusuna varilmistir.

Akinci ve Seving (2013), Tiirkiye'de Ar-Ge masraflar: ve iktisadi gelisim baglaminda
ki iliskiyi 1990-2011 yillarin1 ele almiglardir. Arastirmada yontem olarak Johansen—Juselius
esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore uzun donemde Ar-Ge masraflar ve
iktisadi gelisim baglaminda bir iliskinin olmadigi bulunmustur. Granger nedensellik test
sonucunda Ar-Ge masraflari ve iktisadi gelisim arasinda tek yonlii bir nedensellik bagi tespit

edilmistir.

Ozcan ve An (2014), 15 OECD iilkesi rneginde Ar-Ge masraflar ve iktisadi gelisim
arasindaki iligkiyi 1990-2011 donemi i¢in Panel Veri Modeli kullanilarak incelemislerdir.
Yapilan analiz neticesinde elde edilen bulgulara gore Ar-Ge masraflarinin iktisadi gelismeye

pozitif yonde etki ettigi goriilmiistiir.

Tuna, Kayacan ve Bektas (2015), BRICS-T iilkelerinde 1990-2013 déneminde Ar-Ge
masraflartyla iktisadi gelisim baglaminda nedensellik analiziyle inceledikleri ¢alismada Ar-
Ge ile iktisadi gelisim baglaminda nedensellik ve esbiitiinlesme iliskisi olmadigi sonucuna

varmiglardir.

Bozkurt (2015), Ulkemizde 1998-2013 yillar1 arasinda Ar-Ge’yle iktisadi gelisim
baglamindaki iliskiyi VEC modeliyle arastirdigi caligmada iktisadi biiyimeden Ar-Ge

masraflarina yonelik nedensellik bulmustur.

Sungur, Aydin ve Eren (2016), Ar-Ge, ihracat ve iktisadi gelisme iliskisini 1990-2013
doneminde Tiirkiye ekonomisi i¢in inceledikleri calismada Ar-Ge masraflarindan iktisadi

gelismeye dogru nedensellik iligkisi oldugu bulgusuna erigmistir.

Tar1 ve Alabag (2017), Tiirkiye’nin 1990-2014 yillar1 arasindaki Ar-Ge masrafi ve
iktisadi biliytime verileri ARDL modeli uygulamis, iktisadi gelismeye olan Ar-Ge
masraflarinin etkisi ele alinmistir. Kisa vade ve uzun vade farki gozetmeksizin Ar-Ge
masraflarinin iktisadi gelismeye olumlu olarak etki yapmustir. Tirkiye i¢in Strdiirtilebilir bir
iktisadi ilerlemede uzun donemli Ar-Ge harcamalarinin programli olarak yiikseltilmesinin

onemli oldugunu ifade etmistir.
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Tas, Tasar ve Agc1(2017), 2005- 2015 doneminde Ar-Ge masraflarn ile iktisadi
gelisme iligkisini Tiirkiye Orneginden hareketle inceledikleri calismaya gore Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiimenin, GSYIH da Ar-Ge masraflarinin Granger nedenseli

oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Minviel ve Bouheni (2022) Ar-Ge ekonomik biiyiime iligskisini 101 iilke 6rneginden
hareketle 2000-2020 donemi i¢in KRLS yontemiyle incelemistir. Arastirma bulgularina gore
Ar-Ge harcamalarimin iktisadi gelismeyi dogrusal olmayan bir sekilde olumlu ve 6nemli

Olciide etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
1.2. AR-GE ve Dis Ticaret iliskisi Uzerine Literatiir Taramasi

Literatiirde, Ar-Ge harcamalart ile yiiksek teknolojili {irlin ihracati arasindaki iliskinin
farkli iilke gruplart ve farkli zaman periyodlarinda incelendigi goriilmektedir. Yapilan
caligmalarda genel olarak ulasilan sonug¢, Ar-Ge harcamalar ile yiiksek teknolojili iirtin
ithracati arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu seklindedir. Literatiirde ileri teknoloji
ihracat1 ile Ar-Ge harcamalari arasindaki iligkiyi ele alan bircok c¢alisma mevcut olup bu

caligmalardan bir kismina agagida deginilmistir.

Romer (1986) ve Luca (1988) Ulkelerin ve sirketlerin Ar-Ge yatirimlariyla ileri
teknoloji 6l¢iinlerine sahip olacagi iistlin iriinler ve liretim siiregleri liretecekleri ve yiiksek

kazang seviyesine ulasacaklarini ifade etmistir.

Goel ve Ram (1994) 18 gelismis ve 34 az gelismis toplam 52 {ilkenin 1960-1980
yillarmni ele alan ¢aligmalarinda, Ar-Ge masraflari ile iktisadi gelisim baglaminda uzun vadede

iligki bulunmus fakat nedenselligin tarafi tespit edilememistir.

Park (1995) 10 OECD iilkesinin 1970-1987 yillari1 ele alan ¢alismasinda Ar-Ge
masraflariyla faktor verimliligi yiikselisleri baglaminda iliskiyi ele almistir. Yerel 6zel sektor
Ar-Ge yatinnmlarinin yerel ve yabanci faktor verimliligindeki yani totalde ki faktor

verimliligindeki yiikselisin onemli dlgiide tayin ettigi neticesine varilmistir.

Coe ve Helpman (1995) iilkelerin gelisen ve ilerleyen teknolojiden yararlanilmasi
kolay hale getirmek, giincel mal ve hizmetlerin iiretimini artirabilmek, Ar-Ge masraflari

cesitli kanallar yoluyla verimliligini yiikseltebilecegini ifade etmistir.

Coe ve Helpman (1995) 1971-1990 yillarimi ele alan 24 {ilkenin toplam faktor
verimliligi, yurt i¢ci Ar-Ge etkinlikleri ve yurt disinda Ar-Ge etkinlikleri iligkisini ele almistir.

Calismada tiim degiskenlerin birbirleriyle esbiitiinlesik bagi oldugunu ele alan yazarlar hem
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yerli Ar-Ge etkinlikleri hem de yabanci Ar-Ge etkinliklerinin toplam faktér verimliligiyle

kuvvetli ve anlaml bir iligkisi oldugu neticesine varilmstir.

Ozer ve Ciftgi (2009), 1990-2002 yillar1 icin panel veri teknigi ile OECD iilkeleri
bakimindan ileri teknoloji tiriin ihracati, genel ihracatla Ar-Ge harcamalari, iletisim-bilgi
teknolojileri ihracatini incelemis olup; ihracat ve Ar-Ge masraflar1 baglaminda bir bagi

oldugu bulgusuna erismistir.

Yildirrm ve Kesikoglu (2012), Ar-ge harcamalar1 ve Ihracat arasindaki iliski 1996-
2008 doneminde 25 alt sektdr kapsaminda GMM tahmini ve Wald testi ile arastirilmastir.
Arastirma sonucuna gore Ar-Ge masraflarindan ihracata dogru tek yonlii nedensellik iligkisi

bulunmustur..

Kilig vd. (2014), Ar-Ge masraflari ile ileri teknoloji arasindaki iliski G-8 tilkeleri
orneginde 1996-2011 yili ig¢in PVA Metoduyla inceledikleri ¢alismada Ar-Ge masraflariyla

ileri teknoloji thracati baglaminda ¢ift yonlii nedenselligin mevcutluguna ulasilmistir.

Dam (2016), Ar-Ge faaliyetlerine yapilan yatirnmlarin dis ticaret performansina
etkisini 1996-2012 donemi verilerini kullanarak 21 OECD iiye iilkesi i¢in panel es
biitlinlesme ve panel nedensellik testlerini uygulayarak inceledigi ¢alismada uzun vadede
ihracat ve Ar-Ge degiskenlerinin es biitiinlesik olduklarin1 ve ihracattan Ar-Ge masraflarina

dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulundugunu tespit etmistir.

Ozkan ve Yilmaz (2017), yaptiklar1 ¢alismada Panel veri analiz yontemi kullanilarak
Avrupa Birligine tliye 12 iilke ve Tiirkiye i¢in 1996-2015 donem verileri kullanilarak Ar-Ge
harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracati ve kisi bagina gelir izerindeki etkileri incelenmistir.
Panel veri analizi sonuglarina gore Ar-Ge masraflarimin ileri teknolojili iiriin ihracati ve
GSYIH olumlu etkisi olduguna varilmistir. Calismada kullamlan degiskenler arasinda
nedensellik iligskisini incelediginde GSYIH'dan Ar Ge'ye tek yonlii, Ileri Teknoloji
ihracatindan GSYIH' ya dogru ¢ift yonlii ve Ileri Teknoloji ihracatindan Ar-Ge'ye dogru tek

yonlii nedensellik oldugu goériilmiistiir.

Ozgelik vd. (2018), secilmis 10 OECD iilkesi panel veri analizi kullanilarak 1996-
2014 yillarini ele alan bilgilerle Ar-Ge masraflariyla ileri teknolojili {iriin ihracati1 baglaminda
uzun siireli baglantiyr ele almiglardir. Panel veri analizi sonuglarina gére Ar-Ge masraflariyla
ileri teknolojili iirlin ihracatiyla es biitiinlesme ve ¢ift yonlii bir nedensellik bagir oldugu

bulgusuna varilmstir.
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Oguz ve S6kmen (2020) yaptiklar1 aragtirmada, 1996-2016 yillarini ele alan donemlik
bilgilerden faydalanilarak 31 OECD iilkesi, Ar-Ge masraflarinin ileri teknolojili {iriin
ihracatina etkisi, panel veri analiziyle ele almistir. Panel veri analizi sonuglarina gére Ar-Ge

harcamalarinin ileri teknolojili tirtin ihracatin1 olumlu yonde etkiledigi bulgusuna erisilmistir.

Say ve Aydim (2020), Ulkemiz iktisadi yapisinda ileri teknolojilik iiriin ihracatiyla
inovasyonu simgeleyen Ar-Ge harcamalar1 ve patent bagvuru sayilari arasindaki uzun donemli
iligki 1990-2018 donemi arasinda ARDL Smir Testi yaklasimi ve Toda-Yamamoto
nedensellik analiz yontemleri ile incelenmistir. Ampirik analizlerden elde edilen sonuglara
gore degiskenler baglaminda uzun siireli olumlu bagmin oldugu gorilmistir. Ar-Ge
masraflarindan ileri teknolojili mal satiminda dogru tek yonli bir nedensellik baginin oldugu

sonucuna varilmistir.

Coskun ve Eygii (2020), Tirkiye orneginden hareketle Ar-Ge masraflarinin ihracata
etkisini 1980-2018 dénemi i¢in ARDL modeliyle incelemistir. Ampirik bulgulara gére Ar-Ge
masraflarinin dis satima kisa siirede olumsuz, uzun siirede olumlu etkiledigi sonucuna

varilmistir.

Canbay (2020), Turkiye’de 2004-2017 donemi i¢in Ar-Ge masraflarinin ihracat
tizerindeki etkisi ARDL Modeliyle incelenmistir. Ar-Ge masraflarinin kisa ve uzun vadede

ithracat1 artirdig1 bulgusuna varilmistir.

Mangir (2022), Ar-Ge masraflarinin yiiksek teknoloji ihracatina etkisini BRICS-T
iilkelerinde 1996-2016 donemi i¢in panel veri analizi yontemleri ile arastirdigi ¢aligmasinda
analiz sonuglarina gére Ar-Ge masraflar1 ve doviz kurlar ileri teknoloji ihracati iizerinde
pozitif ve anlamli bir etkisi bulunmustur. Tiketici fiyat endeksinin ise negatif ve anlamli bir

etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.
2. Veri ve Metodoloji

Bu c¢alismanin amaci, Tiirkiye’de AR&GE harcamalari, ekonomik biiyiime ve dis
ticaret arasindaki eszamanli iliskilerin tespitidir. Bu amagla, ilgili degiskenlere iligkin 1996 —
2021 donemini kapsayan veriler Yonlendirilmis Donglisiiz Graflar (Directed Acyclic Graphs
— DAGs) metodu kapsaminda analiz edilerek tiimevarimli nedensel ¢ikarim sablonlar
olusturulmustur. Analiz edilen donem, bahsi gecen degiskenlere iliskin verilerin
ulasilabilirligi g6z Onilinde bulundurularak belirlenmis, analize dahil edilen degiskenler,
benzer caligmalarda yer alan modellerde sikga tercih edilen degiskenler arasindan seg¢ilmistir.

Calismanin amaci kapsaminda, AR&GE harcamalarini temsilen temel arastirma, uygulamali
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arastirma ve deneysel gelistirmeyi kapsayan AR&GE’ye yonelik gayri safi  yurtigi
harcamalarm GSYIH igerisindeki pay1 (R&D) kullanilmistir. Bu harcamalar; ticari isletmeler,
devlet, yiiksekogretim ve kar amaci giitmeyen 6zel kuruluglar olmak {izere dort ana sektdrdeki
hem sermayeye yonelik hem de cari harcamalart icermektedir. Calismada, ekonomik
biiyiimeyi temsilen Reel Gayri Safi Yurtigi Hasila (2015 fiyatlariyla, US$) (GDP), dis ticaret
hacmini (ticari disa agiklik) temsilen ise mal ve hizmet ihracat ve ithalat toplammin GSYIH
igerisindeki payina (TRADE) iliskin veriler kullanilmistir. Bahsi gegen degiskenlere ek olarak
yurtigi yatirimlart temsilen briit sabit sermaye yatirimlari (2015 fiyatlartyla, USS$)
(INVESTMENT) modele kontrol degiskeni olarak dahil edilmistir. Bu yatirimlar, arazi
tyilestirmelerini (¢itler, hendekler, kanalizasyonlar vb.); tesis, makine ve ekipman alimlarini;
ve okullar, ofisler, hastaneler, 6zel konutlar ve ticari ve endiistriyel binalar dahil olmak {izere
yol, demiryolu vb. insasin1 icermektedir. Is giicii biiyiikliigii degiskeni (LABOR) de neoklasik
biliylime modeli kapsaminda yurti¢i yatirimlara ek olarak analize dahil edilen bir diger kontrol
degiskenidir. Isgiicii, belirli bir dSnemde mal ve hizmet iiretimi i¢in isgiicii arz eden 15 yas ve
iizeri kisilerden olusmakta ve halihazirda istthdam edilmis kisileri, issiz olup is arayanlar1 ve
ilk kez is arayanlar1 icermektedir. Degiskenlere iliskin yillik veriler, Diinya Bankasinin
“World Development Indicators” (WDI) veri tabanindan elde edilmis, tiim seriler daha diisiik

carpikliga sahip dagilimlar elde etmek adina logaritmik formda analize dahil edilmistir.

AR-GE masraflari, iktisadi gelisim ve dig ticaret arasindaki baglantinin incelenmesi,
modern iktisadi arastirmalarin 6nemli bir pargasi olmakla birlikte bu iliskinin dogru bir
sekilde tanimlanmasi ve anlasilmasi, bliyiime ve dig ticaret politikalarina iligskin stratejilerin
belirlenmesi ve etkinliginin saglanmasi i¢in biiylik bir 6nem arz etmektedir. Bahsi ge¢en konu
baslhig1 Ozelinde yapilan caligmalar agirlikli olarak geleneksel ekonometrik yontemlere
dayanmaktadir. Ancak bu yontemler, teorik varsayimlara dayanmalar1 dolayisiyla nedensel
iliskileri belirlemekte yetersiz kalabilmektedir. Ornegin, Kwon ve Bessler (2011), ekonomik
modellerin teorik varsayimlara dayanarak tanimlanmasinin dogru olmayan nedensel
cikarimlara yol agabilecegini ortaya koymaktadir. Bu noktada, teorik varsayimlarin 6tesine
gecerek gozlemsel verilere dayali nedensel ¢ikarimlar yapmak, daha dogru ve giivenilir
sonuglar elde edilmesine katkida bulunabilir. Bu kapsamda, gézlemsel verilere dayanan ve
daha giivenilir ve dogru nedensel cikarimlar yapilabilmesine imkan veren DAGs gibi

yontemler de ilgili konu 6zelinde alternatif analiz teknikleri olarak tercih edilebilir.

DAGs, teorik modelleme ve gozlemsel verilerden elde edilen bagimsizlik iliskilerini

birlestirerek, degiskenler arasindaki nedensel baglantilar1 agik¢a ortaya koymakta ve bu,
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ekonomik modeller, tibbi aragtirmalar, sosyal bilimler ve miihendislik gibi birgok alanda
bliylik 6nem tagimaktadir. DAGs, bir degiskenin bagka bir degisken tizerindeki dogrudan ve
dolayl: etkilerinin ayirt edilmesine ve gozlemsel verilerden hareketle timevarimsal nedensel

cikarimlar yapilmasina imkan vermektedir.

DAGs, yonlendirilmis dongiiler icermeyen graflar (digraf) olarak tanimlanmaktadir.
Bu graflar, bir dizi diigiim (degisken) ve bu diigiimleri birbirine baglayan yonlii ayritlardan
(baglantilar) olusur. Degiskenleri diiglimler tarafindan, ilgili degiskenler arasindaki iligkiler
ise diiglimler aras1 yonlendirilmis ayritlar tarafindan temsil etmektedir. Her ayrit, bir baslangic
ve bir bitis diiglimiine sahiptir; baska bir ifadeyle iliskiler yonliidiir. Ayn1 diiglimden baslanip

hicbir sekilde yine ayn1 diigiime geri doniilememesi sebebiyle graflar dongii icermez.

Graflarin belirlenmesi ve analizi igin literatiirde farkli algoritma ve metodojiler
gelistirilmistir. Literatiirde en yaygin kullanima sahip algoritmalar, Kismi Korelasyon (Partial
Correlation — PC), Hizli Nedensel Cikarim (Fast Causal Inference — FCI) ve Aggozli
Esdegerlik Aramasi (Greedy Equivalance Search — GES) algoritmalaridir (Soremekun ve

Malgwi, 2012, Benli, 2021: 52; Benli ve Atici, 2023: 421).

PC Algoritmasi, degiskenler arasindaki kosullu bagimsizliklar belirlemek i¢in kismi
korelasyon hesaplamalarina dayanir. iki degisken arasindaki dogrudan iliskiyi 6lcerken diger
degiskenlerin etkilerini kontrol eder ve bagimlilik yapisin1 belirleyerek bir DAG olusturur.
FCI algoritmasi, hem gozlemsel verilerden hem de gizli degiskenlerden kaynaklanan iligkileri
belirlemek icin kullanilir. Gizli degiskenlerin varligini hesaba katarak nedensel yapiy:
olusturur. Bu nedenle daha dogru nedensel modeller olusturmay1 saglar. GES ise belirli bir
baslangi¢ grafindan baslayarak adim adim kenar ekleyip ¢ikararak optimal DAG"1 bulmaya
calisir ve bu siirecte, her adimda nedensel iliskilere dayali en 1yi modeli segcer. GES, verimlilik

ve hiz agisindan avantajli olup ozellikle biiylik veri setlerinde etkin ¢alisir (Glymour vd.,
2019).

Calismamiz o6zelinde DAG sablonlarinin olusturulmasinda PC algoritmasi tercih
edilmistir. PC algoritmasi, sistemdeki her degiskenin yonlendirilmemis bir ayritla diger
degiskenlere baglandig1 bir tam yonlendirilmemis graf olusturulmasi ile baslar. Daha sonra
algoritma, degisken ciftleri arasindaki kosulsuz korelasyonlar1 gdz oniinde bulundurarak
yonlendirilmemis grafikten ayritlar1 ¢ikarir. Bagka bir deyisle, degiskenleri birbirine baglayan
ayritlar sifir korelasyona sahiptir. Geriye kalan ayritlar i¢in, birinci derece kismi korelasyonun

(iki degisken arasindaki ticilincli bir degiskene bagli-kosullu korelasyon) sifira esit olup
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olmadig1 kontrol edilir. Bu, Fisher'm z istatistigi araciligiyla gercgeklestirilir ve kosullu
korelasyonlarin sifirdan farkli olup olmadig: belirlenir. Birinci derece kismi korelasyon sifir
ise bu degiskenleri birbirine baglayan ayritlar ortadan kalkar. Biitiin bu asamalar1 asan ayritlar
daha sonra sifir ikinci derece kosullu korelasyona karsi test edilir. Bu, N sayidaki degisken

icin (N-2)'nci derece kosullu korelasyona kadar stirer (Yang vd., 2006; Benli, 2020: 47).

Monte Carlo simiilasyonlarina gére PC algoritmasi, ayritlarin yonlerini tayin etmede
ve ayrit ¢ikarma/ekleme asamasinda, 6zellikle 6rneklem biiyiikligii 100 gézlemden daha az
olan orneklemlerde hatalar yapabilmektedir. Dolayisiyla 6rneklem biiylikliigli azaldik¢a daha
yliksek anlamlilik diizeyleri, 6rneklem buyiikligi arttikga daha diisiik anlamlilik diizeyleri
kullanilmast 6nerilmektedir (Spirtes vd. 2000; Benli, 2020). Bundan dolay1, Spirtes vd.
(2000) 6rneklem biiytikligii azaldik¢a daha yiiksek anlamlilik diizeyleri, 6rneklem biiytkligi
arttitkga daha diisiik anlamlilik diizeyleri kullanilmasini tavsiye etmektedir. Analizimizde,
mevcut ¢alismanin kapsadigi donem (1996-2021, 26 adet gozlem) goz onilinde bulundurularak
acik sekilde belirli bir yonlendirilmis siralamay1 veren ve literatiirde sik¢a kullanilan %20
anlamlilik diizeyi kullanilmistir. Analizlerde, PC algoritmasi ve uzantilarini da igeren

TETRAD VII yazilim programi kullanilmistir.
3. Ampirik Bulgular

PC algoritmasi kullanilarak olusturulan graf, Sekil 3.1°de sunulmustur.

R&D - TRADE
INVESTMENT
GDP % LABOR

Sekil 3.1. Yonlendirilmis Graf (PC Algoritmasi)

Elde edilen timevarimli nedensel ¢ikarim sablonu, GSYIH’nin AR&GE
harcamalarini, AR&GE harcamalarinin da dis ticaret hacmini dogrudan etkiledigini
gostermektedir. Bu itibarla GSYIH’in, dis ticaret hacmini AR&GE harcamalar1 {izerinden

dolayl1 olarak etkiledigi ifade edilebilir. Dolayisiyla analiz sonuglari, iktisadi biiylimeden
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AR&GE harcamalarina, AR&GE harcamalarindan dis ticarete ve ekonomik biiyiimeden dis
ticaret hacmine dogru tek yonlii bir nedenselligi isaret etmektedir. Bu bulgular, literatiirde
genellikle, Tirkiye 6zelinde, nedenselligin AR&GE harcamalarindan ekonomik biiyiimeye
dogru oldugunu (Altin ve Kaya, 2009; Geng ve Atasoy, 2010; Korkmaz, 2010; Yaylal vd.,
2010; Tas vd., 2017; Duman, 2019) ya da bu degiskenler arasinda anlamli bir nedensellik
olmadigint 6ne siiren ¢aligmalarin (Durucan ve Ulukok, 2022) ortaya koydugu sonuglarla
ortismemekte; Ozkan ve Yilmaz (2017) c¢alismasinin sonuglar1 ile ise paralellik
gostermektedir. Analiz sonuglar1 ayrica, beklendigi iizere, yurti¢i yatirimlar ve isgiicliniin
GSYIH’yi dogrudan etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu degiskenler ayrica GSYIH degiskeni
iizerinden AR&GE harcamalarin1 ve dig ticareti dolayli olarak da etkilemektedir. Sonuglar,
ayn1 zamanda, yurti¢i yatirimlardan AR&GE harcamalaria dogru tek yonlii bir nedenselligin
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla yurti¢i yatirimlarin AR&GE harcamalari {lizerinden de
dis ticaret degiskenini dolayl olarak etkiledigi ifade edilebilir.

Yeni biiylime teorilerinin (endojen biiylime teorileri) AR&GE harcamalarinin
biliylimeyi tetikledigini 6ne slirdiigii diistiniildiigiinde, bu iliskinin Tirkiye 6zelinde ters yonde
oldugunu gosteren bulgularimiz, biiyiime oranlarinin yiiksek oldugu dénemlerde firmalarin ve
devletin AR&GE yatirimlarina daha fazla kaynak ayirdigini ve bu harcamalarin gelecekteki
biliylimeyi siirdiirebilmek i¢in kritik oldugunu gostermektedir. Yatirirm ve sermaye birikimi
teorileri Ozelinde ise ekonomik biiylime sonucu olusan fazladan kaynaklarin AR&GE
yatirimlarina yonlendirildigi ifade edilebilir. Bu durum, sermaye birikimi ve yatirimlarin
AR&GE faaliyetlerini tesvik edici bir rol oynadigii gostermektedir. Diger taraftan, Solow-
Swan modeli, uzun dénemde biliylimenin sermaye birikimi, is giicii artis1 ve teknolojik
gelismelerle iligkili oldugunu 6ne siirmektedir. Dolayisiyla ekonomik biiylimenin AR&GE
harcamalarin1 etkiledigi seklindeki bulgu, biiylimenin teknolojik gelismeleri ve yenilikleri
tetikledigini isaret etmektedir. Bu da, biiylime siirecinin bir pargasi olarak AR&GE
yatirimlarinin artmasi anlamina gelmektedir. Elde edilen bulgular, ekonomik biiylime
sonucunda elde edilen kaynaklarin teknolojik gelismeleri ve yenilikleri desteklemek igin
kullanildigin1 ortaya koymaktadir. Bu, biiylimenin yalnizca mevcut iiretim kapasitesini
artirmakla kalmayip ayn1 zamanda gelecekteki biiylime potansiyelini de artiracak teknoloji ve
inovasyon yatirimlari tesvik ettigini gostermektedir. Dis ticaret teorileri gercevesinde ise,
elde edilen sonuglar, iktisadi biiyiimeyle birlikte uluslararasi rekabet giiciinii artirmak adina
AR&GE yatirimlarina daha fazla kaynak ayrildigi ve bu durumun {ilkenin ihracat kapasitesini

ve dis ticaret hacminin artirdig: seklinde yorumlanabilir.
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SONUC

Kiiresellesmeye bagli olarak iilkeler arasinda sinirlar ortadan kalkmus, iilkeler
ekonomik ve siyasal acidan birbirlerine daha bagimli hale gelmislerdir. Bu baglamda
iilkelerin rekabet giiciinii artirmasi, gliclii ve siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime, hizli ve
istikrarl1 bir ekonomik kalkinma saglayabilmeleri i¢cin AR&GE faaliyetleri giiniimiiz
diinyasinda son derece biiyiikk bir 6énem arz etmektedir. Bu acidan AR&GE faaliyetleri
teknolojik gelismeyi meydana getiren en dnemli unsurdur. Dolayisiyla AR&GE harcamalari
teknolojik yenilik ve gelismeyi saglayarak giiclii ve siirdiiriilebilir biiyiimenin saglanmasinda

biiyiik bir rol iistlenmektedir.

AR&GE faaliyetleri tilkelerin bilgi birikimini artirarak yeni iiriinlerin liretilmesini ve
yeni pazarlara agilarak yiiksek kazanglar elde edilmesini saglamaktadir. Genel olarak
AR&GE, bilimsel ve teknik bilginin ticari hedefler dogrultusunda yeni {iriin tiretmek ve yeni
iiretim siireci gelistirmek icin yapilan arastirma faaliyetleridir. Bir {ilkenin siirdiiriilebilir bir
ekonomik biiyiime performansi sergileyebilmesi i¢in en énemli gostergelerden biri kuskusuz
AR&GE harcamalaridir. Ayn1 zamanda AR&GE harcamalari, iilkeler arasindaki ekonomik
biiyiime ve gelir diizeyi farkliliklarinin kapatilmasinda 6nemli faktorlerden biridir. AR&GE
harcamalar1 bir {ilkenin ihracatin1 diisiik teknolojili tirlinlerden yiiksek teknolojili {irtinlere
kaydirarak yiiksek katma degerli iiriin yaratmalarina yol agmaktadir. AR&GE harcamalari dis
ticaret kanali ile iilkenin ihracat gelirlerini artirarak, GSYH’n1 artirmakta, dig ticaret
dengesine etkilemekte, iilkelerin rekabet edebilirliklerini ve buna baglh olarak refah
seviyelerini yiikseltmekte ve ekonomik biiyiimeye olumlu bir katki saglamaktadir. Bu durum
iilkelerin AR&GE yatirimlarii 6zendirme ve artirma arayislarin hizlandirmaktadir. Ulkelerin
dis rekabette basarili olabilmesi icin AR&GE faaliyetlerinin artirmalar1 gerekmektedir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanabilmesi i¢in AR&GE harcamalar1 biiyiik

Oonem tagimaktadir.

Genel olarak bakildiginda AR&GE faaliyetleri sonucu yiiksek teknoloji thracati artar.
Bu siire¢ net ihracat iizerinde artiric1 yonde bir etki yaratacagindan net ihracat artist GSYH’y1
artirarak ekonomik biiyiimeye neden olur. Diger taraftan AR&GE ile dis ticaret arasindaki
iliskiye bakildiginda AR&GE harcamalarindaki artis yiiksek teknoloji ihracatini artirarak net
ihracattaki artis sonucu ihracatin ithalat1 karsilama oranini etkiler. Thracatin ithalat1 karsilama

oranindaki iyilesme dis ticaret dengesini olumlu etkiler
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Bu c¢alismada Tiirkiye’de AR&GE harcamalari, ekonomik biiylime ve dis ticaret
arasindaki eszamanli nedensellikler DAGs yontemiyle incelenmistir. 1996-2021 dénemini
kapsayan veriler kullanilarak yapilan analizlerde, ekonomik biiyiimenin AR&GE
harcamalarini dogrudan etkiledigi ve bu harcamalarin da dis ticaret hacmi iizerinde dogrudan
bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, biiyiime ve dis ticaret politikalarinin

belirlenmesi ve uygulanmasinda 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir.

Ekonomik biiylimenin AR&GE harcamalarini dogrudan etkiledigi bulgusu, ekonomik
biliylime oranlarinin yiiksek oldugu donemlerde firmalarin ve devletin AR&GE yatirimlarini
artirdigmmi gostermektedir. AR&GE harcamalarinin dis ticaret hacmini dogrudan etkiledigi
sonucu ise inovatif ve teknolojik {riinlerin ihracati artirarak tilkenin dis ticaret dengesine
olumlu katkida bulundugunu géstermektedir. Bununla birlikte hem yurti¢i yatirnmlar hem de
isglicti  biiylikliigli ekonomik biiyiimeyi dogrudan etkileyen oOnemli faktorler olarak
belirlenmistir. Bu degiskenler, dolayli olarak AR&GE harcamalar1 ve dis ticareti de
etkilemektedir.

Elde edilen bulgular, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi ve dis ticaretin
artirtlmas1 icin  AR&GE yatirimlar1 tesvik edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
Hiikiimet, AR&GE harcamalarini artirmak igin vergi tesvikleri, siibvansiyonlar ve AR&GE
projeleri ig¢in Ozel fonlar olusturmali, egitim sisteminin iyilestirilmesi, mesleki egitim
programlarinin genisletilmesi ve bilimsel arastirmalara destek verilmesi i¢in daha fazla

kaynak ayirmalidir.

Yurti¢i yatirnmlarin artirilmasi, ekonomik biiylimenin ve AR&GE harcamalariin
desteklenmesi i¢in kritik bir 6neme sahiptir. Bu itibarla yabanci yatirimlar: ¢gekmek i¢in uygun
yatirim ortami saglanmali, biirokratik engeller azaltilmali ve yatirimci dostu politikalar
gelistirilmelidir. Yerli firmalarin uluslararasi pazarlara agilmalarini tesvik etmek ve teknoloji
transferini hizlandirmak igin uluslararasi igbirlikleri ve ortakliklar desteklenmeli, tiniversiteler
ve sanayi arasindaki isbirligi artirilmalidir. AR&GE harcamalarinin dis ticaret hacmi
iizerindeki olumlu etkisini artirmak i¢in ihracat tesvik politikalar1 uygulanmali, yenilik¢i ve
yiiksek katma degerli iirlinlerin ihracatini desteklemek icin lojistik, finansman ve pazarlama

destegi saglanmalidir.
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