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OZET

YULAF (Avena sativa L.) VE YAYGIN FiG (Vicia sativa L.) KARISIMINDA
KURU OT VERIMIi VE AZOT KULLANIM ETKIiNLiGiNiN BELIRLENMESIi

Hayvancilik sektoriiniin stirdiiriilebilirligi, yeterli ve Kaliteli yem iiretimine dogrudan baglidir.
Hayvanlarin artan kaliteli yem ihtiyaci, mera alanlarinin daralmasi ve yem bitkileri tariminin
siirl alanlarda yapilmasi, karisik ekim sistemlerine olan ilgiyi artirmistir. Karigik ekim
sistemlerinde yem bitkilerinden bugdaygil-baklagil ekiminin 6nemi baklagillerin azot baglama
ozelligi ve bugdaygillerin bundan faydalanmasi ile belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
calisma, Bilecik ili Merkez ilgesi kosullarinda 2022-2023 ve 2023-2024 vejetasyon
donemlerinde yulaf ve yaygin fig bitkilerinin yalin ve %50:50 karisimlarinin farkli dozlarda
azotlu giibre uygulanarak kuru ot veriminin ve azot kullanim etkinliginin belirlenmesi amaciyla
iki y1l siireyle yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak yulaf bitkisinde Chekota, yaygin fig
bitkisinde Kubilay 82 ¢esidi kullanilmistir. Cesitlerin yalin ve %50:50 karisimina 3 farkli dozda
azotlu giibre dozu (0, 6, 12 kg/da) uygulanmis olup, deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Calismada, bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein verimi,
ADF ve NDF oranlari, azot kullanim etkinligi, fizyolojik etkinlik ve geri doniisiim etkinligi ile
baz1 besin maddesi igerikleri belirlenmistir. Kuru ot verimi degerleri bu ¢alismada iki yilin
ortalamasinda dekara 382.7 kg ile 1420.5 kg arasinda degismistir. En yiiksek kuru ot verimi
degeri % 50 yulaf ve % 50 yaygin fig karigimmda dekara 6 kg N uygulamasindan elde
edilmistir. Iki y1lin ortalamasinda ham protein verimi, ADF ve NDF oranlari sirastyla 71.64 ile
229.38 kg/da, % 31.5 ile 36.4 ve % 49.7 ile 68.8 arasinda degismistir. Azot kullanim etkinligi
degerleri 4.1 ile 51.7 arasinda, fizyolojik etkinlik degerleri 314.0 ile 2288.8 arasinda ve geri
dontisiim etkinligi degerleri % 1.05 ile 3.73 arasinda degisim gostermistir. Elde edilen veriler
incelendiginde kuru ot verimi, ham protein verimi, azot kullanim etkinligi, fizyolojik etkinlik
ve geri donilisiim etkinligi degerlerinde % 50 yaygin fig ve % 50 yulaf karigim parsellerinde
dekara 6 kg N uygulamasi en yiiksek sonuglart vermistir. Karigik ekimin yalin ekimlere gore
verim ve kalitede daha iyi sonuglar sundugu, N kullaniminda ise dekara 6 kg N uygulamasinin
verim, ekonomi ve ¢evre agisindan en iyi sonuglari verdigi tespit edilmistir. Sonug olarak, yulaf
ve yaygin figin karigim halinde yetistirilmesi ve dekara 6 kg azot uygulamasinin siirdiiriilebilir

yem Uretimi ve azot yonetimi acisindan dnemli bir potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yulaf, yaygin fig, karisik ekim, kuru ot verimi, azot kullanim etkinligi



ABSTRACT

DETERMINATION OF HAY YIELD AND NITROGEN USE EFFICIENCY IN
OAT (Avena sativa L.) AND COMMON VETCH (Vicia sativa L.) MIXTURE

The sustainability of the livestock sector is directly dependent on the production of sufficient
and high-quality forage. The increasing demand for high-quality feed, the reduction of pasture
areas, and the limited cultivation of forage crops have led to a growing interest in mixed
cropping systems. In such systems, the significance of cereal-legume intercropping is
particularly evident due to the nitrogen-fixing ability of legumes and the benefits that cereals
derive from this process. This study was conducted over two consecutive vegetation periods
(2022-2023 and 2023-2024) under the conditions of the central district of Bilecik province,
aiming to determine the dry matter yield and nitrogen use efficiency of oat and common vetch
grown alone and in 50:50 mixtures, with different nitrogen fertilizer doses. The oat cultivar
used as the experimental material was Chekota, and the common vetch cultivar was Kubilay
82. Three different nitrogen fertilizer doses (0, 6, and 12 kg N/da) were applied to the sole crops
and their 50:50 mixture, and the experiments were established in a randomized complete block
design with three replications. In the study, plant height, dry matter yield, crude protein yield,
ADF and NDF ratios, nitrogen use efficiency, physiological efficiency, recycling efficiency,
and some nutrient contents were determined. The dry matter yield values ranged from 382.7 to
1420.5 kg/da on the two-year average. The highest dry matter yield was obtained from the 50%
oat + 50% common vetch mixture with 6 kg N/da application. On a two-year average, crude
protein yield, ADF, and NDF ranged from 71.64 to 229.38 kg/da, 31.5% to 36.4%, and 49.7%
to 68.8%, respectively. Nitrogen use efficiency ranged from 4.1 to 51.7, physiological
efficiency from 314.0 to 2288.8, and recycling efficiency from 1.05% to 3.73%. Analysis of
the data indicated that the 50:50 oat-common vetch mixture plots with 6 kg N/da application
yielded the highest results in terms of dry matter yield, crude protein yield, nitrogen use
efficiency, physiological efficiency, and recycling efficiency. Mixed cropping provided better
results in yield and quality compared to sole cropping, and applying 6 kg N/da was found to be
the most effective rate in terms of yield, economic return, and environmental sustainability. In
conclusion, cultivating oat and common vetch in a mixture and applying 6 kg N/da was
identified as having significant potential for sustainable forage production and nitrogen

management.

Key Words: Oat, Common vetch,, mixed cropping, hay yield, nitrogen use efficiency.
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1.GIRIS

Dengeli, yeterli ve saglikli bir beslenme i¢in hayvansal iriinler ¢ok Onemlidir.
Diinyamizda giin gegtikce artan kiiresel 1sinma gibi tarimsal tiretime zarar verebilecek ¢evresel
etkiler, tilkeler arasi artan siyasi gerilimler, miilteci sorunlari, ekonomik esitsizlikler vb.
sorunlar sonucu ortaya ¢ikan gida giivenligi sikintis1 ile maliyet kalemleri ytlikselen hayvansal
tirtinlere ulagimi daha da zorlastirmaktadir. Bu sorunlar1 goz ontinde bulundurarak Tiirkiye’nin
hayvansal liretimde disa bagimliligini azaltip, sonrasinda ise kendine yeterli olmasini saglamak
olduk¢a 6nemlidir. Hayvansal iiretim igin gerekli olan en biiyiik maliyeti olusturan girdi yem
masraflaridir. Ozellikle kaba yemler yiiksek seliiloz iceriginden dolayr gevis getiren
hayvanlarin mide mikroflorast icin gerekli olan besin maddelerini sagladigindan
vazgegilmezdir. Kaba yemler rumende uzun siire kalarak tokluk hissi verir ve sindirim sistemini
diizenlemeye fayda saglar. Ayrica igletmeler i¢in yaklasik %70 gibi en biiylik maliyet unsuru
olan besleme giderleri igerisinde kaba yemler en ucuz olanidir (Harmansah, 2018). Tiirkiye’de
kaba yem iiretimi 2023 y1l1 verilerine gore 14.6 milyon ha ¢ayir mera arazisinden ve 2.7 milyon
ha tarimsal {iretim arazisinden yapilan yem bitkilerinden saglanmaktadir (Anonim, 2023).
Tiirkiye hayvan varligi; 2023 yili itibariyle 16.6 milyon biiyiikbas ve 52.3 milyon kiiciikkbastir
(TUIK, 2023). 4342 Sayili Mera Kanununda belirtildigi {izere mevcut hayvan sayisinin 500 kg
canlt agirliga gevrilerek bulunan Biiyiikbas Hayvan Birimine(BBHB) gore iilkemizde 2023
yilinda yaklagik 20 milyon BBHB’ ne esdeger sayida hayvan bulunmaktadir. Bir hayvanin
gilinliik kuru ot ihtiyact canli agirliginin %2.5” i kadardir (Acar vd., 2020). Buna gore 1 BBHB
igin giinliik 12.5 kg kuru ot tiiketimi gereksinimi dikkate alindiginda 2023 yilinda yaklasik 91
milyon ton kaba yem ihtiyaci hesaplanmistir. Mevcut hayvanlar i¢in gerekli kaba yem;
kuraklik, yanlig otlatma ile bozulan meralar, vb. durumlar nedeniyle yetersiz kalmaktadir. Cayir
mera arazilerimizden 70 kg/da ortalama verim ile yillik 10.3 milyon ton kaba yem
saglanmaktadir (Ozkan, 2020). Yem bitkileri iiretimi ise 2023 yilinda yaklagik 21.3 milyon ton
kuru ot olarak belirlenmistir. (Tablo 1.1.). Bu bilgiler 1s1ginda iilkemizin kaliteli kaba yem
ithtiyact eksikligi yaklasik yillik 60 milyon ton olarak hesaplanmis olup, tiretim ve tiiketim

arasindaki fark oldukga fazladir.



Tablo 1.1. Tiirkiye’nin 2023 Yili Yem Bitkileri Uretimi (Kuru Ot) (Kg)

Yetistirilen Uriin Uretilen Kuru Ot | Yetistirilen Uriin Uretilen Kuru Ot
Sorgum 5,4 Yonca 5.488.884,60
Dar1 1.230,30 Korunga 473.991,60
Tritikale 111.000 Ucgiil 26,4

Fig Yaygin 662.358 Yulaf 1.355.115

Fig Macar 316.138,20 Sorgum 47.949

Fig Diger 136.863,60 Tritikale 376.967,70
Burgak 5.125,20 Miirdimuk 12.710,10
Maisir Hasil 27.050,70 Cayir Otu 1.603.758,60
Misir Silaj 9.455.665,23 Arpa 161.382,60
Hayvan Pancari 14.946,90 Cavdar 55.047,30
Yem Salgami 95.327,70 Bezelye Yemlik 137.184,30
Bugday Hasil/Yesilot | 101.157 Italyan Cimi Yemlik | 646.355,40
Bakla, Kuru Yemlik | 657 Diger 8.810,10
Sudan Otu Yemlik 4.269,60 TOPLAM 21.299.977,53

Kaynak: (TUIK, Yem Bitkileri Tablosu, 2025)

Diinyada 1970’li yillarin baginda 4 milyar olan niifus 2024 yili itibariyle iki kattan fazla
yiikselerek 8 milyar 200 milyona ulagmistir (UNFPA, 2025). O giinlerden bugiinlere tarim
alanlar1 da dogal ekosistemlerin (orman alanlar1 vb.) bozulmasi sonucu artis gdstermistir.
Ancak yine de kisi basina diisen arazi miktar1 oran1 6nemli derecede azalmistir. Giiniimiizde bu
sartlar altinda siirdiiriilebilir tarim i¢in, tarimsal sistemlerin gesitliligini artirmak oldukca
onemlidir. Bu siirdiiriilebilirligi saglayabilecek sistemlerin basinda ise karisik ekim sistemleri
gelmektedir. Ozellikle yem bitkileri tariminda uygulanan karisik ekim sistemleri ile hem arazi
kullaniom verimliligi artmakta hem de c¢evresel kaynaklar en ekonomik sekilde
degerlendirilmektedir (Mut & Giiliimser, 2022). Karisik ekim; cevresel dengeyi saglamak,
kaynaklar1 daha verimli kullanmak, {iriin miktar1 ve kalitesini artirmak, ayrica zararl, hastalik
ve yabanci ot hasarini azaltmak gibi hedeflere yonelir (Lithourgidis vd., 2007). Karigik ekimde
irtin verimini artiran nedenler; su, besin ve 151k gibi ¢evresel faktorlerin daha yiiksek oranda

kullanilabilmesidir (Mazaheri, 1998) .

Tiirkiye’de meralarin verimi oldukga diisiiktiir. Yem verimliligini artirmak ise yiiksek
protein igerigi bakimindan zengin baklagil yem bitkileri ve tahillarin karigik ekimi ile
miimkiindiir. Bugdaygil yem bitkileri karbonhidrat bakimindan zengin olup hayvan beslemesi
igin yetersiz protein igerigine sahiptir. Baklagiller ise bugdaygil yem bitkilerine gére ham
protein, Ca, Mg, S ve Cu bakimindan belirgin olarak zengindir. Ayrica baklagiller basta A
vitamini olmak ftizere biitiin vitaminler bakimmdan zengindir ve ozellikle gevis getiren

hayvanlarin vitamin ihtiyacini karsilayabilmektedir. Baklagillerin tahillarla birlikte ekilmesi,



dengeli biyokiitle verimi ve yem Kkalitesi saglamasi yaninda, toprak 6zelliklerine ve yabanci
otlarla miicadelede pozitif etki gostermektedir (Dogruséz vd., 2023). Baklagil-bugdaygil
karisimlarinda siklikla kullanilan yaygin fig, macar figi gibi bazi baklagillerin yatmaya meyilli
olmasi ve tirmanici 6zellikleri nedeniyle bugdaygillere tutunarak dikine biliyiime saglamasi
miimkiindiir. Bu da bitkinin tek ekimine gore karigik ekiminin ¢lirimeyi engelleyici ve verim
artis1 saglayict Ozelligini gostermektedir. Baklagiller biyolojik fiksasyon ile topraga N
baglamakta olup, toprak biyolojik aktivitelerinde artis saglayarak bitkiyi zararli ve hastaliklara
kars1 daha direngli hale getirmektedir. Boylece giibre ve ila¢ kullanimini azaltarak daha
stirdiiriilebilir, sera gazi emisyonlarinin hafiflemesine dolayisiyla iklim diizenlemesine fayda

saglamaktadir.

Azot bitkide en ¢ok ihtiyact duyulan ve verim artisina katki saglayan bitki besin
elementidir. Azotlu giibre kullanim1 1961 yilindan giiniimiize %900 artarak tarimsal {iretim
verimini 6nemli dlglide artirmis ve bu hizla biiyliyen diinya niifusunun gida giivenligine ve
beslenmesine katkida bulunmustur (FAO, 2024). Diinyada niifus artis1 ve hayvansal {iriinlere
talep devam ettigi siirece azotlu giibreye de ihtiya¢ her gecen giin artacaktir. Ancak bunun igin
azot kullanim etkinliginin 6nemli dl¢lide artirilmasi da gerekmektedir. Azot kullanim etkinligi;
alinan azotun bitkiler tarafindan biyokiitle liretimi i¢in ne kadarinin kullanildigini gosterir. Bitki
azot noksanliginda yeterli gelisme saglayamaz. Bu durum 6zellikle diisiik gelirli bir¢ok tilkede
giibre temininde gii¢liik ¢ekilmesinden dolay1 bulunmakta olup, toprak sagliginin bozulmasina
ve tarimsal tiretimin potansiyelinin ¢ok altinda kalmasina yol agmaktadir. Ancak N fazlaliginda
ise hem c¢evresel hem de maddi olarak olumsuz etkilere neden olur. Azotlu giibreleme
uygulamas: yiiksek sicaklik ve nem de daha iyi azot kullanim etkinligi saglamaktadir. Ayrica
1yi bir sulama yoOnetimi, giibrenin tek sefer yerine birden ¢ok dénemde boliinerek verilmesi,
yiizlek kokli bitkilerden sonra derin kokli bitkileri miinavebeye almak da azot kullanim
etkinligini artiran 6nemli unsurlarindandir (Karasahin, 2014). Bitkinin biiylime dénemi

baslarinda potasyum eksikligi ise azot alimini sinirlandirmaktadir (Swain vd., 2006).

Atmosferde bulunan serbest azotun bitkiler i¢in kullanilabilir doniisimiinii saglayan
Rhizobium bakterileri, baklagil bitkilerinin koklerinde olusan nodiillerde yasar. Bu simbiyotik
iligki, bakterilerin atmosferdeki azotu indirgemesine (azot fiksasyonu) olanak tanir, bdylece
bitki koklerine biyolojik olarak kullanilabilir azot saglar. Haber-Bosch siireci ile sentezlenen 1
ton gilibre N iiretiminin 873 m? dogal gaz tiikettigi hesaplandiginda biyolojik azot fiksasyonun
Oonemi daha da ortaya ¢ikmaktadir (Xu vd., 2012). Birgok tarim iiriinii i¢in N giibrelemesi, en

yiiksek girdi maliyeti haline gelmistir. Bu maliyet kaynaklar azalirken artmaya devam



edecektir. Tarim sistemlerinden salinan fazla azot bilesenleri, hava, su ve toprak kalitesini tehdit
etmektedir. Toprakta artan sizma, suyollarinda Gtrofikasyonun hizlanmasina ve toprak

asidifikasyonuna yol agmaktadir.

Yem bitkileri de diger bitkiler gibi azota hayati diizeyde ihtiya¢ duymaktadir. Karisik
ekim sistemlerinde yem bitkilerinden bugdaygil-baklagil ekiminin 6nemi baklagillerin azot
baglama 6zelligi ve bugdaygillerin bundan faydalanmasi ile belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu yem bitkilerinde kuru ot verimi ve bazi kalite 6zellikleri bakimindan karisik ve yalin
ekimleri arasinda farklar ile bunlara uygulanan farkli dozlarda azotun verim ve kaliteye
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Boylece iireticiler i¢in en uygun iiretim seklinin
bulunmasina katki saglamak; birim alanda yiiksek ve siirdiiriilebilir bir tarimsal {iretim elde

etmek amag¢lanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde yulaf ve yaygin fig basta olmak iizere bugdaygil ve baklagil yem
bitkilerinin karisik ekiminde; uygulanan farkli dozlarda azotun kullanim etkinliginin
belirlenmesi, kuru ot verimi ve bazi kalite 6zellikleri hakkinda daha 6nce yapilmis ¢calismalarin

Ozetlerine yer verilmistir.

Caballero vd. (1995) Madrid’de fig ve yulaf karisimlarimnin (%2100:0; %90:10; %80:20;
%70:30 ve %60:40) ot verimi ve kalitesine etkilerini arastirdigi ¢alismasinda, en yiiksek kuru
madde oraninin yalin yulafta belirlendigini, yem kalitesinin ise karisimlarda yulafin en az yer
aldig1 uygulamalarda (% 90:10 ve % 80:20) en iyi oldugunu ve karisik ekimin yalin ekime gore

tercih edilmesi gerektigini vurgulamstir.

Albayrak vd. (2004) Samsun’ da yaygin fig, tiiylii fig, Macar figi ile tritikalenin yalin
ve farkli oranlarda Karisimlarinda (% 80:20, %70:30, %60:40 ve %50:50) yem verimi ve
kalitesi tizerine yaptiklar1 ¢aligmada, en yiiksek yesil ot verimi (32,94 ton/ha), kuru madde
verimi (6,23 ton/ha) ve ham protein verimi (1,06 ton/ha), %70 tiyli fig + %30 tritikale
karisimindan elde edilmistir. Calisma sonucunda kurak yillarda %70 tiiyli fig + %30 tritikale,
yagisl yillarda ise %70 yaygin fig + %30 tritikale karisimlarinin benzer ekolojilerde tercih

edilmesinin uygun olacagi diisiiniilmektedir.

Tuna & Orak (2007) Yaygin fig ve yulaf bitkisinin farkli karisim oranlarinda verim ve
verim bilesenleri lizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada, ii¢ farkl
karisim orani (25% yaygin fig + 75% yulaf, 50% yaygin fig + 50% yulaf, 75% yaygin fig +
25% yulaf) ve yalin yaygin fig (100% yaygin fig + 0% yulaf) ile yalin yulaf (0% yaygin fig +
100% yulaf) kullanilmistir. Arastirma sonucu yesil ot verimi birinci y1l 29 t/ha ve ikinci y1l 23.1
t/ha olmak tizere en yiiksek %25 yaygin fig + %75 yulaf karisimindan elde edilmistir.
Caligmada kuru ot verimi ise birinci y1lda 7.2 t/ha ile %25 yaygin fig + %75 yulaf karisimindan,
ikinci yilda 7.0 t/ha ile %100 yalin yulaf parselinden elde edilmistir. Calisma sonucu Tekirdag
ve benzer kosullarda birim alanda daha yiiksek ot ve kuru madde verimi i¢in %25 yaygin fig +

%75 yulaf karisiminin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Erol vd. (2009) Kahramanmaras ilinde yulaf ve yaygin fig yem bitkilerinin uygun
karisim oranlarini (%85 yulaf + %15 fig, %75 yulaf + %25 fig, %55 yulaf + %45 fig, %45 yulaf
+ %55 fig, %25 yulaf + %75 fig ve %15 yulaf + %85 fig) belirlemek amaciyla yiirittigii
calismada, en yiiksek kuru ot veriminin(6.32 t/ha) ve ham protein veriminin(1.1 t/ha) %45
yulaf + %55 fig karisimindan elde edildigini, %45 yulaf + %55 fig karisim ekiminin yalin
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yulafa kiyasla benzer verim sagladigini ancak daha yiiksek protein igerigi sundugunu

bildirmislerdir.

Yucel & Avci, (2009) Akdeniz iklimine sahip bolgelerde kislik yem iiretimi i¢in en
uygun fig-tritikale karisim oranlarmi (%100 fig, %90 fig + %10 tritikale, %80 fig + %20
tritikale, %60 fig + %40 tritikale, %40 fig + %60 tritikale, %20 fig + %80 tritikale, %10 fig +
%090 tritikale, %100 tritikale) belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, en yiliksek kuru madde
veriminin %20 fig + %80 tritikale karisimindan elde edildigi (12.085 kg/ha), en yiiksek ham
protein veriminin %90 fig + %10 tritikale (1.383,8 kg/ha) ve ardindan %80 fig + %20
tritikale(1.339,3 kg/ha) karisimlarindan elde edildigini, arastirma sonucu tretimi %90 fig +
%10 tritikale karisimmin yem kalitesi agisindan digerlerinden daha iyi sonuglar gosterdigi

vurgulanmustir.

Lithourgidis vd. (2011) Yem bezelyesi ile bugday, ¢avdar ve tritikalenin yalin ve farkli
oranda(% 60:40 ve % 80:20) karigimlarimin kuru ot verimi, ham protein verimi ve azot kullanim
etkinligi tizerine yliriittiikleri ¢alismada; kuru ot verimi en yiiksek yalin tritikale ekilen
parselden (1570 kg/ha) ham protein verimi en yiiksek % 80 yem bezelyesi + % 20 tritikale
karigimi ekilen parselde(1918 kg/ha), en yiiksek azot kullanim etkinligi yalin bugday ekilen
parselde (57.3kg/kg), karisimlarda ise en yiiksek % 60 yem bezelyesi + % 40 bugday ekilen
parselde (49.7 kg/kg) tespit edilmistir. Calisma sonucunda karigimlarin, tek iirlin ekimine
kiyasla mevcut ¢evresel kaynaklarin kullaniminda verim artig1 sagladigi, % 80 yem bezelyesi

+ % 20 tritikale ve % 80 yem bezelyesi + % 20 bugday karisimlarinin 6ne ¢iktigr bildirilmistir.

Anbessa & Juskiw (2012) Kanada’nin Lacombe bolgesinde, arpada azot geri kazanima,
kullanim etkinligi ve tarimsal verimliligi iizerine ii¢ farkli arpa ¢esidi( ve bu cesitlere farkl
dozlarda uygulanan N( 0, 5, 10 kg/da) yaptig1 ¢aligmada azot kullanim etkinligi verilerini
sirastyla 45 kg/kg N, 33 kg/kg N ve 24 kg/kg N bulunmustur. Bu ¢aligma bitkilere uygulanan
her ekstra 1 kg azot i¢gin AKE’ de ortalama 0.21 kg/kg N azalma oldugunu gostermektedir.

Bitkisel iiretimde azot alim etkinliginin diisiikliigiine ve reaktif azotun cevre lizerine
olumsuz etkilerine dikkat ¢ekmek amaciyla N alim etkinligini artirmaya ve reaktif azotun
cevreye olan olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik yapilan bir derleme ¢alismada, azot
kayiplarin1 minimize etmeye ve N alim etkinligini artirmaya yonelik; toprak analizleri ve bitki
ithtiyacina gore giibre dozunun belirlenmesi, toprak organik maddesinin artirilmasi, bitki kok

bolgesi ve tarla kapasitesi dikkate alinarak hazirlanan sulama programi, tek seferde degil
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boliinerek giibre uygulamasi, yavas salinimli giibrelerin tercih edilmesi, yabanci ot kontrolii,
baklagillerin ve derin koklii bitkilerin miinavebeye alinmasi gibi etkili tarimsal yonetim

uygulamalar1 onerilmistir (Karagahin, 2014).

Budakli Carpici & Celik (2014) Giiney Marmara Bolgesi kosullarinda yaygin fig,
tritikale ve tek yillik ¢im ile bunlarin karigimlarinin(%75:25, %50:50 ve %25:75) yem verimi,
kalitesi ve fizyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada; en yiiksek kuru
ot veriminin %50 adi fig + %50 tritikale karisimindan (15,21 t ha™) elde edildigi, en yiiksek
ham protein oraninin %100 yalin fig (%21) uygulamasindan bulundugu, kalite ve verim
acisindan bakildiginda %75 fig + %25 tritikale karigiminin ¢alisma sonucunda en iyi sonuglar

verebilecegi bildirilmistir.

Neugschwandtner & Kaul (2015) yulaf ve yem bezelyesinin yalin ve karigimlarina
(%75:25, %50:50 ve %25:75) iki farkli azot uygulamasi (6 ve 12 g N m?) ¢alismasinda, azot
kullanim etkinligi yalin yulafta en yiiksek deger oldugu, karisimlarda yulafin yem bezelyesine
baskin bitki oldugu tespit edilmistir.

Silva vd. (2016) Tane yulafta azot kullanim etkinligini artirmak amaciyla iki miinavebe
sisteminde (soya/yulaf, misir/yulaf); 0, 30, 60 ve 120 kg/ha azotlu giibre dozlarinin kullanildigi
3 yillik calismasinda; yulafta en yiiksek ekonomik verimlilik i¢in N gilibre dozunun yetistirme
donemindeki meteorolojik durumun dikkate alinmasi gerektigini vurgulamistir. Calismanin
yiritildigi 2013 ve 2015 yillarinda azotlu giibreleme sirasinda ortalama maksimum
sicakliklar 20 °C 6l¢iilmiis olup, nemin yeterli olmasindan dolayr verimli yillar olarak kabul
edilmistir. 2014 yilinda ise yagisin yeterli ancak giibreleme sirasinda sicakligin yiiksek olmasi

(£28 °C) besin kaybini arttirmis ve bitkinin verimliliginin diistiigli belirlenmistir.

Kara (2016) Aydin Ilinde, 2014-2015 yillarinda kishk ara iiriin olarak degerlendirilme
olanaklarin belirlemek amaciyla, iki baklagil (yem bezelyesi ve yaygin fig) ve iki bugdaygil
(yulaf ve italyan ¢imi) cesidinin ve bunlarm karisimlarinim (%100 baklagil, %100 bugdaygil,
%75 baklagil + %25 bugdaygil ve %55 baklagil + %45 bugdaygil) verim ve kalite unsurlarini
belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismada, en yiiksek yesil ot veriminin 4140,4 kg/da ile %100
yulaf uygulamasinda, en yiiksek ham protein oranmmin %28,08 ile %100 yaygin fig
uygulamasinda bulundugu, arastirma sonucunda %55 yem bezelyesi + % 45 yulaf, %75
yaygin fig + %25 Italyan Cimi ve %55 yem bezelyesi + %45 Italyan Cimi karigimlarmin kalite

ve verim birlikte dikkate alindiginda en iyi sonuglar1 ortaya ¢ikardigini bildirmistir.



Ay & Mut (2017) Yozgat Ili Cekerek lgesi ekolojik kosullarinda yaygm fig ile yem
bezelyesinin, arpa ve yulaf ile karisimlarinda uygun karisim oraninin belirlenmesi amaciyla,
2012 ve 2013 yillarinda yiiriitiilen ¢alismasinda karisimlarin kuru ot, ham protein verimleri ve
diger veriler dikkate alindiginda % 30 yulaf + % 70 yem bezelyesi ve % 40 arpa + % 60 yem
bezelyesi karigimlarinin  bolge sartlarinda  erken ilkbahar ekimlerinde basariyla

yetistirilebilecegi belirlenmistir.

Giiltiimser vd. (2017) Yozgat ekolojik kosullarinda baklagil (Macar figi, yaygin fig ve yem
bezelyesi) ve bugdaygil (arpa ve tritikale) yem bitkilerinin farkli oranlarda karigimlarinin
(baklagil:tahil; 75:25 ve 50:50) baz1 kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligma,
iki farkli deneme olarak kurulmus ve hasat, tahillar baz alinarak birinci denemede ¢i¢ceklenme
baslangici, ikinci denemede ise siit olum doneminde yapilmistir. Calismada, en yiiksek ham
protein verimi birinci denemede her iki yilda da % 50 Macar figi+%350 arpa (sirastyla 166.03 —
144.73 kg/da) ve % 75 Macar figi+% 25 arpa (sirastyla 162.70 — 139.93 kg/da), ikinci denemede
ise % 100 yem bezelyesi (sirasiyla 145.60 — 166.37 kg/da) % 50 Macar figi+%50 Arpa (sirastyla
154.17 — 155.53 kg/da) islemlerinden elde edildigi, Yozgat ekolojik kosullarinda Macar figi +
arpa karigimlarmin kullanilabilecegi ve erken yapilacak hasat i¢in %50 : %50 ve %75 : %25,
gec yapilacak hasat i¢in ise % 50 : %50 ekim oraniyla ekilmelerinin uygun olabilecegi sonucu
bildirilmigtir.

Onal Asc1 & Egritas (2017) Ordu Ilinde yalm olarak ve 3 farkli yaygin fig-tahil( tritikale
ve yulaf) karigimlarmin (%75:25, %50:50 ve %25:75) ot verimi, kalitesi ve tiirler arasindaki
rekabeti belirlemek amaciyla yiiriittigi ¢alismada, Karigimlarin kuru ot, ham protein ve
sindirilebilir kuru madde verimlerinin her iki yilda da yalin ekimlerden iistiin oldugunu,
karigimlar arasinda %50:50 olan karisimlarin verimlerinin daha istikrarli oldugunu ve benzer
ekolojilerde %50:50 fig-tritikale ve %50:50 fig-yulaf karigimlarinin yetistirilmesinin uygun

oldugunu bildirmistir.

Ugurlu (2017) Bursa Ilinde silajlik misirda alt1 azot dozunu (0, 7.5, 15, 22.5, 30 ve 37.5
kg N/da) ele aldig1 galismasinin Sonuglarina gore; en yiiksek yesil ot verimi, kuru madde verimi
ve ilk kocan yiiksekligi dekara 37.5 kg N dozundan elde edilmistir. En yiiksek ham protein
verimi 22.5, 30 ve 37.5 kg N/da dozundan, en yiiksek azot kullanim etkinligi ve azot alim
etkinligi 7.5 kg N/da dozundan elde edilmistir. Sonug olarak yiliksek verim ve kalite agisindan

22.5 kg/da N dozu Bursa ve benzer ¢evresel kosullar i¢in uygun bulunmustur.



Kon (2019) Orta Anadolu sartlarinda dort farkli arpa ¢esidinde(Akar, Burakbey, Yalin
ve Ozen), uygulanan azotlu giibrenin farkli bes dozunun(0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) verim, kalite
ve azot kullanim etkinligi tizerindeki etkilerini belirlemek iizere yapilan ¢alismada, en yiiksek
fizyolojik etkinlik degeri Yalin ve Burakbey ¢esitlerinde(sirasiyla 91.38kg/kg ve 88.35kg/kg)
oldugu, agrofizyolojik etkinlik degerinin en yiiksek Akar ¢esidi (49.08 kg/kg) oldugu, geri
dontisiim etkinligi degerin dekara 3 kg azot dozu uygulamasindan elde edildigi (% 77.12), tane
veriminin 12 kg/da azot dozuna kadar yiikselmesiyle arttigi, Biyolojik verim agisindan kislik
cesitlerin (Akar, Burakbey ve Yalin) ve azot dozu olarak da 9 kg/da N dozunun uygulanmasinin
daha ekonomik olacagi, geri doniisiim etkinligi incelendiginde 3 kg/da N dozundan fazla
uygulanan dozlarda azotun bitki tarafindan aliminda azalmalar meydana geldigi gortldigi

tespit edilmistir.

Yoriik (2019) Bursa ekolojik kosullarinda yaygin fig ve tritikale karisiminda bes farkl
azot dozu(0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) ve ii¢ farkli fosfor dozunun(0, 3 ve 6 kg/da) kullanildig:
calismasinda, en yiiksek yesil ot verimi 3149,79 kg/da, 2867,92 kg/da ve 2758,54 kg/da ile
sirasiyla 6 kg N/da + 0 kg P205/da, 6 kg N/da + 3 kg P205/da ve 9 kg N/da + 3 kg P205/da
uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek kuru ot verimleri ise 6 kg N/da + 0 kg P205/da,
6 kg N/da + 3 kg P205/da, 9 kg N/da + 3 kg P205/da, 0 kg N/da + 3 kg P205/da ve 0 kg N/da
+ 6 kg P205/da uygulamalarindan elde edilmistir. Bursa sartlarinda yaygin fig ve tritikale
karisiminda verimi yiiksek ot liretimi i¢in 6 kg N /da + 0 kg P205/da uygulamasi, kaliteli ot
iiretimi i¢in ise 0 kg N /da + 6 kg P205/da giibre dozlar1 6nerilmistir.

Hocaoglu (2020) Chekota, Kahraman, Sebat, Seydisehir ve Yenigeri yulaf ¢esitlerinin
farkli dozlarda azotun(0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da) azot kullanim etkinligi, tane verimi ve verim
unsurlariin incelenmesi amaciyla yiiriitillen ¢alismada, en yiiksek tane verimi ve biyolojik
verimin 15 kg N/da goriildiigii; deneme yillari birlikte degerlendirildiginde en yiiksek azot
kullanim etkinligi ortalamasinin (16,56 kg/kg) dekara 5 kg N uygulamasinda gozlemlendigi,
cesitler icerisinde ise Sebat(17,29 kg/kg) ¢esidinin yiiksek azot kullanim etkinligi ortalamasi ile
diger c¢esitlerden ayrildig: bildirilmistir.

Baxevanos vd. (2020) Yunanistan sartlarinda dort farkli yulaf genotipinin (Flega gesidi
ve B2, B3, B4 hatlar1) yaygin fig(Pegasus) ile olusturulan karisimlarina uygulanan N” un(0 ve
100 kg N/ha) verim, kalite ve tarimsal oOzelliklere etkilerinin incelendigi calismada;
karisimlarin, azot giibrelemesi yapilan yalin yulaftan %5 daha az kuru madde iirettigi ancak

%38.9 daha fazla ham protein verimine sahip oldugunu bildirmistir. Calismada karisimlardan
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N uygulamasi yapilmayan yalin yulafa gore %3.4 daha fazla kuru madde ve %75.5 daha fazla
ham protein verimi elde edildigi, karisimda bulunan fig sayesinde otun ham protein orani ve
verimi, toplam sindirilebilir besin maddeleri, besleme degeri, yem kalitesi gibi bir ¢ok faktore
olumlu katkilar sagladigi tespit edilmistir. Arastirici, karisik ekimin giibreli yalin ekime gore %

21 daha ekonomik oldugunu bildirmistir.

Nelson (2020) Tahil-baklagil karisik ekim sistemlerinde kaynak rekabetini inceledigi
calismasinda, Hindistan ve Almanya'daki farkli yonetim ve ¢evresel kosullarda tahil-baklagil
karisik ekimi tizerinde yaptigi arastirmada, karisik ekim sistemlerinin, 6zellikle daha zorlu
iklim kosullarinda ve daha verimsiz topraklarda verimlilik artirict bir rol oynayabilecegini

vurgulamaistir.

Mabedi (2021) Yulaf ve yem bezelyesi karisimlarinin (%100, %75:25, %50:50, %25:75
ve %0:100) verim ve baz1 kalite degerlerinin belirlenmesi iizerine yaptig1 ¢aligmada; %25
yulaf:%75 yem bezelyesi karisiminin, yalin yulafa gore daha yiiksek ham protein igerigine

(%8.81) sahip oldugu ve metabolize edilebilir enerji verimini sagladigini bildirmistir.

Kir (2021) Kirsehir kosullarinda iki yil siireyle Macar figinin ve 3 farkli yulaf
c¢esidi(Chekota, Saia ve Seydisehir) ile uygun karisim oranlarini belirlemek amaciyla ytiriittiigii
calismada, karisimdaki tahil oraninin artmasi durumunda verim, baklagil oraninin artmasi
durumunda ise ot kalitesinin yiikseldigini gozlemlenmis olup, en yiiksek verim %25 Macar figi
+ %75 Yulaf karisiminda, en yiiksek kalite ise %75 Macar figi + %25 Yulaf karigimindan elde
edilmistir. Kirsehir ve benzer ekolojik kosullarda bulunan iireticilere ise ¢evresel kaynaklari
daha 1y1 degerlendirme agisindan %50:50 karistm oranmin Onerilmesinin uygun oldugu
bildirilmistir.

Wang vd. (2022) yar1 kurak bolgelerde giibre ve su kullanimini azaltmak amaciyla iki
yil siireyle yiiriittiigii calismada, yalin yulafta hektara 120 kg N ve 60 kg N uygulamasi ile yulaf
ve yaygin fig karigimina hektara 120 kg N ve 60 kg N uygulamasi olarak toplam 4 farkli
uygulama denemistir. Calisma sonucunda Yyulaf-yaygin fig karisiminin, farkli azot
seviyelerinde yalin yulaf ekimine kiyasla daha yiliksek yem biyokiitlesi iiretimi sagladigini,
karisimin azot aliminin yiiksek azot giibrelemesi altinda yalin yulafa kiyasla daha yiiksek
bulundugunu, karisimda azot kullanim etkinliginin (AKE) her iki azot seviyesi i¢in de yalin
yulaftan daha diisiik olmasina ragmen, uygulanan azotun kismi faktor verimliliginin karisimda

daha yiiksek bulundugunu tespit etmistir. Arastirici, yem tiretiminde tahil-baklagil karigik ekim
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uygulamalarinin azot ve su kullanim verimliliklerini artirabilecegini, yem {retimini

stirdiirtilebilir sekilde koruyabilecegini ve yem kalitesini iyilestirebilecegini vurgulamaktadir.

Qu vd. (2022) Cin'in I¢ Mogolistan bolgesinde 2015 ve 2016 yillarinda yulaf ve yaygin
fig yem bitkilerinin yalin ve karigimlarinin(1:3, 1:2, 1:1, 2:1, 3:1) farkli biiylime donemlerinde
(ekimden sonra 75. giin, 90. Giin ve 105. giin) verim ve kalite performansi lizerindeki etkilerini
degerlendirdigi ¢alismada, 1780,62 kg/ha ile ham protein veriminin 105. Giinde hasat edilen
3:1 yulaf agirlikli karisimdan elde edildigi, 20.71 ton/ha bulunan kuru ot veriminin de 105.
Giinde hasat edilen 3:1 yulaf agirlikli karisim oranindan elde edildigi, biiylime déneminin ot
kalitesini ve verimini etkilemis oldugu, 105. Giinde en yiiksek kuru ot verimi, 90. giinde ise en

yiiksek ham protein orani tespit edilmistir.

Zengin & Kir (2022) Macar figi ve ¢avdarin uygun karigim oranlar1 ve bi¢im zamanlari
hakkinda yaptiklari ¢alismada, en yiiksek yesil ot verimi, kuru ot verimi ve ham protein
veriminin %20 Macar figi + %80 cavdar karisimindan elde edildigi, bi¢im zamaninda
karmlanma doneminden, siit olum donemine dogru yas ve kuru ot verimleri ile sindirilebilir

kuru ot verimleri artarken, ham protein oraninin diistiigli bildirilmistir.

Mirza & Copur Dogrusoz (2023) Yem bezelyesi (YB) ve macar figi (MF) ile tritikale(T)
karigimlarinda ot kalitesinin belirlemek amaciyla 4 farkli karigim oraninda her baklagil i¢in (%
80 MF-YB+% 20 T, % 60 MF-YB + % 40 T, % 40 MF-YB + % 60 T, % 20 MF-YB + % 80
T) ve yalin ekimlerinde ¢alisma yapmislardir. Ham protein verimi bakimindan %80 tritikale-
%20 yem bezelyesi karisim oraninda en yiiksek bulunmustur. Ot kalitesi bakimindan karisik

ekimler yalin ekimlerden daha iyi sonug¢ vermistir.

Wang vd. (2024) Calismasinda Qinghai-Tibet Platosu’ nda yulaf ve yaygin fig ile
bunlarin karigimlarinin ti¢ farkli oranda ekiminin (oranlar; 2:1, 1:1 ve 1:2 ) farkli iki dozda(0
kg/ha ve 9.2 kg/ha) azot kullanimin1 ve bunun verim tizerindeki etkilerini arastirmistir. Calisma
sonucunda, yulaf + yaygin fig (1:1) karisimi en yiiksek azot kullanim etkinligine(26.1 kg/kg)
ve en yiiksek geri doniistim etkinligine (% 17.65) sahip olmustur. Karisik ekim, hem yulafin
hem de yaygin figin kaynaklara erisimini dengeleyerek tiirler arasi rekabeti azaltmis ve azotun

daha verimli kullanilmasini saglamistir.

Gen¢ Lermi & Yildirim (2024) Yulaf, arpa, yaygin fig, macar figi bitkilerinin yalin
halde ve %40:60 ve %60:40 karisim oranlarinda kuru ot verimi, ham protein orani ve ham
protein verimini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alisma sonucunda, yulafin bulundugu %60:40

karisiminda figlerin baskin hale geldigi, yaygin figin bulundugu yulaf ve arpa karigiminda
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yabanci ot gelisiminin 6nemli oranda azaldig1 tespit edilmistir. Kuru madde verimi ve ham
protein verimi bakimindan en yiiksek degerler yulaf-yaygin fig karigim uygulamalarindan elde
edilmistir. Bartin ili ve benzer ekolojiler i¢in kuru madde verimi, ham protein verimi ve yabanci
ot gelisiminin baskilanmasi goz oniine alindiginda %40:60 oraninda yulaf: yaygin fig karisim

orani Onerilmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirmada Kullanilan Bitki Materyali

2022-2023 ve 2023-2024 vejetasyon donemlerinde yapilan arastirma, Bilecik Seyh
Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezine ait arazide yiiriitiilmiistiir.
Denemelerde yulafta (Avena sativa L.) Checota ¢esidi, yaygin figde (Vicia sativa L.) Kubilay
82 ¢esidi materyal olarak kullanilmustir.

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Giibre Miktarlari

Calismada ckimle birlikte dekara 8 kg fosfor gelecek sekilde DAP (Di Amonyum
Fosfat) giibresi uygulanmistir. Asagida belirtilen N oranlar1 géz Oniine alinarak kalan N
dozlarin1 tamamlayacak giibreleme islemi igin iire (% 46 N) giibresi kardeslenme ve sapa
kalkma donemi olmak tizere iki esit parga halinde verilmistir. Calismada ele alinan islemler

Tablo 3.1.” de verilmistir.

Tablo 3.1. Calismada ele alinan islemler

Islem No Islem Adi
1 Yalin Yulaf (Kontrol)
Yalin Yulaf (6 kg N)
Yalin Yulaf (12 kg N)
Yalin Yaygin Fig (Kontrol)
Yalin Yaygin Fig (6 kg N)
Yalin Yaygin Fig (12 kg N)
% 50 Yulaf + % 50 Yaygin Fig (Kontrol)
% 50 Yulaf + % 50 Yaygin Fig (6 kg N)
% 50 Yulaf + % 50 Yaygim Fig (12 kg N)

O O N[O OBl WDN

3.1.3. Arastirmanin Yapildig1 Arazinin Iklim Ozellikleri

Calisma arazisinin bulundugu Bilecik ilinin, 2022-2023, 2023-2024 vejetasyon
donemleri ve uzun yillarina ait sicaklik, yagis ve nem degerleri Bilecik Meteoroloji
Midiirligi’nden temin edilerek Tablo 3.2.” de verilmistir. Bu veriler 1s18inda ¢alismanin
yapildig1 2022, 2023, 2024 yillarina ait sicaklik ortalamalari sirasiyla 13.00, 14.06, 14.65 °C
olup; 12.5 °C olan uzun yillar sicaklik ortalamasinin tizerinde seyretmistir. Bilecik ilinin uzun

yillar, 2022, 2023 ve 2024 yillarina ait toplam yagis miktari ise Sirastyla 460.6, 479.7, 554.8 ve
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428.2 olarak tespit edilmistir. Nem ortalamasi ise uzun yillarda %66.9, 2022 yilinda %68.2,

2023 yilinda %70.24 ve 2024 yilinda %66.80 olarak olgtilmiistiir (Tablo 3.2.).

Tablo 3.2. Bilecik Ili Uzun Yillar ile Deneme Yillarina Ait iklim Verileri

Aylar Sicakhik(°C) Yagis(mm) Nem(%o)

*UY | 2022|2023 | 2024 | UY | 2022 | 2023 | 2024 | UY |2022| 2023 | 2024
Ocak 25|18 | 59 | 46 | 50.2 | 579 | 17.0 | 98.8 |76.,5|77.7| 73.0 | 79.5
Subat 3.7 |48 | 37 | 7.8 | 427 | 66.9 | 33.6 | 248 |73.2|74.2| 73.8 | 68.4
Mart 64 | 24 | 81 | 92 | 474 | 273 | 74.7 | 33.3 |69.3|73.3|77.9 | 68.2
Nisan 9.1 (133|113 |16.0| 420 | 24.8 | 55.6 8.2 |64.2|57.6|69.1 | 55.8
Mayis 118|168 | 14.6 | 15.1 | 47.4 | 19.0 | 67.6 | 539 | 64.5|57.8| 78.2 | 69.6
Haziran | 145 (20.3| 19.7 | 245 | 43.1 | 95.3 | 59.1 63.2 | 69.5| 72.1 | 50.4
Temmuz | 17.2 219|238 | 249 | 19.7 | 40.7 | 28.6 | 55.9 |58.0 |58.4 | 55.4 | 59.0
Agustos | 19.9 233|254 | 242 | 136 | 764 | 04 26 |57.0(68.7|56.7 | 54.5
Eyliil 22.6 (19.2 | 20.1 | 20.8 | 22.6 | 153 | 37.2 | 12.7 |61.0|61.1| 63.0 | 62.6
Ekim 25.31136|16.3 | 142 | 395 | 314 | 155 | 26.2 [69.0|72.8| 65.6 | 69.6
Kasim 28.0(109| 116 | 82 | 37.2 | 87 | 109.7 | 559 |71.1|675]| 78.0 | 79.5
Arabk 47 | 7.7 | 82 | 6.3 | 552 |16.0 | 558 | 559 |76.0|79.7| 80.1 | 845
Ort./Top.| 12.5 | 13.0 | 14.06 | 14.65| 460.6 | 479.7 | 554.80 | 428.20| 66.9 | 68.2 | 70.24 | 66.80

Kaynak: (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri); *UY: Uzun Yillar

3.1.4. Toprak Ozellikleri

Deneme alan1 topragi, killi tinli, hafif alkali (8.13), orta seviye kiregli (%10.19) ve

tuzsuz (%0.018) bir yapida olup fosfor igerigi ¢cok yiiksek (17.43 kg/da), potasyum igerigi fazla
(115 kg/da) ve organik madde miktari ise orta (%2.96) olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.3. Deneme Alam Topragin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Killi-Tinh Tuz CaCO3 O.M. K P205
pH Saturasyon (%) (%) (%) (kg da-1) (kg da-1)
8.13 55.44 0.018 10.19 2.96 115 17.43

Kaynak: (Toprak analizleri BSEU Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilmistir.)
3.2. Yontem

Calisma Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
denemesi arazisinde Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarli olarak 2 yil siireyle
yiirlitiilmiistiir. Denemede parsel boyu 2.4 m ve sira arast 30 cm olacak sekilde 8 sira ekim
yapilmistir (2.4 x 8 x 0.3 = 5.76 m?). EKimler, Birinci y1l 02.11.2022 tarihinde, ikinci y1l ise
08.11.2023 tarihinde, yalin ekimlerde dekara 18 kg yulaf ve 12 kg yaygin fig olacak sekilde el

ile yapilmistir. Karisimlarda karisim orami  dikkate alinarak atilacak tohum miktari
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belirlenmigtir. Denemeye ekimle birlikte dekara 8 kg fosfor gelecek sekilde DAP giibresi
atilmistir. DAP giibresi ile verilen azotun geri kalan kismi1 2 par¢a halinde denemede ele alinan
giibre dozlar1 dikkate alinarak ilkbaharda uygulanmistir. Giibreler elle serpilerek uygulanmistir.
Hasat, yalin yaygin figde alt baklalarin doldugu dénemde, yalin yulafta ve karigimlarda ise st
olum doneminde yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi ¢ikistan hasata kadar gecen siire i¢erisinde

gerekli oldugu zamanlarda el ile yapilmistir. Denemede sulama yapilmamustir.

3.2.1. incelenen Ozellikler
3.2.1.1. Bitki Boyu (cm)

Parsellerden tesadiifi olarak segilen 10 adet bitkinin toprak yiizeyinden en ug¢ kisma
kadar olan bolim mm bdlmeli cetvel yardimiyla 6lgiiliip, ortalamalar1 alinarak bitki boyu
belirlenmistir (Yilmaz & Mut, 2022).

3.2.1.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Parsellerin yesil ot verimleri belirlendikten sonra her parselden rastgele yaklasik 500 g
ornek alinarak 65 °C sicakliga sahip kurutma dolabinda yaklasik 48 saat boyunca 6rnekler
kurutulup, tartilarak kuru ot oran1 hesaplanmistir. Kuru ot orani ile yesil ot veriminin ¢arpilmasi
sonucu parselin kuru ot verimi belirlenmis, parsel verimi kullanilarak dekara kuru ot verimi

hesaplanmistir (Mirza & Copur Dogruséz, 2023).
3.2.1.3. Ham Protein Verimi (kg/da)

Kurutma islemine tabi tutulan numuneler 0.5 mm’ lik elege sahip ot degirmeni ile 6giitme
islemi yapildiktan sonra analiz edilinceye kadar +4 °C’de muhafaza edilmistir. Kurutma ve
ogiitme islemi sonrasi numunelerin Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazi
yardimiyla IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak analizleri yapilmistir. Elde edilen
protein oranlari dekara kuru ot verimi ile ¢arpilarak ham protein verimleri belirlenmistir (Onal

Asct & Egritas, 2017).
3.2.1.4. Giibre Kullanim Etkinligi Parametrelerinin Kullanimi

Giibre kullanim etkinlik parametrelerinin belirlenmesinde kullanilan formiiller asagida

belirtilmistir (Uzun, 2014).
3.2.1.4.1. Azot Kullamm Etkinligi (AKE)

Gubreli Kuru Ot Verimi — Gubresiz Kuru Ot Verimi

A.K.E.(kg/kg) =
(kg/kg) Uygulanan Glibre Miktart
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3.2.1.4.2. Fizyolojik Etkinlik(FE)

Gubreli Kuru Ot Verimi — Gubresiz Kuru Ot Verimi
F.E.(kg/kg) =

Giibreli Toplam Bitki N icerigi — Gibresiz Toplam Bitki N Icerigi

3.2.1.4.3. Geri Doniisiim Etkinligi(GDE)

Gubreli Toplam Bitki N Igerigi — Giibresiz Toplam Bitki N Igerigi

GDE (%) = x(100)

Uygulanan Glubre Miktart

3.2.1.5. Baz1 Besin Maddesi Icerikleri (%0)

Kurutma ve 6gilitme islemi yapilan numunelerin Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI
II v1.5 cihaz1 yardimiyla IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak ADF ve NDF oranlar1
ile Potasyum, Kalsiyum, Fosfor, Magnezyum oranlar1 belirlenmistir (Kaymak Bayram vd.,
2023).

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore IBM
SPSS 20.0 istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmis olup, islemler arasindaki

farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bilecik ili ekolojik kosullarinda yulaf ile yaygin figin yalin ve karisimlarinda uygun
giibreleme dozunun ve azot kullanim etkinliginin belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle

yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen sonuglar kendi bagliklar1 altinda ayr1 ayr1 verilmistir.

4.1. Bitki Boyu (cm)
4.1.1. Yaygin Figin Bitki Boyu (cm)

Calismada ele alinan islemlerde belirlenen yaygin figin bitki boyuna ait ortalama
degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.1.” de verilmistir. Calismada yaygin fig bitkisinin
ikinci yil ve iki yilin ortalamasinda bitki boyu bakimindan islemler arasinda ¢ok Onemli
(p<0.01) farkliligin oldugu, birinci yil ise farkliligin olmadig: tespit edilmistir. Yaygin fig
bitkisinde bitki boyu degerleri 2023 yilinda 93.7-104.9 cm, 2024 yilinda 76.7-105.4 cm
arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisgimlarinda Yaygin Figde Belirlenen Bitki
Boyu Degerleri (cm).

islemler 2023 2024%** Ortalama**
1 Yalin Yaygm Fig (0 kg N/da) 102.8 100.3 , 101.6 a

2 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 100.1 101.7 a 100.9 a

3 Yalin Yaygin Fig (12 kg N) 99.6 1054 a 102.5 a

4 9% 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 97.6 76.7 b 872 b

S %50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (6 kg N) 93.7 914 ab 92.6 ab

6 %50 Yulaf + % 50 Y. Fig (12 kg N) 104.9 89.7 ab 97.3 ab
Ortalama** 99.8 4 94.2 B

** Ay siittin i¢erisinde ayni harfle gosterilen islem ortalamalart arasinda p <0.01 seviyesinde farkliik yoktur.
Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 1, 2, 3 ve 6 numarali uygulamalarda belirlen
bitki boyu degerlerinin, tiim islemlerin ortalamasi olan 97.01 cm’ in {izerinde degere sahip

oldugu belirlenmistir (Grafik 4.1.).
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Grafik 4.1. Yulaf ve Yaygimn Figin Yalin ve Karisimlarinda Birlestirilmis Yillarda Belirlenen
Ortalama Yaygin Fig Bitkisi Bitki Boyu (cm).

Calismanin ikinci yilinda yalin ekilen figler ile dekara 0 kg N uygulanan yulaf ve yaygin
fig karigim1 arasinda istatistiki olarak ¢cok onemli farklilik olmustur. Diger karisimlarda ise
istatistiki olarak 6nemsiz olmakla birlikte yalin ekilen yaygin fig bitki boylar1 karisimlarda yer
alan yaygin fig bitki boyuna gore daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeninin, ikinci yil
yagislarin etkisiyle birinci yila gore bitki boylar1 daha uzun olan yulafin karisimda yaygin figi
baskilamis olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir (Tablo 4.2.). Calismamizla ile
ilgili olarak yapilan benzer denemelerde yaygin figin bitki boyu degisen karisim orani ve azot
miktarina bagli olarak 45.63-108.49 cm (Wang vd., 2024); 109.96-120.34 cm (Yoriik, 2019)
ile ¢galismamiz ile benzer sonuglar ortaya koymustur. Bagka bir calismada yaygin figin bitki
boyunun birinci yil 64.5-89.8 cm, ikinci y1l 57.8-79.4 cm (Tuna & Orak, 2007); Macar figinde
bitki boyunun 53-55 cm (Demirhan vd., 2018) ; arpa ve yaygin fig karisik ekiminde figin bitki
boyunun 48.0-72.5 cm arasinda degistigi (Ozel, 2010) ve ¢alismamizdan daha diisiik sonuglar
verdigi belirlenmistir. Bu farkin ¢esit farkliligi, iklim, giibreleme farki vb. durumlardan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
4.1.2. Yulafin Bitki Boyu (cm)

Calismada ele alinan islemlerde belirlenen yulafin bitki boyuna ait ortalama degerler ve
Duncan gruplandirilmas: Tablo 4.2.” de verilmistir. Calismada yulaf bitkisinin her iki yilda ve
iki yilin ortalamasinda bitki boyu bakimindan islemler arasinda farkliligin 6nemsiz (p<0.01)
oldugu tespit edilmistir. Yulaf bitkisinde bitki boyu degerleri 2023 yilinda 95.0-102.3 cm, 2024
yilinda 138.3-144.8 cm arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.2.).
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Tablo 4.2. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Yulafta Belirlenen Bitki Boyu
Degerleri (cm).

Islemler 2023 2024 Ortalama
1 Yalin Yulaf (0 kg N/da) 96.8 141.7 119.2

2 Yalin Yulaf (6 kg N) 97.8 143.4 120.6

3 Yalin Yulaf (12 kg N) 97.7 138.3 118.0

4 9% 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 95.0 139.2 117.1

5 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (6 kg N) 99.3 141.5 120.4
6 %50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (12 kg N) 102.3 144.8 123.5
Ortalama** 98.1 B 1415A

** Aym siitiin igerisinde ayni harfle gosterilen islem ortalamalart arasinda p <0.01 seviyesinde farkliik yoktur.
Iki yilm birlestirilmis analizi sonucunda; 2, 5 ve 6 numarali uygulamalarda belirlenen
yulaf bitkisinin bitki boylari tiim islemlerin ortalamasi olan 119.8 cm bitki boyunun iizerinde

degere sahip oldugu belirlenmistir (Grafik 4.2.).
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Grafik 4.2. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Birlestirilmis Yillarda Belirlenen
Ortalama Yulaf Bitkisi Bitki Boyu (cm).

Caligmada ikinci y1l belirlenen yulafin bitki boyu birinci yildan daha yiiksek olmustur.
Denemenin ikinci yilinda ozellikle bitkilerin gelisim dénemi olan ilkbaharda (mart-nisan)
birinci yila gore yagislarin yiiksek olmasinin (Tablo 3.1.) bitki boyuna etkisi oldugu
diistiniilmektedir. Calismamizla ile ilgili olarak yapilan benzer denemelerde yulafin bitki boyu
verisinin farkl: gesitler ve N uygulanan ¢aligmada birinci yil ortalama yulaf bitkisi boyu 121
cm, ikinci yi1l ortalama yulaf bitkisi boyu 141 cm (Hocaoglu, 2020); 108.66-144.89 cm arasinda
(Wang vd., 2024) ; baska bir ¢calismada ise yulaf bitkisinin boyunun birinci y1l 118.2-128.7 cm
arasinda, ikinci yil 122.7-129 c¢cm arasinda (Tuna & Orak, 2007) bulundugu ve g¢alismamiz
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degerleriyle uyumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Bagka bir ¢aligmada yulaf bitkisinde
86.22 cm bitki boyu (Demirhan vd., 2018) c¢alismamizdan daha diisiik sonuglar ortaya
cikarmistir. Bu farkliliga neden olarak iklim, konum, giibreleme vb. etkiler gosterilebilecegi

diistintiilmektedir.
4.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karisimlarinda belirlenen kuru ot verimlerine ait ortalama
degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.3.’de verilmistir. Calismada her iki yilda ve iki
yilin birlestirilmis analizinde kuru ot verimi bakimindan ele alinan islemler arasindaki
farkliligin ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3.). Calismada kuru ot verimleri
denemenin birinci y1linda 279.8 — 1267.9 kg/da, ikinci yilinda ise 424.0 — 1573.2 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek kuru ot verimi her iki yilda ve yillarin birlestirilmis analizinde
% 50 yulaf + % 50 yaygin fig karisimina uygulanan 6 kg azot uygulamasindan elde edilmistir
(sirastyla 1267.9 kg/da, 1573.2 kg/da ve 1420.5 kg/da). Islemlerin ortalamasinda belirlenen
kuru ot verimi ise 2023 yilinda 702.3 kg/da, 2024 yilinda ise 994.7 kg/da olarak belirlenmistir
(Tablo 4.3.).

Tablo 4.3. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karigimlarinda Belirlenen Kuru Ot Verimi
Degerleri (kg/da).

Islemler 2023** 2024** Ortalama**
1 Yalin Yulaf (0 kg N/da) 612.2 d 1153.1 ¢ 882.7 d
2 Yalin Yulaf (6 kg N) 721.1 c 12703 b 995.7 ¢
3 Yalin Yulaf (12 kg N) 629.8 c¢d | 1237.1 be 933.5 cd
4 Yalin Yaygin Fig (0 kg N/da) 279.8 e 4240 d 3519 e
5 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 3032 e 462.3 d 382.7 e
6 Yalin Yaygin Fig (12 kg N) 316.2 e 4854 d 400.8 ¢
7 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 1063.4 b 1157.0 ¢ 11102 b
8 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (6 kg N) 1267.9 a 15732 a 1420.5 a
9 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (12 kg N) 11274 b 1190.6 bc 1159.0 b
Ortalama** 702.3 B 994.7 A

** Ay siittin i¢erisinde ayni harfle gosterilen islem ortalamalart arasinda p <0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 1, 2, 3, 7, 8 ve 9 numarali uygulamalarda
belirlenen kuru ot verimlerinin tiim islemlerin ortalamasi olan 845.8 kg/da kuru ot veriminin

tizerinde degere sahip oldugu belirlenmistir (Grafik 4.3.).
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Grafik 4.3. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Birlestirilmis Y1illarda Belirlenen
Ortalama Kuru Ot Verimleri (kg/da).

Denemenin ikinci yilinda bitki boylarinin ilk yila gére daha yiiksek olmasi, ikinci yilda
kuru ot verimine olumlu katki saglamistir. Yaptigimiz ¢aligmada iki yilin ortalama verilerinde
yulaf ve yaygin fig karisimlarinin yalin ekimi yapilan yulaf ve yaygin fige oranla daha yiiksek
kuru ot verimi sagladigi, karisimlar icerisinde ise dekara 6 kg N uygulamasinin en yiiksek kuru
ot verimi sagladig1 tespit edilmistir. Calismamizla ile ilgili olarak yapilan diger benzer
denemelerde kuru ot verimi 500 kg/da (yaygin fig) (Tuna & Orak, 2007); 871.37 kg/da (%50
yulaf : %50 fig) (Onal As¢1 & Egritas, 2017);929 kg/da (%50 yulaf : %50 yaygin fig) (Ansar
vd., 2013); 1204 kg/da (%50 yulaf : %50 tiytimsii fig) ( Budakli Carpici, 2017); 1253.52 kg/da
(%40 yulaf : %60 fig) (Geng¢ Lermi & Yildirim, 2024) olarak tespit edilen verimlerin
calismamizda bulunan degerlerle uyum igerisinde oldugu; 632 kg/da (%45 yulaf : %55 fig)
(Erol vd., 2009); 570 kg/da (%25 Macar figi + %75 yulaf) (Yucel & Avei, 2009); 668 kg/da
(%100 yulaf) (Kara, 2016) olarak belirlenen verim degerlerinin ise ¢alismamizda belirlenen
degerlerden diisiik oldugu saptanmistir. Calismalar arasinda ortaya ¢ikan bu farkliligin ¢esit
farklari, karigimlarin oransal degisimleri, ekolojik kosullarin farkli olmasi ve ekim

zamanlarindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
4.3. Ham Protein Verimi (kg/da)

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karigimlarinda belirlenen ham protein verimlerine ait
ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi Tablo 4.4.” te verilmistir. Calismada her iki yilda
ve iki yilin birlestirilmis analizinde ham protein verimi bakimindan islemler arasinda c¢ok

onemli diizeyde (p<0.01) farklilik oldugu belirlenmistir. Ham protein verimleri denemenin
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birinci yilinda 53.4 — 202.9 kg/da, ikinci yilinda ise 89.8 — 255.8 kg/da arasinda degismistir. En

yiikksek ham protein verimi her iki yilda ve ortalama olarak %50 yulaf + %50 yaygin fig

karisimina 6 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir (sirasiyla 202.9 kg/da, 255.8

kg/da ve 229.38 kg/da). Yillar ortalamasi degerlendirildiginde ise, 2023 yilinda ortalama ham

protein verimi 101.0 kg/da iken, 2024 yilinda bu deger 153.9 kg/da olarak belirlenmistir. (Tablo

4.2)).

Tablo 4.4. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Belirlenen Ham Protein Verimi
Degerleri (kg/da).

Islemler 2023** 2024** Ortalama**
1 Yalin Yulaf (0 kg N/da) 576 e 136.6 e 97.13 ef
2 Yalin Yulaf (6 kg N) 77.7 d 166.5 cd 122.07 d
3 Yalin Yulaf (12 kg N) 66.8 de 151.6 de 109.24 de
4 Yalin Yaygin Fig (0 kg N/da) 534 e 89.8 f 71.64 h
5 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 58.9 e 105.6 f 82.22 gh
6 Yalin Yaygm Fig (12 kg N) 63.8 de 105.6 f 84.71 fg
7 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 1495 ¢ 178.5 bc 163.98 ¢
8 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (6 kg N) 2029 a 255.8 a 229.38 a
9 %50 Yulaf + % 50 Y. Fig (12 kg N) 1783 b 195.8 b 187.05 b
Ortalama** 101.0 B 153.9 4

** Aymi siitiin i¢erisinde ayni harfle gésterilen iglem ortalamalar: arasinda p <0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Grafik 4.4. incelendiginde karigim uygulamalarinin ham protein verimini olumlu yonde

etkiledigi goriilmektedir. Iki yilin ortalama degerleri dikkate alindiginda 7, 8 ve 9 numarali

uygulamalarin genel ortalamanin iizerinde degerlere ulastigi goriilmiistiir (Grafik 4.4.).
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Grafik 4.4. Calismada Belirlenen Ham Protein Verimi Degerleri (kg/da).

Calismada ikinci yi1l belirlenen ham protein verimi birinci yildan daha yiiksek olmustur.
Denemenin ikinci yilinda kuru ot verimlerinin birinci yildan daha yiiksek olmasi protein
verimlerinin de yiikksek olmasina neden olmustur (Tablo 4.4). Calismamizda iki yilin ortalama
verilerinde yulaf ve yaygin fig karisimlarinin yalin ekimlerine oranla daha yiiksek ham protein
verimi sagladigi, karisimlar icerisinde ise dekara 6 kg N uygulamasinin en yiiksek ham protein
verimi sagladigr tespit edilmistir. Calismamizla ile ilgili olarak yapilan diger benzer
denemelerde ham protein verimi degerlerinin; 188.77 kg/da (%40 yulaf + %60 yaygin fig)
(Geng Lermi & Yildirim, 2024); 166.03 kg/da (% 50 Macar figi+%50 arpa) (Giiliimser vd.,
2017); 175 kg/da (%100 yaygin fig) (Topgu vd., 2020) benzer sonuglarda oldugu, 110 kg/da
(%45 yulaf + %55 fig) (Erol vd., 2009); 138.38 kg/da (%90 fig + %10 tritikale) (Yucel & Avci,
2009); 120.42 kg/da (%25 yulaf + %75 fig) (Onal As¢1 & Egritas, 2017) ise arastirmamiza
oranla verimlerinin daha diisiik oldugu saptanmistir. Calismalar arasinda ortaya ¢ikan bu
farkliligin gesit farklari, karigimlarin oransal degisimleri, ekolojik kosullarin farkli olmasi ve

ekim zamanlarindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.
4.4. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) Degeri

Calismada ele alian islemlerde belirlenen ADF igeriklerine ait ortalama degerler ve
Duncan gruplandirilmast Tablo 4.5.°de verilmistir. Calismada birinci yil ve iki yilin
ortalamasinda ADF oranlart bakimindan islemler arasinda farkliligin 6nemsiz oldugu,

denemenin ikinci yilinda ise ADF oranlar1 bakimindan islemler arasinda ¢ok énemli farklilik
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oldugu tespit edilmistir. ADF degerleri 2023 yilinda % 29.8 ile % 35.0 arasinda degisirken,

2024 yilinda % 33.0 ile % 40.3 arasinda degisim gostermistir.

Tablo 4.5. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Belirlenen ADF Degerleri

(%0).

Islemler 2023 2024** Ortalama
1 Yalin Yulaf (0 kg N/da) 35.0 37.3 ab 36.1
2 Yalin Yulaf (6 kg N) 33.6 37.6 ab 35.6
3 Yalin Yulaf (12 kg N) 33.8 38.5 ab 36.2
4 Yalin Yaygin Fig (0 kg N/da) 322 340 b 33.1
5 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 33.2 330 b 33.1
6 Yalin Yaygm Fig (12 kg N) 29.8 333 b 31.5
7 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 33.2 38.2 ab 35.7
8 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (6 kg N) 313 379 ab 34.6
9 9% 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (12 kg N) 32.5 40.3 a 36.4
Ortalama** 32.7B 36.7 A

** Aymi siitun icerisinde ayni harfle gésterilen iglem ortalamalar: arasinda p <0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Iki y1lin birlestirilmis ortalamalarida 4, 5, 6 numarali yalin yaygin fig uygulamalarinda

ve 8 numarali karisim uygulamasinda tiim islemlerin ortalamasinin altinda bir ADF degeri

belirlenmistir (Grafik 4.5.).
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Calismada birinci yil belirlenen ADF degerleri ikinci yildan daha diisiik olmustur.
Yapilan calismalarda ADF degerinin sicaklikla iligkili oldugu, sicaklik artisinin ADF oranini
artirdig1 (Chen vd., 2001), denemenin ikinci yilinda Ki sicaklik ortalamalarinin birinci yila
oranla daha yiiksek olmasi nedeniyle ADF degerinin yil bazinda farklilik gosterebilecegi
belirlenmistir (Tablo 3.1.). Iyi bir ot kalitesi icin ADF ve NDF degerlerinin miimkiin oldugunca
diisiik olmasi istenilen bir ozelliktir (Lacefield, 1988). Denemede yalin yaygm fig ekili
parsellerde i¢inde yulaf bulunan karisim ekili parsellere ve yalin yulafa gére daha diisiik ADF
oranlari tespit edilmistir (Tablo 4.5.). Baklagil ve bugdaygillerin ADF igeriklerinin farkli olma
sebebi 6zellikle bugdaygillerde yaprak/sap oranin diisiik olmasi ve ¢abuk olgunlagsmasidir (Tan
& Mentese, 2003). Calismaya benzer yapilan diger arastirmalarda ADF oranlar1 % 30.95 (% 50
yulaf + % 50 yaygin fig ) (Ay & Mut, 2017); % 32.4 (%100 yaygmn fig- ¢esit Kubilay 82)
(Cagan vd., 2018); Macar figinde % 35.8, bugdayda % 36.9 (% 50 Macar figi + % 50 bugday)
(Cagan vd., 2021) tespit edilmis olup, uyumlu sonuglar ortaya koymustur. Yapilan baska bir
calismada bulunan % 43.79 (% 100 yulaf) (Parlak & Gogmem, 2017) ADF orani
arastirmamizdan daha yiiksek sonug¢ ortaya ¢ikarmistir. Caligmalar arasinda ortaya ¢ikan bu
farklili@in sicaklik vb. iklim sartlari, g¢esit farklari, giibre miktari, Karisimlarin oransal

degisimleri ve hasat zamaninin farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
4.5. Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) Degeri

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karisimlarinda belirlenen NDF (Noétral Deterjanda
Coziinmeyen Lif) verimlerine ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi Tablo 4.6.” da
verilmistir. Calismada her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde yalin yaygin fig, yalin
yulaf ve bunlarin karisimlarinin NDF degeri bakimindan islemleri arasinda ¢ok 6nemli diizeyde
(p<0.01) farklilik oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.6.). 2023 yilinda NDF degerleri % 49.6 ile
% 68.2 arasinda, 2024 yilinda ise % 46.8 ile % 69.3 arasinda degismistir. iki yilin ortalamasinin
NDF degerleri ise % 48.2 ile % 68.8 arasinda degismistir. (Tablo 4.6.).

Tablo 4.6. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Belirlenen NDF Degerleri (%).

Islemler 2023** 20247 Ortalama**
1 Yalin Yulaf (0 kg N/da) 67.2 ab 68.2 ab 67.7 a
2 Yalin Yulaf (6 kg N) 67.8 a 69.0 a 68.4 a
3 Yalin Yulaf (12 kg N) 68.2 a 693 a 68.8 a
4 Yalin Yaygin Fig (0 kg N/da) 51.5 de 48.1 d 49.8 ¢
5  Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 51.4 de 48.0 d 49.7 ¢
6 Yalin Yaygm Fig (12 kg N) 49.6 e 46.8 d 48.2 ¢
7 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 60.9 abc 62.8 abc 619 b
8 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (6 kg N) 57.8 cde 61.8 be 599 b
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9 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (12 kg N) 59.5 bed 60.4 ¢ | 598 b
Ortalama** 59.3 B 594 A4

** Aymi siitiin icerisinde ayni harfle gosterilen islem ortalamalar: arasinda p <0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Grafik 4.6. incelendiginde, birlestirilmis ortalamada 4, 5, 6 numarali karisim

uygulamalarinin ortalamanin altinda bir NDF orani1 bulunmustur.
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Grafik 4.6. Calismada Belirlenen NDF Degerleri (%).

Yemin hayvan tarafindan alinabilirligini ifade eden NDF orani, yem igerisinde lif
miktar1 fazla ise yemin alinabilirligini zorlagtirmaktadir (Yilmaz & Mut, 2022). Denemede iki
yilin ortalama verilerinde yalin yaygin fig, yalin yulaf ve karigim iglemleri arasinda ¢ok énemli
diizeyde farkliliklar bulundugu, lif miktar1 fazla olan yalin ekilen yulafin NDF oraninin en
yiiksek sonuclar ortaya ¢ikardigi tespit edilmistir. Karigimlarda da yulafin etkisiyle yalin yaygin
fig ekilen parsellere gore NDF oranlar1 daha yliksek ¢ikmis olup, oranlar diistiikkge yemin
alinabilirligi arttigindan en iyi veriler yalin yaygmn figde gorilmiistir (Grafik 4.6.).
Calismamizla ile ilgili olarak yapilan diger denemelerde NDF oranlari; % 49.56 ( % 100 yaygin
fig) (Kaplan, 2013) ve % 44.5 (%100 yaygin fig- ¢esit Kubilay 82) (Cagan vd., 2018) % 63.26
(%100 yulaf) (Parlak & G6¢mem, 2017) benzer sonuglar ortaya ¢ikarmistir. Baska ¢alisma
orneklerinden ; % 52.37 (% 50 yulaf + % 50 yaygin fig) (Ay & Mut, 2017); % 51.8 (% 50 fig
- % 50 tritikale) (Celik, 2010) oranlar1 arastirmamiza gore daha diisik NDF orani olarak

karsimiza ¢ikmaktadir. Caligmalar arasinda ortaya ¢ikan bu farkliligin g¢esit farklari, giibre
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miktari, karisimlarin oransal degisimleri, ekolojik kosullarin farkli olmasi ve ekim

zamanlarindaki farkliliktan kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.6. Fosfor (P) Icerigi

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karisimlarinda belirlenen fosfor (P) igeriklerine ait

ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.7.’de verilmistir. Calismada her iki yilda

P icerigi bakimindan ele alinan islemler arasinda farkliligin 6nemsiz oldugu ve iki yilin

birlestirilmis analizinde ise P igerigi bakimindan ele alinan islemler arasindaki farkliligin

onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.7.). Calismada P oranlar1 denemenin birinci
yilinda % 0.339 ile % 0.379 arasinda, ikinci yilinda ise % 0.348 ile % 0.449 arasinda degisim

gdstermistir. Islemlerin ortalamasinda belirlenen P orani ise 2023 yilinda % 0.365, 2024 yilinda

% 0.399 olarak belirlenmistir (Tablo 4.7.).

Tablo 4.7. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Belirlenen P Degerleri (%).

Islemler 2023 2024 Ortalama*
1 Yalin Yulaf (0 kg N/da) 0.339 0.372 0.356 ab
2 Yalin Yulaf (6 kg N) 0.356 0.348 0.352 b
3 Yalin Yulaf (12 kg N) 0.351 0.357 0.354 ab
4 Yalin Yaygin Fig (0 kg N/da) 0.379 0.449 0.414 ab
5 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 0.356 0.443 0.399 ab
6 Yalin Yaygin Fig (12 kg N) 0.396 0.440 0.419 a
7 %50 Yulaf + % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 0.372 0.400 0.386 ab
8 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (6 kg N) 0.366 0.390 0.378 ab
9 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (12 kg N) 0.367 0.393 0.380 ab
Ortalama** 0.365 B 0.399 4

** Aymi siitiin icerisinde ayni harfle gésterilen iglem ortalamalart arasinda p<0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Iki y1lin birlestirilmis analizi sonucunda; 4, 5, 6 ve 7 numarali uygulamalarda belirlenen

P igeriginin tiim iglemlerin ortalamasi olan % 0.382 P orani iizerinde degere sahip oldugu

belirlenmistir (Grafik 4.7.).
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Grafik 4.7. Calismada Belirlenen P Degerleri (%).

Calismada ikinci y1l belirlenen P degeri birinci yildan daha yiiksek olmustur. Yapilan
calismada iki y1lin ortalamasi verileri dikkate alindiginda istatistiki olarak ayni grupta yer alan
yaygin figin yalin ekimi ve igeriginde yaygin fig bulunan karigimda, yalin yulafa gére P orani
daha yiiksek veriler ortaya c¢ikarmistir. Arastirmamizla ilgili olarak yapilan benzer
caligmalarda; P degerleri % 0.41 ile % 0.45 arasinda (Copur Dogrus6z vd., 2023) ; birinci y1l
% 0.30 ile % 0.39, ikinci y1l ise % 0.28 ile % 0.38 arasinda yer almistir (Giiliimser vd., 2017).
Tahil-baklagil karigimlarina farkli oranlarda N uygulanan diger benzer arastirmada,
calismamiza gore P degerleri daha diisiik oranlarda % 0.19 ile % 0.33 arasinda degisim
gostermistir (Giirsoy, 2021). Ortaya ¢ikan bu farkliligin ¢esit farklari, karisim oranlari, ekolojik

kosullardan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.
4.7. Potasyum (K) Icerigi

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karigimlarinda belirlenen potasyum (K) igeriklerine ait
ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmas: Tablo 4.8.” de verilmistir. Calismada ikinci yilda
K igerigi bakimindan ele alinan islemler arasinda farkliligin 6nemsiz oldugu, birinci yil ve iki
yilin birlestirilmis analizinde ise K igerigi bakimindan ele alinan iglemler arasindaki farkliligin
cok 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.8.). Calismada K oranlar1 denemenin birinci
yilinda % 1.665 ile % 2.946 arasinda, ikinci yilinda ise % 2.816 ile % 3.365 arasinda degisim

gostermistir.
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Tablo 4.8. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Belirlenen K Degerleri (%).

Islemler 2023** 2024 Ortalama**
1 Yalin Yulaf (0 kg N/da) 1.665 ¢ 2.868 2.267 be
2 Yalmn Yulaf (6 kg N) 1.891 cde | 3.365 2.628 abc
3 Yalin Yulaf (12 kg N) 1.696 de 2.816 2257 ¢

4 Yalin Yaygin Fig (0 kg N/da) 2.946 a 3.078 3.012 a

5 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 2.683 ab 3.111 2.897 a

6 Yalin Yaygin Fig (12 kg N) 2930 a 3.114 3.022 a

7 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 2.398 abc | 3.031 2.715 a

8 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (6 kg N) 2.273 bed | 3.043 2.659 abc
9 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (12 kg N) 2428 abc | 2.927 2.677 ab
Ortalama** 2.324 B 3.039 4

** Aymi siitiin icerisinde ayni harfle gésterilen iglem ortalamalar arasinda p <0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
Iki y1lin birlestirilmis analizi sonucunda; 4, 5, 6 ve 7 numarali uygulamalarda belirlenen
K igeriginin tiim islemlerin ortalamasi olan % 2.68 K orami iizerinde degere sahip oldugu

belirlenmistir (Grafik 4.8.).
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Grafik 4.8. Calismada Belirlenen K Degerleri (%).

Aragtirmada ikinci yil belirlenen K degerleri birinci yildan daha yiiksek olmustur.
Aragtirmanin birinci yilinda yalin yagin fig ve figin i¢inde bulundugu karisimlarda, yalin yulafa
oranla daha yiiksek K degerleri gbzlemlenmistir. Yapilan benzer caligmalarda yalin ekilen
baklagillerde daha yiiksek sonuglar vermis olup, K degeri % 3.80 ile % 4.48 bulunmustur
(Copur Dogrusoz vd., 2023). Baklagil ve tahillarin yalin ve karisimlarinda yapilan ¢alismada K
degerleri birinci y1l % 0.72 ile % 1.50, ikinci yil ise % 0.64 ile % 1.89 arasinda yer almis olup,
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en yiiksek deger her iki yilda da Macar figinin yalin ekiminde goriilmiistiir. Calismamizla

uyumlu olarak tahillarda 6zellikle yalin ekimlerinde K degeri diismiistiir (Giilimser vd., 2017).

Tahil-baklagil karigimlaria farkli oranlarda N uygulanan ¢aligmada K degerleri % 1.54 ile %

2.73 arasinda degisim gostermistir (Giirsoy, 2021).

4.8. Kalsiyum (Ca) I¢erigi

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karigimlarinda belirlenen kalsiyum (Ca) igeriklerine ait

ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.9.” da verilmistir. Calismada her iki yilda

ve iki yilin birlestirilmis analizinde Ca bakimindan islemler arasinda ¢ok onemli diizeyde

(p<0.01) farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 4.9.). Calismada Ca oranlar1 denemenin birinci
yilinda % 0.343 ile % 1.013 arasinda, ikinci yilinda ise % 0.314 ile % 1.207 arasinda degisim

gostermistir.

Tablo 4.9. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Belirlenen Ca Degerleri (%).

Islemler 2023** 2024** Ortalama**
1 Yalin Yulaf (0 kg N/da) 1.013 a 0.398 ¢ 0.382 ¢
2 Yalin Yulaf (6 kg N) 1.007 a 0314 ¢ 0.340 ¢
3 Yalin Yulaf (12 kg N) 0.887 ab 0.348 ¢ 0.345 ¢
4 Yalin Yaygin Fig (0 kg N/da) 0.732 ab 1.207 a 1.107 a
5 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 0.696 b 1.301 a 1.094 a
6 Yalin Yaygin Fig (12 kg N) 0.667 b 1.193 a 1.102 a
7 %50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 0.367 ¢ 0.855 b 0.775 b
8 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (6 kg N) 0.367 ¢ 0.877 b 0.804 b
9 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (12 kg N) 0.343 ¢ 0.882 b 0.774 b
Ortalama** 0.676 B 0.819 4

** Aymi siitiin i¢erisinde ayni harfle gésterilen islem ortalamalart arasinda p<0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 4, 5, 6, 7, 8, 9 numarali uygulamalarda

belirlenen Ca igeriginin tiim iglemlerin ortalamasi olan % 0.74 Ca orani iizerinde degere sahip

oldugu belirlenmistir (Grafik 4.9.).
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Grafik 4.9. Calismada Belirlenen Ca Degerleri (%).

Calismada ikinci yil belirlenen Ca degerleri birinci yildan yiiksek olmustur.
Arastirmamizda iki yilin ortalama verilerine gore en yliksek Ca degerleri yalin yaygin fig
parsellerinde goriilmiis, daha sonra igeriginde yaygin fig bulunan karisim parsellerinde, en
diisiik ise yalin yulaf parsellerinde tespit edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda baklagillerin
yalin ve baklagil orani fazla karisimlarda Ca degeri daha yiiksek sonuglar vermis olup Ca
degerleri % 0.23 ile % 1.27 arasinda degigmistir (Copur Dogruséz vd., 2023). Baklagil ve
tahillarin yalin ve karisimlarinda yapilan ¢aligmada Ca degerleri birinci y1il % 0.33 ile % 1.28,
ikinci yil ise % 0.27 ile % 1.52 arasinda (Giilimser vd., 2017) yer almis olup, Ca degerleri
calismamizla uyumlu olarak en yiiksek baklagillerin yalin ekiminde, en diisiik ise tahillarin
yalin ekiminde goriilmistiir. Diger benzer tahil-baklagil karigimlarina farkli oranlarda N
uygulanan c¢alismada Ca degerleri % 0.11 ile % 0.33 arasinda calismamiza gore daha diisiik
degerler gostermistir (Giirsoy, 2021). Bu farkliligin gesit farklari, karisim oranlari, ekolojik

kosullardan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

4.9. Magnezyum (Mg) I¢cerigi

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karisimlarinda belirlenen magnezyum (Mg) igeriklerine
ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.10.” da verilmistir. Calismada her iki
yilda ve iki y1lin birlestirilmis analizinde Mg bakimindan islemler arasinda ¢ok 6nemli diizeyde

(p<0.01) farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 4.10.). Calismada Mg oranlar1 denemenin birinci
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yilinda % 0.093 ile % 0.216 arasinda, ikinci yilinda ise % 0.105 ile % 0.284 arasinda degisim

gostermistir.

Tablo 4.10. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karigimlarinda Belirlenen Mg Degerleri (%).

Islemler 2023** 2024** Ortalama**
1 Yalin Yulaf (0 kg N/da) 0.115 cde | 0.105 ¢ 0.110 ¢
2 Yalin Yulaf (6 kg N) 0.093 e 0.105 e 0.099 ¢
3 Yalin Yulaf (12 kg N) 0.107 de 0.105 e 0.106 ¢
4 Yalin Yaygin Fig (0 kg N/da) 0.216 a 0.254 b 0.235 a
5 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 0.210 ab 0.284 a 0.247 a
6 Yalin Yaygin Fig (12 kg N) 0.212 ab 0.268 ab 0.240 a
7 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (0 kg N/da) 0.151 b-e | 0.182 ¢ 0.166 b
8 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (6 kg N) 0.177 abc | 0.183 ¢ 0.180 b
9 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (12 kg N) 0.160 a-d | 0.148 d 0.154 b
Ortalama** 0.160 B 0.181 A

** Aymi siitiin icerisinde ayni harfle gosterilen iglem ortalamalar: arasinda p <0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
Iki y1lin birlestirilmis analizi sonucunda; 4, 5, 6 ve 8 numarali uygulamalarda belirlenen
Mg igeriginin tiim islemlerin ortalamasi olan % 0.17 Mg orani iizerinde degere sahip oldugu

belirlenmistir (Grafik 4.10.).
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Grafik 4.10. Calismada Belirlenen Mg Degerleri (%).

Bitkide hareketli olmasi nedeniyle dokular arasinda tasmabilen Mg’ nin bitki
yapraklarinda yaklasik % 0.15 ile % 0.25 degerleri arasinda yer almasi bitki gelisimi i¢in yeterli
olmaktadir (Akgiin & Korkmaz, 2022). Calismamizda iki yilin ortalamasinda yalin yaygin fig
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ve i¢inde fig bulunan karigimlarda, yalin yulafa gére daha yiiksek Mg degeri tespit edilmistir.
Yapilan benzer caligmalarda % 0.10 ile %0.32 arasinda degisen oranlarda tahil baklagil
karisiminda, ¢alismamizla uyumlu olarak baklagil orani artttkca Mg degerleri de artis
gostermistir (Copur Dogrusoz vd., 2023). Tahil-baklagil karisimlarina farkli oranlarda N
uygulanan ¢alismada Mg degerleri % 0.22 ile % 0.37 arasinda degisim gostermistir (Giirsoy,
2021) Baklagil ve tahillarin yalin ve karisimlarinda yapilan ¢aligmada Mg degerleri birinci yil
% 0.10 ile % 0.28, ikinci y1l ise % 0.063 ile % 0.34 arasinda yer almis olup, Mg degerleri
calismamiza uyumlu sonuglar vererek en yiiksek baklagillerin yalin ekiminde, en diisiik ise

tahillarin yalin ekiminde goriilmiistiir (Giiliimser vd., 2017)

4.10. Azot Kullamim Etkinligi (AKE)

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karisimlarina uygulanan azot dozlarinda belirlenen azot
kullanim etkinligine(AKE) ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.11.” da
verilmistir. Calismada her iki yilda ve iki yilin birlestirilmis analizinde azot kullanim etkinligi
bakimindan ele alinan islemler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.11.). Calismada azot kullanim etkinligi denemenin birinci yilinda 1.46-34.09 kg/kg
arasinda, ikinci yilinda ise 2.80-69.36 kg/kg arasinda degisim gostermistir. En yiiksek azot
kullanim etkinligi her iki yilda ve yillarin birlestirilmis analizinde % 50 yulaf + % 50 yaygin
fig karigimina uygulanan 6 kg azot uygulamasindan elde edilmistir (sirasiyla 34.09 kg/kg, 69.36
kg/kg ve 51.7 kg/kg). Islemlerin ortalamasinda belirlenen azot kullamm etkinligi ise 2023
yilinda 10.99 kg/kg, 2024 yilinda ise 18.40 kg/kg olarak belirlenmistir (Tablo 4.11.).

Tablo 4.11. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Belirlenen AKE Degerleri.

Islemler 2023** 2024** Ortalama**
1 Yalin Yulaf (6 kg N) 18.15 b 19.53 b 18.8 b

2 Yalin Yulaf (12 kg N) 1.46 ¢ 7.00 b 42 ¢

3 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 3.90 ¢ 638 b 51 ¢

4 Yalin Yaygin Fig (12 kg N) 303 c 512 b 4.1 ¢

5 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (6 kg N) 34.09 a 69.36 a 51.7 a

6 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (12 kg N) 5.34 be 2.80 b 4.1 ¢
Ortalama** 10.99 B 18.40 A

** Aymi siitiin icerisinde ayni harfle gésterilen iglem ortalamalart arasinda p <0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Iki y1lin birlestirilmis analizi sonucunda; 1 ve 5 numarali uygulamalarda belirlenen azot
kullanim etkinligi degerleri tiim islemlerin ortalamasi olan 9.77 kg/kg AKE {izerinde degere
sahip oldugu belirlenmistir (Grafik 4.11.).
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Grafik 4.11. Calismada Belirlenen Azot Kullanim Etkinligi(AKE) Degerleri.

Calismada ikinci y1l belirlenen azot kullanim etkinligi degerleri birinci yildan daha
yiiksek olmustur. Wienhold vd. (1995) bitkinin yetisme doneminde sicakligin yeterli olmasit,
bitkiye verilen giibreden daha fazla yararlanmay: sagladigini bildirmistir. Denemede yillar
arasinda azot kullanim etkinligi farkliliginin sebebi olarak ikinci y1l yagis miktar1 ve sicaklik
oranlarinin birinci yila gore daha fazla olmasimnin etkisi oldugu disiiniilmektedir (Tablo 3.1.).
Calismada iki yilin ortalama verilerinde yalin yulaf ve %50 yaygin fig + % 50 yulaf
karisimlarina uygulanan dekara 6 kg N uygulamasi, dekara 12 kg N uygulamasina oranla daha
yiiksek azot kullanim etkinligi saglamistir. Bu durum istatistiki olarak ayni grupta yer alan yalin
yaygin fige uygulana N dozlar1 arasinda da gegerlidir. Bitkinin yararlanabilecegi optimum N
dozunun tiizerindeki uygulamalarda yikanma yoluyla N kayiplar artig gostererek bitkilerin
azottan yaralanma oranini azalttigi bildirilmistir (Jokela & Randall, 1997). Yaptigimiz
calismada her iki yilda da azot dozlarimin artisina paralel olarak azot kullanim etkinliginin
diistiigii, dekara 6 kg N uygulamalarinin igerisinde ise % 50 yaygin fig + % 50 yulaf karisiminin
en ylksek azot kullanim etkinligi sagladig1 tespit edilmistir. Calismamuzla ile ilgili olarak
yapilan diger benzer denemelerde; Hocaoglu (2020) azot kullanim etkinligi yulaf bitkisinde iki
yillik calismanin her iki yilinda da en yiiksek dekara 5 kg N uygulamasindan (sirasiyla 31.85
kag/kg ve 17.62 kg/kg), en diistik ise dekara 20 kg N uygulamasindan (sirasiyla 2.59 kg/kg ve
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3.96 kg/kg) elde edilmistir. Yulaf gesitlerine 10 kg/da ve 20 kg/da N’ 1i giibre uygulamalarindan
sirastyla azot kullanim etkinligi en yiiksek (23.9 kg/kg) ve en diisiik(12.8 kg/kg) bulunmustur
(Maral vd., 2012). Arpa ¢esitlerine farkli dozlarda 5 kg/da ve 10 kg/da N uygulamasi sonucu
AKE degerleri sirayla 33kg/kg ve 24 kg/kg bulunmustur (Anbessa & Juskiw, 2012). Yalin
yulaf, yalin fig ve % 50 Yulaf + % 50 Fig karisimina dekara uygulanan 9.2 kg N (20 kg/da Ure)
giibrelemesinin sirasiyla azot kullanim etkinligi degerleri 3.88 kg/kg, 14.47 kg/kg, 26.1 kg/kg
gosterdigi belirlenmistir (Wang vd., 2024). Calismamizda ve diger benzer calismalarda
gorildiigl lizere kullanilan azot dozunun artisi ile optimum diizeyin gecilmesi sonucu azot

kullanim etkinligi de diismektedir.
4.11. Fizyolojik Etkinlik (FE)

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karisimlarina uygulanan azot dozlarinda belirlenen
fizyolojik etkinlige(FE) ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.12.” de
verilmistir. Calismada birinci ve iki yilin birlestirilmis analizinde FE bakimindan ele alinan
islemler arasindaki farkliligin ¢ok oOnemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.12.).
Calismada fizyolojik etkinlik degeri denemenin birinci yilinda 97.6-496.1 kg/kg arasinda, ikinci
yilinda ise 171.9-3862.1 kg/kg arasinda degisim gdstermistir. (Tablo 4.12.).

Tablo 4.12. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Belirlenen FE Degerleri.

Islemler 2023** 2024 Ortalama**
1 Yalin Yulaf (6 kg N) 585.8 ab | 1852.7 1219.2 ab

2 Yalin Yulaf (12 kg N) 97.6 b 1403.3 750.4 ab

3 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 456.1 ab 171.9 3140 b

4 Yalin Yaygim Fig (12 kg N) 177.0 ab 765.1 471.1 b

S5 % 50 Yulaf+ % 50 Y. Fig (6 kg N) 715.5 a 3862.1 2288.8 a

6 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (12 kg N) 496.1 ab 273.0 384.6 b
Ortalama** 4213 B 1388.0 4

** Aymi siitiin icerisinde ayni harfle gosterilen iglem ortalamalar: arasinda p <0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda; 1, 2 ve 5 numarali uygulamalarda belirlenen
geri dontisiim etkinligi degerleri tiim islemlerin ortalamasi olan 603.12 kg/kg fizyolojik etkinlik
degeri tizerinde degere sahip oldugu belirlenmistir (Grafik 4.12.).
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Grafik 4.12. Calismada Belirlenen Fizyolojik Etkinlik(FE) Degerleri.

Calismada birinci yil belirlenen fizyolojik etkinlik degerleri ikinci yildan daha diisiik
olmustur. Calismamizda iki yilin ortalama verilerine baktigimizda istatistiki olarak ¢ok 6nemli
farkliliklar bulunmakta olup, dekara 6 kg N uygulanan % 50 yaygin fig + %50 yulaf karisim
parselinin, 2 farkli dozda N uygulanan yalin yaygin fig ve dekara 12 kg N uygulanan % 50
yaygin fig + %50 yulaf karigim parsellere gore daha yiiksek degerleri belirlenmistir. Calismanin
birinci yilinda istatistiki olarak ayn1 grupta yer almis olan parsellerde dekara 6 kg N uygulanan
parsellerde fizyolojik etkinlik degerleri dekara 12 kg N uygulanan parsellerden yiiksek
olmustur. Yapilan benzer ¢calismada arpa cesitlerine dekara 3, 6, 9 ve 12 kg olarak dort farkl
dozda 2 y1l uygulanan N giibresinin fizyolojik etkinlik degerleri, her iki yi1lda da N uygulanan
parseller arasinda istatistik olarak dnemsiz bulunmus olup, yalnizca 2. yilda gesitler arasinda

istastiki olarak farkliliklar g6zlemlenmistir. (Kon, 2019)
4.12. Geri Doniisiim Etkinligi (GDE)

Yulaf ile yaygin figin yalin ve karigimlarina uygulanan azot dozlarinda belirlenen geri
doniisiim etkinligine (GDE) ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.13.” da
verilmistir. Calismada birinci ve iki yilin birlestirilmis analizinde GDE bakimindan ele alinan
islemler arasindaki farkliligin ¢ok Onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.13.).
Calismada geri doniisiim etkinligi degeri denemenin birinci yilinda 0.84-5.20 kg/kg arasinda,

ikinci yilinda ise 0.54-4.32 kg/kg arasinda degisim gostermistir. (Tablo 4.13.).
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Tablo 4.13. Yulaf ve Yaygin Figin Yalin ve Karisimlarinda Belirlenen GDE Degerleri.

Islemler 2023** 2024 Ortalama**
1 Yalin Yulaf (6 kg N) 3.62 ab 3.35 3.48 ab

2 Yalin Yulaf (12 kg N) 1.57 b 0.54 1.05 b

3 Yalin Yaygin Fig (6 kg N) 0.84 b 4.32 2.57 ab

4 Yalin Yaygin Fig (12 kg N) 143 b 0.76 1.09 b

5 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (6 kg N) 520 a 2.27 373 a

6 % 50 Yulaf + % 50 Y. Fig (12 kg N) 141 b 1.12 1.26 ab
Ortalama** 235 B 2.06 4

** Aymi siitiin icerisinde ayni harfle gosterilen iglem ortalamalar: arasinda p <0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Iki y1lin birlestirilmis analizi sonucunda; 1, 3 ve 5 numarali uygulamalarda belirlenen
geri doniisiim etkinligi degerleri tiim islemlerin ortalamasi olan % 1.46 geri doniisiim etkinligi

degerinin tlizerinde degere sahip oldugu belirlenmistir (Grafik 4.13.).
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Grafik 4.13. Calismada Belirlenen Geri Doniistim Etkinligi(GDE) Degerleri.

Calismada geri dontisiim etkinligi bakimindan birinci yil, ikinci yila gore daha yiiksek
seyretmistir. Geri doniisiim etkinligi bakimindan calismamizda iki yilin ortalama verileri
dikkate alindiginda karisimlarda dekara 6 kg N uygulamasi, yalin ekilen yaygin fig ve yulafin
dekara 12 kg N uygulanan parsellerine gore istatistiki olarak ¢ok onemli farklilik bulundugu
sonucuna ulagtirmigtir. Bu durum istatistiki olarak farkliligin 6nemsiz oldugu yalin yaygin fig
parsellerinde de gecerli olup, dekara 6 kg N uygulanan biitiin parsellerde dekara 12 kg N
uygulanan parsellere gore geri doniisiim etkinligi verileri daha yiiksektir. Yapilan benzer
caligmalarda yaln yulaf, yalin fig ve % 50 Yulaf + % 50 Fig karisimina dekara uygulanan 9.2
kg N (20 kg/da Ure) giibrelemesinin geri doniisiim etkinligi degerlerinin sirasiyla % 2.13, %
8.85 ve % 17.65 gosterdigi belirlenmistir (Wang vd., 2024). Diger benzer denemede arpa
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cesitlerine dekara 3, 6, 9 ve 12 kg olarak dort farkli dozda uygulanan N giibresinin geri doniistim
etkinligi degerleri ilk y1l en yiiksek % 77.12 ile dekara 3 kg N uygulamasindan elde edilmistir.
Diger degerler sirasiyla % 44.9, % 40.37 ve % 45.04 olarak belirtilmistir (Kon, 2019).
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5.SONUC VE ONERILER

Ulkemizde yem bitkilerine iiretim, ekonomi ve ¢evre agisindan baktigimizda
topraklarimizin ¢ogunda organik madde yetersizligi, ithalata bagimli giibre sektorii, giinden
giine artan girdi maliyetlerinin asiriligi ve gereksiz giibre kullanimi gibi sorunlar bu ¢alismanin
yapilma sebeplerindendir. Yapilan ¢alisma Bilecik ekolojik kosullarinda, yem bitkilerinde yalin
ve karigik ekimin ve bunlara farkli dozlarda uygulanan azotlu gilibrelemenin ot verimi ve bazi

kalite 6zellikleri ile azot kullanim etkinliginin tespiti amaciyla yiiriitilmiistir.

Calismada bitki boyu degerleri incelendiginde iki yillik ¢alismanin ortalama degerlerine
gore yaygin figin bitki boyu 87.2 cm ile 102.5 cm arasinda, yulafin bitki boyu 117.1 cm ile
123.5 cm arasinda degismistir. Yaygin figin azotlu ve azot uygulanmayan biitiin yalin ekimleri,
karisimda azot uygulanmayan parsele gore istatistiki olarak ¢ok onemli farkliliklar ortaya
cikarmigtir. Yulafin bitki boyundaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz olmakla birlikte

karigimlarda uygulanan azot dozlarina gore artig gostermistir.

Kuru ot verimi degerleri bu ¢alismada iki yilin ortalamasinda dekara 382.7 kg ile 1420.5
kg arasinda degismistir. En yliksek kuru ot verimi degeri % 50 yulaf ve % 50 yaygin fig
karisimina dekara 6 kg N uygulamasindan elde edilmistir. Azot uygulamasi arttik¢ca verimde

dismuistiir.

Calismada iki yillik ortalamanin ham protein verimi degerleri incelendiginde dekara
71.64 kg ile 229.38 kg arasinda degismistir. En yiiksek ham protein verimi 229.38 kg ile % 50
yulaf ve % 50 yaygin fig karisimma dekara 6 kg N uygulamasindan elde edilmistir.
Uygulamada N orani arttikga ham protein verimi diigmiistiir. Karisimlarda ki ham protein

verimleri bitkilerin yalin ekimlerine gore daha iyi sonuglar ortaya koymustur.

Calismada ADF ve NDF degerleri iki yilin ortalamasina bakilarak incelendiginde, ADF
degerleri % 31.5 ile % 36.4 arasinda, NDF degerleri ise % 49.7 ile % 68.8 arasinda degismistir.
Iki y1lin ortalamasi incelenen ADF degerleri istatistiki olarak dnemsiz olmakla birlikte en diisiik
karigimlarda tespit edilmistir. NDF degeri ise en diisiik yalin yaygin fig parsellerinde,
sonrasinda yaygin figin etkisiyle karisimlarda, en yiiksekte yalin yulafta goriilmiistiir. Istatistiki
olarak dnemsiz olmakla birlikte NDF degerleri N uygulamasi arttikca bitkilerin hem yalin hem

de karisimlarinda azalma egilimi gostermistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda iki yillik verilerin ortalamasi incelendiginde P degeri %

0.352 - % 0.419 arasinda, K igerigi % 2.257 - % 3.012 arasinda, Ca igerigi % 0.382-% 1.107
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arasinda, Mg igerigi % 0.099 - % 0.247 arasinda degisim gostermistir. Hayvan beslemede yem
mineral maddelerinin enaz % 0.21 P, % 0.8 K, % 0.3 Ca ve % 0.1 Mg olmasi istenilmekte olup
(Copur Dogruséz vd., 2023), arastirmamizda minimum seviyede bulunan degerler

karsilanmustir.

Calismada iki yilin ortalama verileri géz oniinde bulunduruldugunda azot kullanim
etkinligi degerleri 4.1 ile 51.7 arasinda degismistir. Azot kullanim etkinligi degerlerinde en
yiiksek deger % 50 yulaf ve % 50 yaygin fig karisimina dekara 6 kg N uygulanan parselden
elde edilmistir. Uygulanan N miktar1 arttikca azot kullanim etkinligi degerleri de diisiis

gostermektedir.

Calismada iki y1lin ortalama verileri goz dniinde bulunduruldugunda fizyolojik etkinlik
degerleri 314.0 ile 2288.8 arasinda degismistir. En yliksek fizyolojik etkinlik degeri ortalamasi
2288.8 ile karisimlarda dekara 6 kg N uygulanan islemde goriilmiistiir. Istatistiki olarak fark
olmamakla birlikte birinci y1l verileri incelendiginde bitkilerin 6 kg N uygulanan parsellerdeki
fizyolojik etkinlik verileri dekara 12 kg N uygulanan parsellerine gore daha yiiksek sonuglar

ortaya ¢ikarmistir.

Yapilan calismamizda iki yilin ortalama verileri g6z 6niinde bulunduruldugunda geri
dontisiim etkinligi degerleri % 1.05 ile % 3.73 arasinda degismistir. En yiiksek geri doniisiim
etkinligi degeri karisimlarda dekara 6 kg N uygulamasinda goriilmiistiir. Istatistiki olarak fark
olmamakla birlikte bitkilerin dekara 6 kg N uygulanan parsellerdeki geri doniisiim etkinligi

dekara 12 kg N uygulanan parsellerine gore daha yiiksek olmustur.

Elde edilen veriler incelendiginde kuru ot verimi, ham protein verimi, azot kullanim
etkinligi, fizyolojik etkinlik ve geri doniisiim etkinligi degerlerinde % 50 yaygin fig ve % 50
yulaf karisim parsellerinde dekara 6 kg N uygulamas1 en yiiksek sonuglari vermistir. Bitki
boylari, ADF ve P, K degerleri bakimindan incelendiginde dekara 6 kg N uygulanan parsel
diger bazi parsellerle istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Mg ve Ca degerleri ile NDF

bakimindan karisik ekim verileri yaygin fig verilerinin bir alt grubunda yer almistir

Sonug olarak, , %50 yaygin fig + %50 yulaf karisim1 ve dekara 6 kg N uygulamasi, kuru
ot verimi, ham protein verimi, azot kullanim etkinligi ve kalite 6zellikleri bakimindan en yiiksek
degerleri vermistir. Daha yliksek azot dozlar1 verimi artirmamis, aksine etkinligi diisiirerek
ekonomik ve ¢evresel agidan olumsuz sonuglar dogurmustur. Karisim ekimleri, yalin ekimlere

kiyasla hem verim hem de kalite yoniinden iistiin bulunmustur. Ayrica mineral madde igerikleri
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hayvan besleme i¢in gerekli minimum diizeyleri saglamistir. Bu sonuglar dogrultusunda

belirlenen Oneriler maddeler halinde verilmistir:

» Ciftciler agisindan, %50 fig + %50 yulaf karisim1 ve 6 kg/da N uygulamasi en uygun
yontem olarak degerlendirilmektedir.

» Daha yiiksek azot dozlarmin kullanimi Onerilmemektedir, ¢iinkii hem maliyetleri
artirmakta hem de ¢evresel riskleri yiikseltmektedir.

» Karisim ekimlerinin yayginlastirilmasi iilke tarimi i¢in verimlilik, kalite ve toprak
saglig1 bakimindan 6nemli katkilar saglayacaktir.

> lleride yapilacak arastirmalarda farkli ekolojik kosullarda (kurak, yar1 kurak ve

sulanabilir alanlarda) denemelerin tekrarlanmasi dnerilmektedir.
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