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Tarkiye'de 2019 verilerine gore 19 milyon buiyulkbeyvan birimi igin gerekli olan kaliteli kaba yemiktari 86
milyon ton olup, kaba yem agiise 55 milyon tondur. @er taraftan, Turkiye ¢ok zengin bir floraya sahipg

12 476 (4.080 endemik) bitki tarind barindirmaktadincak, bu sayinin 2030 yilinda % 34-42 dizeyinde
azalacgl tahmin edilmektedir. Dgal florada bulunan bitkilerin korunmasi adina talammalari ve kdltire
alinma olanaklarinin tespiti de blylik 6nemirteaktadir. Bu argdirma, Bilecik ili dgzal florasindan toplanan
Bituminaria bituminosa(L.) C.H. Stirtion’un bazi kalite 6zelliklerinin dirlenmesi amaciyla yurttlngtiir.
Bitkiler ciceklenme déneminde ve 10 farkli lokasglan toplanmytir. Toplanan bitkilerde ham protein orani,
(HP), asit deterjanda ¢6ziinen lif (ADF), nétr deteda ¢ozinen lif (NDF), potasyum (K), fosfor (Rysiyum
(Ca), magnezyum (Mg), sindirilebilir kuru madde (8K kuru madde tuketimi (KMT), toplam sindirilehili
besin (TSB), nispi yem geri (NYD) ve nispi yem kalitesi (NYK) dgerleri incelenmitir. Genotiplerin HP,
NYD, NYK ve K deserleri sirasiyla % 21.05-13.65, 139.48-95.79, 13®88.58 ve % 3.30-2.07 arasinda
desismistir. Sonuc¢ olarak, Bilecik ili dgal folarasindan toplanaBituminaria bituminosagenotiplerinin
incelenen tum kalite ozellikleri agisindan, kabanyelarak hayvan ihtiyaglarini kalayacak diizeyde olgu
tespit edilmgtir.
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Determination on Some Quality Traits ofBituminaria bituminosa
(L.) C.H. Stirtion Genotypes Collected from Natural Flora in
Bilecik

ABSTRACT

According to the 2019 data in Turkey, while the amoof roughage needed for 19 million livestocktsiis 86
million tons, the forage deficit is 55 million tan®n the other hand, Turkey has a very rich flard &2 476
(4.080 endemic) contains plant species. But, gtingted that this number will decrease in thellet&4-42%
in the 2030 year. In order to protect the plantshim natural flora, it is of great importance tadcterize of
these plants and investigate the possibilitiestdtivating. The aim of the study was to deternsonene quality
traits of Bituminaria bituminosgL.) C.H. Stirtion collected from ten differentdations in the natural flora of
Bilecik province. Plants were collected at the ffwimg stage and investigated for crude proteiro rg@iP), acid
detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDpotassium (K), phosphorus (P), calcium (Ca), mesgum
(Mg), digestible dry matter (DDM), dry matter inekDMI), total digestible nutrients (TDN), relatifeed value
(RFV) and relative feed quality (RFQ) values. CIFMRRFQ and K values of genotypes ranged betweedb21
13.65%, 139.48-95.79, 138.87-84.58 and 3.30-2.0/&4pectively.As a result, it has been determined that
Bituminaria bituminosagenotypes collected from the natural flora of Bilkeprovince have been sufficient for
animal feeding as roughage in terms of all theiguthits.

Keywords- Bituminaria bituminosa, Genotype, Forage quality, Natural flora.
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. GIRIS

Tirkiye hayvansal Urtinlerin Uretiminde, verimindedgal olarak tiketiminde halen istenilen seviyeye
gelememgtir. Bunun en énemli nedenlerinden bir tanesi yeménz ve kolay temin edilememesidir. Tirkiye'de
yerel Uretim miktarlari dikkate alinginda yiksek diizeyde kesif ve kaba yengiagulunmaktadir. Bu sorunun
¢ozilmesi icin, 6nemli kaba yem kaynaklarindan blan cayir-meralarin bir an 6nce islah edilmesuygun
sartlarda kullanilmasi gereklidir. Bér taraftan tarla tarimi igerisinde witilen yem bitkileri Gretimi ise
oldukca azdir. Turkiye'de 2019 verilerine goére 18yon blyikba hayvan birimi icin gerekli olan kaliteli kaba
yem miktart 86 milyon ton civarindadir. Mevcut Umetise bu miktarin sadece % 35.7’lik kismini
karsilayabilmektedir. Dolayislyla tlkede 55 milyon thadar kaba yem a@ibulunmaktadir [1].

Bir Glkenin sahip oldgu biyolojik ¢ssitlili gin yasamsal dlciide dnemli olgu gercei bugiin tim dinya
tarafindan kabul edilen bir olgudur. Turkiye bu tma#an kiskanilacak bir zengipgé sahiptir [2]. Nitekim sahip
oldugu 78 milyon ha alanda 12.476 (4.080’i endemik) iditkii barindirmaktadir. Ancak artan diinya nifdeu i
birlikte yapilaama, sanayilgme ve iklim dgisikligi gibi etmenler bu tirler UGzerine olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Bu konu Uzerinde hazirlanan senaryblirkiye’de 2000 yilinda % 45 diuzeyinde olan isitk
genetik potansiyelin, 2030 yilinda % 34-42 duzeyladar d§ebileceini gbstermektedir [3].

Baklagiller familyasinda yer alaBituminaria bituminosa(L.) C.H. Stirtion ¢ok yillik bir tirddr.
Anavatani Akdeniz olan bitki Tirkiye, Giiney Avrupirim, Bati Suriye, Kibris, Kafkasydsrail, Kuzey
Afrika’da ve Portekizispanya gibi ilkelerin dgal vejetasyonunda da gerbir yayihm gostermektedir. Halk
arasinda katran yoncasi, demir otu, katranh yalggiili gibi isimlerle de bilinen bitkinin tarimidace Kanarya
Adalari ve Fas'ta yapilmaktadir. Ulkemizde tarimapymayan bitki, Adana, Antalya, Canakkale, Hatay,
Istanbul,izmir, Mugla, Samsun, Sinop, TekirgaTrabzon, Yozgat ve Zonguldak g florasinda yegimektedir.
Genel olarak acik yerlerde, yol kenarlarinda, dgtak tabakasi kaybolnalanlarda, erozyona acik yamaclarda,
agaclik ve ormanlik alanlarda ve 4.7 ile 8.5 araskngél’da yetsebilmektedir [4].

Bituminaria bituminosain Medicago arbore@an daha fazla protein ve sindirilebilir enerjerdigi,
¢ali formundaki bir baklagil olanChamaecytisus palmenside benzer kimyasal iceieé sahip oldgu
belirlenmitir. [5]. Bitki Uzerinde yapilan ¢caimalarda; ham protein, ADF ve NDF oranlari sirasia20.4-
10.3, % 41.9-23.8 ve % 56.3-38.0 arasindgisteistir. Bilecik ilinin dogal vejetasyonunda da genyaylim
gOsteren bitki [2], kaba yem kaynaklarinin bulunmdadicak ve kurak yaz aylarinda (Haziragustos) yeil
kalabilmektedir [6, 7, 8, 9, 10].

Bu calsmada Bilecik dgal florasinin 10 farkli lokasyonundan ciceklenmenelinde toplanan
Bituminaria bituminosdL.) C.H. Stirtiongenotiplerindebazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaclartm.

IIl. MATERYAL VE METOT

Bilecik ilinden 2019 yilinin Austos ayinda toplanaBituminaria bituminosa(L.) C.H. Stirtion
genotipleri ‘Bb” bitkisel materyal olarak kullanilngtir (Tablo 1). Bitkilerin toplandy duraklar arasindaki
mesafe en az 8 km olup [11], duraklara ait yik&ekdi koordinat bilgileri GPS ile dlcllerek kaydeditir. Yol
kenarlarinda fazlaca bulunan bitkinin toplansemi ilk etapta yola yakin yerlerde, daha sonraayakak
alanlarda yapilmtir. Bitkiler araziden ciceklenme déneminde toplagtm Genotipler her duraktan 3 bitki
olacaksekilde toplanmy olup, bu 3 genotipin ortalamasi ise lokasyonu teetsistir.

Genotiplerin toplangy Bilecik ilinin uzun yillar ortalama yas toplami 457.1 mm iken, 2019 yilinda
1415.1 mm olmgtur. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 12.50 °C, 204Bnda 13.13 °C olarak tespit edilgtir.
flin uzun yillar ve 2019 déneminde ortalama nispirdeserleri ise sirasiyla % 67.40 ve % 69.27 oftou[12].

Dogal floradan toplanan ve kese gkéina konulanBb 6rnekleri Bilecik Seyh Edebali Universitesi,
Ziraat ve Dga Bilimleri Fakultesi, Tarla Bitkileri Bolumi Labatuvarina getirilmitir. Daha sonra bu drnekler
sabit girliga gelene kadar 6%'de etivde kurutulmuve elek capt 1 mm olan giemende @utllerek analize
hazir hale getirilmgtir. Ogiitiilen 6rneklerin ham protein, ADF, NDF, K, Ca, ® Mg oranlari Yozgat Bozok
Universitesi, Ziraat Fakultesi, Tarla Bitkileri Bohii Laboratuvarinda bulunan Near Infrared Reflexgan
Spectroscopy (Foss 6500) cihaziyla IC-0904FE ppkagrami kullanilarak belirlenstir [13]. Calsmada ADF
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ve NDF degerlerinden faydalanilarak genotiplere ait bazi tkaktandartlari belirlenstir. Bu standartlarin
belirlenmesinde ise Rohweder ve ark. (1978)'nir] felirlemis olduklari formdiller kullaniimgtir.

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM): (88.9-(0.779 * %AE)
Toplam Sindirilebilir Besin (TSB): (96.35-(ADF*1.}p
Kuru Madde Tuketimi (KMT): (120/NDF)

Nispi Yem Deeri (NYD): (%SKM * %KMT) /1.29

Nispi Yem Kalitesi (NYK): (%KMT*%TSB)/1.23

Tablo 1. Bituminaria bituminosayenotiplerinin toplanda yerlere ait cgrafi bilgiler

Koordinatlar

Toplama yeri Kisa ismi — Yukseklik (m)
Kuzey Dogu
Yakacik Yk 40° 4' 50.65" 30° 18' 52.74" 162
Tuzakl Tu 40° 6'12.83" 30° 14' 10.08" 185
Akcasu As 40°5'27.21" 30° 18'9.49" 326
Abbaslik Ab 40° 7' 25.50" 29° 58' 40" 432
Kire Kr 40° 4' 48.02" 30°7'47.16" 450
Sasut St 40° 1' 29.55" 30°9'49.05" 645
Kepen Ke 39°59'59.72" 30°8'10.72" 778
Ormangozle Og 39°53'20.21" 29°55'21.16" 800
Esemen Es 40° 2' 51.51" 29° 53' 54.09" 1010
Daridere Dd 39° 48' 25.46" 29° 58' 10.00" 1126

Arastirmadan elde edilen verilerin analizi SPSS 21 Keparogrami, biplot analizi ve grgfiise PASW
(18) istatistik Veri Temel bilgen analizi yardimiyla (PCA) yapilgtir.

lll. BULGULAR VE TARTISMA

Bilecik ili dogal florasindan toplanan 10 adat a@t genotiplerine ait ham protein orani (HP), asit
deterjanda ¢ozunen lif (ADF), notr deterjanda c¢&rifif (NDF), potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum Cve
magnezyum (Mg) oranlari Tablo 2'de veriktii.

Tablo 2. Bituminaria bituminosaenotiplerine ait HPO, ADF, NDF, K, P, Ca ve Mgrdeai (%).

Genotipler HP ADF NDF K P Ca Mg
Yakacik 13.65 4351 53.41 2.43 0.18 1.29 0.29
Tuzakl 13.93 39.48 54.63 2.76 0.26 0.93 0.21
Akcasu 18.32 32.07 47.16 2.27 0.22 1.23 0.46
Abbaslik 14.55 36.47 52.79 2.07 0.33 1.29 0.32
Kure 17.16 35.70 51.69 2.82 0.25 1.05 0.30
Sagut 21.05 29.13 44.15 3.30 0.34 1.19 0.45
Kepen 19.53 31.91 45.68 2.74 0.30 1.27 0.43
Ormangozle 18.09 34.02 50.13 2.87 0.25 1.27 0.32
Esemen 17.12 34.98 51.35 3.17 0.33 1.04 0.32
Daridere 19.51 32.95 48.26 3.20 0.28 1.00 0.30
Ortalama 17.29 35.02 49.93 2.76 0.27 1.16 0.34
En dustk 12.85 27.85 43.03 2.01 0.18 0.91 0.20
En yuksek 21.14 44.72 57.01 3.40 0.36 141 0.47
Standart sapma 2.55 4.48 3.91 0.40 0.05 0.22 0.07
% VK 14.75 12.79 7.83 14.49 18.52 18.97 20.59

HP: Ham protein orani; ADF: Asit deterjanda ¢6zUhErNDF: Notr deterjanda ¢ozinen lif; K: PotasyuRr Fosfor; Ca: Kalsiyum; Mg:
Magnezyum

En ylksek ham protein orani % 21.05 ileg®) en digik ise % 13.65 ile Yakacik lokasyonundan
toplanan genotiplerde belirlengtir (Tablo 2). Genotiplerin ham protein oranina @iryasyon katsayisi (VK)
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% 14.75 olarak belirlenngtir. Gulumser (2011) [15] Karadeniz bélgesindenladgi Bb genotiplerinde ham
protein oraninin % 24.60-13.28 arasind&igt&sini bildirmistir. Bu bulgu, bu ¢cajma sonucunda elde edilen
sonugla uyumludur.

Dogal floradan toplanaBb genotiplerinin ADF ve NDF oranlari sirasiyla % %B29.13 ve % 54.63-
44.15 arasinda @esmis, ortalama dgerleri ise sirasiyla % 35.02 ve % 49.93 olarakrlegimistir (Tablo 2). VK
degeri ise ADF icin % 12.79, NDF icin % 7.83 olgtur. Bir¢ok aratirici tarafindan yapilan ¢ainadaBb'nin
ADF ve NDF oraninin sirasiyla % 38.8-21.9 ve % B&3.00 arasinda @ditigi belirlenmitir [5, 8, 9, 10, 15].
Calismalar arasindaki farkliliklarin, incelenen matelgm@h gelsme donemi ile toplama alanlarindaki iklim ve
toprak faktorlerinden kaynaklarglitahmin edilmektedir.

En yiksek K icefli % 3.30 ile S@ut, en diguk ise % 2.07 ile Abbaslik lokasyonundan toplanan
genotiplerde belirlenrgiir. P, Ca ve Mg oranlari ise sirasiyla % 0.33-0%81.29-0.93 ve % 0.46-0.29 arasinda
desismistir. Makro besin elementleri arasinda en yiksekdé&eri ise % 20.59 ile Mg oraninda tespit edtini
(Tablo 2). Gew getiren hayvanlar icin yemlerde K icginin % 0.8, P icegiinin % 0.21, Ca iceginin % 0.3 ve
Mg iceriginin ise % 0.1-0.2 arasinda bulunmasi gerekmek{é&@ir17]. Buna gore, incelenen tim genotiplerin
s6z konusu elementler icin hayvan besleme acisiigteanen dgerlerin Ustinde oldiu goérilmektedir. Bu
calismaya benzegekilde, Gulimser (2011) [15] Samsun, Sinop, Ordweaguldak illerinin farkli yerlerinden
toplananBb genotiplerinde K, P, Ca ve Mg iceriklerinin sigdai% 2.15-1.11, % 0.40-0.26, % 2.17-1.03 ve
% 2.2-0.63 arasinda gigtigini bildirmistir. Sonuglarin, bu ¢caima ile uyumlu oldgu gériulmektedir.

Bilecik ilinin farkl yerlerinden toplanamb genotiperinin sindirilebilir kuru madde (SKM), tiapn

sindirilebilir besin (TSB), kuru madde tuketimi (KN, nispi yem dgeri (NYD) ve nispi yem kalitesi (NYK)
verileri Tablo 3'de verilmitir.

Tablo 3.Bb genotiplerine ait SKM, TSB, KMT (%), NYD ve NYK derleri

Genotipler SKM TSB KMT NYD NYK
Yakacik 55.01 46.32 2.25 95.79 84.58
Tuzakh 58.14 50.94 2.19 99.02 90.98
Akcasu 63.91 59.47 2.55 126.63 123.52
Abbaslik 60.49 54.41 2.27 106.75 100.74
Kire 61.09 55.30 2.33 110.85 105.31
Sagut 66.21 62.85 2.71 139.48 138.87
Kepen 64.03 59.65 2.63 130.35 127.29
Ormangozle 62.40 57.22 2.39 116.03 111.72
Esemen 61.65 56.12 2.33 111.70 106.66
Daridere 63.23 58.45 2.49 122.05 118.38
Ortalama 61.62 56.07 241 118.10 113.72
En dustk 54.07 44.93 2.10 96.40 85.94
En yuksek 67.20 64.32 2.79 139.80 141.50
Standart sapma 3.49 5.15 0.19 14.73 17.65
% VK 5.66 9.18 7.88 12.47 15.52

SKM: Sindirilebilir kuru madde; TSB: Toplam sindébilir besin; KMT: Kuru madde tiiketimi; NYD: Nispiem dgeri; NYK: Nispi yem
kalitesi

En yuksek SKM dgeri % 64.03 ile Kepen, en ik ise % 55.01 ile Yakacik lokasyonundan toplanan
bitkilerde tespit edilmitir. Bu 6zellige ait VK orani ise % 5.66 olarak belirlerytin. Yapilan ¢algmalarda yonca
bitkisindeki SKM oraninin % 63.17-60.62 [18], mindilk bitkisinde ise % 66.5-62.1 arasindagigiegi
belirlenmitir [19]. Bu durumBb genotiplerinin sindirilme dgerinin yoncaya benzer oldunu gostermektedir.
Bb genotiplerinde TSB orani % 46.32 (Yakacik) — 62 88ziit) arasinda dgsmis ve ortalama % 56.07 olarak
belirlenmitir. En yiksek KMT S@iit (% 2.71 ), en diiik ise Tuzakh (% 2.19) lokasyonlarina ait genatige
belirlenmitir. Genotipler arasinda KMT geri ortalama % 2.41 iken, VK ise % 7.88 olarak iesgilmistir.

NYD ve NYK deserleri ADF ve NDF oranlan kullanilarak hesaplangnyemin kalitesini rakamsal
olarak gosteren bir 6lcudir [20]. En yiksek NYDN¥K degeri S@ut (sirasiyla; 139.48 ve 138.87), ersidki
Yakacik (sirasiyla; 95.79 ve 84.58) lokasyonundaplananBb genotiplerinde tespit edilgtir. Genotiplerin
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ortalama NYD ve NYK ile VK oranlari ise sirasiyla8.10-113.72 ve % 12.47-15.52 olgtur (Tablo 3). NYD
yem bitkileri pazar fiyatlarinin belirlenmesi amges kullanilan 6 kalite sinifina ayrilgawrakamsal bir dlguttar.
Buna gore, NYD 151'den blyuksegmngic sinifi, 125-151 arasinda ise 1. sinif, 108-arasinda ise 2. sinif,
87-102 arasinda ise 3. sinif, 75-86 ise 4. sinifd/den kicuk oldgunda ise 5. sinif olarak kabul edilstii [14].
NYK ise 4 sinifta toplanmiolup, 140’dan biyiikse ¢ok iyi, 110-139 arasin@ays 90-109 arasinda ise orta ve
75'den az ise kot sinif olarak kabul edilmektddit]. Calsmada genotiplerin NYD derleri 1. 2. ve 3. sinifta
yer alirken, NYK dgeri ise orta ve iyi kalite sinifi arasindaggenistir (Tablo 3). Gulimser ve ark. (2020) [22]
dogal floradan topladiklari ak gayoncalarinin NYD dgerinin 147.58 ile 93.44 arasindagdgigini bildirmistir.

Sekil 1'de Bb genotipleri ile kalite 6zellikleri arasindaki imgksiyonu gosteren biplot grafi
verilmistir. Grafikte, ana bilgen 1 (% 73.44) ve ana bjlen 2 (% 17.45) deerlerinin toplami % 90.89 olngtur.
Firincigslu ve ark. (2012) [23] ile Sayar ve Han (2015) [24] bilgenlerin dgerinin yuksek olmasini grafn
daha guvenli yorumlanmasi agisindan onegkiltettigini ve grafik Gzerinde genotiplerin etkisinin dajidksek
oldugunu bildirmektedirSekil 2 incelendginde, tim kalite kriteleri agisindan & (St), Daridere (Dd), Ak¢asu
(As) ve Kepen (Ke) genotipleri 6ne cikgtwr. Diger taraftan ADF ve NDF oranlari ayni grupta yer iglne
olusan bu grubun icerisinde ise Tuzakli (Tu) ve Yak&adik) genotipleri yer alnytir.

T

1.5 K =

i P .
— +E5
N 05+ +Dd =
2 +Tu
R + 8 HPO +Kr NDF
N . TSB SKM
c
8 NB=————"—+
g + Ke ADF
= KMT TADb
g
< -051 + Yk

M
1k 9 .
+As
-1.6 =
Ca
_2 L | | | | |
-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5

Ana Bilesen 1 (% 73.44)

Sekil 1. Bituminaria bituminosaenotiplerinin iki ana bikenine dayali dalhm grafigi
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IV. SONUC

Bilecik ili dogal florasindan toplana®b genotiplerinin kalite 6zellikleri incelengiive genotipler
arasinda kalite 6zellikleri bakimindan farklilhkise geni bir varyasyon tespit edilstir. Bu durum bu bitkilerde
ileride yapilacak olan islah cginalarina gik tutacak niteliktedir. Zira Ulkemizde ve bodlgendz mevcut
hayvanlarin beslenmesi ac¢isindan kaba yengimgq kapatiimasinda alternatif yem bitkilerine yiine
zorunlulygu varken, giinimiizde gal cssitlili gin tehlike altinda oldgu da yadsinamaz bir gercekiincelenen
Bb bitkilerinde ham protein ile makro besin icerikfen yeterli, yemin kalitesini ortaya koyan stantmnnin ise
iyi seviyede oldgu tespit edilmitir. Bu itibarla farkl lokasyondan toplan&ituminaria bituminosain hayvan
beslenmesinde kullanilabilegiebelirlenmistir.
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