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Oz

Bu ¢alismada, Osmanli ¢ileginin ana ebeveyn, yerel (Karagilek, Tiiylii, Deli) ve standart (Kabarla, Sweet
Ann ve Sweet Charlie) ¢ilek ¢esitlerinin tozlayict olarak kullanildigi 1slah ¢alismasi sonucu segilen elli iki
adet F:i genotipi ve ana ebeveynleri kullanilmistir. Genotipler aras1 morfolojik ve pomolojik 6zellikler
UPOV deskriptoriine gore, meyve renk tayini ise renk dlgme cihazi ile yapilarak tiim 6l¢iim ve gozlemler
kriter puanlarina doniistiiriilerek UPGMA metoduna gore dendogram elde edilmistir. Tim genotiplere
bakildiginda, biiyiime habitusu %55.56 yari—dik, bitki gelisme giicti %42.86 ¢ok giiclii olarak belirlenmis
ve melez bireylerdeki bu 6zelligin standart ¢esitlerden gegtigi belirlenmistir. UPOV deskriptoriine ait ¢igek
ozelliklerinin alt 6zelligi olan erkek organ durumuna gézlemler dogrultusunda kismi kisir kriteri eklenmis
ve tlim genotipler arasinda %36.51 kismi kisir, %53.97 fertil olarak bulunmustur. Meyve dis rengi “L”
degeri en yiiksek yerel ana ebeveynlerde, “a” degeri en yiiksek ‘CC—48’ melez genotipinde, “b” degeri en
yiiksek ‘CA—15" melez genotipinde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cesit, Fragaria ananassa L., genotip, melezleme 1slahi, UPOV

MORPHOLOGICAL IDENTIFICATION OF F: POPULATION OBTAINED BY
HYBRIDIZATION BREEDING AND PARENTS ACCORDING TO UPOV DESCRIPTOR

ABSTRACT

In this study, fifty two F: genotypes and their parents were used as a result of the breeding study in which
Osmanli strawberries were used as pollinators of the parent, local (Deli, Karacilek, Tuylu) and standard
(Kabarla, Sweet Ann, Sweet Charlie) strawberries. Morphological and pomological characteristics between
genotypes were determined according to UPOV descriptor, fruit color determination was done with color
measurement device and all measurements and observations were converted to criteria points and
dendograms were obtained according to UPGMA method. When all genotypes were examined, it was
determined that growth habitus was semi—upright %55.56, plant growth power was very strong at %42.86
and it was determined that this feature in hybrid individuals passed through standard varieties. In the male
organ status of the UPOV descriptor, partial infertile criterion was added according to the observations and
%36.51 of all genotypes were found to be partial infertile and %53.97 fertile. Fruit upper side color L value
was highest in local parents, a value was highest in CC—48 hybrid genotype and b value was highest in CA—
15 hybrid genotype.

Keywords: Fragaria ananassa L., genotypes, hybridization breeding, UPOV, variety

GIRIS yiizytlin sonuna dogru tesadiif melezi olan

‘Fragaria * ananassa’nin (F. chiloensis x F.

Cilek ilk olarak Avrupa’da on dordiincii  virginiana) elde edilmesi ile ¢ilek 1slahinda
yiizyilda kiiltiire alinmaya baglanmistir. 18. ilerleme saglanmistir. Tiirkiye florasinda

Bu ¢alisma ‘Osmanli Cilegi Islahi—1° isimli doktora tezinden iiretilmis ve TUBITAK 2211-C Oncelikli Alanlar
Doktora Burs Progranu ile desteklenmistir.
*Sorumlu yazar / Corresponding author: sinem.erdem@bilecik.edu.tr
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bulunan diploid tiirler olan Fragaria vesca L.,
Fragaria viridis Duch. ve oktoploid Fragaria
x ananassa Duch. tlirlerine ait ¢esitler ve yerel
genotipler  iilkemizin gen kaynaklarim
olusturmaktadir. 20. Yiizyila gelindiginde
c¢ilek 1slahindan modern islah donemi olarak
bahsedilmektedir. Cilek yetistiriciliginde dnde
gelen {lkeler 1slah caligmalarinda da on
plandadir. 1980 yilindan gilinlimiize kadar
900’den fazla gesit 1slah edilmistir [6, 9, 17].

Islah ¢alismalar1 Onceleri iiniversiteler,
arastirma enstitiileri tarafindan yiiriitiiliirken
daha sonralar1 06zel kuruluslar da 1slah
calismalarina baslamistir. Habben ve Schulte
[11], bitki 1slah¢t haklarinin (PBR), endiistriyel
icatlar i¢in patentlere benzeyen 6zel bir hak
oldugunu ve PBR’nin, tiim bitki cins ve
tiirlerinde uygulanabilecegini bildirmislerdir.
Bir ¢eside PBR verilmesinin kosullari, yeni,
yani uygulama Oncesi yaygmn olarak
bilinmeyen, diger ¢esitlerden en az bir 6zellik
ile farkli olmasi gerekmektedir. Anaglar da
dahil olmak iizere meyve agaglar1 icin PBR
stiresi 30, {iziimsii meyve tiirleri i¢in 25 yildir.

1961 yilinda Paris’te “Uluslararast Bitki
Cesitlerini Koruma Birligi” (International
Union for the Protection of New Varieties of
Plants=UPOV), bitki 1slahg¢isinin haklarimi
korumak i¢in kabul edilmistir. Boylece 1slah
calismalari i¢in ebeveyn kullanma ve haklarim
O0deme kosulu ile iiretim disinda izinsiz ticari
yetistiricilik engellenmistir [21].

2019 yili Mayzis ayu itibari ile yetmis bes iiye
iilkesi bulunan UPOV’a iilkemiz 2007 yilinda
iiye olmustur. Ulkemizde iiretim amacgh
kullanilan ¢ilek fidelerinin biiyiik bir boliimii
yabanci ¢esitlerden olusmakta olup, bu
fidelerin ¢ogu da izinsiz olarak iiretilmektedir.
UPOV’a katilmamizdan sonra iilkemizde de
patent hakki alinmadan izinsiz olarak fide ve
fidan kullandirilmamaktadir. Bu kapsamda
giniimiiz sartlarinda pazarda diger gesitlerle
yarigabilecek yerli cilek cesitlerinin 1slahi
zorunlu hale gelmektedir.

Ulkemizde ¢ilek yetistiriciligi hakkinda
yazili kaynaklar yakin gegmise dayanmaktadir.
Karadeniz Eregli bolgesinde 1900’lii yillardan
once yerel ‘Karagilek’ ¢esidi ile yetistiricilik
yapilmaktaydi. 1920°li yillarda Istanbul’dan
Eregli’ye getirilen ‘Arnavutkdy’ ¢ileginin
sonralar1 ‘Osmanl1’ ¢ilegi olarak adlandirildig:
ve Avrupa kokenli oldugu disiiniilen bu
cesidin yerel ‘Karagilek’ ile tozlanmasindan
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kaliteli meyveler elde edildigi bilinmektedir ve
1960’11 yillardan bu yana yerli g¢esitlerin
ebeveyn olarak kullanildigi 1slah caligmalar
yiirlitilmektedir [26].

Konarli ve Akgiin [15] tarafindan Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez  Arastirma
Enstitiisti’nde yiiriitiilen, ‘Arnavutkdy’ yerli
cilek ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildig
melezleme calismasi sonucunda {i¢ genotip,
standart cesit (‘Yalova—15°, ‘Yalova—104’,
‘Yalova—110") olarak tescil ettirilmistir.
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisti’'ndeki ¢ilek 1slah programi daha
sonra Erenoglu liderliginde yiiriitiilmis,
‘Cruz’, ‘Tufts’, ‘Osmanli’, ‘Yalova 104’ ve
‘Tioga’ ¢esitleri ile farkli kombinasyonlarin
melezlenmesi ile elde edilen 66 {imit var tip,
standart cesitleri ile kiyaslanarak 19 genotip
cesit adayr olarak belirlenmistir [7]. Bu
adaylardan 7 tanesi (‘Ata—77’, ‘Bolverim—77’,
‘Doruk-77°,  ‘Dorukhan—77’,  ‘Eren-77’,
‘Erenoglu-77° ve ‘Hilal-77") 2012 yilinda
tescil ettirilmistir [23].

Bir diger cilek 1slah programi 1990’li
yillardan  giinlimiize  kadar  Cukurova
Universitesi’nde yiiriitilmektedir. ‘Osmanli’
cesidinin ana Kaliforniya orijinli gilek
cesitlerinin baba ebeveyn olarak kullanildig
melezleme caligmasinda ¢esit adaylarinin
aromalarinin yiiksek fakat meyve etlerinin
yumusak olmasi nedeniyle sanayilik olarak
sunuldugu bildirilmistir [25, 3]. Cukurova
Universitesindeki yine ana ebeveyn olarak
‘Osmanli’, baba ebeveyn olarak Amerika ve
Avrupa gesitlerinin kullanildigi baska bir 1slah
calismasimin dogrultusunda 2009 yilinda 3

gesit (‘Ebru’, ‘Kaska’, ‘Sevgi’) tescil
ettirilmistir [ 14, 22].
Uluslararas1  gegerliligi olan UPOV

kriterleri sebze ve meyvede birgcok tiirlin
pomolojik  ve  morfolojik  zelliklerini
belirlemede kullanildig1 bilinmektedir [8, 2, 4,
1, 16, 5]. UPOV kriterleri bitki, yaprak, stolon,
meyve ve Kkaliks oOzellikleri ile g¢esit ve
genotipleri birbirinden ayirt etmeye olanak
sagladigi icin 1slah caligmalarinda da
kullanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci ise ‘Osmanli’ ¢ilegini
ana ebeveyn, dort yerel ve ii¢ standart gilek
cesidinin  tozlayic1  olarak  kullanildig
melezleme 1slah1  ile elde edilen F,
popiilasyonunun ve ebeveynlerinin UPOV
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kriterlerine gore morfolojik olarak
tanimlanmasidir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu ¢alismada materyal olarak, 2016 yilinda,
Osmanli cileginin ana ebeveyn, dort yerli
(Karagilek—1, Karagilek—2, Tiyli-1, Tiyli—2)
ve li¢ standart ¢esidin (Kabarla, Sweet Ann,
Sweet Charlie) tozlayicit olarak kullanildig:
1slah ¢aligmasi sonucunda secilen 52 adet F:
genotipi ve bunlarin ana ebeveynleri
kullanilmustir [18].

Cizelge 1. UPOV deskriptor kriterleri
Table 1. UPOYV criteria

Metot

Calismada kullanilan tiim genotiplerin
morfolojik ve pomolojik ozellikleri, asagida
verilen UPOV [24] deskriptor kriterlerine gore
belirlenmistir (Cizelge 1). Yaprak boyutu
(UPOV-S8) dijjital planimetre (Placom) ile
yaprak parlakligi (UPOV-11) Minolta marka
renk Olgme (CR-300 model) cihazi
kullanilarak Olgiilmiis ve bulunan degerler
UPOV kriterlerine gore gruplandirilmstir.
Analiz sonuglarina ait verilerin istatistik
analizlerinde SAS (SAS version 8.02, SAS
Institute, Cary, NC) bilgisayar paket programi
kullanilarak bu verilere ait soyagacinin elde
edilmesinde UPGMA (Unweighted Pair Group
Method with Arithmetic Mean) ydntemi
uygulanmstir.

Bitki Ozellikleri (UPOV 1-4)
\Plant Properties Terminal Leaflet Properties
2—Yaprak yogunlugu/Density of  |relation to width
foliage

3-Bitki gelisme giicii/Vigor
4—Yapragin durumuna gore
ciceklenme pozisyonu/Position of

15-Kenar sekli/Margin

Ozellikleri (UPOV 17-19)
Stolon Ozellikleri (UPOV 5-7)
\Stolons Properties
5—Stolonlarin sayisi/Number of
Istolons

6—Antosiyanin
renklenmesi/Anthocyanin
coloration

7—Stolon iizerindeki tilyliiliik
yogunlugu/Density of pubescence |Flowers Properties

17-Petiol uzunlugu/Length

hairs
19-Kulakgikta antosiyanin

'Yaprak Ozellikleri (UPOV 8-12)of flowers
\Leaf Properties

8—Petiol ve stipul hari¢ yapragin
boyutu/Size

O—Yaprak iistii kenar rengi/Color
of upper side
10-Dalgalanma/Blistering
11-Parlaklik/Glossiness

12—Cok renklilik/Variegation

of hairs
22—Cigek capi/Diameter

25—Erkek organ/Stamen

length in relation to width

lside

'Yaprak Ucu Ozellikleri (UPOV 13-16)
1-Biiylime habitusu/Growth habit |13—Genislik ile iliskili uzunluk/Length in
14—Yaprak ucu temel sekli/Shape of base
16-Kesit sekli/Shape in cross section
inflorescence in relation to foliage |Yaprak Sapi (Petiol) ve Kulakgik (Stipule)
\Petiole and Stipule Properties

18—Petiol lizerindeki titylerin sekli/Attitude of

renklenmesi/Anthocyanin coloration

Cicek Ozellikleri (UPOV 20-27)
20—Cigeklenme sirasinda ¢igek sayisi/Number
21-Cigek sapr tizerindeki tiiylerin sekli/Attitude (iliski/Diameter of calyx in relation to diameter
23—Petallerin durumu/Arrangement of petals
24—Kaliks’in boyutlarinin korolla ile
iliskisi/Size of calyx in relation to corolla
26—Petalde genislik ile iliskili uzunluk/Petal:

27—Petal istli kenar rengi/Petal: color of upper

Meyve Ozellikleri (UPOV 28-45)

\Fruits Properties

28-Genisligin uzunluga orani/Length in relation
to width

29-Boyutlar/Size

30—Sekil/Shape

3 1-Terminal (ug) meyvenin sekil olarak diger
meyvelerden farki/Difference in shape of
terminal and other fruits

32—Renk/Color

33—Renk dagilimmin esitligi/Evenness of color
34—Parlaklik/Glossiness

35-Yiizeyin diizglinligii/Evenness of surface
36—Akensiz alanin genisligi/Width of band
without achenes

37—Akenlerin durusu/Position of achenes
38—Kaliksin meyveye baglanma
[pozisyonu/Position of calyx attachment
39—Canak yapraklarin durumu/Attitude of
lsepals

40-Meyve Capi ile kaliksin ¢ap1 arasindaki

lof firuit

41-Kaliksin meyveye baglanma
durumu/Adherence of calyx
42—Dayaniklilik/Firmness

U3—I¢ bosluk (6z doku) harig meyve et
rengi/Color of flesh (excluding core)

U4-ic boslugun (6z doku) rengi/Color of core
45-I¢ bosluk/Cavity

UPOV kriterlerine ek olarak se¢ilmis her Fi
bireyinden alinan on adet meyvede, meyve dis
(yanak ve ug) ve i¢ rengi L, a, b degerleri olarak
belirlenmistir. Minolta marka renk 6l¢gme (CR—
300 model) cihazi beyaz standart bir plaka
iizerinde  kalibre  (Y=92.40 x=0.3137
y=0.3195) edildikten sonra Hunter renk 6l¢lim

sistemi ile L* (parlaklik), a* (kirmizi/yesil), b*
(sar/mavi) meyvenin dis ve i¢ rengi dlgililerek
belirlenmistir [20, 10]. Meyve dayaniklilig1
(UPOV—42), meyvelerin dikey boyutundan 10
mm delmek i¢in gereken maksimum kuvvet ise
Newton cinsinden O&lgiilerek belirlenmistir.
Olgiimde 1.8 mm capinda paslanmaz celik
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baslik kullanilmis ve X<0.09: ¢ok yumusak,
0.10<X<0.19: yumusak, 0.20<X<0.29: orta
sertlikte, 0.30<X<0.39: dayanikli, 0.40<X: ¢cok
dayanikli seklinde gruplandirilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Ozellikleri
Biiyiime  habitusu  (UPOV-1)  tiim
genotipler incelendiginde %355.6 yari—dik

bliylime gosterdigi yaprak yogunlugunun
(UPOV=-2) ise tiim genotiplerde yogun oldugu
belirlenmistir. Melez bireylerde goriilen
yaygin biiyiime habitusu gelisim ozelliginin
Osmanli—4 (I-D) ana ebeveynine, dik gelisim
ozelliginin Kabarla ve Sweet Ann ana
ebeveynlerine yakin oldugu belirlenmistir.

Bitki gelisme giicli (UPOV-3) %42.86 ¢ok
giicli, %30.16 giiclii, %26.98 orta olarak tespit
edilmistir. Ana ebeveynlerin bitki gelisim giicii
incelendiginde, yerli ¢esitler orta, standart
cesitler ise ¢ok giiclii gelisim gdstermistir.
Yapragmm  durumuna  gore  ¢iceklenme
pozisyonu (UPOV—4) %46.00 ayn1 seviyede,
%41.27 yukarida, %12.70 asagida olarak
belirlenmistir (Cizelge 1).

Stolon Ozellikleri

Genotiplerin = %60.31°de  stolon sayis1
(UPOV-5) orta, %39.68’de stolon iizerindeki
antosiyanin renklenme durumu (UPOV-6) orta
ve stolon tizerindeki tiylilik yogunlugu

(UPOV-7) ise seyrek (%55.56) olarak
belirlenmistir (Cizelge 1).

Yaprak Ozellikleri

Genotipler arasinda yaprak  boyutu

(UPOV-8) %42.86 uzun ve orta, %14.28
kiiciik olarak belirlenmistir. Yaprak iistli kenar
rengi (UPOV-9) tiim genotiplerde koyu yesil;
yapraktaki dalgalanma (UPOV-10), %73.02
orta ve %26.98 yok ya da ¢ok zayif olarak
belirlenmis ve ana ebeveynlerle benzer
bulunmustur. Genotiplerin %58.73’de
parlaklik (UPOV-11) giiclii, yapraktaki ¢ok
renklilik durumu (UPOV-12) ise tiim genotip-
lerde yok olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Yaprak ucu oOzellikleri incelendiginde
genotiplerin %61.90’nin da genislik ile iligkili
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uzunluk (UPOV-13) kismen uzun, yaprak ucu
temel sekli (UPOV-14) tim genotiplerde
yuvarlak olarak belirlenmistir. Yaprak kenar
sekli (UPOV-15) tirtikli (%41.27), yaprak
kesit sekli (UPOV-16) ise tiim genotiplerde i¢
biikey olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Yaprak sapt ve kulak¢ik 0Ozelliklerinde
genotiplerin %50.79’da yaprak sap1 uzunlugu
(UPOV-17) orta, yaprak sapi iizerindeki
tiiylerin sekli (UPOV-18) yatay (%55.56) ve
yukar1  dogru  (%44.44),  kulakeiktaki
antosiyanin renklenmesi (UPOV-19) ise giiclii
(%41.27) olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cicek Ozellikleri

Cigeklenme sirasinda cigek sayist (UPOV—
20), tiim genotipler arasinda fazla ve orta
(%38.10) grubu esit sayida bulunurken, c¢icek
sapt lzerindeki tiiylerin sekli (UPOV-21)
ebeveyn ve melez bireylerin hepsinde yukari
dogru tespit edilmistir. Cigek ¢cap1 (UPOV-22),
orta (%53.97), petallerin durumu (UPOV-23)
genotiplerin - %57.14’de  birbirine degme,
kaliksin boyutlarinin  korolla ile iliskisi
(UPOV-24) ise %52.38 esit olarak tespit
edilmistir. UPOV deskriptoriine ek olarak
erkek organ durumuna (UPOV-25) calisma
sirasinda gozlemler dogrultusunda kismi kisir
kriteri eklenmistir. Tiim genotipler arasinda
%53.97 fertil, %36.51 kismi kisir, %9.52 kisir
olarak belirlenmigtir. Petalde genislik ile
iligkili uzunluk (UPOV-26) kismen uzun
(%52.38), petal iistii kenar rengi (UPOV-27)
ise tim genotiplerde beyaz olarak gozlenmistir

(Cizelge 1).
Meyve Ozellikleri

Meyvede genisligin uzunluga gore oram
(UPOV-28) incelendiginde genotipler arsinda
farkliliklar oldugu goézlenmis ve %65.08
kismen uzun, %23.81 kismen kisa bulunurken,
meyve boyutlar1 (UPOV-29) orta (%34.92),
%26.98 biiyiik olarak belirlenmistir (Cizelge
1).

UPOV kriterlerinde meyve sekli dokuz
iken, c¢alisma sirasinda meyvelerde konik
(%42.86), kalp (%38.10), bobrek (%9.52),
kiiresel (%4.76) ve basik (%4.76) olarak bes
farkli meye sekli (UPOV-30); terminal (ug)
meyvenin seklinin diger meyvelerden farki
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(UPOV-31) ise tiim genotiplerde orta olarak
belirlenmistir (Cizelge 1).

Meyve rengi (UPOV-32), orta kirmizi
(%39.68), koyu kirmizi (%28.57), turuncu
kirmizi (9%22.22), acik turuncu (%6.34), orta
turuncu (%3.17) ve tiim genotipler arasinda
farklilik oldugu; renk dagilim esitliginin
(UPOV-33) %69.84 esit yada ¢ok az degisken,
%30.16 az degisken oldugu; parlakligin
(UPOV-34) %71.43 orta, %28.57 giiglii
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Meyve oOzelliklerinden yiizey diizgilinliigii
UPOV-35, diizgiin ya da ¢ok az egri %90.48
ve az egri %9.52; akensiz alanin genisligi
(UPOV-36) yok yada ¢ok dar (%79.37) ve dar
(%20.63); akenlerin meyve ylizeyinde durusu
(UPOV-37), meyve yiizeyinin iginde
(%61.90), meyve yiizeyinde (%34.92), meyve
ylizeyinin listiinde (%3.17) olarak bulunmustur
(Cizelge 1). Celebioglu (2015), Kabarla, Sweet
Charlie, Sweet Ann, Deli, Karagilek, Osmanli
x Karagilek, Osmanli X Kabarla ¢esit ve
melezlerinde akenlerin meyveye gOomiilii
oldugunu, Saridas (2018)’in yapmis oldugu
calismada 229 adet melez birey arasinda
%68’inin (160 adet) orta durumlu, ebeveyn
gesitlerin de igerisinde bulundugu 48 adet
bitkide ise akenin ete batik oldugunu
belirlemislerdir.

Meyve ozelliklerinde kaliksin meyveye
baglanma pozisyonu (UPOV-38), meyveye
gomilli ve meyve seviyesinde (%47.62),
meyve lizerinde (%4.76); meyvelerin ¢anak
yaprak durumlar1 (UPOV-39), disa dogru
(%63.49), yukariya dogru (%19.05), asagiya
dogru (%17.46); meyve cap1 ile kaliks ¢ap1
arasindaki iligki (UPOV—40) incelendiginde
¢ok fazla kiigik (%53.97), daha kiiciik
(%44.44), ayn1 boyda (%1.59) oldugu; kaliksin
meyveye baglanma durumu (UPOV—41) giiclii
(%46.03), orta (%28.57) ve zayif (%25.40)
olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Meyve dayanikliligt (UPOV—42), bulunan
sonuglara gore %31.75 orta sertlikte, %30.16
dayanikli, %17.46 c¢ok dayanikli, %14.29
yumusak, %6.35 ¢ok yumusak olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Kafkas [13], cilek
aroma bilesikleri ile baz1 meyve kalite kriterleri
arasindaki iliskileri belirledigi calismasinda
meyve eti sertligini IPGR ¢ilek deskriptoriine
gore yumusak, sert ve c¢ok sert olarak
gruplandirmis ve c¢alismamizda verdigimiz
deger araliklarn ile  benzer degerler

bulunmustur.  Zeliou ve ark  [29],
calismalarinda cesitler arasinda meyve et
sertlik degerinin 0.46-0.54 kg/cm?; Saridas
[23], 229 adet secilmis melez birey ve
ebeveynlerinde meyve et sertlik degerlerinin
0.47-1.09 Ib/inch? arasinda degistigini; Attar
[2]; secilmig {iistiin Ozellikli melez ¢ilek
genotiplerinin verim ve kalite oOzelliklerini
belirledigi calismasinda, 0.47 N ile 1.47 N
arasinda deger aldiklarini bildirmislerdir.

I¢ bosluk hari¢ meyve et rengi (UPOV—43),
genotipler  arasinda  genis  varyasyon
gostermistir ve turuncu—kirmizi (%34.92), agik
pembe (%28.57), orta kirmiz1 (%14.29), acik
kirmizi (%9.52), beyaz (%7.94), koyu kirmizi
(%4.76); I¢ bosluk rengi (UPOV—44) ise acik
kirmizi (%49.21), beyaz (%33.33) ve orta
kirmizi (%17.46); i¢ bosluk (UPOV—45) tiim
genotipler arasinda incelendiginde, orta
(%49.21), genis (%47.62), kiigiik ve yok—¢ok
kiiciik (%1.59) olarak belirlenmistir (Cizelge
1).

UPOV kriterlerine ek olarak meyve dis
rengi (yanak ve ug¢) ve meyve i¢ rengi L, a, b
degerleri incelendiginde, meyve dis rengi
yanak kismi ‘L’ (parlaklik) degeri en yiiksek
Karagilek—1 (2-A), en disik CKI1-33
genotipinde; meyve dis rengi u¢ kisminda en
yiiksek ‘L’ (parlaklik) degeri DB—69, en diisiik
u¢c ‘L’ degeri DC-136  genotipinde
bulunmustur. Meyve i¢ renginin ‘L’ degeri ise
en ylksek Karagilek—2 (2—C), en diisiik CK1—
33 genotipinde elde edilmistir.

Genotipler arasinda meyve dis rengi yanak
kismimin ‘a’ (kirmizilik) degeri en yiiksek CC—
48, en diisiik Tiyli—2 (3-D) genotiplerinde;
meyve dis rengi u¢ kisminda en yiiksek ‘a’
degeri DK1-24, en disik CA-97
genotiplerinde belirlenmistir. Meyve i¢ rengi
‘a’ degeri en yiikksek DC-54, en diisiik ‘a’
degeri ise, Osmanli-3 (I-C), genotiplerinde
bulunmustur.

Genotipler arasinda ‘b’ degeri
incelendiginde meyve dis rengi yanak
kisminda en yiiksek CA—15, DA—6, Osmanli—
4 (I-D), DB-57, Osmanli-3 (I-C), Kabarla
cesitlerinde, en diisik ‘b’ degeri CA-3, DC—
136 genotiplerinde, ug kisminda en yiiksek ‘b’
degeri CC—42, Kabarla, Osmanli-4 (I-D),
DA-87 genotiplerinde siralama devam
ederken en diisiik ‘b’ degeri CA-97, DC-136
genotiplerinde  belirlenmistir.  Meyve  i¢
renginin en yiiksek ‘b’ degeri ‘DC-54’, ‘CB-
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86’, ‘DA-1" genotiplerinde, en diisik ‘b’
degeri ‘DA-40°, ‘DC-126 genotiplerinde
belirlenmistir. Melez bireylerin genelinde
meyve dis ve i¢ renklerinde, ana
ebeveynlerinin L, a, b degerlerinin arasinda bir
deger aldiklar1 belirlenmistir.

Ozuygur [19] yaptig1 caligmada L degerinin
Osmanl ¢ileginde yiiksek, a ve b degerlerinin
ise diisiik oldugunu belirlemistir.

Kiyga [14] Osmanli ve Camarosa cesitleri
ile yaptigi melezleme caligmasinda, melez
bitkilerde meyve dis renginin ‘L’ degerinin
11.00-66.50, ‘a’ 0.50-42.70, ‘b’ degerinin
0.30-53.40 arasinda degistigini, meyve i¢
rengi ‘L’ degerinin 32.20-79.20, ‘a’ degerinin
-1.90-38.50, ‘b> degerinin  0.30-39.80
arasinda degistigini bildirmistir.

Kafkas ve Paydas Kargi [12], ‘Osmanli’ ve
‘Eregli’ cilek cesitleri ile yapmis olduklari
calismada ‘Osmanl’’ ¢esidine ait meyve
kabugu renk L degerini 47.40-47.86, ‘a’
degerini 31.93-38.98, ‘b’ degerini ise 28.42—
28.85, meyve et renk ‘L’ degerini 79.02—80.75,
‘a’ degerini 0.17-0.87, ‘b’ degerini ise 9.89—
10.08 arasinda degistigini belirlemislerdir.

UPOV Kriterlerine Gére Genotiplerin
Gruplandiriimasi

Morfolojik karakterizasyon verileri, SAS
(SAS version 8.02, SAS Institute, Cary, NC)
adli bilgisayar paket programi kullanilarak
UPGMA (Unweighted Pair Group Method
with Arithmetic Mean) yontemi ile bu verilere
ait soyagact elde edilmistir (Sekil 1).
Dendograma gdre genotipler benzerlik
matriksinin 1.8 katsayisinda iki grup altinda
toplanmugtir. Kiiciik grupta ii¢ standart gesit,
biiyiik grupta ise diger ¢esit ve genotipler yer
almigtir. Bu ana grup ise 1.1 benzerlik
katsayisinda iki alt grup olusturmustur.

Oz ve Aslantas [16], 2010-2011 yillarinda

Erzincan  Bahge  Kiiltiirleri  Arastirma
Istasyonunda  muhafaza  edilen  armut
genotiplerinin  morfolojik  karakterizasyon

calismasinda UPOV kriterlerini kullanmiglar
ve sekiz adet genotipin dogrudan iiretimde
kullanilabilecegini, bu calismaya ek olarak
molekiiler karakterizasyonun da yapilmasi
gerektigini bildirmiglerdir.
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Cizelge 1. Genotiplerin UPOV kriterlerine gore oransal dagilimi (%)
Table 1. Proportional distribution of genotypes according to UPOV criteria (%)

of flowers

% Tanimlama kriterleri Genotiplerin kriterlere gore oransal dagilimi (%)
% Definition criteria Proportional distribution of genotypes according to UPOV criteria (%)
e Ty . . Yari—Dik
Pkt D ) o556 920 | 00
g prig upright p g
Bltk}: Yap'rak Seyrek Orta Yogun
2 yogunlugu sparse Medium Dense 100.00
Plant: density of foliage P
Bitki: BlF.l<1"ge11$me Zayif Orta Giigla Cok giicli
3 gticd Weak Medium 26.98 Stron, 30.16 Very stron 42.86
Plant: vigor g & &
Bitki: Yapraga gore Ayni
4| ciceklenme Pozis. | Asafida |, o3l (e | 4600 | Yukanda |, o
Plant: position of inf. in| Beneath Above
. . Same level
relation to foliage
Bitki: Stolonlarin sayisi Y;)(l)(kysja Cok az Orta Fazla
5 Plant: number of Absent or Few 7.95 Medium 60.31 Many 31.74
stolons
very few
Stolon: Antosiyanin | Yok yada
renklenmesi ¢ok az Cok az Orta Giiglii Cok giiclii
6 Stolon: anthocyanin | Absent or 9.53 Few 15.87 Medium 39.68 Strong 34.92 Very strong
coloration very few
Stolon: Stolon
iizerindeki tiiy. yog. Seyrek Orta Yogun
7 Stolon: density of Sparse 3336 Medium 33.33 Dense L1
pubescence
Yaprak: Boyut Uzun Orta Kigiik
8 Leaf: size Large 42.86 Medium 42.86 Small 14.28
Yaprak: Yaprak tistii
9 kenar rengi Sari—Yesil Agik yesil Yesil Koyu yesil 100.00 Mavi-Yesil
Leaf: color of upper |Yellow green Light green Green Dark green ' Blue green
side
Yok—¢gok
Yaprak: Dalgalanma zay1f Orta Giicli
10 Leaf: Blistering Absent or 26.98 Medium 73.02 Strong
weak
Yok—¢ok
Yaprak: Parlaklik zayif Orta Giiglii
1 Leaf: glossiness Absent or Medium 41.27 Strong 3893
weak
12 Yaprak: Col.< ren!{llllk Yok 100.00 Var
Leaf: variegation Absent Present
Yaprakilllizui1 Suel?lshk ile - Esi Kismen Daha uzun
13 Terminal leaflet: length| Shorter Equal Mo(l;zluor; o 61.90 l[(‘){fcjr 38.10
in relation to width - fong 8
14 YTaprak u;:l;: T;:r;e]hsekll Sivri Yassi Yuvarlak 100.00
ermind .eaf el shape Acute Obtuse Rounded '
of base
. . - Tirtiklr disli
15 Yapre}k ucu: Kenar sek'h Testere disli 19.05| Serrate to | 39.68 Tirtikl 4127
Terminal leaflet: margin|  Serrate Crenate
crenate
Yaprak ucu: Kesit sekli| : . .. . .
. . I¢ biikey Diiz Dis biikey
16| T ermznal leaﬂet.- shape Concave 100.00 Straight Convex
in cross section
Petiol: Uzunluk Kisa Orta Uzun
17 Petiole: length Short 19.05 Medium 3079 Long 30.16
13 Petiol: Tiiylerin sekli [Yukart dogru 4444 D;,s;; (;:;;‘;ﬂl Yatay 55.56
\Petiole: attitude of hairs| Upwards ’ 8ty Horizontal :
outwards
Stipule: Kulakeik Yok yada
renklenmesi ¢ok az Cok az Orta Giigli Cok giiclii
19 Stipule: anthocyanin | Absent or 1587 weak 6.35 Medium 222 Strong 4127 Very strong 14.29
coloration very weak
Cigek: Cigek sayist
. Az Orta Fazla Cok fazla
20| Inflorescence: number Few 9.52 Medium 38.10 Many 38.10 Very much 14.29
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% Tanimlama kriterleri Genotiplerin kriterlere gore oransal dagilimi (%)
% Definition criteria Proportional distribution of genotypes according to UPOV criteria (%)
Cicek: Cigek sap1
1 tizerindeki tily sekli |Yukar1 dogrul 100.00 H;?fh(ti?a Yatay
Pedicel: attitude of Upwards ’ Sty Horizontal
hai outwards
airs
Cicek: Cicek cap1 Kiigiik Orta Biiyiik
2 Flower: diameter Small 9.52 Medium 33.97 Large 36.51
Cl‘;egilfufﬁﬁlerm Serbest Birbirine Lfgseth]'rllsete
2 Flower: arrangement of|  Free 26.98 deg.' >7.14 Overlappin 15.88
Touching
petals g
Cigek: Kaliks’in korolla
ile iligkisi Kiigik Ayni1 boyda Daha biiyiik
2 Flower: size of calyx in| Smaller 47.62 Same size 52.38 Larger
relation to corolla
Cigek: Erkek organ Kisir Kismi kisir Fertil
2 Flower: stamen Absent 9.52 Semi absent 3651 Present 3397
s T i || Komer | oo
26| 58 b Bl Much {2222 $ 11| uzun | 5238 | Much | 1429
Petal: length in relation shorter Equal Mod loneer longer
to width Hong 8
Cicek: Petal iistii kenar | Yesilimsi
27 rengi Beyaz Beyaz 100.00 Pembe Kirmizi
Petal: color of upper | Greenish White ' Pink Red
side white
Mjgiiucgzrgf;ﬁm Kisa Kismen kisa Esit Kismen Daha uzun
28 Fruit: length in relation Much Mod.shorter 2381 Equal 6.35 uzun 65.08 Much longer 4.76
. shorter \Mod.longer|
to width
Meyve: Boyutlar Cok kiigiik Kiigiik Orta Biiyiik Cok biyiik
2 Fruit: size Very small 12.70 Small 25.40 Medium 34.92 Large 26.98 Very large
Bobrek Konik Kalp Yumurta Silindirik
30 Meyve: Sekil Reni form 9.52 Conical 42.86 Cordate 38.10 Ovoid Cylindrical
Fruit: shape Paralelkenar Basik 476 Kiiresel 476 Sikigmis
Rhomboid Obloid ) Globose ) Wedged
Meyve: Terminal (ug)
meyvenin farki Yok-gok az Az Orta Biiyiik Cok biiyiik
31 - . |None or very 100.00
Fruit: diff. in shape of . Slight Moderate ’ Large Very large
; slight
terminal and other fi.
. Orta turuncu Turuncu— Orta
35|  MeyverRenk Ak turunew o0 170 0 g | 307 | Karm, [ 2222| karmuz | 39.68 | KT o6 55
Fruit: color Light orange, . Dark red
orange Orange red Medium re.
Esit—¢ok az Cok
Meyve: Renk degis Az degisken dedisken
33| dagihmimnm esitligi Even— |69.84| Slightly |30.16| &%
.© . . Strongly
Fruit: evenness of color|  slightly uneven
uneven
uneven
Meyve: Parlaklik Zayif Orta Giiglii
34 Fruit: glossiness Weak Medium 7143 Strong 28.57
R Diizgiin—¢ok
Mz}ive."zllizveuym az Az egri Cok egri
35 uzgu US Even or very| 90.48 | Slightly | 9.52 | Strongly
Fruit: evenness of .
slightly uneven uneven
surface
uneven
Meyve: Ak_en.slz alanin Yok—gok dar _ _
36 genisligi Absent or 17937 Dar 2063 Orta Genis Cok genis
Fruit: width of band ' Narrow ' Medium Broad Very broad
. very narrow
without achenes
Meyve: Akenlerin Meyve Meyve Meyve
durusu icinde yiizey ustiinde
37 Fruit: position of Below 61.90 Level with 34.92 Above 3.17
achenes surface surface surface
baglanma porisyony | METVExe sevige, Meyve
3g| aganma pozisy gomilii | 47.62 Yo 14762 istinde | 4.76
Fruit: position of calyx Level with .
Inserted . Raised
attachment Sfruit
Meyve: Canak - Asagiya
39| yapraklarin durumu Z]ulv(vaarigi 19.05 %3?1;1;51? 63.49 | dogru 17.46
Fruit: attitude of sepals P Downwards
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% Tanimlama kriterleri Genotiplerin kriterlere gore oransal dagilimi (%)
% Definition criteria Proportional distribution of genotypes according to UPOV criteria (%)
Meyve: Meyve Capi— Cok fazla - Biraz
kaliks ¢apr Iliskisi Kiiciik Daha kiigiik Ayt boyda biiviik Cok bilyiik
40| Fruit: diameter of calyx ¢ 53.97| Slightly |44.44 "™ 0¥ 4 59 U yu
. . . Much Same size Slightly Much larger
in relation to diameter smaller
. smaller larger
of fruit
Meyve: Kaliksin
meyveye bag. dur. Cok zayif Zayif Orta Giigl Cok giiclii
4 Fruit: adherence of | Very weak Weak 25.40 Medium 28.57 Strong 46.03 Very strong
calyx
. Cok Orta
) M%‘,{VV;Z:E;‘FYZE‘;‘SL‘I‘I‘ yumusak | 635 Yug‘g;fak 1429 | sertlikte | 31.75 D?;‘;‘ikh 30.16 g:k ‘;Zn 17.46
) Very soft Medium 1.
Turuncu— Agik
Meyve: Meyve et rengi ;Zly;szh 7.94 %1](,,?“;5{6 2857| Kir. |3492| kimuz | 9.52 Mg;z;‘:e J[14.29
43| Fruit: color of flesh ghip Orange red Light red
(excluding core)  |Koyu kirmizj| 476
Dark red )
44 Meyve:rigrzlbi(mlugun Beyaz 3333 Acik kirmizi 4901 Orta kirmizi 17.46
. g White ' Light red 7 \Medium red|
Fruit: color of core
Yok—Cok
Meyve: I¢ bosluk kiigiik Orta Genis
4 Fruit: cavity Absent or 1.59 Medium 4921 Large 41.62
small

Bu calismada elde edilen gruplamalarin
daha once on dort UBC ISSR primeri
kullanilarak yapilan molekiiler ¢aligma sonucu
elde edilen dendogram [18] ile benzerlik
gosterdigi tespit edilmigtir.

SONUC

Secilen elli iki adet F: bitkilerinde UPOV
deskriptor kriterleri incelendiginde melez
bireylerin ana ebeveynlerine yakin 06zellik
gosterdigi belirlenmistir. Kullanilan ebeveyn
ve genotipler arasindaki en yakin benzerlik
yaklasik %3 farklilik seviyesinde DB—57 ve
DB-137, daha sonraki en yakin benzerlik
Sweet Charlie ve Kabarla arasinda tespit
edilmistir. Yerel genotiplerin hepsi Karadeniz
Eregli bolgesinden toplanmis ve Tiiylii ile
Osmanli yerel gesitlerinin meyve yapilarinda
benzerlik goriilmektedir.

Meyve renk tayini sirasinda, meyve dig
rengi (yanak ve u¢) ve meyve i¢ rengi L, a, b
degerleri incelenmistir. Meyve dis ve i¢
renginde L degerinin yerel cesitlerde daha
yiiksek oldugu, a degerinin meyve i¢ ve dig
renginde yerel cesitlerde en diisiik oldugu
belirlenmistir.

Genotiplerin meyve sertlikleri 0.19-0.37 N
araliginda olup, ticari tozlayict olarak
kullanilan Kabarla ve Sweet Ann cesitlerinin
meyve eti sertlikleri sirasiyla 0.23 ve 0.32

N’dur. Bu kapsamda, secilen genotiplerin
meyve eti sertligi ticari ¢esitlerle yarisabilecek
diizeydedir. Cilekte sofralik tiiketimde iri
cesitler tercih edilirken kiigiik meyveli cesitler
verim gibi diger bazi 6zellikler agisindan 6n
plana ¢iktiklarinda sanayilik ¢esit olarak tercih
edilmektedir. Bu  genotiplerin,  birinci
seleksiyon asamasinda kullanilan tartili
derecelendirme yoOnteminde bulunan aroma
Ozellik kriteri panelistler tarafindan duyusal
olarak belirlenmistir ve aroma yoniinden
zengin genotipler elde edilmistir. Ancak bu
analizler objektif olmadigi i¢in daha sonraki
calismalarda bu genotiplerin aroma bilesenleri
kromotografi ile belirlenerek ¢esit aday1 olarak
degerlendirilecek  genotiplerde  lokasyon
caligmalart sonucunda g¢esit tescili yoluna
gidilecektir.
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