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Ozet

Sanayi devrimi sonrasinda uluslarin refah diizeyini siirekli artirmak i¢in ekonomik biiyiimeyi artirmanin yollari
aranmugtir. Uretim ve tiiketim faaliyetini siirekli artirmak i¢in en 6nemli girdi kaynagi olarak da dogal kaynaklar
ozellikle de fosil yakit tiikketimi diinya ¢apinda katlanarak artmistir. Bugiin gelinen noktada g¢evresel sorunlari
engellemek i¢in alternatif enerji kaynaklarina yonelimin etkisiyle yenilenebilir enerji iiretimi ve kullaniminin
etkileri aragtirilmaktadir. Bununla birlikte toplumlarin refah artisinda beseri sermayenin Onemi gittikge
artmaktadir. Buradan hareketle bu ¢alismada yenilenebilir enerji kullanimi, beseri sermaye ve bunlara ek olarak
ticari agiklik degiskenlerinin Tiirkiye ve Avrupa Birligi igerisinde Kisi Basina Diisen Hasilanin artigina etkisi
ARDL es biitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto Nedensellik Testleri ile aragtirilmaktadir. Test bulgularina goére
kisa ve uzun dénemde yenilenebilir enerji kullanimi1 Avrupa Birligi i¢in negatif etki yaratirken, Tiirkiye’de anlamli
etkilere sahip degildir. Beseri sermaye degiskeni ise Avrupa Birligi iilkelerinde kisa ve uzun donemde pozitif
etkiye sahipken Tiirkiye’de sadece kisa dénemde pozitif etki yaratmaktadir. Disa agiklik ise Avrupa Birligi’nde
kisa dénemde etkileri farklilasirken, Tiirkiye’de kisa donemde pozitif etkilere sahiptir. Bunun yani sira Toda-
Yamamoto nedensellik testlerinde de s6z konusu degiskenlerin kisi basina diisen hasila degiskenine anlamli
nedensel etkileri Avrupa Birligi icerisinde beseri sermaye ve ticari agiklik i¢in tespit edilirken, Tiirkiye i¢in tespit
edilememistir.
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Abstract

Following the Industrial Revolution, methods to enhance economic growth were pursued to perpetuate nations'
welfare standards. To perpetually enhance production and consumption activities, the utilization of natural
resources, particularly fossil fuels, has surged enormously worldwide as the primary input source. The impact of
the transition to alternative energy sources to mitigate environmental issues is being examined in relation to
renewable energy production and utilization. Nonetheless, the significance of human capital in enhancing societal
welfare is growing. This study examines the impact of renewable energy utilization, human capital, and trade
openness on the growth of Per Capita Income in Turkey and the European Union, employing the ARDL
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cointegration test and Toda-Yamamoto Causality Tests. The test findings indicate that renewable energy utilization
adversely impacts the European Union both in the short and long term, although it does not significantly affect
Turkey. The human capital variable exerts a beneficial influence in both the short and long term within European
Union nations. In contrast, it demonstrates a positive effect solely in the short term in Turkey. In the European
Union, openness yields varying short-term impacts, producing beneficial short-term outcomes in Turkey. The
Toda-Yamamoto causality tests revealed substantial causal implications for human capital and trade openness on
income per capita inside the European Union, but not for Turkey.

Keywords: Economic Growth, Human Capital, Renewable Energy, ARDL

GiRiS

Ekonomik biiylime ve gelisme agisindan biiyiime kavrami toplumlarin gelismislik diizeylerini temsil eden en
onemli olgudur. Bu yiizden sanayi devrimi sonrasinda uluslarin refah diizeyini siirekli artirmak i¢in ekonomik
bilyiimeyi saglamanmn yollar1 aranmustir. Uretim ve tiiketim faaliyetini siirekli artirmak icin en énemli girdi
kaynag1 olarak da dogal kaynaklar 6zellikle fosil yakit tiiketimi diinya ¢apinda 1800°lii yillarin basindan itibaren

katlanarak artmigtir. Ancak fosil yakit tilketimi agir ¢evresel bozulmalari beraberinde getirmis ve alternatif enerji
kaynaklari i¢erisinde yenilenebilir enerji en dnemli yere sahip olmustur.

Yillar igerisinde olusan bu enerji kisiti sebebiyle {iiretim faaliyetini ve dolayisiyla ekonomik biiylimeyi
yavaglatmadan, yenilenebilir enerji iiretimi ve tiiketiminin énemi giderek artmaktadir. Bu ylizden ekonomik
biliylime literatiiriinde yenilenebilir enerji konusu dnemli ve giincel bir yere sahip olmustur. Bununla birlikte
yenilenebilir enerji tiiketimi ile iilkelerin diger iilkeler ile olan ticareti ve beseri sermaye kavramlart da birlikte
degerlendirilmelidir.

Beseri sermaye biiyiime modelleri igerisinde egitim sonrasinda ig giiciiniin edindigi bilgi, beceri ve deneyimi ifade
etmek i¢in kullanilan bir kavramdir. Beseri sermaye artisi emegin becerisini ve verimliligini artiran bir unsur olarak
Kabul edildigi i¢in verimlilik artis1 da ekonomik biiyliimeyi beraberinde getirir (Karagiil ve Masca, 2005).

Ticari agiklik, genel bir ifadeyle uluslararasi mal ve hizmet hareketlerinin &niindeki engellerin kaldirilarak
tilkelerin Ticaret hacimlerinin artmasidir (Bilman,2014). Ticari agiklik, hiikiimet ya da uluslararasi orgiitler
tarafindan ticarete herhangi bir engel konulmamasi durumunda ilkeler arasinda ticaretin meydana geldigi
durumdur. Mallar ve hizmetlerin serbestce iilkeler arasinda gidip gelmesine izin verilmesidir (Parasiz vd. 2013)
Ticari acikligin en dnemli nedenlerinden biri iilkelerin karsilikli olarak birbirlerine bagimliligidir. Bu karsilikli
bagimlilik, tilkeler arast mal, hizmet ve faktor akimlarinin sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Seyidoglu, 2015).

Bu ¢aligsmada yenilenebilir enerji kullanimu, ticari agiklik ve beserl sermaye degiskenlerinin Tiirkiye ve Avrupa
Birligi icerisinde Kisi Basina Diisen Hasilanin artisina etkisi ARDL es biitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto (T-
Y) Nedensellik Testleri ile arastirilmaktadir.

Takip eden boliimlerde ilk olarak kullanilan degiskenlerin teorik temelleri agiklanmakta, ardindan uygulamali
literatlirden ornekler sunulmakta ve nihayetinde ekonometrik uygulama ve elde edilen bulgular hakkinda bilgi
verilmektedir.

TEORIK TEMELLER
Beseri Sermaye

Karatag ve Cetinkaya (2010)’ gore beseri sermaye (human capital), isgiiciiniin verimli bir sekilde ¢alismasini ve
gelir etmesine olanak saglayan bilgi ve becerilerin toplamini ifade eder. Neoklasik bilyiime modellerinden itibaren,
ekonomik biiytimenin dnemli bir belirleyicisi olarak goriilen beseri sermaye, ekonomilerin verimlilik ve teknoloji
diizeyi artisinin temel kaynagi olarak kabul edilmektedir (Parasiz vd. 2013).

Solow modeli (Solow, 1956), beseri sermayeyi kapsayan bigimde genisletilirken iki farkli yaklagim izlenmistir.
Neo-klasik paradigma teknolojik degisimi digsal bir siire¢ olarak ele alirken, i¢sel biiyiime literatiirii bu siireci i¢sel
hale getirerek olast itici giigleri aramaktadir. Ilk olarak Robert Lucas 1988°de Solow modeline beseri sermayeyi
eklemistir. Buna gore; Lucas modelinde beseri sermaye, bireylerin ¢aligmak yerine egitim almak i¢in zamani tercih
etmeleri sonucunda birikir. Yani bireyler ¢ikt1 tiretme ile verimlilik artig1 saglayacak olan egitim ve beceri kazanma
arasinda bir degis-tokus ile kars1 karsiyadir.

www.emidworld.com | info@emidworld.com
398



RATMIAIAD
ID D

\ CONGRESS
‘ November 07-09, 2024, in Istanbul/Tiirkiye

EMIDWORLD 2nd International Congress on Economics Public Finance Business & Social Sciences

Neoklasik modellerin digsal olarak kabul ettigi beserl sermaye kavrami, Mankiw vd. (1992) tarafindan 1992
yilinda gelistirilen diger yaklasimda Mankiw-Romer-Weil Modelinde (MRW), ¢iktiy1 belirleyen unsurlar fiziksel
sermayenin yant sira, beseri sermaye ve isgiicii kullanilarak {iretilir. Lucas’a gore ig¢inin verimliligini artiran beseri
sermayeye ayrilan zaman arttikca beseri sermaye de artacak ve sonug olarak biiyiime de artacaktir. Ve Lucas
modelinde beseri sermaye artisi i¢in bir duragan durum s6z konusu degildir, yani biiyiimeyi siirekli artirir. Ancak
MRW modeline gore beseri sermayenin ekonomilerin duragan duruma ulagmalarinda 6nemli bir etkisi vardir. Yani
beseri sermayenin biiyiime {izerindeki etkisi diizey etkisidir (Karstyakali, 2008 ve Unsal, 2016). Mankiw vd.
(1995), sermayeyi hem fiziksel hem de beseri sermayeyi igerecek sekilde tanimlayarak bu degisikligin neo-klasik
modelin digsal olarak kabul edilen teknolojik degisimi agiklama yolunda 6nemli bir yol katettigini ileri
stirmektedir.

Beseri sermaye ol¢limleri, genellikle ortalama egitim veya dgretim diizeyinin kullanildigi endeksler oldugunu
kabul ederek, bir iilke i¢indeki beceri ortalamasini yansitmaya ¢aligir (Miller ve Upadhyay, 2000). Beseri sermaye
ve bilylime iliskisini aragtiran literatiiriin cogunda ortalama okul yillar1 egitim 6l¢iisii olarak kullanilmaktadir yani
ortiik olarak bir okul yilinin egitim sisteminden bagimsiz olarak ayni bilgi ve beceri artisini sagladigi varsayilir.
Yani daha az geligmis bir iilkedeki bir okul y1l1 ile geligmis bir iilkedeki okul yilinin ayni tiretken beseri sermayesi
artigini yarattig1 kabul edilmektedir (Hanushek ve Woessmann, 2016).

Fakat Lau vd. (1991)’e gbre ¢cogu zaman beserl sermaye igin bir gosterge olarak kullanilan egitim diizeyinin
ekonomik biiylime i¢in verimliligi artiracak bir etkisinin ortaya ¢ikmasinda fiziki sermayenin gerekli oldugunu,
fiziki sermayenin yetersiz olmas1 durumunda beseri sermayenin biiylime lizerindeki etkisinin ortaya ¢ikmayacagini
ifade eder. Yani beseri sermayenin bir gdstergesi olarak egitimin toplam ¢ikt1 ve tiretkenlik iizerinde 6nemli bir
belirleyici oldugunu ancak etkisinin iilkeler ve bolgeler arasinda 6nemli 6l¢iide degistigini iddia etmektedirler.

Yenilenebilir Enerji Kullanim

Her gegen giin artan niifusla birlikte enerji ihtiyact da artmakta ve fosil yakitlarinin tiikenme riski, kiiresel bir krize
sebep olmaktadir. Bu sorun iilke ekonomilerinin ¢ézmeleri gereken en 6nemli problemlerin basinda gelmektedir.
Bununla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir olmasi diinyanin biiyiiyen enerji sorununa bir
¢Oziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulkelerin refah diizeyi kiyaslamalarinda kullanilan en 6nemli gosterge kisi basina diisen Reel Gayri Safi Yurtici
Hasila (KBGSYH) diizeyleridir. Niifus artiglar1 ise KBGSYH’y1 olumsuz etkiler. Ayrica artan niifuysla birlikte
enerji ihtiyact ve mal talebi de gittik¢e artmaktadir. Bu yiizden enerji tiiketimi ¢ikt1 artisini belirleyen 6nemli
degiskenlerden bir tanesidir (Sengelen, 2016).

Enerji talebinin artmasi beraberinde yeni kaynak arayislarina ve AR-GE ¢aligmalarina sebep olarak yenilenebilir
enerji kaynaklarindan enerji elde edilmesi i¢in sermaye ve emek {iiretim teknolojilerinin gelismesine katkida
bulunarak ekonomik biiyiimeyi de desteklemektedir. Ayrica yenilenebilir enerji teknolojileri alaninda olusan yeni
sektorler yeni is olanaklar1 yaratarak igsizlik oranlarinin azalmasina da katki saglamaktadir. Ayrica yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilen enerji ile enerji ithalat maliyetlerini de diisiirmektedir (Uniivar ve Keskinkilig,
2020).

Yenilenebilir enerji kullanimmin ekonomik etkilerini inceleyen pek ¢ok caligma bulunmasina ragmen bu
¢aligmalarda yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin yoniine dair tek bir goriis
yoktur. Ocal ve Aslan (2013), Al-Mulali vd. (2013)’den esinlenerek yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki nedensel iliskinin yoniine dair dort kategori ortaya atar. (i)Bilylime hipotezine gore, nedensellik
enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlidiir boylece enerji tiiketimindeki bir artis ekonomik
biiyiimeyi artiran bir etkiye sebep olur. (ii) Koruma hipotezine gore nedenselligin yonii ekonomik bilyliimeden
enerji tiiketimine dogrudur ve enerji titkketimi azalsa bile ekonomik biiyiime {izerindeki azaltici etkisi ¢ok az olmasi
beklenir. Ekonomik bilyiime enerji tiikketiminin nedeni ise tek yonlii bir nedensellik s6z konusudur ve buna koruma
hipotezi denir. (iii)Geri bildirim hipotezi, enerji tiikketimi ve ekonomik biiytimenin karsilikli olarak birbirlerinin
nedeni oldugunu ifade eder. Bdylece enerji tasarrufu igin alinan Onlemler ¢ikti seviyesini azaltabilir. (iv)
Tarafsizlik hipotezi ise enerji s6z konusu degiskenlerin nedensel bir iliskiye sahip olmadigini ifade eder.
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Ticari Acikhk

Adam Smith, Merkantilizmin korumaci dis ticaret politikasina karsi, serbest dis ticaretin faydalarini savunur.
Adam Smith tarafindan gelistirilen ve serbest ticareti savunan mutlak {istiinliik teorisine goére her iilke mutlak
istiinliige sahip oldugu mallarin iiretiminde uzmanlagmalidir ve bdylece bu iiriinleri dis ticaret yoluyla diger
tilkelere sattig1 zaman, ticaret yapmadigi duruma kiyasla daha kazangli olur. Ricardo’nun olusturdugu dis ticaret
modelinde ise iilkeler herhangi bir iiriiniin {iretiminde mutlak Gistiinliige sahip olmasalar bile karsilastirmali olarak
iistiinliige sahip olduklar tiriinleri yabanci iilkelere serbestce satarak daha gok gelir elde edebilir ve dis ticaretten
fayda saglayabilirler (Unsal, 2016).

Daha yiiksek dis ticaret hacmi, ekonominin daha verimli iiretim tekniklerini benimsemesini kolaylagtiran daha
fazla agiklik anlamina gelir ve bu da toplam faktor verimliliginin ve dolayisiyla gergek kisi basina diisen gelirin
daha hizli biiylimesine yol agar (Romer, 2009). Dis ticaret sayesinde, daha diisiik fiyatlar, daha biiyiik se¢im
olanagi saglamasi, kaynaklarin farkliligindan yararlanma olanagi vermesi, 6lgek ekonomilerinden yararlanmalari
ve rekabetin artmasi gibi faydalar ortaya ¢ikar (Parasiz vd. 2013).

LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde c¢alismada kullanilan bagimsiz degiskenler ile ekonomik biiylime arasindaki iligkileri inceleyen
caligmalara yer verilmistir.

Gould ve Ruffin (1995), biiylime ile beserl sermayenin dig etkileri arasindaki iligkinin ticaret rejimine gore
degiskenlik gosterdigine deginmektedir. Okuryazarlik oranlari yiiksek oldugunda, agik ekonomiler kapali
ekonomilere gore yaklasik %0,65 ile %1,75 oraninda daha fazla biiytlidiigii sonucuna ulagmiglardir.

Nourzad ve Powell (2003), ticari agiklik, beseri sermaye ve ekonomik biiylimeye iligkin iki denklemli eszamanli
denklem modeli ile ticari agikligin beseri sermaye ve ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etkisi oldugunu
gosteren sonuglar bulmus ve bu bulgularin her ikisi de biiylime ve gelisme siirecine iliskin genel anlayisa gore
tutarh ¢ikmigtir. Ayrica ekonomik biiyiimenin kalkinmaya olumlu katki sagladigini ancak bunun tersinin dogru
olmadig1 goriilmiis ve sonuglara gére kalkinmanin biiylimeyi yavaslattigi goriilmiistiir.

Sagik (2008)’de, Tiirkiye ekonomisi i¢in 1980-2006 doneminde, ticari agiklik ve ekonomik biiyiime iliskisinde
ticari agikligin milli gelir diizeyi iizerinde bir etkiye sahip oldugunu ve beserl sermaye ile birlikte igsel biiylime
modelleri varsayimlarma uygun bir biiylime gortildiigiini tespit etmigtir

Chaudhry vd. (2010), Pakistan'da ticaretin serbestlesmesi, beseri sermaye ve ekonomik biiyliime arasindaki
nedensellik iligkisini, 1972-2007 donemi i¢in zaman serisi ekonometrisinin Esbiitiinlesme ve Granger nedensellik
tekniklerini kullanarak degiskenler arasinda kisa ve uzun vadeli esbiitiinlesme ve nedensellik iligkilerinin
bulundugunu ve egitim ve ticari agiklik politikalarinin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ile miimkiin olabilecegini
iddia ederler. Ayrica nedenselligin ticaretin serbestlesmesinden ve beseri sermayeden ekonomik biiyiimeye dogru
oldugu da tespit edilmistir. Sonuglar ayn1 zamanda biiytime teorileri ve ekonomik literatiirle de tutarlidir.

Apergis ve Payne (2010), 13 Avrasya bolgesi iilkelerini 1992-2007 yillart i¢in yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin ekonomik bilyiime {izerindeki iligkisini kisa ve uzun donem igin heterojen panel esbiitiinlesme
testi olan panel veri analizi ile incelenmis ve ¢alismada ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Ocal ve Aslan (2013), yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, isglicii ve sermaye stoku degiskenlerini
kullanarak Tiirkiye’de 1990-2010 donemini kapsayan g¢alismalarinda ARDL ve T-Y yaklagimimi kullanmistir.
Sonug olarak yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik bilylimeyi olumsuz etkilemektedir. T-Y nedensellik analizi
bulgularina gore ise nedenselligin yonii yenilenebilir enerji tiiketiminden bilyimeye dogrudur.

Bakirtas ve Cetin (2016), 1992-2010 yillar1 arasinda G20 {iilkelerini kapsayan ¢aligmalarinda yenilenebilir enerji
kullanimi ile ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi panel veri analiz yontemleri ile incelemektedir. Buna gore G-
20 tilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik bilyiime arasinda uzun dénemli bir iligki tespit edilmis
ve kisi bagina reel GSYH’da meydana gelen %1 °’lik artigin, kisi bagina yenilenebilir enerji tiiketiminde POLS
analizine gore %0.79 ve FGLS analizine gore %0.59 oraninda artig yarattig1 ortaya konmustur. Ayrica ECM
analizne gore G20 iilkelerinin yaklasik %33’iinde ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tilketimini arttirdigi
tespit edilmistir.
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Bhattacharya vd. (2016), en yiikse yenilenebilir enerji tiiketimine sahip 38 iilke i¢in 1991-2012 verilerini
kullanilarak, yenilenebilir enerji tiiketimi ve GSYIH terimleri i¢in heterojen panel veri analizi yaparak yenilebilir
enerji tiiketiminin biliylimeyi pozitif olarak etkiledigi sonucuna ulagsmislardir.

Durgun ve Durgun (2018), Tiirkiye i¢in 1980-2015 yillar1 arasinda Kisi bast GSYH ve kisi basi yenilenebilir enerji
tiiketimi verilerini kullanarak yaptiklar1 ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto nedensellik test sonuglarina gore
degiskenler arasinda uzun donemde esbiitiinlesik iliski ortaya c¢ikmis ve yenilenebilir enerji tiilketiminden
biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna varilmistir.

Wang vd. (2018), Pakistan'da 1990-2014 yillar1 icin yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve insani
gelisme endeksi arasindaki iligkiyi 2SL yontemini kullanarak arastirmistir. Elde edilen sonuglara goére yenilenebilir
enerji tiiketimi Pakistan’daki insani gelismeyi olumlu etkilememektedir. Ticari aciklik da Pakistan'daki insani
gelisme siirecini olumsuz etkilemekte ve nedensellik analizi, uzun vadede gevresel faktor ile insani gelisme siireci
arasindaki hipotezini dogrulamaktadir.

Mahmood vd. (2019), ekonomik biilyliime ve yenilenebilir enerji tiiketiminin karbondioksit (CO2) emisyonlari
tizerindeki etkilerini beseri sermayeyi de dahil ederek analiz etmis ve ekonomik bilyiime ile yenilenebilir enerji
tiiketimi arasindaki etkilesimi incelemislerdir. Gelir diizeyinin, enerji tiiketimini ve CO2 emisyonlarini nasil
etkiledigini 1980'den 2014'e kadar Pakistan verileriyle ii¢ asamali en kiigiik kareler ve regresyon yontemiyle
acikladiklar1 ¢caligmanin bulgularina goére, gelir ve yenilenebilir enerjinin etkilesim etkisinin CO2 emisyonlarina
katkida bulundugunu gdstermis ve ayrica ticari agiklik da CO2 emisyonlarini artirirken, beseri sermaye CO2
emisyonlarini azaltmistir.

Dineri ve Cayir (2020), AB15 ve Tiirkiye icin enerji tiiketimi, sermaye stoku ile beseri sermayenin ekonomik
biliylimeye etkileri yatay kesit bagimliligin1 kapsayan AMG tahmincisi ile test ettikleri panel veri ¢alismasinda
panel genelinde enerji tiikketiminde %1°lik artis ekonomik bilyiimeyi %0.31 artirdigini, sermaye stokundaki artigin
ekonomik biiylimeyi %0.22°1 artirdigini tespit etmistir. Beseri sermayenin ise ekonomik biiyiime iizerinde anlamlt
bir etkisi bulunamamuistir.

Giizel ve Olug (2021), yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari agiklik ve biiylime iliskisi Tiirkiye i¢in 1990-2018
donemlerini kapsayan verilerle ARDL yontemi ile test ettikleri ¢alismalarinda ticari agiklik, emek ve sermaye
degiskenlerinin uzun dénemde pozitif katsayilara sahip iken yenilenebilir enerji tiiketiminin ise negatif katsayiya
sahip oldugu tespit etmistir.

Pata ve Caglar (2021), Cevresel Kuznets egrisi hipotezi ¢cercevesinde Cin i¢in gelir, beseri sermaye, kiiresellesme,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ticari agikligin ekolojik sonuglarini ampirik olarak incelenmis ve 1980-2016
dénemi boyunca yillik zaman serisi verilerini aragtirmak icin tek bir yapisal kirilmanin varliginda artirilmis ARDL
yaklagimini kullanmistir. Sonug olarak, hipotezin Cin i¢gin gegerli olmadigini ve CO2 emisyonlari ile ekolojik ayak
izi agisindan ¢evre kirliligi ve gelir diizeyi arasinda U seklinde ikinci dereceden bir iliskinin belirlendigini ortaya
koymus ve sonuglar ayni zamanda kiiresellesmenin, ticari agikligin ve gelirin ¢evre kirliligine yol agtigini, beseri
sermayenin arttirilmasinin ise uzun vadede ekolojik ayak izini azalttigin1 gstermistir. Yenilenebilir enerji tiiketimi
i¢in herhangi bir etki bulunamamis ve Cin'de ¢evresel bozulmanin azaltilmasinda beseri sermayenin 6nemli bir rol
oynadigini, yenilenebilir enerjinin ise g¢evresel gereksinimleri karsilamak igin yeterli olmadigi sonucuna
varilmgtir.

Wang ve Zhang (2021), 1990'dan 2015'e kadar 186 iilkede niifus, ekonomi ve teknolojinin etkisini dikkate alarak
serbest ticaretin yenilenebilir enerji lizerindeki etkilerini aragtirmistir. Ticaret hacimleri, farkli gelir diizeylerindeki
iilkelerde serbest ticaretin yenilenebilir enerji iizerindeki etkilerinin heterojen oldugunu gdstermis, yiiksek ve orta
gelirli tlkeler i¢in serbest ticaretin yenilenebilir enerji gelisimi {izerinde olumlu bir etkisi oldugunu ortay
koymustur. Ancak bu etki daha diistik gelirli iilkeler i¢in olumsuzdur. Ayrica niifus artisi, ekonomik gelisme ve
teknolojik ilerleme 186 tilkede yenilenebilir enerji gelisimini desteklemektedir.

Aktop (2023), 1997-2020 yillar1 arasinda OECD iilkeleri i¢in ticari agiklik ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
Westerlund egbiitiinlesme ve Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik Testlerini kullanarak analiz ettikleri ¢aligmada
seriler arasinda esbiitiinlesme ve ticari agiklik ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
saptanmistir. AMG tahmincisine gore ise panelin genelinde ticari agiklik ekonomiyi pozitif etkilemektedir.
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Bozkaya ve Aytekin (2023), BRICS iilkelerinde 1990-2015 doénemini kapsayan verilerle enerji tiiketimi,
enflasyon, fiziki ve beserl sermayenin ekonomik biiylimeye etkileri i¢in yapilan panel veri analizinde enerji
tiiketimi ile bilyiime arasinda anlamli bir iligkiye rastlamamis, beseri sermayenin biiylimeyi negatif etkiledigi tespit
edilmis ve enflasyon ve fiziki sermayenin ise biiyiimeyi pozitif olarak etkiledigi tespit edilmistir.

Cetin vd. (2023), 1970-2018 déneminde Tiirkiye’de ticarette diga acikligin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini
aragtirmaktadir. Esbiitiinlesme analizi icin Hatemi J- Irandoust sakli esbiitiinlesme teknigi kullanilmis ve ticari disa
aciklik + bilesini ile ekonomik biiyiime + bileseni arasinda asimetrik esbiitiinlesme sonucuna varilmistir. Uzun
donem tahminleri i¢in ise FMOLS tahmincisi kullanilmis ve sonug olarak ticari disa agiklik + bileseni ile ekonomik
biliylime + bileseni arasinda pozitif bir iligki elde edilmistir.

Bank-Ola vd. (2024), Nijerya i¢in yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini her iki
degisken arasindaki dinamik iliskiyi 1990-2022 yillart arasinda analiz etmistir. Johansen es-biitiinlesme testi ve
Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ile her iki degisken arasindaki nedensellik iligkisini incelemek igin ikili
Granger nedensellik testi kullanilmistir. Bulgular, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik bilylime arasinda uzun
vadeli bir iliski oldugunu ortaya koymus, her iki degisken arasinda tek yonli veya cift yonlii bir nedensellik
olmadigini gostermistir. Caligma kisa vadede yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime iizerinde énemli
bir pozitif etkisi oldugu ve yenilenebilir enerjinin, dzellikle ekonomik biiylime iizerinde sermaye olusumundan
daha kisa vadeli bir etkiye sahip olmasi nedeniyle ekonomik biiylimeyi tesvik edebilecegini gostermistir.

VERILER VE METODOLOJi

Calismada, Tiirkiye ve AB iilkelerinde beseri sermaye, yenilenebilir enerji kullanim1 ve ticaret acikliginin kisi
basina diisen hasilanin biiyiime hizina etkilerini 6l¢gmek ve karsilagtirmak icin bagimli degisken olarak kisi bagina
diisen gayrisafi yurti¢i hasila biiyiime oran1 (KBGSYH), bagimsiz degiskenler olarak Penn World Table’dan elde
edilen beseri sermaye indeks degiskeninin logaritmasi (LHC)(Avrupa Birligi i¢in iiye {ilkelerin beseri sermaye
indeksinin ortalamasi alinmistir.), Diinya Bankasi veri sisteminden elden edilen yenilenebilir enerji kullanimi (RE)
ve ticari agiklik degiskeni olarak ithalat ve ihracat toplaminin logaritmasi (LTRADE) kullanilmigtir. Kullanilan
veri seti 1990-2019 yillarii kapsamaktadir. Degiskenler arasindaki kisa ve uzun vadeli iliskiyi tespit edebilmek
icin Oncelikle ARDL analizi, degiskenler arasindaki nedenselligin yoniinii tespit edebilmek i¢in de Toda-
Yamamoto nedensellik analiz yontemleri kullanilmistir.

ARDL, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin acgiklayict bir degisken olarak yer aldigi bir
modeldir. Geleneksel esbiitiinlesme analiz yontemlerinde kullanilan degiskenlerin ayni diizeyde duragan olmalar1
gerekirken Pesaran vd. (2001) tarafindan olusturulan ARDL modelinde degiskenlerin 1(0) veya I(1) diizeyinde
duragan olup olmamasina bakilmaksizin, uzun ve kisa vadeli tahminler es zamanli olarak yapilabilir. Ciinkii bu
yontemde genellestirilmis Dickey-Fuller tipi bir regresyondaki Wald veya F istatistiginde oldugu gibi bir kosullu
kisitlamasiz denge hata diizeltme modelinde incelenen degiskenlerin gecikmeli seviyelerinin 6nemini test etmek
icin kullanilir. Bu yararl 6zellik, ARDL modelini diger esbiitiinlesme tekniklerinden ayirir. Dahasi, geleneksel
modellerle karsilastirildiginda, ARDL modelinde kisa vadeli analiz igin gelistirilen hata diizeltme modeli ECM,
kiiglik 6rneklerde daha giivenilir ve anlamli sonuglar iretir (Pesaran vd. 2001).

ARDL Sinirlart test metodolojisi temel olarak ii¢ asamadan olusur. Baslangicta, incelenen degiskenler arasinda
uzun vadeli bir iliskinin varligi degerlendirilir; bir esbiitiinlesme iligkisinin tanimlanmasina bagli olarak, sonraki
adimlar kisa ve uzun vadeli esnekliklerin tiiretilmesini icerir (Yilanci, 2014).

Bununla birlikte, esbiitiinlesmenin varlig: tespit edildikten sonra, nedenselligin yoniinii tespit edebilmek igin,
Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi kullanilmistir. Granger nedensellik testinin parametrelerin birlikte sifir
olmasi varsayimi, esbiitiinlesik degiskenler icin gegerli degildir. Bu nedenle, geleneksel nedensellik testindeki bu
kisitlar1 agmak i¢in, Toda ve Yamamoto (1995) bir VAR sistemini olusturan parametreler iizerindeki kisitlamalar
icin modifiye edilmis WALD (MWALD) testini kullanan bir nedensellik testi onermigtir. MWALD testi
degiskenlerin duraganlik seviyeleri farkli olsa bile, yani I (0) ve/veya I (1) durumunda, degiskenler arasindaki
mevcut nedenselligi arastirma yetenegine sahiptir. Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik testi i¢in, dogru VAR
gecikme uzunlu degeri (k) ve kullanilan degiskenlerin maksimum biitlinlesme sirasin1 (dmax) belirlenir. Daha
sonra, elde edilen uygun gecikme uzunlugu k’ya, maksimum esbiitiinlesme derecesi dmax eklenerek sistemin
gecikme uzunlugu (p=k + dmax) yapay olarak degistirilir. Ancak, modele eklenen terimlerin katsayilar1 dikkate
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alinmaz. Bu nedensellik prosediiriinde, dmax degeri k degerini asmamalidir (Allou vd. 2020). Degiskenlerin
entegrasyonunun karisik sirasi, yani I (0) ve/veya I (1) durumunda, MWALD testi degiskenler arasindaki mevcut
nedenselligi aragtirma yetenegine sahiptir.

Esitlik(1)’de ¢aligmaya konu olan KBGSYH ile iligkili oldugu tahmin edilen bagimsiz degiskenleri kapsayan hem
Tiirkiye hem de AB i¢in kullanilan model yer almaktadir.

KBGSYH,; = ay + ay;LHC; + a,RE; + a3 LTRADE, + &; (1
Esitlik 1°de yer alan modelin ARDL versiyonu i¢in Esitlik 2 elde edilmektedir.

AKBGSYH, = ay+ X2, 01; AKBGSYH, 4 + ¥.;2 Boi ALHC; i + %12, 03; ARE; ;_; +
it T4 ALTRADE; . ; + 8;;KBGSYH,_1 + 85, LHC,_; + 63;RE;_; + 6,4,LTRADE, 1+ €4  (2)

Esitlik 2'deki modelde, A ilk diferansiyel operatorii, a sabit terimi, dy,8,, ;3 ve m, kisa donem katsayilart ve d/,
02, 63 ve 04 uzun donem katsayilari temsil eder. ¢ ise hata terimini temsil etmektedir. Esitlik 2'deki degiskenler
arasinda uzun vadeli bir iligkinin varligini test etmeden 6nce, F testini kullanmak gerekir. F testinin sifir hipotezi,
HO= 6; =6, = 63 = §, = 0 denklemiyle gosterildigi gibi degiskenler arasinda anlamli bir uzun vadeli iligki
olmadigimi 6ne siirmektedir. H; = §; # §, # §3 # §, # 0 ise alternatif hipotezidir. F testinin sonuglar1 Pesaran
vd. (2001) tarafindan belirtilen kritik degerleri asarsa, uzun vadeli iligkiyi destekler ve ikinci asama ARDL
modelinin 3. denklemine hata diizeltme teriminin (ECT;_,) dahil edildigini varsayar. 5 istatistiksel olarak
anlamliysa ve negatif bir degere sahipse, gegici bir sokun uzun vadede istikrara donme hizini gosterir.

AKBGSYH, = ag + X2, 01 AKBGSYH,_1 + Y12 Boi ALHC; o + 12,03 ARE; ,_; +

Yt Ty ALTRADE;,_; + 8, KBGSYH, 1 + 8,LHC,_y + 83RE,_y + 8,LTRADE, ; + §5ECT,_; + &;
3)

Ampirik Bulgular

Calismada degigkenlerin duraganlik seviyelerini belirlemek i¢in yapisal kirtlmali birim kok testleri uygulanmastir.
Tablo 1 AB igin, Tablo 2 Tiirkiye i¢in sonuclari kapsamaktadir.

Tablo 1: Yapisal Kirllmalh Birim Kok Testleri-AB

Degigken Kirilma Tarihi t-istatistigi SONUC
KBGSYH Diizey Sabit 2009 -6.333825(0)*
Sabit+Trend 2009 -6.246348(0)* 1(0)
Fark Sabit
Sabit+Trend
LHC Diizey Sabit 2017 -13.63724(0)*
Sabit+Trend 1993 -6884215(0)* 1(0)
Fark Sabit
Sabit+Trend
RE Diizey Sabit 2006 -2.483217(0)
Sabit+Trend 2001 -3.925440(6) I(1)
Fark Sabit 2005 -4.504818(0)**
Sabit+Trend 2005 -4.745320(0)
LTRADE Diizey Sabit 2000 -2.207608(6)
Sabit+Trend 1999 -4.307127(2) I(1)
Fark Sabit 2009 -6.328513(1)*
Sabit+Trend 2009 -5.976333(1)*
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Tablo 2: Yapisal Kirtlmah Birim Kok Testleri-Tiirkiye

Degisken Kirilma Tarihi t-istatistigi SONUC
KBGSYH Diizey Sabit 2009 -6.354312(0)*
Sabit+Trend 2009 -6.219005(0)* 1(0)
Fark Sabit
Sabit+Trend
LHC Diizey Sabit 2010 -1.986862(6)
Sabit+Trend 2015 -3.806311(1) I(1)
Fark Sabit 2010 -9.119396(4)*
Sabit+Trend 2005 -9.889736(4)*
RE Diizey Sabit 1999 -3.429803(2)
Sabit+Trend 2012 -2.674611(0) I(1)
Fark Sabit 2010 -7.183140(1)*
Sabit+Trend 2009 -7.000014(1)*
LTRADE Diizey Sabit 1993 -2.977030(0)
Sabit+Trend 1993 -4.141250(0) I(1)
Fark Sabit 1998 -6.174712(0)*
Sabit+Trend 1998 -5.817240(0)*
Tablo1 ve Tablo 2 igin;
1- Parantez i¢indeki degerler yapisal kirilma birim kok testinde gecikme uzunlugunu gostermektedir.
2- Zivot-Andrews yapisal kirtlma birim kok testi i¢in kullanilan gecikme uzunluklar1 (maxlag=10),Schwarz
bilgi kriterine gore otomatik olarak secilmistir.
3- * degiskenlerin %1 anlamlilik diizeyinde duragan olduklarini, ** degiskenlerin %5 anlamlilik diizeyinde
duragan olduklarini géstermektedir.

Yapisal kirilmali birim kok testlerine gore serilerin duraganlik dereceleri I(0) ve I(1) oldugundan ARDL yo6ntemi
uygun bulunmustur. Ayrica, degiskenlerimizin en yiiksek duraganlik diizeyi I(1) oldugu i¢in, T-Y nedensellik
testinde olusturulan diizeltilmis VAR i¢in kullanacagimiz, degiskenlerin maksimum biitiinlesme derecesi (dmax)
de 1 olarak kabul edilmistir.

Degiskenlerin duraganlik seviyelerini tespit edildikten sonra degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi tespit
etmek amaciyla esbiitiinlesme sinir testi uygulanmigtir. Testin sonuglari1 Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3: ARDL Siir Testi

AB icin MODEL: Uygun Lag Uzunlugu | F-istatistik Sinir Kritik Degeri Sonug

KBGSYH=f(LHC, RE,

LTRADE)

KBGSYH 4,5,5,95) 12.90681* 1(0) I(1) Esbiitiinlesme
3.65 4.66

Tiirkiye icin MODEL: Uygun Lag Uzunlugu | F-istatistik Simir Kritik Degeri Sonu¢
KBGSYH=f(LHC, RE,
LTRADE)

KBGSYH 4,2,0,3) 6.384062* 1(0) I(1) Esbiitiinlesme
3.65 4.66
1. * ifadesi%]1 anlamlilik diizeyinde birim kok varliginin reddedildigini gosterir.

2. Sinir testi alt ve iist kritik degerleri Peseran vd. (2001)’e gore belirlenmistir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme varligini tespit etmek i¢in yapilan ARDL siir testi yaklasiminda Tablo 3’°te
yer alan hem AB hem de TR i¢in hesaplanan F istatistik degeri sirasiyla 12.90681 ve 6,384062°dir. Hesaplanan bu
degerler I (0) ve I(1) alt ve iist kritik degerlerden daha yiiksek oldugu i¢in seriler arasinda %1 anlamlilik diizeyinde
esbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

www.emidworld.com | info@emidworld.com
404



\ X CONGRESS
November 07-09, 2024, in Istanbul/Tiirkiye

EMIDWORLD 2nd International Congress on Economics Public Finance Business & Social Sciences

Tablo 4 ve Tablo 5 AB ve Tiirkiye i¢in hesaplanan kisa donem ve modelin anlamlilik sonuglarini géstermektedir.

Tablo 4: Kisa Doinem ARDL Bulgulari-AB

Bagimli Degisken = KBGSYH

Kisa donem ARDL sonuclari

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-istatistik Olasihk

D(KBGSYH(-1)) 0.778414 0.104896 7.420820 0.0177

D(KBGSYH(-2)) -0.283081 0.076442 -3.703193 0.0658

D(KBGSYH(-3)) -.0651091 0.135479 -4.805830 0.0407

D(LHC) 4154.255 479.1196 8.670601 0.0130

D(LHC(-1)) -328.7735 375.6406 -0.875234 0.4737

D(LHC(-2)) 814.3058 372.0497 2.188702 0.1601

D(LHC(-3)) -1378.205 364.6100 -3.779944 0.0634

D(LHC(-4)) -2687.949 278.0950 -9.665580 0.0105

D(RE) -3.515575 0.271917 -12.92886 0.0059

D(RE(-1)) -0.517787 0.172039 -3.009696 0.0949

D(RE(-2)) -2.901630 0.279945 -10.36499 0.0092

D(RE(-3)) 1.391800 0.201725 6.899489 0.0204

D(RE(-4)) 2.202151 0.288674 7.628510 0.0168

D(LTRADE) -1.262027 2.373300 -0.531760 0.6480

D(LTRADE(-1)) 112.1892 10.10078 11.10699 0.0080

D(LTRADE(-2)) 112.1581 7.298398 15.36749 0.0042

D(LTRADE(-3)) 70.52724 7.369379 9.570310 0.0107

D(LTRADE(-4)) 27.02996 2.606831 10.36889 0.0092

CointEq(-1)* -2.211123 0.158912 -13.91410 0.0051

Kararhlik (Stability) Testi: Ramsey Reset Test

F-istatistik : 3.954853 | Olasilik: 0.2966

Degisen Varyans (Heteroscedasticity) Testi: Breusch-Pagan-Godfrey Test

F-istatistik: 1.548480 | Olasilik: 0.4661

Otokorelasyon Testi: Breusch-Godfrey LM Test

F-istatistik: 28.30045 | Olasilik: 0.1183

Normal Dagilim Testi

Skewness: 0.208762 Kurtosis: 2.475698 | Jarque-Bera: 0.467936 | Olasilik: 0.791387

CUSUM: CUSUMQ: | R2=0.996259 Diizeltilmis R2: | F istatistik: | Durbin-

Kararh Kararlt 0.955109 24.2107(0.0403) Watson:
3.6437

Tabo 4’te yer alan bilgiye gore AB ‘de LHC ve RE degiskenleri kisa donemde anlamli etkilere sahiptir. LHC
pozitif olarak KBGSYH’y1 etkilerken, RE negatif etkilemektedir. LTRADE ise kisa donemde KBGSYH {izerinde
anlamli etkiye sahip degildir. Kullanilan her degiskenin gecikmeli degerleri cari donemde farkl etkilere sahip
oldugu goézlemlenmistir. Ayrica CointEq (-1) degiskeni %1 anlamlilik diizeyinde anlamli ve katsayi isareti
negatiftir. Yani kurulan modelin gergekten bir hata diizeltme mekanizmasi vardir. Ayrica modelin anlamlilik
simnamalarina gore model kurulumu dogru, degisen varyans ve otokorelasyon sorunu yok ve hatalar normal
dagilima sahiptir.
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Tablo S: Kisa Donem ARDL Bulgulari-Tiirkiye

Bagimli Degisken = KBGSYH

Kisa donem ARDL sonuclari

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-istatistik Olasihik
D(KBGSYH(-1)) 0.690485 0.253277 2.726205 0.0173
D(KBGSYH(-2)) 0.887889 0.221197 4.013988 0.0015
D(KBGSYH(-3)) 0.660271 0.170752 3.866852 0.0019
D(LHC) 837.7943 3559113 2.353942 0.0350
D(LHC(-1)) -1437.486 348.1628 -4.128774 0.0012
D(LTRADE) 29.57294 8.732082 3.386700 0.0049
D(LTRADEC(-1)) -30.26091 8.026157 -3.707730 0.0026
D(LTRADEC(-2)) 26.44009 7.15697 -3.694314 0.0027
CointEq(-1)* -1.991587 0.308257 -6.460800 0.0000

Kararhlik (Stability) Testi: Ramsey Reset Test

F-istatistik :0.242117 | Olasilik: 0.6316

Degisen Varyans (Heteroscedasticity) Testi: Breusch-Pagan-Godfrey Test

F-istatistik: 1.082180 | Olasilik: 0.4426

Otokorelasyon Testi: Breusch-Godfrey LM Test

F-istatistik: 0.665658 | Olasilik: 0.5335

Normal Dagilim Testi

Skewness: -0.572319 Kurtosis: 4.299117 | Jarque-Bera: 3.247925 | Olasilik: 0.197116

CUSUM: CUSUMQ: | R2=0.851114 Diizeltilmis R2: | F istatistik: | Durbin-

Kararlt Kararlt 0.78105 2.442056(0.0620) Watson:
1.6617

Tablo 5°te ise Tiirkiye i¢in kisa donem bulgular1 yer almaktadir. Bu modelde de CoinEq(-1) terimi negatif isarete
sahip ve %1 diizeyinde anlamlidir. Yani kullanilan modelin soklarin etkilerinin zaman igerisinde diizeltildigi kabul
edilmektedir. Tirkiye igin elde edilen kisa donem bulgulart AB’den farklilagmaktadir. Yenilenebilir enerji igin
kisa donemde bir etki hesaplanamazken LHC ve LTRADE KBGSYH iizerinde anlamli ve pozitif etkilere sahiptir.
Modelin anlamlilik sinamalar1 da uygundur.

Tablo 6 ise hem AB hem de Tiirkiye i¢in uzun dénem bulgularini géstermektedir. AB icin degigskenler uzun
donemde %35 anlam diizeyinde KBGSYHy1 etkilemektedir. AB i¢in LHC pozitif etkiye sahipken, RE ve LTRADE

negatif etkilere sahiptir. Tiirkiye’de ise degiskenlerin uzun dénemde anlaml etkileri gézlemlenememistir.

Tablo 6: AB ve Tiirkiye icin Uzun Dénem ARDL Bulgular

Bagimli Degisken KBGSYH

Uzun Donem ARDL Sonuglari-AB Uzun Donem ARDL Sonuclari-Tiirkiye

Degisken | Katsayr | Std. t- Olasihik | Degisken | Katsayr | Std. t- Olasiik
Hata istatistik Hata istatistik

LHC 267.392 | 47.8133 | 5.59241 | 0.0305 LHC -16.988 12.3299 | -1.3777 0.1915

RE -0.9677 | 0.15075 | -6.4193 0.0234 RE -0.1508 | 0.31276 | -0.4821 0.6377

LTRADE | -54.096 13.0968 | -4.1304 0.0539 LTRADE | 22.993 13.3443 | 1.72306 | 0.1086

C -59.019 | 22.9669 | -2.5697 0.1239 C -66.943 | 48.7462 | -1.3733 0.1929

Calismada kullanilan degiskenlerin birbirlerine olan etkilerinde nedenselligin yoniinii tespit etmek i¢in kullanilan
T-Y testinin MWALD bulgular1 Tablo 7 ve Tablo 8‘de yer almaktadir.
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Tablo 7: MWALD Test Sonuclari- AB (P=k+dmax=1+1=2)

Hy Hipotezi Ki-Kare Df. | Olasilik | Karar
LHC, KBGSYH’ nin nedeni degildir 11.16003 2 0.0038 | Red
RE, KBGSYH’nin nedeni degildir 1.87322 2 0.3920 | Kabul
LTRADE, KBGSYH’ nin nedeni degildir | 16.48327 2 0.0003 | Red
KBGSYH, LHC’nin nedeni degildir 4.551814 2 0.1027 | Kabul
RE, LHC’nin nedeni degildir 5.472519 2 0.0648 | Kabul
LTRADE, LHC’nin nedeni degildir 9.476987 2 0.0088 | Red
KBGSYH, RE’nin nedeni degildir 4.754340 2 0.0928 | Kabul
LHC, RE’nin nedeni degildir 0.983102 2 0.6117 | Kabul
LTRADE, RE’nin nedeni degildir 2.441292 2 0.2950 | Kabul
KBGSYH, LTRADE’in nedeni degildir 3.194755 2 0.2024 | Kabul
LHC, LTRADE’in nedeni degildir 23.20427 2 0.000 Red
RE, LTRADE’in nedeni degildir 4.516925 2 0.1045 | Kabul

Tablo 7’ye gore hesaplanan ki-kare ve olasilik degerleri dikkate alindiginda, LHC ve LTRADE’den KBGSYH’ya
dogru %1 anlamlilik diizeyinde nedensellik tespit edilmistir. T-Y analizine gore ise RE, KBGSYH’nin anlamli bir
sekilde nedeni degildir. Ancak ARDL test sonuglarina gore kisa ve uzun donemde RE KBGSYH’y1 negatif olarak
etkiledigi sonucuna ulagilmigtir. Bunun yani sira AB’ de LTRADE ve LHC arasinda %1 anlamlilik diizeyinde

kargilikli nedensellik de tespit edilmistir.

Tablo 8’e¢ gore ise kullanilan degiskenlerden KBGSYH yoniine dogru anlamli bir nedensel iliski
gozlemlenmemistir. Ancak RE ve LTRADE’den LHC’ye dogru sirastyla %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde
nedensellik tespit edilmistir. Ayrica KBGSYH, LHC ve RE’den LTRADE’E dogru anlamli bir nedensellik oldugu
goriilmektedir. RE ile LTRADE arasinda da %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde karsilikli nedensel bir iliski vardir.

Tablo 8: MWALD Test Sonuclari- AB (P=k+dmax=2+1=3)

Ho Hipotezi Ki-Kare Df. | Olasilik | Karar
LHC, KBGSYH nin nedeni degildir 6.641996 3 0.0842 | Kabul
RE, KBGSYH’ nin nedeni degildir 5.247538 3 0.1545 | Kabul
LTRADE, KBGSYH nin nedeni degildir | 6.854006 3 0.0767 | Kabul
KBGSYH, LHC’nin nedeni degildir 4.944306 3 0.1759 | Kabul
RE, LHC’nin nedeni degildir 8.533943 3 0.0362 | Red
LTRADE, LHC’nin nedeni degildir 19.41027 3 0.0002 | Red
KBGSYH, RE’nin nedeni degildir 2.063711 3 0.5593 | Kabul
LHC, RE’nin nedeni degildir 3.304435 3 0.3470 | Kabul
LTRADE, RE’nin nedeni degildir 12.44273 3 0.0060 | Red
KBGSYH, LTRADE’in nedeni degildir | 9.886153 3 0.0196 | Red
LHC, LTRADEin nedeni degildir 19.35052 3 0.0002 | Red
RE, LTRADE’in nedeni degildir 8.992053 3 0.0294 | Red
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SONUC VE TARTISMA

Calismada, Tiirkiye ve AB’de beseri sermaye, yenilenebilir enerji ve ticari agiklik degiskenlerinin kisibasina diisen
hasilanimn artigina etkisini incelemek i¢in ARDL ve T-Y nedensellik analiz yontemleri kullanilmistir. Literatiirde
bu alanda s6z konusu degiskenlerin ekonomik biiyiimeye etkileri pek ¢cok ¢aligmada incelense de iilkeden iilkeye
sonuglar farklilasabilmektedir. Bu ¢alismada daha ¢ok gelismis iilkelerden olusan bir grup olan AB ile gelismekte
olan bir iilke olan Tiirkiye’de elde edilen bulgularin ne kadar farklilastig1 gézlemlenmistir.

Bu c¢alismada elde edilen bulgulara gore beseri sermaye degiskeni ekonomik biiyiime iizerinde kisa ve uzun
donemde anlamli ve pozitif etkiye sahipken Tiirkiye’de uzun dénemde etkisi goriillmemektedir. Bu da Lau vd.
(1991)’in goriislerini destekler niteliktedir. Yani beserl sermayenin ekonomik biiylimeyi pozitif etkilemesi i¢in
fiziki sermaye birikiminin rolii dnemli olabilir. Yenilenebilir enerji kullanimi ise AB’de ekonomik biiyliimeyi kisa
ve uzun donemde negatif etkilemektedir. Tiirkiye’de ise yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime arasinda anlamli
iligkiler kurulamamuistir. T-Y sonuglaria gore Ocal ve Aslan (2013)’{in ¢alismasi baz alindiginda AB ve Tiirkiye
i¢in tarafsizlik hipotezleri gegerlidir. Ticari agiklik ise AB’de ekonomik biiyliimeyi negatif etkilerken Tiirkiye’de
kisa donemde pozitif etkilere sahiptir.

Elde edilen sonuglara gore ise gelismekte olan {ilkelerde beseri sermayeyi artirmak igin yapilan politikalarda
egitimin niceliginden ¢ok niteliginin dnemli oldugu ve s6z konusu beserl sermayenin etkili olabilmesi i¢in fiziki
sermaye yatirimlarinin da 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.
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