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OZET

Surfaktanlar yada yiizey aktif maddeler, tarim, tekstil, deterjan, gida, kozmetik ve farmasotik
gibi endiistrilerde genis bir kullanim alanina sahiptir. Yuzey aktif maddelerin toprak partikilleri
Uzerine adsorpsiyonunun hem fizikokimyasal hem de topragin biyolojik &zelliklerini etkilemesi
bilinmektedir. Calismada kiregli topraklarin anyonik stirfaktan i¢eren sularin misel davraniglari tizerine
etkilesiminin belirlenmesi amaglanmistir. Deneysel ¢aligmalarda; kire¢ kaynagi olarak olarak mermer
at1g1 tozu, anyonik siirfaktan olarak LABSA (Lineer Alkil Benzo Siilfonik asit) kullanilmigtir. Mermer
atig1 toz miktart (0,1; 0,2 ve 0,3 g / 100ml), temas suresi (10-1440 dakika), ylizey aktif madde
konsantrasyonu (100 ppm ve 200 ppm) degisken parametreler olarak se¢ilmistir. Mermer toz atiginin
icerdigi Ca*? ve miseller arasindaki etkilesim iletkenlik, pH ve absorbans degerleri olgiilerek
belirlenmistir. Yapilan deneysel ¢alismalarda anyonik ylizey aktif madde miselleri ile Ca*? iyonlarinin
elektrostatik etkilesimi ve hidrofobik ¢ekim nedeniyle misel ve monomerler mermer atigi tozunun
Uzerine adsorbe olmustur. 200 ppm LABSA c¢ozeltisi i¢in Absorbans - pH ve Absorbans — iletkenlik
arasinda lineer bir iliski oldugu gdzlenmistir. Ote yandan, 100 ppm ¢6zelti icin Absorbans - pH arasinda
dogrusal bir iligkiye sahip iken, ayn1 konsantrasyonda Absorbans — iletkenlik arasinda 0,2g/100 ml toz
miktari i¢in lineer bir iliski gézlenmemistir. Adsorpsiyon esnasinda ¢0zelti konsantrasyonu kritik misel
konsantrasyonu (KMK) altinda kalmasi nedeniyle hidrofobik ¢ekim ve elektriksel itme kuvvetleri
etkisiyle yiizey aktif madde monomerleri ¢ozeltide rastgele dagilmistir. Cevreye salinan anyonik
slirfaktan ¢ozeltilerinin yagis etkisiyle zamanla seyreltik ¢ozelti haline doniismesi sonucu olusan misel
molekullerinin kirecli topraklarla temas1 durumunda elektrostatik etkilesim nedeniyle monomer yapilara
donlismesi sonucu kontrolsiiz bir sekilde dagilarak c¢evreye daha fazla zarar verebilecegi
dustiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anyonik slrfaktan, ¢evresel etki, misel davranisi, kire¢, KMK

Interaction of Lime-Containing Soils with Anionic Surfactant Waters
ABSTRACT

Surfactants have a wide range of applications in industries such as agriculture, textiles, detergents, food,
cosmetics and pharmaceuticals. It is known that the adsorption of surfactants on soil particles will affect
both physicochemical and soil biological properties. In the study, it was aimed to determine the
interaction of lime-containing soils on the micelle behaviour of waters containing anionic surfactant. In
experimental studies have used marble waste dust as lime-containing soil and LABSA as anionic
surfactant. The amount of marble dust (0.1,0.2 and 0. g/100 ml), the contact time (10-1440 minutes),
the surfactant concentration (100 and 200 ppm) were chosen as parameters. The interaction between
micelles and Ca*? contained in the marble dust waste was determined by measuring the conductivity,
pH and absorbance values. In the done experimental work, micelle and monomers were adsorbed onto
the marble dust due to electrostatic interaction and hydrophobic attraction of Ca*? ions with micelles of
anionic surfactants. A linear relationship was observed between the Absorbance - pH and Absorbance -
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conductivity for the 200 ppm LABSA solution. On the other hand, a linear relationship between
Absorbance and pH for a 100 ppm solution was observed, but no linear relationship was observed for
0.29/100 ml of dust between the Absorbance - conductivity in the same concentration. Since the
concentration of the solution remains below the critical micelle concentration (CMC) during adsorption,
the surfactant monomers are randomly distributed in the solution due to the influence of hydrophobic
attraction and electrical repulsion forces. The anionic surfactant solutions released into the environment
forms monomers due to turn into dilute solutions over time by the precipitation effect. These monomers
are thought to be more harmful by dispersing them uncontrollably due to hydrophobic attraction and
electrostatic interaction in case of contact with lime soil.

Keywords: Anionic surfactant, environmental effect, micelle behavior, lime, CMC

1. GIRIS

Yiizey sularinin kendi kendini aritma kapasitesi Gzerindeki toksisiteleri ve olumsuz etkileri ile birlikte
diinya c¢apinda yiiksek yiizey aktif madde tiiketimi (15 milyon ton / yil daha fazla) bu sentetik organik
bilesikleri temel c¢evresel sorunlardan biri haline getirmektedir (Pedraza vd., 2007). Dahasi, bu
kimyasallarin ortak kullanimi ve 0zel arayliz 6zellikleri nedeniyle atik su, toprak ve endustriyel sularda
bulunan ytizey aktif maddeler su ve toprak ekosistemleri icin bir tehdit olusturmaktadir (Hac-Wydro
vd., 2016). Notr ¢ozeltilerde ve diisiik sicaklik kosullarinda iyi temizleme giicii etkisinden dolay1 en ¢ok
kullanilan (Avrupa'da Uretilen tim yiizey aktif maddelerin yaklasik% 65'ini olustururlar) ylzey aktif
maddeler anyonik yiizey aktif maddelerdir(Pedraza vd., 2007). Ozellikle ev tipi deterjanlarda ve yiizey
temizleyicilerinde en fazla kullanilan anyonik yizey aktif maddeler lineer alkilbenzen siilfonatlardir
(LABSA). LABSA’nin genel formull CyHax+1—CsHs—SOsH (x=10-15) ve C10 ile C15 arasi alkil
zincirlerine sahiptir (Gomez vd., 2011; Cuzzola vd.,2002). LABSA, bir lineer alkil zincire yan konumda
baglanmis siilfonlu bir aromatik halka iceren izomerlerin ve homologlarin yakindan iliskili oldugu bir
karisimidir (HERA, 2013).

Bu karisimda lineer alkil zinciri, hidrofobik bélge ve iyonik
grup ise hidrofilik bolgeyi olusturur (Mihali vd., 2008). Sulu
cozeltilerde yiuzey aktif madde molekillerinin hidrofobik
kisimlar i¢ bolgede, hidrofilik kisimlar ise dis yiizeyde su ile
temas halinde olacak sekilde kolayca misel kimeleri
SO5 Na® olustururlar (Beyaz vd.,2004). Miseller termodinamik
olarak kritik misel konsantrasyonu (KMK) {izerinde olusur.
KMK’na esit ve altinda olan diisiik konsantrasyonlarda
yiizey aktif maddeler daima monomerler olustururlar. KMK (izerinde monomerler ve miseller arasinda
dinamik bir denge saglanir(Cai vd., 2015). Bundan dolay1 KMK yiizey aktif maddeler i¢in bir anahtar
parametredir (Yu vd., 2012). letkenlik, yiizey gerilimi ve osmotik basing gibi yiizey aktif madde
cozeltilerin bazi1 KMK 6zellikleri, misel olusumundan dolay1 ani degisikliklere ugrar (Mihali vd., 2008).
Dahas1 misel olusumu iletkenlik, sicaklik, ¢oziicii, katkilar, basing, pH, iyonik gii¢ gibi ¢esitli
faktorlerden etkilenir. pH, iyonik gii¢ ve sicakliktaki degisikliklerin, ylzey aktif madde misellerinin
boyut ve seklini etkiledigi bilinmektedir. Bazi durumlarda, misel boyutu ylizey aktif madde
konsantrasyonundan etkilenebilir (Mohajer1 ve Noudeh, 2012). Anyonik siirfaktanlarin, benzer alkil
zincir uzunlugundaki anyonik olmayan sirfaktanlara gére misel olusturmasi daha zordur, ¢linkii
kiimelenme sirasinda anyonik siirfaktanlarin bas gruplart arasindaki elektrostatik itme kuvvetinin
ustesinden gelmek igin daha ytiksek konsantrasyonlar gereklidir(Mao vd., 2015). Anyonik strfaktanlar
icin elektrostatik etkilesim neredeyse en 6nemli faktordir. Anyonik yiizey aktif maddeler kat1 yiizey
Uzerine aralarinda meydana gelen elektrostatik etkilesime bagli olarak adsorbe edilir ve 6zellikle
araylizde katillarin yiizey oOzelliklerini degistirirler. SUrfaktan ve adsorban zit olarak yiiklenirse,
adsorpsiyon islemi hizlidir(Choi vd., 2009; Esmaeilzadeh vd., 2011). Ara yuzeyde surfaktan davranisi,
elektrostatik ¢ekim, kovalent baglanma, hidrojen baglama, hidrofobik baglanma ve cesitli tiirlerin
¢ozunmesini iceren kuvvetlerin sayisina gore belirlenir (Esmaeilzadeh vd., 2011). Tek yada karisik
anyonik yuzey aktif madde ¢Ozeltileri tizerine NaCl, Na2SO4 ve CaCl; gibi bilesikler, kat1 yilizey Uzerine
temas agisini1 ve ¢ozeltinin yiizey gerilimini degistirerek ylizey-madde ve kati-sivi ara yiizeylerindeki
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stirfaktan molekiillerinin bas gruplar1 arasindaki elektrostatik itme kuvvetindeki azalma yoluyla yiizey
aktif madde molekiillerinin adsorpsiyon yogunlugunu etkiler (Chaudhuri ve Paria 2014). Bundan
dolay1, organik ve inorganik maddelerin ¢ok ¢esitli ve karmasik karigimlari olan topraklar {izerine
siirfaktanlarin adsorpsiyonu toprak kompozisyonu ile ilgilidir. Biitlin toprak pargaciklari, pH"
degistirerek biiylik oranda ya da kismen degisken olan partikiillerin dogasina bagli olarak normal pH
araliginda bir yiizey yiikii igerirler. Bu birincil yik, partikillerin ylzeyinde bulunan fonksiyonel
gruplara proton ve/veya hidroksil iyonlarinin adsorpsiyonuna baglidir (Ishiguro ve Koopal, 2016).
Ayrica, yiizey aktif maddeler, hava / su ara ylizeyinde adsorpsiyondan sonra, buharlagma proseslerini,
gazlarin tagimmasimi  ve oksijenin dogal suya sizmasim degistirirler. Bu durum sudaki
mikroorganizmalarin ve biyobozunma islemlerinin gelisimini etkiler. Yiizey aktif maddeler ayni
zamanda topragin Ozelliklerini (ara yiizey gerilimi, kilcallik, 1slatma) degistirir ve ¢esitli organik
ksenobiyotiklerin ¢oziiniirliigiini arttirir. Bu olay farkli ekosistemler arasinda yiizey aktif maddenin
salinimini ve tasinmasini, aynt zamanda canli organizmalarda emilim ve birikmeyi kolaylastirir. Bu
nedenle, genel olarak siirfaktanlar ¢evre acisindan tehlikeli maddeler olarak kabul edilir (Hac-Wydro
vd., 2016). LABSA ve dall1 alkilbenzen stilfonik asit (BABSA) gibi iki tiir anyonik yiizey aktif madde
ile CaCO3 nanopargaciklarinin yiizey modifikasyonu aragtirilmistir. Her iki surfaktan genel olarak
benzer 6zellik gostermistir. Temas agisi artan ylizey aktif madde konsantrasyonu ile artarak maksimum
degere ulasmis ve daha yiiksek konsantrasyonlarda ise azalmistir. Ayrica, LABSA molekiilleri,
BABSA'dan daha fazla hidrofobik 6zellik sergilemesinden dolay1 daha fazla LABSA molekiilii CaCOs3
yuzeyine aym konsantrasyonda adsorbe olma egilimindedir(Song vd.,2014). Yag-su araylzundeki
LABSA adsorpsiyon dzellikleri, iki degerlikli karsit iyonlarin (Mg*? ve Ca*?) varliginda incelenmistir.
Yag molekiillerinin, adsorpsiyon tabakasindaki yiizey aktif madde molekiilleri arasinda araya
girebilmekte ve bdylece yag-su ara yizeyindeki molekiler kiimelenmeyi bozabilecegini gostermistir.
Mg*? ve Ca*? iyonlarinin, arayiizey gerilimi ve LABSA ¢ozeltilerinin KMK degerini belirgin bir sekilde
azalttig1 gdzlenmistir. Mg*2 veya Ca*?iyonlarinin giiglii etkisinin nedeni, bu iyonlarin yiizey aktif madde
bas gruplarina tek degerlikli Na* katyonlarindan ¢ok daha kuvvetli bir sekilde baglanmalaridir, boylece
misellerin adsorpsiyonu veya misellerde monomer birlesmesi i¢in elektrostatik itme bastirilmis olur (
Anachkov vd., 2015). Arastirmacilar, su/hava ara ylzeyleri Uzerine yiizey aktif maddenin adsorpsiyonu
ve KMK igeren oOzelliklerini tartigmislar ve daha sonra hidrofobik bir yuzeye yiizey aktif madde
adsorpsiyonun bir etkisi ve adsorpsiyon prosesi i¢cin KMK'nin 6nemini vurgulamislardir. Calisma
sonunda yiizey aktif madde adsorpsiyonu, toprak yapisimi ve gegirgenligi etkilediginden, toprak
partikullerine ylzey aktif madde adsorpsiyonu hakkindaki goriisler, iyi bir toprak yonetimi igin yararli
olabilecegi yoniindedir (Ishiguro ve Koopal, 2016).

Calismanin amaci, kiregli topraklarda bulunan Ca*? iyonlarimin anyonik sirfaktanli sularda
bulunan misel davraniglarina elektrostatik ve hidrofobik ¢ekim etkilerinin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Deneysel caligmalarda kullanilan mermer atigi tozu Bilecik’te faaliyet goésteren bir mermer
fabrikasindan temin edilmistir. Anyonik surfaktan olarak >%96 saflikta ticari LABSA ve katyonik
stirfaktan ise setil trimetil amonyum klorit (CTAC) kullanmilmistir. Caligmalarda kullanilan kimyasallar
analitik safliktadir. Calismalar boyunca kullanilan saf suyun iletkenligi 55 pS/cm’dir. LABSA’nin stok
cozeltisi, saf su kullanilarak 1000 ppm hazirlanmastir.

2.2 KMK’nin Belirlenmesi

KMK caligmalar1 titrasyon yontemi ve UV spektrofotometre yardimiyla gerceklestirilmistir(Beyaz vd.,
2004; Kiigiikasik, 1998). 1k olarak UV gbriiniir bolge spektrofotometresinde LABSA nin maksimum
adsorbansini (Amax) belirlemek i¢in 100 ppm ve 200 ppm LABSA c¢ozeltileri 200-600 nm dalgaboyu
araliginda tarama yapilmistir. LABSA’nin UV-Vis spektrofotometre ile yapilan analizinden maksimum
absorpsiyonun oldugu dalga boyu 290 nm olarak belirlenmistir. ikinci olarak 10 ml LABSA (100 ppm
ve 200 ppm ¢ozeltilerden ayri ayr1 eklendi) ¢ozeltisi 25 ml erlen igine konmustur ve daha sonra LABSA
ile ayn1 konsantrasyona sahip CTAC ¢6zeltisinden 1-10 ml’si mikropipet yardimiyla LABSA ¢ozeltisine
eklenmigtir.  Her 1 ml CTAC eklemesinden sonra ¢ozelti karigtirllmig ve 290 nm dalga boyunda
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absorbans okumasi yapilmigtir. Her test 3 kez tekrarlanmistir ve sonuglarin ortalamasi alinarak
kaydedilmistir. Caligmalar 25 °C laboratuvar kosulunda gergeklestirilmistir.

2.3 Elektrostatik ve Hidrofobik Etkilesimin Incelenmesi

Deneysel ¢alismalarda mermer atig1 toz miktar1 (0,1; 0,2 ve 0,3 g/100ml), temas suresi (10-1440 dakika)
ve ylizey aktif madde konsantrasyonu (100 ppm ve 200 ppm) parametreler olarak segilmistir ve mermer
toz atiginin icerdigi kire¢ (Ca*?) ve miseller arasindaki etkilesim iletkenlik, pH ve UV spektrofotometre
kullanilarak belirlenmistir. Denemeler kesikli olarak yiiriitilmiistiir. Calismalarda 100 ml’lik ¢alisma
hacmine sahip, 250 mI’lik silifli erlenler kullanilmistir. Deneysel ¢alismalara baglamadan 6nce LABSA
¢ozeltisi konsantrasyonu ve absorbans arasinda kalibrasyon egrisi ¢izilmistir. UV spektrofotometre ile
absorbans okumalart Amax=290 nm dalga boyunda gergeklestirilmistir. Adsorpsiyon deney
calismalarinda ilk olarak maksimum temas siiresini belirlemek i¢in; 25 °C laboratuvar sicakligi 300 rpm
calkalama hizinda 100 ppm ve 200 ppm LABSA c¢ozeltileri icin ve 0,1; 0,2 ve 0,3 g/100ml her bir
mermer tozu miktarlarina 10-1440 dakika zaman araliginda dengeye ulasincaya kadar adsorpsiyon
deneyleri uygulanmigtir ve 290 nm dalgaboyunda UV spektrofotometre kullanilarak 6lciimler
gerceklestirilmistir. Tkinci olarak belirlenen maksimum temas siiresinde 25 °C laboratuvar sicaklig1 300
rpm ¢alkalama hizinda 100 ppm ve 200 ppm LABSA ¢ozeltileri i¢in ve 0,1; 0,2 ve 0,3 g/ 100ml her bir
mermer tozu miktarlaria adsorpsiyon deneyleri uygulanmistir. Cozeltilerin pH ve iletkenlik degerleri
Ol¢iilmiistiir. Her deney 3 kez tekrarlanmistir ve sonuglarin ortalamasi alinarak kaydedilmistir. LABSA
cozeltilerinin UV absorbans okumalart JENWAY 7315 marka UV spektrofotometre, pH olgumleri
HANNA HI 991001 marka pH metre, iletkenlik 6lgtimleri ULTRAPEN PT1 marka iletkenlik cihazi ile
gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 LABSA Cozeltilerinin KMK

Surfaktanlarin KMK degerleri UV-Vis spektroskopik teknikler (UV-spektrofotometre ve floresans),
elektrokimyasal metodlar ve yiizey gerilimi Olgtimleri gibi ¢esitli teknikler kullanilarak
Olcllebilmektedir(Beyaz vd., 2004; Mehta ve Chaudhary, 2011). KMK c¢esitli faktorlerden etkilendigi
icin 100 ppm ve 200 ppm LABSA ¢6zeltisi konsantrasyonlarinin KMK degerleri titrasyon ydntemine
g6re 290 nm dalga boyunda UV spektrofotometre kullanilarak belirlenmistir. Miagsa * Viassa = Mcrac
* Vcrac formiilii kullanilarak anyonik-katyonik siirfaktan karisimi ¢ozeltisinin her bir serisi i¢in UV
spektrofotometre okumalar1 kaydedilmistir. Sekil 1’de 100 ppm ve 200 ppm LABSA c¢ozeltilerinin
KMK grafikleri verilmistir. Yizey aktif madde miselleri, bas gruplarinin ¢ekim kuvvetiyle hava-su ara
ylizeyine adsorblanma egilimine sahiptir. Cozelti igindeki yiizey aktif maddelerin konsantrasyonunun
azalmasi, arayiizdeki yiizey aktif madde monomerlerinin adsorblanmis miktarlari1 da arttirir ve
hidrofobik zincirler, sulu faz ile etkilesimi azaltmak igin paralel konumda yonlendirilir(Negm vd.,
2015). Emiilsiyon polimerizasyonu teorisine gore, hidrofobik etkilegsim tarafindan yonlendirilen
monomerler, misellerden sulu faza dogru yayilir(Gupta ve vd., 2011). Bundan dolay1, anyonik-katyonik
sirfaktanlarin notrlesme etkilesimlerinde LABSA misellerinin sulu ¢ozelti iginde monomerler olarak
yayilmasit nedeniyle UV 1s1gmin (UV spektrofotometre) yogunlugu azalan yiizey aktif madde
konsantrasyonu ile azalmistir ve KMK ulasildiktan sonra 151k yogunlugu konsantrasyonla dogrusal bir
diistis gostermistir. Genel olarak LABSA’nin ideal KMK degeri 100 ppm’dir(HERA, 2013). Mehta ve
Chaudhary’nin yaptiklar1 ¢alismalarinda farkli gruplara sahip yiizey aktif madde karigimlarinin elde
edilen KMK degerinin ideal KMK degerinden daha az oldugunu belirlemiglerdir (Mehta ve Chaudhary,
2011). 100 ppm LABSA ¢ozeltisi igin KMK degerinin 80 ppm belirlenmesi bu bilgiyi desteklemektedir.
200 ppm LABSA ¢ozeltisi igin KMK degeri 110 ppm olarak ol¢iilmiistiir.
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Sekil 1. 100 ppm ve 200 ppm LABSA c¢dzeltilerinin KMK grafikleri
(sol: 100 ppm ve sag: 200 ppm)(T:25°C)

3.2 Temas Suresinin Etkisi

Ca*? partikilleri tizerindeki LABSA molekiillerinin adsorpsiyonu sadece elektrostatik etkilesim degil,
ayni zamanda hidrofobik etki tarafindan da yonlendirilir. Adsorpsiyon sadece elektrostatik etkilesim
tarafindan yonlendirilmis olsaydi farkli molekiiler yapiya sahip LABSA ayni adsorpsiyona sahip
olacakti (Song vd., 2014). Anyonik yiizey aktif maddelerin Ca*? ile adsorpsiyonu; adsorpsiyonun
baslangi¢ asamasinda, notral kosulda esas olarak hidrofobik ¢ekim tarafindan Ca*? yiizeyi ve siirfaktanin
hidrokarbon zincirleri arasinda slrfaktan adsorpsiyonu gergeklestirilir. Yizey aktif madde
konsantrasyonu arttik¢a, adsorplanmis siirfaktan molekiilleri ve yigin siirfaktan molekiilleri arasinda
alkil-alkil hidrofobik etkilesim boyunca ilave adsorpsiyon olusur ve kiigiik boyutlu yiizey aktif madde
kimeleri Ca*? ylzeyinde meydana gelir (Park vd., 2015). 200 ppm LABSA c¢ozeltisi miselleri ve
yaklasik %90 CaCOjs igeren mermer atig1 tozunda bulunan Ca*? iyonu arasinda 180 dk’da 0,1-0,2-0,3
9/100ml mermer at1g1 tozu miktarlari i¢in > %80 maksimum etkilesim gozlenmistir. Ancak diisiik yizey
aktif madde konsantrasyonunda monomerlerin zayif bir adsorpsiyon olugturmasindan (Park vd., 2015)
dolay1 100 ppm LABSA c¢ozeltisi misel-monomerleri ve Ca*? iyonu arasinda 180 dk’da 0,1-0,2-0,3
9/100 ml mermer atig1 tozu miktarlari igin sirastyla %83, %80 ve %70 maksimum etkilesim gozlenmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. 100 ppm ve 200 ppm LABSA ¢ozeltileri igin Ca*? ve miseller arasinda gergeklesen
etkilesimin temas stresine etkisi (sol: 100 ppm ve sag: 200 ppm) (T:25 °C, r:300 rpm)

3.3 pH EtKkisi
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100 ppm LABSA ¢ozeltisinin pH’1 7,41 ve 200 ppm LABSA ¢ozeltisinin pH’1 ise 7,34 olarak
belirlenmistir. 100 ppm ve 200 ppm LABSA ¢ozeltilerinin Ca*2 iyonu ve miseller arasinda gergeklesen
etkilesiminde pH’in 7,5-8,3 arasinda oldugu 6l¢iilmiistiir (Sekil 3).
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Sekil 3. 100 ppm ve 200 ppm LABSA ¢ozeltilerinin Ca*? ve miseller arasinda gergeklesen etkilesim
esnasinda pH degisimi (sol: 100 ppm ve sag: 200 ppm) (T:25 °C, 300 rpm, t:180 dk)

3.4 lletkenlik Etkisi

100 ppm LABSA ¢ozeltisinin iletkenligi 683 uS/cm ve 200 ppm LABSA ¢6zeltisinin iletkenligi ise 660
pS/cm olarak belirlenmistir. 100 ppm ve 200 ppm LABSA c¢ozeltilerinin Ca*? ve miseller arasinda
gergeklesen etkilesiminde iletkenlik degisimi 0,2 g ve 0,3 g/100 ml mermer tozu atig1 miktarlari i¢in
benzerlik gostermistir (Sekil 4). Iletkenligin azalmasi, ara yiizey filmindeki yiizey aktif madde
misellerinin yogunlugundaki artigdan kaynaklanmaktadir (Ma vd., 2015). 0,2 g ve 0,3 g/100 ml
miktarlarinda elektrostatik etkinin 0,1 g/100ml miktarindan fazla olmasi nedeniyle misel yapilar daha
kiiciik boyutlu misel yapilara doniigmiistiir. Baglangicta ilk misel bolgesinde siirfaktan anyonlar1 ve
metal iyonlari arasinda kiimelenmelerin olustugu ana kadar iletkenlik arttigi belirtilmistir(Hac-Wydro
vd., 2016). 200 ppm LABSA c¢ozeltisi 0,1 g/100ml miktar ¢alismasinda iletkenligin 6nce artarak daha
sonra azalmasi bu bilgiyi desteklemektedir. 100 ppm LABSA ¢0zeltisi 0,1 g/100ml miktar ¢alismasinda
ise cozeltinin KMK altinda olmasindan dolayr monomerlerin elektrostatik etkiden etkilenmemesi
nedeniyle iletkenligin yaklasik olarak aym kaldig1 gézlenmistir(Sekil 4).
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Sekil 4. 100 ppm ve 200 ppm LABSA ¢ozeltilerinin Ca*? ve miseller arasinda gergeklesen etkilegimi
esnasinda iletkenlik degisimi (sol: 100 ppm ve sag: 200 ppm) (T:25 °C, 300 rpm, t:180 dk)
3.5 Absorbans - iletkenlik ve Absorbans - pH iliskileri
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100 ppm LABSA konsantrasyonunda Ca*? iyonu ve miseller arasinda olusan etkilegsimlerde Absorbans
- pH ve Absorbans- iletkenlik iliskileri Sekil 5°de verilmistir. 100 ppm LABSA ¢6zeltisi ¢alismasinda
0,19-0,29-0,39/100 ml miktarlar1 i¢in Absorbans - pH arasinda dogrusal bir iliski oldugu belirlenmistir.
Ayni ¢6zelti i¢in 0,1g ve 0,39/100ml miktarlar1 i¢in Absorbans - iletkenlik arasinda dogrusal bir iliski
oldugu gozlenmistir. Ancak ayni konsantrasyonda 0,2 g/100ml miktar1 i¢in Absorbans — iletkenlik
arasinda lineer bir iliski goézlenmemesi, hidrofobik etkilesim ve elektriksel itme kuvvetleri etkisiyle
cozelti konsantrasyonunun KMK altinda kaldigindan monomerler ¢ozeltide rastgele dagilmistir.
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Sekil 5. 100 ppm LABSA konsantrasyonunda Ca*? ve miseller arasinda olusan etkilesimlerde
Absorbans ile pH ve iletkenligin iligkisi
200 ppm LABSA ¢ozeltisi ¢alismasinda 0,1g-0,29-0,39/100ml miktarlar1 i¢in Absorbans - pH ve
Absorbans — iletkenlik arasinda lineer bir iliski oldugu gozlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. 200 ppm LABSA konsantrasyonunda Ca*? ve miseller arasinda olusan etkilesimlerde
Absorbans ile pH ve iletkenligin iligkisi

4. SONUC

Calismada kiregli topraklarda bulunan Ca*? iyonlarimin anyonik sirfaktanli sularda bulunan
misel davraniglarina elektrostatik ve hidrofobik cekim etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir.
Mermer atig1 tozu yaklasik %90 CaCOs icermektedir. Konsantrasyonu KMK uzerinde olan 200 ppm
LABSA c¢ozeltisi miselleri ve Ca*? iyonu arasindaki etkilesim, konsantrasyonu KMK’ya esit veya
altinda olan 100 ppm LABSA ¢6zeltisi misel-monomerleri ve Ca*? iyonu arasindaki etkilesimden daha
fazla oldugu belirlenmistir. 0,2 g ve 0,3 g/100ml miktarlarinda elektrostatik etkinin 0,1 g/100ml’dan
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fazla olmasi nedeniyle ¢tzeltide bulunan misel yapilar daha kiigiik boyutlu misel yapilara doniismiistiir.
200 ppm LABSA c¢ozeltisi 0,1 g/100ml mermer atig1 toz miktar ¢alismasinda baslangicta ilk misel
bolgesinde siirfaktan anyonlari ve metal iyonlari arasinda kiimelenmelerin olustugu ana kadar iletkenlik
once artmis ve daha sonra azalmistir. 100 ppm LABSA c¢ozeltisi 0,1 g/100ml mermer atig1 toz miktar
calismasinda ise ¢ozeltinin KMK altinda olmasindan dolayr monomerlerin elektrostatik etkiden
etkilenmemesi nedeniyle iletkenligin yaklasik olarak ayni kaldigi gozlenmistir. 200 ppm LABSA
cozeltisi icin Absorbans - pH ve Absorbans — iletkenlik arasinda lineer bir iliski oldugu gézlenmistir.
Ote yandan, 100 ppm LABSA cozeltisi icin Absorbans - pH arasinda dogrusal bir iliskiye sahip iken,
ayn1 ¢Ozeltide Absorbans — iletkenlik arasinda 0,29/100ml mermer atig1 toz miktari i¢in lineer bir iligki
gbzlenmemistir. Adsorpsiyon esnasinda ¢ozelti konsantrasyonu KMK altinda kalmasi nedeniyle
hidrofobik cekim ve elektriksel itme kuvvetleri etkisiyle yuzey aktif madde monomerleri ¢dzeltide
rastgele dagilmistir. Cevreye salinan anyonik strfaktan ¢ozeltilerinin yagis etkisiyle zamanla seyreltik
¢Ozelti haline donilismesi sonucu olusan misel molekiillerinin kiregli topraklarla temasi durumunda
elektrostatik etkilesim nedeniyle monomer yapilara doniismesi sonucu kontrolsiiz bir sekilde dagilarak
cevreye daha fazla zarar verebilecegi diisiiniilmektedir.
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