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OZET

MIKROBIYAL GUBRE UYGULAMASININ MISIR'IN TANE VERIMIi VE VERIM
OZELLIKLERINE ETKIiSi

Bu aragtirma 2022 yilinda Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarinda tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Calismada iki muisir
cesidine (P0937 ve DKC5685) “Vitormone Plus” ticari mikrobiyal gilibrenin bes farkli
dozunun (0, 50, 100, 150 ve 200 ml da™) etkisi cesitler ana parsellere, mikrobiyal giibre

dozlar alt parsellere gelecek sekilde aragtirilmistir.

Calismada; bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kocan capi, bin tane agirligi,
hektolitre agirlig1, tane verimi, kiil orani, yag orani, protein orani, nigasta orani, asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF) ve notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) gibi 6zellikler incelenmistir.
Arastirmada mikrobiyal giibre dozlarinin etkisi her iki lokasyonda ve lokasyonlarin
birlestirilmis sonucunda bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, tane verimi, bin tane agirligi,
hektolitre agirligt ve ADF degeri i¢in Onemli bulunmustur. Lokasyonlarin birlestirilmis
varyans analizi sonucuna gore cesitler arasinda bitki boyu, kocan uzunlugu, bin tane agirligi,
hektolitre agirligy, kiil orani, yag oran1 ve ADF degerleri bakimindan 6nemli fark goriilmiistiir.
Iki lokasyonun birlestirilmis sonucuna gére en yiiksek tane verimi dekara 1689.41 kg ile Gy
(dekara 150 ml) ve 1675.66 kg ile Gz (dekara 100 ml) mikrobiyal giibre dozu

uygulamalarindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Verim, Mikrobiyal giibre



ABSTRACT

EFFECTS OF MICROBIAL FERTILIZER APPLICATION ON GRAIN YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF MAIZE

This research was carried out in split plot design with 3 replications in Bilecik and Eskisehir
locations in 2022 growing seasons. In the study, the effects of five different doses of
“Vitormone Plus” commercial microbial fertilizer (0, 50, 100, 150 and 200 ml da'l) on two
maize cultivars (P0937 and DKC5685) were investigated. Cultivar and microbial fertilizer

dose in the research were employed to be main and sub plots, respectively.

In the study; plant height, first ear height, ear length, ear diameter, thousand kernel weight,
hectoliter weight, grain yield, ash content, fat ratio, protein ratio, starch ratio, acid detergent
fiber (ADF) and neutral detergent fiber (NDF) traits were investigated. In the study, the effect
of microbial fertilizer doses was found to be significant for plant height, first ear height, grain
yield, thousand grain weight, hectoliter weight and ADF value in both locations and the
combined results of the locations. According to the results of the combined analysis of
variance of the locations, a significant difference was observed between the cultivars in terms
of plant height, ear length, thousand grain weight, hectoliter weight, ash content, fat content
and ADF values. According to the combined results of the two locations, the highest grain
yield was obtained from 1689.41 kg of G4 (150 ml da™*) and 1675.66 kg of G3 (100 ml da™)

microbial fertilizer applications.

Keywords: Corn, Yield, Microbial Fertilizer
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1. GIRIS

Misir (Zea mays L.), Poaceae (Bugdaygiller) familyasinin Maydeae oymagina ait
2n=20 kromozom sayisina sahip bir C-4 bitkisidir. Adaptasyon yetenegi yiiksek olan misir
bitkisi; 58° Kuzey ve 40° Giiney enlemlerinde, deniz seviyesinin altindan 3000 m’den yiiksek
rakimlara ve 250 mm ile 5.000 mm'den fazla yagis alan bolgelerde kadar yetisebilmektedir
(Dowswell vd. 1996: 268).

Diinyada ekim alan1 (205.8 milyon hektar) bakimindan ikinci sirada yer alan musir,
tiretim miktar1 (1.2 milyar ton) bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Diinya musir iiretiminde
ABD, Cin, Brezilya, Arjantin, Ukrayna, Hindistan, Meksika, Endonezya, Giiney Afrika ve
Fransa ilk on iilkedir (FAO, 2021). Afrika, Giiney Amerika ve Asya'nin bazi bolgelerindeki
insanlar i¢in temel gida maddesidir. Tiirkiye’de ise bugday ve arpadan sonra en fazla ekim
alanina sahip tahil olan misir 900 bin hektar alanda ekilmekte ve bu alandan 8 milyon 500 bin
ton tane iiriin elde edilmektedir (TUIK, 2022). Misir énemli bir gida, yem ve endiistriyel
bitkidir. Ayrica, misir dekoratif ve siis esyalarinda, kagit yapimi, hasir olarak, kuruyemis
olarak, yag sanayinde, tatlandiricit sektorii ve biyo-enerji tiretiminde de kullanilmaktadir
(Oztiirk ve ark., 2019: 75-90; Ekinci, 2022: 1). Birgok kullanim alanina sahip olan misir ekim

nobetinde de 6nemli bir bitki olarak tarla {iretim sisteminde yer almaktadir.

Misir yetistiriciliginde verimi arttirmak i¢in uygulanan tarimsal islemlerin en
onemlilerinden biriside giibrelemedir. Yiiksek verimi elde edebilmek i¢in, bitkilerin mutlak
gereksinim duydugu besin maddelerini gerektigi miktarda ve dengeli bir sekilde beslenme
ortaminda olmasi gerekmektedir. Azot, musir bitkisinde de yiiksek verim ve kaliteli iiriin i¢in

mutlak gerekli besin elementlerinin basinda gelmektedir.

Azotun bitkiler i¢in yasamsal 6neminin fazla olmasi, toprakta bitkiler i¢in yarayislt
hale doniismesi i¢in enerjiye gereksinim duyulmasi ve kolay yikanarak veya gaz haline
gelerek kaybolmasi nedeniyle iireticiler tarafindan her y1l yiiksek oranda azotlu giibre topraga
uygulanmaktadir. Bu durum bitki yetistiriciliginde maliyetin yiikselmesi yaninda topragin ve
yeralt1 sularinin kirlenmesine ve toprak verimliliginin azalmasi gibi cesitli ¢cevresel sorunlara
da neden olmaktadir (Dai vd., 2004: 99; Shirkhani ve Nasrolahzadeh, 2016: 382). Bu
nedenlerden dolayr kimyasal ve biyolojik giibreler de dahil olmak tizere bu maddelerin
dengeli kullanilmasi ile toprak verimliliginin korunmasi ve verimliligin arttirilmasi amaciyla
giibreleme programlarinin gelistirilmesine ve entegre edilmesine giiniimiizde ¢ok daha fazla

onem verilmektedir (EI-Basuony, 2009: 5795-5808).



Kimyasal giibrelerin bu olumsuz etkileri g6z 6niinde bulunduruldugunda son yillarda
bu giibrelere alternatif olarak biyo-giibreler 6nerilmektedir (Wu vd., 2005: 155-166). Biyo-
giibreler, besin maddelerini biyolojik siirecler yoluyla ¢oziinmez formdan mobilize etme
yetenegine sahip farkli mikroorganizma tiirlerinin canli hiicrelerini i¢eren lriinlerdir ve bu
mikroorganizma gruplarinin bazilar1 atmosferik azotu yarayish hale getirirken bazilar1 da
fosforu yarayish forma dontistiirerek bitkiler i¢in kullanilabilir hale getirebilirler (EI-Basuony,
2009: 5795-5808). Asimbiyotik olarak azot fikse eden mikroorganizmalarin toprakda ve dogal
ekosistemlerde azot fiksasyonuna katkisi bilinmektedir. Bu yolla topraga azot kazandiran

Azotobacterler ilk sirada yer almaktadir.

Azotobacter, rizosferde veya bitki biinyesinde kolonilesmeye yardimci olan, bitkiler
icin mutlak gerekli olan elementlerin miktarin1 artirarak biiyiime ve gelismeyi destekleyen
canli organizmalar1 igeren biyo-giibrelerden biridir. Azotobacter, oval veya kiiresel sekilli,
serbest yasayan gram negatif bir bakteridir. Azot fiksasyonu yoluyla toprak verimliligini
artiran, bitkilerin alimi i¢in kullanima hazir elementleri sunan ve triinin verimini artirmaya
yardime1 olan énemli bir biyogiibredir (Nongthombam vd., 2021: 72-79). Ayrica Azotobacter
farkli agir metallerin alimmi 6nlerken (Joshi vd., 2006: 228-235) topraktaki mineralize
organik kalintilar1 hizlandirarak karbon, fosfor, azot ve kiikiirt gibi bazi besinlerin
kullanilabilirligini arttirmaktadir (Sharma vd., 2007: 61-63).

Tarimda toprak verimliliginin mikroorganizmalar aracilifiyla arttirillmast  ve
stirdiiriilmesi, gelecegin tariminda dnemli bir yeri oldugu agiktir. Bu nedenle, birkag yararli
mikroorganizma, inorganik giibrelerin kullanimini en aza indirmek i¢in alternatif olarak etkili
bir sekilde kullanilabilir. Azotobacter chrococcum ve Azotobacter vinelandii kaynakli
giibrelerin daha once yapilan ¢alismalarda verim ve kalite lizerine 6nemli etkilerinin oldugu

bildirilmistir (Ahmad vd., 2004: 348; Yasmin vd. 2004: 241-252).

Bu agidan biyogiibre kullaniminin verim, tarimsal ozellikler ve kalite 6zeliklerine
farkli bitki, toprak ve iklim kosullarinda etkisinin belirlenmesi ve bu giibrelerin

kullanilabilirliginin ortaya konmasi biliyiik 6nem tagimaktadir.

Bu calisma, igeriginde Azotobacter chrococcum ve Azotobacter vinelandii
bakterilerini bulunduran biyogiibrenin misirin verim, verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zellikleri

lizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Salantur (2003: 139)’un yaptigi ¢alismada, azot fikse eden asimbiyotik bakterilerin
Tokak 157/37 arpa ve Kirik bugday cesitlerinde bitki gelismesi, verim ve verim unsurlari
tizerine etkileri inceledigi arastirmada, incelenen biitiin Ozellikler bakimindan uygulamalar
arasindaki farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur. iki denemede de biitiin bakteri suslar1
(Kirik ¢esidinde 51 nolu sus hari¢) Kontrole gore daha yiiksek basakta tane sayisi, biyolojik

verim, tane verimi ve protein oranina sahip oldugunu belirtmislerdir.

Oztiirk vd. (2003: 262-266) Erzurum’da yaptiklar1 galismada bugday ve arpaya 3
farkl1 azot dozu (0, 40 ve 80 kg ha™) uygulamuis ve Azospirillum brasilense Sp246 ve Bacillus
sp OSU-142 bakterileri ile tohumlar1 asilamiglardir. Yapilan arastirmada kontrole oranla
bugdayda Azospirillum brasilense Sp246 ile asilanan tohumlarda m? basina basak sayis,
basakta tane sayisi, tane verimi ve ham protein orani sirasiyla % 7.2, 5.9, 14.7 ve 4.1
oraninda, arpada ise % 6.6, 8.1, 17.5 ve 5.1 oraninda artig1 belirtilmistir. Bacillus sp OSU-
142 bakterisinin ise bugdayda basakta tane sayisini Onemli Ol¢iide artirdigi ancak diger

parametreler lizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Vartanli ve Emeklier (2007: 195-202) Ankara’da erkenci ve orta erkenci 12 hibrit
musir ¢esidi ile yaptig1 ¢alismada bitki boyu 288.5 ile 320.0 c¢cm, tane verimi, 1577 ile 1903
kg/da, yag oram1 % 2.04 ile 6.90, protein oran1 % 6.21 ile 8.65 ve hektolitre agirhigr 65.43
11e73.53 kg degerleri arasinda degistigi bildirilmistir.

Nezarat ve Gholomi (2009: 26) farkli bakterilerin misirda tohum ¢imlenmesi, bitki
gelismesi ve verimi iizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, bakteri uygulanan musirlarin
¢imlenme oranini (% 18.5), bitki agirhgmi (% 14.3- 21.7), 100 tane agirlig1 (% 44), koganda
Ve tane sayisi arttirdigini belirtmislerdir. Yapilan ¢alismada bakteri tiirlerinin ¢imlenme ve

verim lizerinde etkisinin 6nemli oldugu bildirmislerdir.

El-Basuony vd. (2009: 5795 - 5808)’nin 2007-2008 yillar1 arasinda Azotobacter
chroococcum ve Bacillus megatherium ile asilanmis misir tanesinin ve bunlarin NPK ile
kombinasyonlarinin misirin verim ve verim oOzelliklerine etkisini inceledikleri c¢alismada,
2007 ve 2008 yillarinda sirastyla tane verimini % 20.9 ve % 17.9, 100 tane agirligini % 9.9 ve
% 13.3 oraninda arttigin1 bildirmislerdir. Ayrica misir tanesi tarafindan aliman N, P ve K’
ninda 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla % 35.1 ve % 31.3, % 21.2 ve % 26.9,% 18.1 ve %

31.1 oranlarinda arttigin1 bildirmislerdir.



Naserirad vd. (2011: 271-277)’nin biyogiibrenin misir ¢esitlerinde verim ve bilesenleri
iizerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla, Iran’da 2009-2010 yillarinda yiiriittiikleri
caligmada, ¢esidin bitki boyu, gévde ¢api, 1000 tane agirligi, tane verimi, biyolojik verim ve
protein igerigi lizerine istatistiki olarak onemli etkileri oldugunu belirlemislerdir. SC704
cesidi diger cesitlerle karsilastirildiginda en yiiksek bitki boyuna (201.1 cm), tane verimine
(10850 kg ha) ve biyolojik verime (22040 kg ha™) sahip olmustur. Rizobakteriler bakimindan

ise hasat indeksi hari¢ tiim 6zellikler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Oner vd. (2012: 1-6) Adapazari, Adana ve Samsun olmak iizere 3 farkli lokasyonda 9
cesit ve 21 hat olmak tizere 30 musir genotipi ile yaptiklar1 calismada, lokasyonun etkisinin ilk
kocgan yiiksekligi hari¢ diger parametrelerde istatistiki olarak dnemli oldugunu belirtmislerdir.
Tane verimlerinin Adapazari’nda 930-1511 kg/da, Adana’da 784-1291 kg/da ve Samsun’da
ise 910-1219 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bakonyi vd. (2013: 1595-1599) yaptiklar1 caligmada bakteri igeren (Bacillus
megaterium var. phosphaticum, Azotobacter chroococcum) biyogiibrelerin misirda ¢gimlenme
iizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, bakteri uygulanan tohumlarin kontrole gore
¢imlenme oraninin % 20 daha fazla oldugunu, kok ve siirgiin agirliginin ise kontrole oranla %

7 daha fazla oldugunu bildirmisleridir.

Caglar vd. (2017: 65-70) Ege bolgesinde farkli lokasyonlarda yetistirilen farkli misir
cesitleriyle yaptiklar1 ¢alismada, verim ve kalite parametreleri iizerine ¢esit ve lokasyonun
etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Yapilan ¢alismada tane veriminin 976-1477 kg/da,
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protein oraninin % 6.9-7.8 ve nisasta oraninin % 62.6-63.9 arasinda degistigi belirlenmistir.

Celikten ve Bozkurt (2018: 33-48) bitki kok bolgesinden izole edilen bakterilerin
biyogiibre olarak kullanilan mikroorganizmalarin biiyilkk bir kismini olusturduklarini
belirtmislerdir. Biyogiibrelerin tohuma, bitki ylizeyine ve topraga uygulandiklarinda bitkilerin
ihtiyac1 olan temel besinleri saglayarak bitki gelisimini tesvik ettigini belirtmislerdir. Bu
amacla yaptiklar1 ¢alismada bugdayin kok bolgesinden 120 bakteri izole etmisler ve
tohumdan uygulama yaparak bitki kok ve fide gelisimini incelemislerdir. Calisma sonuglarina
gore, bakteri uygulanan tohumlar in vitro kosullarda kok gelisimini kontrol uygulamasina
gore % 7.1 ile 70.6 oranlarinda, siirgiin gelisiminde ise % 6.6 ile 108.6 oranlarinda arttirdigini

bildirmislerdir.

Sood vd. (2018) tarimda yiiksek verimliligin kimyasal giibreler ile devam

ettirilemeyecegini, kimyasal giibrelerin kullanimini azaltmak i¢in bitki biliylimesini tesvik



eden rizobakterilerin kullanilmasi gerektigini bildirmislerdir. Bu amagla kimyasal giibreler ile
birlikte kullanilan mikroorganizmalarin bugdayin gelisimi ve toprak igerigine etkisi incelemek
tizere yiriittiikleri ¢alismada, gilibrelerin tamami belli oranda azaltilarak (%80, % 60 ve %40 )
bakteri uygulamasi yapilmustir. Onerilen giibrenin % 80 + bakteri uygulamasi %100 NPK ve
agilanmamis kontrol uygulanmasina gore bugday verimini % 9.4, basakta tane sayisini %

19.6, 1000 tane agirligin1 % 10.5 ve biyokiitleyi % 9.2 oraninda artirdigini belirtmislerdir.

Yagmur ve Okur (2018: 471-477)’un yaptig1 calismada kompost, ahir giibresi ve
kiikiirt gibi bazi toprak diizenleyicilerin misir bitkisinin gelisimi, beslenmesi ve verimi
iizerine olan etkisi arastirilmistir. Kompost ve ahir giibresi uygulamalarinin misir bitkisinin
kuru madde, boy, toplam N, K, Ca, Cu ve Zn miktar {izerine etkisi istatistiki yonden énemli
bulunmus, toplam P, Mg, Na Fe, Cu ve Mn miktar lizerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur.
Uygulamalarin etkinligi Ahir giibresi>Kompost+ahir giibresi>kompost seklinde belirlenmis,
en yitksek degerler genellikle dekara 8 ton (8 ton da™ Kompost, 4 ton da™* Kompost+4 ton da™
ahur giibresi, 8 ton da™ Ahir giibresi) uygulamalarinda elde edilmistir. Kontrol uygulamasinin

ise en diisiik degerlere sahip uygulama olarak belirlemiglerdir.

Altunlu vd. (2019: 32-39) yaptiklar1 ¢alismada mikrobiyal giibre uygulamasinin tatl
musirin (Zea mays saccharata) bitki gelisimi ve verimi lzerine etkilerini arastirdiklart
calismada, Endomycorrhiza, Trichoderma spp., Bacillus subtilis ve Bacillus megaterium
iceren ticari mikrobiyal gilibrenin dort farkli dozu (0, 2, 4, 8 ml kg'ltohum) kullanilmistir.
Calisma sonucunda mikrobiyal giibre dozu artik¢a bitki ¢imlenmesi, gelisimi, kavuzlu ve
kavuzsuz kogan agirligi ve verimin artig1 belirlenmistir. 4 ml kg™ tohum dozunun en iyi sonug

verdigi belirtmislerdir.

Alp ve Koca (2020: 30-45)'nin 2018 yilinda Aydin ili’nde musir gesitlerinin tane
verimi, bazi verim Ogeleri, bazi tane kalite parametreleri inceledikleri ¢aliymada, ortalama
tane verimi 1503 kg da™, kogan boyu 20.9 cm, kocanda tane sayis1 595.5 adet, bin tane
agirlig1 336.1 g, kiil oran1 % 1.2, protein oran1 % 8.2, nigasta oran1 % 60.1 ve yag oran1 % 3.1

olarak bildirilmistir.

Idikut vd. (2020: 142-153)’nin Kahramanmaras kosullarinda 2016 yilinda 17 hibrit
musir ¢esidinin kogan Ozellikleri ve tane kalite karakterlerini arastirdiklari calismada,
cesitlerin kogan yliksekliginin 53.7 ile 89.7 cm, kogan uzunlugunun 16.9 ile 22.2 c¢cm, kogan
capinin 43.5 ile 49.5 mm, kocan tane agirliklarinin 114.8 ile 219.6 g, bin tane agirliklarinin
274.0 ile 383.9 g, tanede protein oranlarinin % 7.6 ile 9.6, nisasta oranlarinin % 65.5ile 69.6,

yag oranlarinin % 2.4 ile 3.5 arasinda degistigini bildirmislerdir.



Sood vd. (2020: 361-370) yaptiklar1 ¢alismada mikroorganizmalarin misir bitkisinde
kuraklik {izerine etkilerini incelemek i¢in yiiriittiikkleri ¢alismada, Tarla kapasitesinin (TK) %
80’1 % 60 ve % 40 olmak {izere 3 su stresi ve bakteri uygulamasi yapmislardir. % 80 TK ve
bakteri uygulamasinda kontrole oranla kok biyokiitlesinin % 87, siirgiin biyokiitlesinin ise %

111 oraninda arttig1 goriilmustiir.

Ngala vd. (2020: 11-122)’nin Misir’da NPK, biyo-giibreler ve giibre uygulamalarinin
misirin biiyiime ve besin alimi {lizerine etkilerini karsilagtirmak icin yiiriittiikkleri ¢alismada,
Azotobacter chroococcum, Bacillus megaterium ve Pseudomonas floresan biyogiibreleri,
inek giibresi ve kiimes hayvam giibreleri veticari giibre uygulamalar1 denenmistir. Onerilen
yart dozda NPK, biyogiibreler ve kiimes hayvani giibresi i¢eren tedavinin sonucu, dikimden 3,
6 ve 9 hafta sonra en yiiksek bitki boyunu sirasiyla 95.19 cm, 148.63 cm, 149.63 cm olarak

belirlemisleridir.

Akgiin vd. (2021: 365-375)’nin geleneksel giibre uygulamasi ile farkli organik
materyal uygulamalarinin Vega F1 seker misir ¢esidinde kogan verimi ve bazi tarimsal
ozelliklere etkisi inceledikleri ¢alismada, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kocan sayisi, kogan
cap1, kogan randimani 6zelliklerinde kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli seviyede artis

belirlendigini bildirmislerdir.

Nongthombam vd. (2021: 72-79)’nin Azotobacter ile ilgili hazirladigi derlemede,
Azotobacterin toprak yiizeyine veya tohumlara uygulandiginda rizosferde veya bitki
blinyesinde toplanmasina yardimcr olan ve ayrica bitkiler i¢in birincil besinlerin
mevcudiyetini artirarak biliylimeyi desteklemeye yardimci olan canli organizmalar1 igeren
biyo-giibrelerden biri oldugunu bildirmislerdir. Azotobacterin, oval veya kiiresel sekilli,
serbest yasayan gram negatif bir bakteri oldugunu ve azot fiksasyonu yoluyla toprak
verimliligini artirmaya yardimci oldugunu ve bdylece verimin artmasina da etki ettigini

bildirmislerdir.

Ekinci (2022: 1-67)’nin 2021 yilinda Sanlurfa kosullarina Atdisi musir g¢esidinde
tavuk ve azot giibrelerinin verim ve verim unsurlarina etkilerini inceledikleri ¢calismada, en
yiiksek bitki boyunun 196.80 cm, , bitki sap kalinliginin 1.94 mm, ilk kogan yiiksekliginin
78.03 cm, kogan ¢apinin 4.67 mm, kogan uzunlugunun 21.53 cm, bin tane agirhiginin 339 g,
tane veriminin 1231.16 kg/da, tanede protein oraninin % 11.46, hektolitre agirliginin 81.63 kg

oldugunu belirlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Materyali

Calismada, bitkisel materyal olarak Pioneer firmasina ait P0937 ile DEKALB
firmasina ait DKC5685 hibrit misir gesitleri ile biyogiibre kaynagi olarak Azotobacter spp.

iceren Vitormone Plus ticari mikrobiyal giibre kullanilmistir.

3.1.2. Denemenin Yiiriitiildiigii Yerlerin Iklim Verileri

Deneme Bilecik ve Eskisehir illerinde yiiriitiilmistiir. Calismanin yiiritildiigi Bilecik
ilinde 2022 yilinda misirin yetistirme sezonu olan Nisan-Eyliil aylari arasindaki toplam yagis,
ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri sirasiyla 271.5 mm, 19.1 °C ve % 62.2 olarak
kaydedilmistir. Eskisehir ilinde ise diisen toplam yagis 165.4 mm, ortalama sicaklik 18.4 °C

ve nispi nem ortalamasi % 63.8 olmustur.

Tablo 3.1. Bilecik ve Eskisehir illerinin 2022 y1li misir yetistirme sezonuna ait iklim verileri

Aylar Bilecik Eskisehir
Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%) |Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem(%o)

Nisan 24.8 13.3 57.6 5.2 11.9 60.0
Mayis 19.0 16.8 57.8 27.2 16.0 61.0
Haziran 95.3 20.3 69.5 78.4 19.5 71.0
Temmuz 40.7 21.9 58.4 16.6 21.4 60.5
Agustos 76.4 23.3 68.7 33.6 22.9 68.6
Eyliil 15.3 19.2 61.1 4.4 18.7 61.8
Toplam 2715 - - 165.4 - -
Ortalama - 19.1 62.2 - 18.4 63.8

3.1.3. Deneme Yerlerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanlarinda ekim Oncesi toprak analizi yapilmig ve analiz sonuglari Tablo
3.2°de verilmistir. Toprak analizleri sonucunda, Bilecik deneme alani topragimin killi tinli,
orta derece kiregli, hafif alkali, hafif tuzlu, fosfor ve potasyum igeriginin yiiksek oldugu
ayrica organik madde igeriginin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Eskisehir lokasyonunda
ise deneme alani topraginin agir killi, kiregli, tuzsuz, hafif alkali, ¢ok yiiksek fosfor ve yiiksek
potasyum igerigine sahip oldugu ve organik madde iceriginin yiiksek oldugu belirlenmistir
(Tablo 3.2).




Tablo 3.2. Deneme alanlar1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

1y Bilecik Eskisehir
Toprak ozellikleri Degeri Derecesi Degeri Derecesi
Toprak Tekstiirii (%) 40.00 Killi tinly 123.00 Agir killi
Kire¢ (CaCO3 %) 6.84 Orta derece 12.30 Kirecli
Toplam Tuz (mS cm™) 0.99 Hafif tuzlu 0.68 Tuzsuz
Ph 7.78 Hafif alkali 7.55 Hafif alkali
Fosfor (ppm) 65.16 Yiiksek 126.90 Cok yiiksek
Potasyum (ppm) 510.01 Yiiksek 590.60 Yiiksek
Organik Madde (%) 2.26 Orta 3.41 Yiiksek

3.2. Yontem

Arastirma, 2022 yilinda Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi Alaninda ve Eskisehir’de ¢iftci arazisinde iki lokasyonda yiiriitiilmiistiir.

Denemeler boliinmiis parseller deneme desenine gore, ana parsellere cesitler alt
parsellere gilibre dozlar1 gelecek sekilde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemeler
parsel boyu 6 metre ve sira aras1 70 cm, sira lizeri 16 cm olacak sekilde 6 sira olarak 5-6 cm
derinlige ekilmis ve denemelerde, 5 mikrobiyal giibre dozu (0, 50, 100, 150 ve 200 ml/da)

uygulanmustir.

Her iki lokasyonda da dekara 20 kg N ve 10 kg P,Os giibre uygulanmistir. Taban
giibresi olarak Diamonyum fosfat (DAP) ekimle birlikte topraga verilmis, tist giibreleme de
ise URE giibresi olarak iki parcaya béliinerek yarisi bitkiler 4-6 yaprakli oldugu dénemde,
ikinci uygulama ise 8-10 yaprakli oldugu donemde verilmistir. Mikrobiyal giibre uygulamasi
ise iki parcaya boliinerek yapraktan sirt piilverizatorii ile verilmis, birinci uygulama bitki boyu
25 cm’ye ulastiginda ikinci uygulama ise ilk uygulamadan 20-25 giin sonra uygulanmistir.
Sulama damla sulama yontemi ile toprak tarla kapasitesine gelinceye kadar bitkiler suya
ihtiya¢c duydukga, yabanci ot miicadelesi ve ¢apalama islemi el ile yapilmistir. Hasat, her
parselde kenarlardan birer sira, parsel basindan ve sonundan 50 cm'lik kisim kenar tesiri
olarak atildiktan sonra elle yapilmistir. Yapilan lgiimler ve analizler tekrarlardan alinan 10
bitki ve kogan iizerinden yapilmustir. Olgiimler yapildiktan sonra taneler etiivde nem %12
olacak sekilde kurutulmus ve fiziksel analizler yapilmistir. Orneklerin kimyasal analizlerinin
yapilabilmesi i¢in 0.5 mm elekten gegecek sekilde Ogiitiiliip, analize kadar +4 °C'de

saklanmustir.




3.2.1. Denemede incelenen Ozellikler

3.2.1.1. Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide, toprak yiizeyi ile
tepe puskiiliiniin ¢iktig1 ilk yan dalcigin bogumu arasindaki mesafe ol¢iilerek ortalamalari

alimmustir.

3.2.1.2. ilIk kogan yiiksekligi (cm): Hasat dncesinde bitki boyu belirlenen 10 bitkide
ilk koganin baglandigi bogum ile toprak yiizeyi arasindaki mesafe Ol¢iiliip ortalamasi

alimmustir.

3.2.1.3. Kog¢an uzunlugu (cm): Her parselden rastgele secilen 10 kogan orneginde,
koganlar kavuzlarindan ayrildiktan sonra, kocan sapinin tane ile birlestigi noktadan kogan

ucuna kadar olan mesafe Ol¢iilerek ortalamalar1 alinmistir.

3.2.1.4. Kocan c¢ap1 (mm): Kocan boyu Odlgiilen koganlarin orta kisimlarindan

kumpasla 6l¢ililmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.1.5. Bin tane agirh@ (9): Parseli temsil edecek sekilde alinan 6rnekten 4x100 adet
tohum sayilip, sayilan her bir 6rnek ayr1 ayr1 0.01 g duyarliktaki terazide tartilip, 4 tartimin

ortalamast alinmig ve 10 ile ¢arpilarak belirlenmistir.

3.2.1.6. Hektolitre agirhgr (kg): Hektolitre agirligi her parselden alinan taneler

hektolitre aleti iki paralel olarak tartilarak bulunmustur.

3.2.1.7. Tane verimi (kg da™): Her parselden elde edilen koganlar harmanlandiktan

sonra tartilip elde edilen miktar dekara gevrilerek hesaplanmistir.

3.2.1.8. Kiil oram (%): Hasat sonrasi her parselden elde edilen tane Ornekleri

degirmende 6giitlilmiis ve kiil firninda AOAC metoduna gore analiz edilmistir.

3.2.1.9. Yag orami (%): Her parselden elde edilen 6rneklerin yag oranlar1 soxhelet
metodu ile susuz eter ekstraksiyonunda 6 saat siire ile analiz edilmistir. Eterden ¢ikan

numunelerden kuru madde tlizerinden ham yag oranlar1 saptanmugtir.

3.2.1.10. Protein oram (%): Kjeldahl yontemine gore tanedeki azot miktari belirlenip

5.78 katsayisi ile ¢arpilarak protein oranlari tespit edilmistir.

3.2.1.11. Nisasta oram (%): Parsellerden elde edilen 6rneklerin nisasta orani hazir

kitler kullanilarak AOAC 996.11 metodu ile tespit edilmistir



3.2.1.12. Asit deterjanda c¢oziinmeyen lif (ADF) (%): ADF icerigi Van Soest vd.
(1991: 3583-3597) tarafindan bildirilen yontemlere géore ANKOM 200 Fiber Analyzer
(ANKOM, USA) cihazi kullanilarak belirlenmistir (Ardug, 2016: 1-80).

3.2.1.13. Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) (%): NDF igerigi Van Soest vd.
(1991: 3583-3597) tarafindan bildirilen yontemlere gore ANKOM 200 Fiber Analyzer
(ANKOM, USA) cihazi kullanilarak belirlenmistir (Ardug, 2016: 1-80).

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Her iki lokasyondan elde edilen veriler ayr1 ayr1 ve birlestirilmis olarak Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore MSTAT-C istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Denemeye konu olan islemler arasindaki gruplandirmalar DUNCAN c¢oklu

karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki boyu (cm)

Iki musir cesidinde farkli mikrobiyal giibre dozlari uygulamasmin bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de, bitki boyuna ait ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 ise Tablo 4.2.”de verilmistir.

Farkli mikrobiyal giibre dozlar1 uygulanan musir gesitlerinin ortalama bitki boyu
degerleri Bilecik lokasyonunda 269.33 cm ile DCK5685 ¢esidinde P0957 cesidinden (258.24
cm) daha yiiksek olmus ve farklar istatitiki olarak % 5 seviyesinde onemli bulunmustur.
Eskisehir lokasyonunda ise ¢esitlerin bitki boyu %5 seviyesinde 6énemli bulunmus ve bitki
boyu ortalamalar1 271.31 (P0957) ile 266.65 cm (DCK5685) arasinda degismistir.

Tablo 4.1. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin bitki boyuna ait varyans

analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 59.50 3.66 10.23 3.54
Cesit (O) 1 922.96 56.91* 162.40 56.34*
Hata; 2 16.21 2.88
Giibre (G) 4 738.61 21.31*%* 544.07 11.73**
Cx G 4 506.70 14.62** 90.84 1.96
Hata, 16  34.66 46.37
Varyasyon Katsayis1 (%) 2.23 2.53

Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 404.56 42.36*
Tekrar 4 34.87 3.65
Cesit (C) 1 155.53 16.28*
LxC 1 929.84 97.36**
Hata; 4 9.55
Giibre (G) 4 1238.60 30.57**
LxG 4 44.09 1.09
Cx G 4 465.84 11.50**
LxCxG 4 131.71 3.25
Hata, 32 40.52
Varyasyon Katsayis1 (%) 2.39

*0% 5 ve ** % 1 olasilikla 6nemlidir.

Iki lokasyonun birlestirilmis varyans analiz sonucuna gore; bitki boyu degerleri

lokasyonlara gore istatistiksel olarak % 5 seviyesinde farkli bulunmustur. Bilecik
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lokasyonunda ortalama bitki boyu 263.79 cm 6l¢iiliirken, Eskisehir lokasyonunda 268.98 cm

olarak Ol¢lilmiistiir.

Lokasyonlarin ayr1 ayr1 ve birlestirilmis varyans analiz sonucuna gore mikrobiyal
giibre dozlarmin bitki boyuna etkisi ¢ok énemli (P<0.01) bulunmustur. Bilecik ve Eskisehir
lokasyonlarinda Gz (100 ml/da) ve G4 (150 ml/da) dozlarinda en yiiksek bitki boyu elde
edilirken, en diisiik Gs (200 ml/da) dozunda elde edilmistir. Iki lokasyonun birlestirilmis
analiz sonuglarina gore ise ortalama bitki boyu en yiiksek 278.17 cm ile Gz dozu

uygulamasindan en diisiik ise 254.80 cm ile Gs dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki boyu degerleri bakimindan lokasyon x ¢esit ve ¢esit X mikrobiyal giibre dozu
arasinda interaksiyon istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli olmustur. Cesit X mikrobiyal
giibre dozu interaksiyonunda en yiiksek bitki boyu DKC5685 ¢esidinin Gz (100 ml/da) dozu
uygulamasinda, en kisa bitki boyu ise DKC5685 c¢esidinin Gs dozu uygulamasinda elde

edilmistir.

Tablo 4.2. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin bitki boyu sonuglarina

iliskin ortalama degerler (cm) ve 6nemlilik gruplari™

Lokasyonlar | Cesitler G, G, G; Gy Gs Ortalama

Bilecik P0937 246.13d 247.20cd | 269.80b | 271.07b | 257.00c | 258.24 B
DKC5685 270.07b 278.07ab | 282.93a | 274.60ab | 241.00d | 269.33 A

Ortalama 258.10B | 262.63B | 276.37 A | 272.83 A | 249.00C | 263.79Db

Eskisehir P0937 260.19 268.19 277.89 281.29 268.93 27131 A
DKC5685 258.83 265.73 282.06 274.33 252.29 266.65 B

Ortalama 25951 B | 266.96B | 279.98 A | 277.81 A | 260.61 B 268.98 a

Birlestirilmis | P0937 253.16ef 257.70d | 273.85b | 276.18ab | 262.963d | 264.77 B
DKC5685 264.45cd | 271.90bc | 282.50a | 274.46b | 246.65f | 267.99 A

Ortalama 258.80C | 264.80B | 278.17 A | 275.32 A | 254.80 C | 266.38

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Biyolojik giibre uygulamasit G4 giibre dozuna kadar artarak misirda bitki gelisimini
olumlu yonde etkilemis, artan dozlarda olumsuz etki gostermistir (Tablo 4.2). Eskisehir
lokasyonunda bitki boyu tiim biyolojik giibre dozlarinin uygulanmasi ile kontrole gore artmus,
Bilecik lokasyonunda ise Gs hari¢ tiim giibre dozlarinin uygulanmasi ile kontrole gore
artmistir. Yapilan c¢alismalarda misirda biyogiibre uygulamalarinin bitki gelisimini olumlu
etkiledigi bildirilmistir (Cakmakei, 2005: 97-107; Tas, 2014: 41-47; Iwuagwu vd.,2013: 235-
240; Llamelo vd., 2016: 119-125; Obid vd., 2016: 313-317; Marngar vd., 2017: 3614-3622).
Bu durumun biyolojik giibrenin su ve besin maddesi alinimi arttirmasindan kaynakli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Coskun vd. (2014: 454-461) ve Keskin vd. (2017: 347-351)

bitki boyu bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli faklar oldugunu ve bitki boyu {izerine genetik
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faktorlerin etkisinin ¢ok &nemli oldugunu bildirmislerdir. Idikut vd. (2020: 142-153) bitki
boyunun, ¢evresel faktorlere ve genetik 6zelliklere bagh olarak degisen bir 6zellik oldugunu
bildirmistir. Yapilan caligmalarda cesitlerin bitki boyunun 288.5 ile 320.0 cm arasinda
degistigi bildirilmistir (Vartanli ve Emeklier, 2007: 195-202; Oner,2017: 108-119; Oztiirk ve
Biiyiikgoz, 2021: 67-80).

4.2. Tk kogan yiiksekligi (cm)

Farkli mikrobiyal giibre dozlar1 uygulamasinin misir ¢esitlerinde ilk kogan ytiksekligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3’de; ilk kogan yiiksekligine ait ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplari ise Tabo 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3 de goriildiigii gibi farkli mikrobiyal gilibre dozu uygulanan misir
cesitlerinin ayr1 ayr1 ve birlestirilmis analizinde ilk kogan yiiksekligi degerleri bakimindan

lokasyon ve ¢esitler arasinda istatistiki olarak farklilik olmamustir.

Tablo 4.3. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir gesitlerinin ilk kogan yiiksekligine

ait varyans analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 32.22 0.57 21.53 0.58
Cesit (C) 1 2.82 0.05 21.50 0.58
Hata; 2 55.73 36.87
Giibre (G) 4 252.03 8.50** 194.92 16.02**
Cx G 4 107.57 3.63* 72.82 5.98*
Hata, 16 29.65 12.16
Varyasyon Katsayisi (%) 6.60 4.13

Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 63.65 1.37
Tekrar 4 26.87 0.58
Cesit (C) 1 19.95 0.43
LxC 1 4.37 0.09
Hata; 4 46.30
Giibre (G) 4 436.35 20.87**
LxG 4 10.60 0.51
Cx G 4 177.94 8.51**
LxCxG 4 2.46 0.12
Hata, 32 20.90
Varyasyon Katsayisi (%) 5.48

*% 5 ve ** % 1 olasilikla onemlidir.

13




IIk kocan yiiksekligi bakimindan giibre dozlari arasindaki fark ¢ok onemli (%1)
bulunmustur. Bilecik lokasyonunda ilk kogan yiiksekligi en diisiik 71.90 cm ile Gs giibre
dozu, en yiksek ise 89.37 ile Gz giibre dozu uygulamasinda elde edilmistir. Eskigehir
lokasyonunda da aymi sekilde ilk kogan yiiksekligi en diisiik 75.93 cm ile Gs dozunda, en
yiiksek ise 91.90 ile Gz dozu uygulamasinda elde edilmistir. Lokasyonlarin birlestirilmis
varyans analiz sonuca gore, ilk kogan yiiksekligi en diisiik 73.92 cm ile Gs dozunda, en
yiiksek ise 90.63 ile G3 dozu uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 4.3 ve Tablo 4.4).

Ilk kogan yiiksekligi degerleri bakimidan cesit x mikrobiyal giibre dozu arasinda
interaksyon istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde onemli olmustur. En yiiksek ilk kogan
yiiksekligi 91.17 c¢cm ile P0937 ¢esidinin Gz (100 ml/da) dozu uygulamasinda, en diistik ilk
kogan yliksekligi ise 68.65 cm ile DKC5685 cesidinin Gs dozu uygulamasinda elde edilmistir.
Ayrica, ilk kocan yiiksekligi bakimindan en yiiksek bulunan P0937 c¢esidinin Gz dozu
uygulamasi ile P0997 cesidinin G4 uygulamasi, DKC5685 c¢esidinin Gs, G, ve G; dozlar

uygulamast istatistiki olarak ayni grupta yer almistir.

Tablo 4.4. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir ¢esitlerinin ilk kocan yiiksekligi

sonuclarina iligkin ortalama degerler (cm) ve 6nemlilik gruplart™

Lokasyonlar | Cesitler G, G, G; Gy Gs Ortalama
Bilecik P0937 78.07b | 81.00ab 89.87a 87.40ab 77.53b | 82.77
DKC5685 86.00ab | 88.60a 88.87a 81.07ab 66.27c | 82.16
Ortalama 82.03B | 84.80 AB | 89.37 A | 84.23AB | 71.90C 82.47
Eskisehir P0937 83.20bc | 82.47hc 92.47a 87.90ab 80.83c | 85.37
DKC5685 87.93ab | 87.90ab 91.33a 80.20c 71.03d | 83.68
Ortalama 85.57B | 85.18B 9190 A |84.05B 75.93C 84.53
Birlestirilmis | P0O937 80.63c | 81.73bc 91.17a 87.65a 79.18c | 84.07
DKC5685 86.97ab | 88.25a 90.10a 80.63c 68.65d | 82.92
Ortalama 83.80B | 84.99B 90.63A |84.14B 73.92 C | 83.50

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Makineli hasada uygunluk ve yatma bakimindan ¢ok énemli olan ilk kogan yiiksekligi
misirda 6nemli bir 1slah kriteridir. Bitki iizerinde koganin ¢ok yliksekte olusmasi uzun boylu
ve zayif sapa sahip cesitlerde yatmayir arttirirken, kocanin yere yakin olusmasi hasadi
zorlastirmakta ve kogan saghigini olumsuz etkilemektedir (Oztiirk ve Biiyiikgoz, 2021: 67-80).
Oktem ve Oktem (2006: 33-46) bitki boyu kisa olan gesitlerde ilk kocan yiiksekliginin daha
az oldugunu, yiiksek olan cesitlerde ise ilk kocan yiiksekliginin fazla oldugunu bildirmistir.
Calismamizda da hem bitki boyu hemde ilk bakla yiiksekligi en yiiksek Gz dozundanda elde
edilmistir (Tablo 4.2 ve Tablo 4.4).
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Ilk kogan yiiksekligi bilyiik oranda genetik faktorlerin etkisi altinda (Hallauer and
Miranda, 1981) olmasina ragmen ¢evre faktorleri de (Kusvuran ve Nazli, 2014: 233-240) bu
ozelligi biiyiikk oranda etkilemektedir. Kapar ve Oz (2006: 147-153) yaptiklar1 ¢alismada
cesitlerin ilk kocan yiiksekliklerinin farkli lokasyonlarda birbirine yakin degerler
gosterdiklerini ve g¢esitlerin ilk kocan yiiksekliginin 95 ile 126 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ayni arastirici, makinali hasat i¢in hasat i¢in énem arz eden bu 6zelligin
genelde 1 m.’nin altina diismemesi gerektigini de bildirmistir. Farkli misir ¢esitlerinin ilk
kocan yiiksekligini Idikut ve Kara (2013: 8-15) 53-77 cm arasinda, Ozata ve Kapar (2014: 1-
7) 98.9-131.3 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Biyogiibre uygulamasi ilk kogan yiiksekligini olumlu yonde etkilemektedir (Yardimci,
2019: 1-120). Kan (2011: 1-5) misirda organik giibre uygulamasi bakimindan ilk kogan
yiikseklikleri arasinda onemli farklar oldugunu ve ilk kocan yiikseklginin 87.8 ile 103.8 cm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Dogan vd. (2020: 592-604) ilk kocan yliiksekliginin
cesitler ve giibre dozlarina gore farklilik gosterdigini ve ilk kogan yiiksekliginin 75.1 ile 95.6

cm oldugunu bildirmislerdir.

4.3. Kogan uzunlugu (cm)

Farkli mikrobiyal giibre dozlar1 uygulamasinin musir g¢esitlerinde kogan uzunluguna ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5°de; kocan uzunluguna ait ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplari ise Tablo 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5°de goriildiigii lizere Bilecik lokasyonunda kogan uzunlugu cesitlere ve
mikrobiyal giibre dozlarina gore onemli farklilik gosterirken, Eskisehir lokasyonunda kogan
uzunlugu ¢esitlere ve giibre dozlarina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemistir.
Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analizi sonucunda ise kocan uzunluguna lokasyonlarin,
cesitlerin ve giibre dozlarmin etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunurken, lokasyon x cesit
interasksiyonun etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Bilecik lokasyonunda kog¢an uzunlugu
20.66 cm ile P0937 gesidinde DKC5685 ¢esidinden (19.20 ¢cm) daha uzun olmustur. Ayrica
en uzun kocan uzunlugu 20.37 cm ile Gz giibre dozunda elde edilmis, G,, Gz ve G4 dozlar
istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir. Eskisehir lokasyonunda giibre dozlar
bakimmdan en uzun kogan uzunlugu 21.52 c¢cm ile G, giibre dozu uygulamasindan elde

edilmekle birlikte dozlarin kogan uzunluguna etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore Bilecik lokasyonuna benzer sekilde

20.93 cm ile P0937 ¢esidi, DKC5685 ¢esidinden daha uzun kogan uzunluguna sahip oldugu

15



tespit edilmistir. En uzun kog¢an uzunlugu G; mikrobiyal giibre dozu (20.95 cm)

uygulamasindan elde edilirken en kisa kogan uzunlugu 19.91 cm ile G; uygulamasindan elde

edilmistir. Ayrica G,, G3 ve G4 mikrobiyal giibre dozu uygulamalarinin ayni istatistiki grup

icinde yer aldig1 tespit edilmistir.

Tablo 4.5. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir gesitlerinin kogan uzunluguna ait

varyans analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 0.40 1.42 2.08 2.64
Cesit (C) 1 15.99 57.30* 0.80 1.02
Hata; 2 0.28 0.79
Giibre (G) 4 1.52 8.72** 0.99 2.81
Cx G 4 0.03 0.20 0.14 0.38
Hata; 16 0.17 0.35
Varyasyon Katsayisi (%) 2.10 2.82

Birlestirilmig Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 18.59 34.90**
Tekrar 4 1.24 2.32
Cesit (C) 1 11.91 22.47**
LxC 1 4.82 9.04*
Hata; 4 0.53
Giibre (G) 4 2.18 8.28**
LxG 4 0.33 1.25
Cx G 4 0.10 0.37
LxCxG 4 0.07 0.27
Hata; 32 0.26
Varyasyon Katsayisi (%) 2.51

*% 5 ve ** % 1 olasilikla onemlidir.

Tablo 4.6. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir gesitlerinin kogan uzunluguna

iligkin ortalama degerler (cm) ve 6nemlilik gruplari*

LOkasyonIar Cesitler Gl Gz Gg G4 G5 Ortalama
Bilecik P0937 20.23 20.93 21.17 21.00 19.96 20.66 A
DKC5685 18.60 19.63 19.57 19.50 18.73 19.20 B
Ortalama |19.42B | 20.28 A | 20.37 A | 20.25A 19.35B 19.93 b
Eskisehir P0937 20.80 21.60 21.03 21.33 21.27 21.21
DKC5685 20.03 21.43 21.00 21.17 20.77 20.88
Ortalama | 20.42 21.52 21.02 21.25 21.02 21.02 a
Birlestirilmis P0937 20.51 21.38 20.98 21.16 20.61 20.93 A
DKC5685 19.31 20.53 20.27 20.33 19.75 20.04 B
Ortalama |1991B | 2095A |20.62A |20.75A | 20.18B | 20.48

*Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Kogan uzunlugu misirda verimi dogrudan etkileyen 6zelliklerin basinda gelmektedir
(Li vd. 2020: 747). Yapilan ¢alismalarda kogan uzunlugu bakimindan genotipler arasinda
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Shafai vd. 2020: 985-989; Sahin ve Kara, 2021:1-4).
Farkli musir gesitlerinde kogan uzunlugunu Oner vd. (2011: 1-216) 19.1-22.4 cm, Oktem ve
Toprak (2013: 15-24) 19.6 ile 22.8 cm arasinda, Kusvuran ve Nazli (2014: 233-240) 18.2 ile 23.7
arasinda, Sahin ve Kara (2021:1-4) 11.5 ile18.2 cm arasinda degistigini bildirmistir.

Meeana vd. (2013: 176-181) farkli biyogiibreler ve karigimlarimin misira etkisini
inceledikleri caligmada, kocan wuzunlugu iizerine uygulanan biitliin biyogiibrele
uygulamalarinin kontrole gore daha yiiksek degerlere sahip oldugunu bildirmisler ve en
yiiksek kocan uzunlugunu azotobacter igeren karisgimlardan elde etmislerdir. Sughra vd.
(2010: 109- 115) musira uygulanan azotobacter uygulamasiin kogan uzunlugunu arttirdigini
bildirmistir.

4.4. Kocan ¢api (mm)

Farkli mikrobiyal giibre dozlari uygulamasinin misir ¢esitlerinde kogcan ¢apina iligkin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de; kogan c¢apina ait ortalama degerler ve Onemlilik

gruplari ise Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7°de gortldigi gibi lokasyonlar ayri ayri ve birlestirilmis sonuglarina gore
kogan cap1 bakimindan gesitler arasinda istatiksel olarak farklilik olmadig: tespit edilmistir.
Eskisehir lokasyonunda giibre dozu bakimindan 6nemli farklar belirlenmis ve 52.35 mm ile
G; giibre dozu en yiiksek kocan ¢ap1 elde edilmistir. Ayrica, Gz ve G4 giibre dozlart ayni
istatistiki grupta yer almislardir. ki lokasyonun birlestirilmis degerleri sonucunda G, Gy, Gg,
G4 ve Gs giibre dolarinda kogan capi sirasiyla 51.07, 51.47, 52.00, 52.69 ve 51.15 mm olarak
ol¢tilmiistiir (Tablo 4.8).

Oner (2011: 1-216) kogan capinin musir tiir ve genotiplerine gore farklilik gosterdigini
ve 25.31-49.80 mm arasinda degistigini, Ayranci ve Sade (2004: 6-14) ve Kusvuran ve Nazl
(2014:233-240) kogan c¢apinin ¢esitlere gore degistigi bidrimislerdir. Yapilan diger
caligmalarda misirda kogan c¢apinin giibre dozlar1t ve ekim sikliklarma gore farklilik
gosterdigini bildirmistir (Saruhan ve Sileli (2005: 45-53). Sahin ve Kara (2021: 87-90) kogan

capinin yillara ve gesitlere gore degistigini belirlemistir.

Gil vd. (1998: 31-40) misirda kogan ¢api ile tane verimi arasinda pozitif bir iliski

oldugunu ve bu o6zelligin 39.1-46.7 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Llamelo vd.
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(2016:118-125) ve Yardimct (2019: 1-120) biyogiibre uygulamasinin kog¢an ¢apint olumlu

yonde etkiledigini bildirmistir.

Tablo 4.7. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kocan ¢apina ait varyans

analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 0.24 0.52 3.54 0.32
Cesit (C) 1 5.29 11.24 1.40 1.32
Hata; 2 0.47 1.07
Giibre (G) 4 0.19 0.23 2.19 6.28**
Cx G 4 0.69 0.86 0.68 0.15
Hata, 16 0.80 0.35
Varyasyon Katsayisi (%) 1.74 1.15

Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 0.40 0.52
Tekrar 4 0.89 2.46
Cesit (C) 1 0.62 0.80
LxC 1 6.08 7.91*
Hata; 4 0.76
Giibre (G) 4 1.77 3.08*
LxG 4 0.60 1.05
Cx G 4 0.91 1.58
LxCxG 4 0.45 0.79
Hata, 32 0.57
Varyasyon Katsayisi (%) 1.47

*0% 5 ve ** % 1 olasilikla 6nemlidir.

Tablo 4.8. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir gesitlerinin kogan ¢apina iliskin

ortalama degerler (mm) ve 6nemlilik gruplar™

Lokasyonlar | Cesitler G, G, G; Gy Gs Ortalama
Bilecik P0937 50.83 50.33 51.26 51.20 50.26 50.98
DKC5685 51.63 51.56 52.06 51.60 52.23 51.82
Ortalama 51.23 51.45 51.66 51.40 51.25 51.60
Eskisehir P0937 50.86 51.50 52.70 52.73 51.10 51.78
DKC5685 50.96 51.50 52.00 51.23 51.03 51.34
Ortalama 50.92C |51.50BC |52.35A | 51.98AB |51.06C 50.55
Birlestirilmis | P0937 50.85 51.41 51.98 51.96 50.68 51.38
DKC5685 51.30 51.53 52.03 51.41 51.63 51.58
Ortalama 51.07B | 51.47AB | 52.00A |5169AB |51.15B |51.48

*Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Akgiin vd. (2021: 365-375) seker misirda farkli biyogiibre uygulamalarinin tiimiiniin

kontrole gore kogcan c¢apii arttirdigini ve 40.13 ile 45.60 mm arasinda degistigini
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bildirmislerdir. Calismamizda da biyogiibre uygulamalarmin tiimii kogan c¢ap1 bakimindan
kontrole gore daha yiiksek degerlere sahip olmustur (Tablo 4.8). Ayrica, kogcan ¢api, kogan
iriligini dolayisiyla tane verimini belirlemekte ve pazar degerini arttirmaktadir (Akgiin vd.,

2021: 365-375).
4.5. Bin tane agirhg (g)

Iki misir ¢esidine uygulanan mikrobiyal giibrenin bin tane agirhgmna ait varyans analiz
sonuclart Tablo 4.9’da deneme konularina gore bin tane agirligina ait ortalamalar ise Tablo

4.10°da verilmistir.

Tablo 4.9. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir gesitlerinin bin tane agirligina ait

varyans analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 14.05 0.14 3.75 0.36
Cesit (C) 1 81140.80 821.49** 68449.62 7044.76**
Hata; 2 98.77 9.71
Giibre (G) 4 343.93 8.91** 773.77 74.74%*
Cx G 4 417.70 10.82** 142.45 13.76
Hata, 16 38.61 10.35
Varyasyon Katsayisi (%) 1.24 0.66

Birlestirilmig Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 4572.77 84.29**
Tekrar 4 7.40 0.13
Cesit (C) 1 149320.77 2752.74**
LxC 1 269.66 4.97
Hata; 4 54.24
Giibre (G) 4 811.96 33.16**
LxG 4 305.74 12.48**
Cx G 4 308.19 12.58**
LxCxG 4 251.96 10.29**
Hata, 32 24.48
Varyasyon Katsayisi (%) 1.00

** % 1 olasilikla 6nemlidir.

Tablo 4.9°da goriildiigii gibi ayr1 ayr1 ve birlestirilmis lokasyonlar varyans analiz
sonucunda bin tane agirligi lizerine ¢esitlerin ve mikrobiyal giibre dozlarinin etkisi ¢cok énemli
(P<0.01) bulunmustur. Ayrica bin tane agirlig: iizerine Bilecik lokasyonunda gesit x giibre

dozu interaksiyonu (P<0.01), iki lokasyonun birlestirilmis analiz sonuglarina gore ise
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lokasyon x giibre dozu, ¢esit x giibre dozu ve L x C x G interaksiyonlarinin (P<0.01) etkisi

onemli bulunmustur.

Her iki lokasyonda ve lokasyonlarin birlestirilmis sonuglarina gore, bin tane agirlig
bakimindan P0937 c¢esidi DKC5685 c¢esidinden daha yiliksek degerlere sahip olmustur.
Bilecik, Eskisehir ve lokasyonlarin birlestirilmis sonuglarinda gore bin tane agirligit P0937
cesidinde sirastyla 554.97, 533.27 ve 544.12 g ve DKC5685 ¢esidinde ise sirastyla, 450.96,
437.74 ve 444.35 g olarak tespit edilmistir.

Bilecik lokasyonunda en yiiksek bin tane agirlig1 G3 (510.90 g) ve G4 (509.00 g) giibre
dozu uygulamalarindan, en diisiik ise G; (495.28 @), G, (504.88 g) ve Gs (494.76 g) giibre
dozu uygulamalarindan elde edilmistir. Eskisehir lokasyonunda en yiiksek bin tane agirligi Gs
(502.81 g) giibre dozu uygulamasindan, en disik ise G; (474.26 g) gibre dozu
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama bin tane agirlig1 Bilecik lokasyonunda 502.97 g ile
Eskigehir lokasyonundan (485.51 g) daha yiiksek bulunmustur. Lokasyonlarin birlestirilmis
sonuglarina gore; en yiiksek bin tane agirligi Gz (506.85 @) giibre uygulamasindan, en diisiik
ise Gy (484.77 g) giibre uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica gesit X gilibre dozu
interaksiyonu goz Oniine alindiginda, en yliksek bin tane agirligi P0937 cesidinin G4 giibre
dozu uygulamasinda, en diisiik bin tane agirhigr ise DKC5685 ¢esidinin G; giibre dozu
uygulamasindan edilmistir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin bin tane agirligina ait

ortalama degerler (g) ve onemlilik gruplari*

Lokasyonlar | Cesitler G, G, G; Gy Gs Ortalama
Bilecik P0937 553.17bc | 545.10c 559.63b | 570.70a | 546.27c 554.97 A
DKC5685 437.40e | 464.66d 462.16d | 447.30e | 443.26e 450.96 B
Ortalama | 495.28B | 504.88 B | 510.90 A | 509.00 A | 494.76 B 502.97 a
Eskisehir P0937 515.00 522.10 551.56 542.00 535.70 533.27 A
DKC5685 433.53 431.70 454.06 436.56 | 432.83 437.74B
Ortalama | 47426 D | 476.90 D | 502.81 A | 489.28 B | 484.26 C 485.51 b
Birlestirilmis | P0937 534.08c | 533.60c 555.60a | 556.35a | 540.98b 544,12 A
DKC5685 435.46f | 448.18e 458.11d | 441.93f | 438.04f 444.35 B
Ortalama | 484.77D | 490.89 C | 506.85 A | 499.14 B | 489.51 C | 494.23

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Misirin tane verimini belirleyen ii¢ temel faktor birimalandaki kogan sayisi, kocandaki
tane sayisi ve bin tane agirhigidir (Liangfa vd., 2017: 2212-2218). idikut vd. (2020: 142-153)
bin tane agirhiginin ¢eside, iklim ve toprak faktorlerine, ekim zamani gibi tarimsal
uygulamalara bagli olarak degistigini bildirmistir. Cesitlerin bu 6zelliginin bilinmesi dekara

atilacak tohumluk miktarinin ve ekim derinliginin belirlenmesinde, dekardan alinacak verimin
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hesaplanmasinda ve kullanim alaninin belirlenmesinde ©6nemli bir kriterdir. Yapilan
caligmalarda bin tane agirliginin lokasyonlara (Doganlar, 2018:1-100), ¢esit ve tarimsal
uygulamalara (Tiirkay vd., 2007: 1; Idikut vd., 2009: 4958-4963), 6n bitkiye ve yillara (Idikut
ve Kara. 2011: 239-244; Sahin ve Kara, 2021: 87-90) gore degistigi bildirilmistir.
Calismamizda da bin tane agirligr cesitlere ve biyogilibre dozlarina gore degismistir (Tablo
4.10). Yapilan diger ¢aligmalarda gesitlerin bin tane agirligin1 Koca ve Erenkul (2011:41-45)
243 ile 330 g, Kusvuran ve Nazli (2014: 233-240) 287 ile 354 g, Cakar (2015:1-45) 330 ile
436 g, Han (2016: 1-65) 184.6 ile 249.04g, Bueno ve Lima., (2020: 439-448) 293.5 ile 336.6

g arasinda degistigini bildirmislerdir.
4.6. Hektolitre agirhgi (kg)

ki musir ¢esidine uygulanan mikrobiyal giibrenin hektolitre agirligma ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.11°da deneme konularina gore hektolitre agirligina ait ortalamalar ise
Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.11. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin hektolitre agirligina ait

varyans analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 2.45 5.94 3.62 2.03
Cesit (O) 1 71.76 174.04** 33.92 18.99*
Hatay 2 0.41 1.78
Giibre (G) 4 4.16 3.13* 0.78 10.02**
Cx G 4 0.64 0.48 0.62 8.02**
Hata, 16 1.33 0.08
Varyasyon Katsayis1 (%) 1.47 0.06

Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 11.35 10.33*
Tekrar 4 3.03 2.76
Cesit (C) 1 102.18 92.99**
LxC 1 3.50 3.18
Hata; 4 1.10
Giibre (G) 4 3.21 4.55**
LxG 4 1.74 2.46
Cx G 4 1.12 1.59
LxCxG 4 0.15 0.21
Hata, 32 0.70
Varyasyon Katsayisi (%) 1.08

*% 5 ve ** % 1 olasilikla 6nemlidir.
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Tablo 4.11°de goriildiigii gibi Bilecik lokasyonunda hektolitre agirhigi ¢esitlere
(P<0.01) ve mikrobiyal gilibre dozlarma (P<0.05), Eskisehir lokasyonunda ise cesitlere
(P<0.05), mikrobiyal giibre dozlarina ve ¢esit x giibre dozu interaksiyonuna (P<0.01) gdre
onemli farklilik gostermistir. Birlestirilmis lokasyonlar varyans analiz sonuglarina gore,
hektolitre agirligina lokasyonlarin etkisi istatistiki olarak % 5, cesitlerin ve mikrobiyal giibre

dozlarmin etkisi ise % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.11).

Tablo 4.12. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin hektolitre agirligina ait

ortalama degerler (kg) ve 6nemlilik gruplar*

Lokasyonlar | Cesitler G G, Gs G, Gs Ortalama
Bilecik P0937 78.90 79.67 80.97 80.20 80.27 80.00 A
DKC5685 75.17 77.13 77.10 77.40 77.73 76.91 B
Ortalama 77.03B | 7840AB | 79.03A | 78.80A | 79.00 A 78.45 a
Eskigehir P0937 78.73b | 78.00c 79.17ab | 79.30a | 78.03c |78.65A
DKC5685 76.00e | 76.70d 76.70d 76.73d | 76.47 de | 76.52 B
Ortalama 77.37B | 77.35B 7793 A | 78.02A | 77.25B 77.58 b
Birlestirilmis | P0937 78.82 78.83 80.07 79.75 79.15 79.32 A
DKC5685 75.58 76.92 76.90 77.07 77.10 76.71B
Ortalama 77.20B | 77.88 AB | 78.48A | 7841 A | 7813 A | 77.69

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarinda P0937 cesidi (sirasiyla 80.00 ve 78.65 kg)
DKC5685 (sirastyla 76.91 ve 76.52 kg) cesidinden daha yiiksek hektolitre agirligina sahip
olmustur. Bilecik lokasyonunda en yiiksek hektolitre agirligt 79.03 kg ile Gz giibre dozu
uygulamasindan elde edilmis, bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan sirasiyla Gs, G4 ve
G, uygulama dozlar1 izlemistir. Gy (kontrol) dozu 77.03 kg ile en diisiik hektolitre agirligina
sahip olmusgtur. Eskisehir lokasyonunda en yiiksek hektolitre agirligi G4 (78.02 kg) ve Gg
(77.93 kg) giibre dozlarindan elde edilmis ve istatistiki olarak ayn1 grupta yer almiglardir. En
diistik ise sirasiyla Gs (77.25 kg), G, (77.35 kg) ve Gy (77.37 kg) dozlarindan elde edilmistir
(Tablo 4.12).

Birlestirilmis analiz sonuglarina gore, hektolitre agirligi Bilecik lokasyonunda (78.45
kg) Eskisehir lokasyonundan (77.58 kg) daha yiiksek bulunmustur. Hektolitre agirligi P0937
cesidinde 79.32 kg ve DKC5685 cesidinde 76.71 kg Olgiilmistiir. Giibre dozlarina
degerlendirildiginde, en yiiksek hektolitre agirligr 78.48 kg ile Gs uygulama dozunda elde
edilmis bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan G4 (78.41 kg) ve Gs (78.13 kg) uygulama
dozlar1 izlemistir. En diisiik hektolitre agirligi ise kontrol (G1) uygulamasinda bulunmustur
(Tablo 4.12).
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Hektolitre agirligi, misir smiflarin1 ve satig fiyatini belirleyen onemli ve yararli bir
niteliksel 6zelliktir (Paulsen vd., 2003: 159-219). Doganlar (2018: 1-100) yaptig1 ¢alismada
misirda hektolitre agirliginin ¢esitlere ve ¢evre kosullarina gore degistigini bildirmistir.
Karasu vd. (2015: 138-145) hektolitre agirligmin tarimsal uygulamalara gore degistigin
bildirmislerdir. Yapilan ¢alismalarda cesitlerin hektolitre agirliginin 68 ile 77 kg (Saygi ve
Toklu, 2017: 308-312), 79.10 ile 84.00 (Kiling vd., 2018: 809-816), 72.11 ile 76.39 (Kog, 2020:

e

1-37) arasinda degistigi bildirilmistir.

Kumar ve Mehera (2022: 2348-2351) musira uygulanan biyogiibre karisimlarinin
timiiniin hektolitre agirhigimin kontrol doza gore daha fazla oldugunu, Rajesh vd. (2023: 602-

607) azotobacter uygulamasinin misirda hektolitre agirligini arttirdigini bildirmislerdir.
4.7. Tane verimi (kg da™)

Iki musir ¢esidine uygulanan mikrobiyal giibrenin hektolitre agirligma ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.13de, ortalamalar ise Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.13. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir ¢esitlerinin tane verimine ait

varyans analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 5622.43 1.73 2662.90 0.32
Cesit (C) 1 3349.63 1.03 599253 0.73
Hata; 2 3245.03 8149.03
Giibre (G) 4 25810.28 4.70* 32800.21 8.84**
Cx G 4 3193.21 0.58 760.11 0.20
Hata, 16 5485.77 3707.59
Varyasyon Katsayisi (%) 4.59 3.79

Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 1050.01 0.18
Tekrar 4 4142.66 0.72
Cesit (C) 1 190.81 0.03
LxC 1 9151.35 1.60
Hata; 4 5697.03
Giibre (G) 4 56028.85 12.18**
LxG 4 2581.64 0.56
Cx G 4 687.02 0.14
LxCxG 4 3266.30 0.71
Hata, 32 4596.68
Varyasyon Katsayisi (%) 4.21

*% 5 ve ** % 1 olasilikla 6nemlidir.
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Tane verimi bakimindan Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarinda c¢esitler arasinda
istatistiki olarak fark olmazken, giibre dozlar1 uygulamasinin ise Bilecik lokasyonunda %5,
Eskigehir lokasyonunda %1 seviyesinde dnemli farklilik oldugu tespit edilmistir. Tane verimi
Bilecik lokasyonunda DKC5685 ¢esidinde (1623.53 kg da'l) P0937 gesidinden (1602.40)
daha yiiksek, Eskisehir lokasyonunda ise P0937 c¢esidinde (1618.73 kg da'l) DKC5685
cesidinden (1590.46 kg da™) daha yiiksek olmustur. Bilecik lokasyonunda mikrobiyal giibre
dozu uygulamalarinda Gi, Gy, G3, G4 ve Gs giibre dozlarinda tane verimi sirasiyla 1572.66,
1566.50, 1675.66, 1692.83 ve 1557.16 kg da™* olmus ve G3 ile G, mikrobiyal giibre uygulama
dozlar istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Eskisehir lokasyonunda ise tane verimi en
diisiik 1513.81 kg da™ ile G; uygulama dozunda en yiiksek 1686.00 kg da™ ile G4 uygulama
dozunda elde edilmistir. Eskigehir lokasyonunda da en yiiksek tane verimi veren G4 uygulama

dozu ile G3 uygulama dozunun istatistiki olarak ayn1 grupta yer aldig tespit edilmistir.

Tablo 4.14. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir gesitlerinin tane verimine iligkin

ortalama degerler (kg da™*) ve 6nemlilik gruplar™

Lokasyonlar | Cesitler G, G, Gs G, Gs Ortalama
Bilecik P0937 1547.33 1523.66 1676.00 1707.33 1557.66 1602.40
DKC5685 | 1598.00 1609.34 1675.33 1678.33 1556.66 1623.53
Ortalama | 1572.66 B | 1566.50 B | 1675.66 A | 1692.83 A | 1557.16 B 1612.96
Eskisehir P0937 1527.33 1610.00 1679.33 1690.66 1586.33 1618.73
DKC5685 | 1500.33 1547.33 1672.00 1681.33 1551.33 1590.46
Ortalama | 1513.83 B | 1578.66 B | 1675.66 A | 1686.00 A | 1568.83 B 1604.60
Birlestirilmis | P0O937 1537.33 1566.83 1677.66 1699.00 1572.00 1610.56
DKC5685 | 1549.16 1578.33 1673.66 1679.83 1554.00 1607.00
Ortalama | 1543.25 B | 1572.58 B | 1675.66 A | 1689.41 A | 1563.00 B | 1608.78

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analizi sonucuna gore tane verimi bakimindan
cesitler arasinda istatistiki olarak fark olmadigi P0937 ve DKC5685 c¢esitlerinin tane
verimlerinin sirasiyla dekara 1610.56 kg ve 1607.00 kg oldugu tespit edilmistir. Tane
verimine mikrobiyal giibre dozlarinin etkisi ise ¢cok énemli (P<0.01) bulunmustur. En yiiksek
tane verimi G4 (1689.41 kg da™) ve G (1675.66 kg da™) uygulama dozlarindan, en diisiik ise
G; (1543.23 kg da™) uygulama dozundan elde edilmistir.

Misirda tane verimi ¢ok fazla gen tarafindan kotrol edilen bir ozelliktir. Biitiin
arastirmalarin en 6nemli kriteri birim alan tane veriminin arttirilmasidir. Genotiplerin verim
performanslarini ortaya koymasinda genotipin yani sira, iklim ve toprak faktorleri ile tarimsal
uygulamalarin etkisi de biiyiiktiir. Aghanejad vd. (2015: 1426-1431), Goniilal ve Soylu (2020:
11-20) ve Tas (2022: 222) tane veriminin g¢eside, lokasyonlara, yillara ve tarimsal
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uygulamalara gore degistigini bildirmislerdir. Ayrica, verim bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi,
kogcan uzunlugu, koganda tane sayisi, koganda sira sayist gibi birgok 6zellikten
etkilenmektedir (Torun ve Kdoycii, 1996: 1021-1027). Cesitler tiizerine yapilan farkli
calismalarda musirda tane verimi 1232.61 ile 1518.10 kg da™ (Kiling vd., 2018: 809-816),
1180.67 ile 1480.67 kg da™ (Sarikurt ve Bengisu, 2020: 243-247), 1209 ile 1436 kg da™
(Cetin ve Soylu, 2021: 40-56) ve 1052.53-1449.91 kg da™ (Tas, 2022) arasinda degistigini
bildirmistir.

Martinez-Toledo vd. (1988: 352-353) azotobacter uygulamasinin misirda tane
verimini arttirdigini bildirmistir. Shirkhani ve Nasrolahzadeh (2016:382-390) musira farkli
giibre karigimlart uygulayarak verimi belirledikleri calismada, en yiiksek tane verimini hem
kimyasal hemde biyolojik giibreyi birlikte oldugu uygulamadan elde etmislerdir. Yardimci
(2019: 1-120) biyogiibre uygulamalarinin tane verimini kontrole kiyasla arttirdigin1 ve tane
veriminin 714 ile 1209 kg da™ arasinda degistigini bildirmistir. Aym arastirici, biyogiibre ile
beraber azotlu giibre uygulamasinin belirli bir doza kadar verimi olumlu yonde etkiledigini
bildirmistir.

4.8. Kiil orani (%)

Iki misir gesidine uygulanan mikrobiyal giibrenin kiil oranma ait varyans analiz
sonuclart Tablo 4.15’de deneme konularina gore kiil oranina ait ortalamalar ise Tablo 4.16’da

verilmistir.

Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarinda kiil oranina cesitlerin ve mikrobiyal giibre
dozlarinin etkisi istatistiki olarak onemli olmamistir. Lokasyonlarin birlestirilmis varyans
analizi sonucuna gore kiil oran1 bakimindan lokasyonlar ve ¢esitler arasinda 6nemli (P<0.05)
farklilik bulunmustur. Kiil oran1 Bilecik lokasyonunda (% 1.54) Eskisehir lokasyonundan (%
1.51) daha yiiksek olmustur. Kiil oram1 % 1.54 ile P0937 ¢esidinde DKC5685 ¢esidinden (
%1.51) daha yiiksek bulunmustur. Mikrobiyal giibre dozlarina goére kiil oran1 degisken bir
durum gostermekle birlikte istatistiki olarak onemli bulunmamis ve Gi, Gy, Gs, G4 ve Gs

dozlarinda sirastyla % 1.50, 1.53, 1.53, 1.51 ve 1.55 bulunmustur.

Hiicre fonksiyonlarmin etkinligi ag¢isindan hayati rolii olan kil igerigi,
niikleoproteinlerin yapisinda ve oksijenin tasinmasinda gibi birgok hayati olayda gorev alan
mineralleri igmektedir ve ham kiil, kuru maddenin yakilmasindan sonra geriye kalan ve
yanmayan toplam minerallerin 6l¢iisii olarak ifade edilmektedir (Geren vd., 2003: 57-64).

Biitiin misir tiirlerinde bitki olgunlastikea kiil miktar1 diismektedir (Inceer, 2011).
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Tablo 4.15. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin kiil oranina ait varyans

analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 0.01 7.00 0.001 1.00
Cesit (C) 1 0.02 16.00 0.003 3.00
Hata; 2 0.001 0.001
Giibre (G) 4 0.002 0.83 0.003 1.13
Cx G 4 0.001 0.55 0.001 0.50
Hata, 16  0.002 0.003
Varyasyon Katsayisi (%) 3.18 3.42

Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 0.02 17.28*
Tekrar 4 0.01 4.42
Cesit (C) 1 0.02 17.28*
LxC 1 0.004 3.57
Hata; 4 0.001
Giibre (G) 4 0.003 1.24
LxG 4 0.002 0.72
Cx G 4 0.001 0.39
LxCxG 4 0.002 0.65
Hata, 32 0.003
Varyasyon Katsayisi (%) 3.30

*% 5 olasilikla 6nemlidir.

Tablo 4.16. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir ¢esitlerinin kiil oranma ait

ortalamadegerler (%) ve ve 6nemlilik gruplari*

LOkasyonIar Cesitler Gl Gz G3 G4 G5 Ortalama
Bilecik P0937 1.53 1.56 1.60 1.56 1.60 1.57
DKC5685 1.53 1.50 1.53 1.50 1.53 1.52
Ortalama 1.53 1.53 1.56 1.53 1.56 154 a
Eskisehir P0937 1.50 1.53 1.50 1.50 1.56 1.52
DKC5685 1.46 1.53 1.50 1.50 1.50 1.50
Ortalama 1.48 1.53 1.50 1.50 1.53 151b
Birlestirilmis P0937 151 1.55 1.55 1.53 1.58 154 A
DKC5685 1.50 151 151 1.50 151 151B
Ortalama 1.50 1.53 1.53 151 1.55 1.52

*Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Koca ve Canavar (2014: 223-227) musirda kil igeriginin ekim zamanina gore

degistigini fakat yillar ve cesitlerden etkilenmedigini, Ariogh ve Erenkul (2022: 161-166)

misirda kiil igeriginin tarimsal uygulamalara gore degistigini bildirmislerdir. Ali vd. (2013:

818-835) musir ¢esitlerinde kiil iceriginin kuraklik stresine ve cesitlere bagli olarak
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degistigini, Dumral Caglayan (2015:1) Aydin ilinde 2014 yilinda farkli misir gesitlerinde
yaptiklari ¢alismada kiil oran1 % 1.07-1.16 arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.9. Yag oram (%)

Iki musir gesidinde mikrobiyal giibre dozlar1 uygulamasinin tane yag oranina ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17°de; ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 ise Tablo

4.18’de verilmistir.

Tablo 4.17°de goriildiigii gibi lokasyonlarin ayr1 ayri analizinde Bilecik lokasyonunda
tane yag oranina sadece ¢esitlerin etkisi ¢cok dnemli (P<0.01) olurken, Eskisehir lokasyonunda
cesitlerin ve giibre dozlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Birlestirilmis
lokasyonlarin varyans analize gore ise yag oranina lokasyonlarn, cesitlerin ve c¢esit X

lokasyon interaksiyonunun etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Tablo 4.17).

Tablo 4.17. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin yag oranina ait varyans

analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 0.17 17.01 0.04 3.10
Cesit (O) 1 3.54 663.06** 0.05 3.69
Hata; 2 0.01 0.01
Giibre (G) 4 0.10 2.03 0.06 1.30
Cx G 4 0.06 1.14 0.10 2.23
Hata, 16 0.05 0.05
Varyasyon Katsayisi (%) 4.07 4.57

Bilecik ve Eskigehir Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 8.14 888.01**
Tekrar 4 0.08 8.01
Cesit (C) 1 1.38 150.56**
LxC 1 2.20 240.45**
Hata; 4 0.01
Giibre (G) 4 0.04 1.02
LxG 4 0.11 2.33
Cx G 4 0.06 1.26
LxCxG 4 0.10 2.08
Hata; 32 0.05
Varyasyon Katsayisi (%) 4.30

*% 5 ve ** % 1 olasilikla 6nemlidir.

Bilecik lokasyonunda yag oran1 % 5.76 ile P0937 ¢esidinde DKC c¢esidinden (% 5.08)

daha yiiksek bulunmustur. Mikrobiyal gilibre dozlar1 arasinda istatistiki olarak fark olmamakla
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birlikte % 5.25 (G,) ile % 5.52 (G;) arasinda degismistir. Eskisehir lokasyonunda ise yag
oran1 bakiminda c¢esitler ve giibre dozu uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak farklilik
olmamakla birlikte degisen giibre dozu uygulamalarina gére yag oraninin % 4.69 (Gy) ile

4.76 (Gs) arasinda degistigi tespit edilmistir.

Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglarina gore; P0937 ¢esidi (% 5.21) DKC5685
cesidinden (% 4.90) daha yliksek yag oranina sahip olmustur. Giibre dozlarina gore istatistiki
olarak fark olmamakla birlikte % 4.99 (G,) ile 5.13 (G,) arasinda degismistir. Yag orani1 %
5.42 ile Bilecik lokasyonunda, Eskisehir lokasyonundan (% 4.69) daha yiiksek degere sahip
olmustur.

Tablo 4.18. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin yag oranina ait
ortalama degerleri (%) ve 6nemlilik gruplart*

Lokasyonlar Cesitler G, G, Gs G, Gs Ortalama
Bilecik P0937 5.90 5.80 6.00 5.50 5.63 5.76 A
DKC5685 5.13 5.23 5.03 5.03 4.96 5.08 B
Ortalama 5.51 5.52 5.51 5.25 5.30 5.42a
Eskisehir P0937 4.73 4.60 4.33 4.66 4.90 4.65
DKC5685 4.66 4.90 4.70 4.73 4.63 4,72
Ortalama 4.69 4.74 4.52 4.70 4.76 4.69 b
Birlestirilmis P0937 5.32 5.20 5.17 5.08 5.27 521 A
DKC5685 4.90 5.07 4.87 4.88 4.80 4,90 B
Ortalama 5.10 5.13 5.02 4.99 5.03 5.05

*Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Onemli tahil iiriinlerinden biri olan musir %3.5-5.5 arasinda yag icermektedir. Misir
yaginin, insan beslenmesi ve endistriyel kullaniminin diinyada onemli bir yere sahip
olmasindan dolayr misirda yag oranmin artirilmasi 6nemli 1slah amaglarindan birisidir
(Kahriman vd., 2017: 228-236). Ayrica, misirda yag oraninin yiiksek olmasi 6zellikle hayvan
yemi olarak kullanilan {irliniin daha fazla enerji saglamasi ve yiiksek yaglh misirlarla beslenen
ciftlik hayvanlarinda daha hizli canli agirlik artislart sagladigindan istenmektedir (Han ve ark.,
1987: 103-111).

Kiling vd. (2018: 809-816) yag oraninin ¢esitlere farklilik gdsterdigini ve % 3.33 ile
4.00 arasinda degistigini bildirmislerdir. Yapilan caligmalarda misirda yag oran1 % 2.22 ile
6.41 (Oner, 2011: 1-216), % 4.12 ile 4.76 (Ozata ve Oz, 2014: 06-11), % 2.04 ile 6.90
(Vartanli ve Emeklier, 2007: 195-202) arasinda degismistir.

Fadlalla vd. (2016: 4654-4660) misirda farkli biyogiibre uygulamalarinin verim ve

kaliteye etkilerinin inceledikleri ¢alismada, kontrole goére yag oranmin azotobacter
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uygulasinda daha diisiik oldugunu ve yag oraninin birinci y1l % 3.05 ile 3.90 ikinci y1l % 2.52
ile 4.25 arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.10. Protein orani (%)

Farkli mikrobiyal giibre dozlar1 uygulamasinin misir gesitlerinde tane protein oranina
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°da; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 ise Tablo

4.20’de verilmistir.

Tablo 4.19°da goriildiigii gibi lokasyonlarin ayr1 ayri ve birlestirilmis varyans analizi
sonuglarinda protein oranina sadece Eskisehir lokasyonunda ¢esitlerin etkisinin % 5
seviyesinde ve birlestirilmis lokasyonlar analizinde cesit x lokasyon interaksiyonun % 1

seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.19. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir gesitlerinin protein oranina ait

varyans analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 0.014 0.07 0.034 0.68
Cesit (O) 1 1.008 5.13 3.816 75.82*
Hata; 2 0.196 0.050
Giibre (G) 4 0.152 1.80 0.075 2.34
Cx G 4 0.070 0.83 0.025 0.77
Hata, 16  0.084 0.032
Varyasyon Katsayis1 (%) 2.81 1.76

Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 0.486 3.94
Tekrar 4 0.024 0.19
Cesit (C) 1 0.451 3.65
LxC 1 4.374 35.46**
Hata; 4 0.123
Giibre (G) 4 0.119 2.04
LxG 4 0.108 1.84
Cx G 4 0.069 1.18
LxCxG 4 0.026 0.44
Hata, 32 0.058
Varyasyon Katsayis1 (%) 2.35

*% 5 ve ** % 1 olasilikla 6nemlidir.

Bilecik lokasyonunda istatistiki olarak fark olmamakla birlikte en diisiik protein orani
% 9.96 ile DKC5685 ¢esidine uygulanan Gs giibre dozunda, en yiiksek protein orani ise %
10.83 ile P0937 cesidine uygulanan Gs giibre dozunda elde edilmistir. Protein orani
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bakimindan Bilecik lokasyonunda ¢esitler arasinda istatistiki olarak fark olmamis ve ¢esitlerin
protein oran1 P0937 ¢esidinde % 10.52, DKC5685 ¢esidinde % 10.15 bulunmustur. Eskisehir
lokasyonunda ise protein orani bakimindan c¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak énemli
bulunmus ve Bilecik lokasyonun aksine DKC5685 c¢esidi (% 10.51) P0937 c¢esidinden (%
9.80) daha yiiksek protein degerine sahip olmustur. Eskisehir lokasyonunda da mikrobiyal
giibre dozlarinin protein oranina etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamis ve % 10.07 (G,) ile %
10.35 (Gs) arasinda degismistir. Birlestirilmis lokasyonlarin ortalama sonuglarina gore;
protein orani en diisiik P0937 ¢esidinin G, gilibre uygulama dozunda (% 10.07), en yliksek ise
DKC5685 ¢esidinin Gz gilibre uygulama dozunda (% 10.60) elde edilmistir. Lokasyonlarin
ortalamasina gore P0937 ve DKC5685 ¢esitlerinin ortalama protein orani sirasiyla % 10.16 ve
10.33 olmugstur. Protein oranina mikrobiyal giibre dozlarmin etkisi kararsiz bir durum
gostermis ve protein oranit Gy, Gy, G3, G4 ve Gs dozlarinda sirasiyla 9%10.22, 10.19, 10.36,
10.13 ve 10.33 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.20).

Tablo 4.20. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir gesitlerinin protein oranina ait

ortalama degerleri (%) ve 6nemlilik gruplart*

Lokasyonlar Cesitler G, G, G; Gy Gs Ortalama
Bilecik P0937 10.40 |10.43 |10.83 |10.26 |10.66 | 10.52
DKC5685 10.20 |10.16 | 10.36 | 10.06 | 9.96 10.15
Ortalama 10.30 | 10.30 [10.60 |10.16 |10.31 10.34
Eskisehir P0937 9.73 9.73 9.87 9.67 10.00 |9.80B
DKC5685 1053 |10.40 |10.40 |10.53 |10.70 | 10.51A
Ortalama 10.13 |10.07 |10.13 |10.10 | 10.35 10.16
Birlestirilmis P0937 10.13 | 10.07 |10.13 |10.10 |10.35 | 10.16
DKC5685 10.30 |10.30 | 10.60 |10.16 |10.31 | 10.33
Ortalama 10.22 ]10.19 [10.36 |10.13 |10.33 |10.25

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Misir tanesinin enerji ve protein kaynagi bakimindan zengin oldugunan diinyada ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Misirda protein oran1 Cing6z (2015: 31) hem genetik hem de ¢evresel
faktorlerden, Ozsisli vd. (2009: 585-588) ve Deliboran vd. (2018: 1-11) yillardan ve tarimsal
uygulamalardan etkilendigi bildirmistir. Diinya misir kusagindaki gesitlerin ortalama olarak %
9.9 oraninda ham protein oranina sahip oldugu belirlenmistir (Olson ve Frey, 1987: 511).

Misir ¢esitlerinin  protein igeriginin Tas (2014: 41-47) ¢esitlerden ve yillardan
etkilendigini ve % 10.27 ile 13.77 arasinda oldugunu, Oztiirk ve Biiyiikgoz (2021: 67-80) ise
cesitlerden ve lokasyonlardan etkilendigini ve % 11.05 ile 14.50 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yapilan diger c¢alismalarda musir g¢esitlerinin protein igerigini Lucchin vd.
(2003: 315-327) % 9.36 ile 11.03, Hartings vd. (2008: 831-842) % 8.3 ile 13.7, Ozata ve
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Kapar (2014: 1-7) % 10.10 ile 10.69, Alp ve Koca (2020: 30-45) % 7.46 ile 8.81, Kahriman
vd. (2020: 79-86) % 8.2 ile 11.6 olarak belirlemislerdir.

Fadlalla vd. (2016: 4654-4660) misirda biyogiibre uygulamalarinin protein oranini
etkiledigi ve azotobacterli uyulamalarin kontrole gore protein oraninin daha diisiik oldugunu
ve protein oraninin birinci y1l % 6.13 ile 8.10 ikinci y1l % 7.88 ile 12.13 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Naseri vd. (2013: 104-112) farkli sulama suyu miktarlar1 ve biyogiibrelerin
misira etkilerini inceledikleri ¢alismada, azotobacter uygulamalarinin kontrole gore daha
yiiksek protein oranina sahip olduklar1 ve protein oraninin % 10.0 ile 10.9 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Soleymanifard ve Naseri (2014: 301-316) musira yapilan azotobakter

uygulamasinin protein oraninda artis sagladigini bildirmislerdir.
4.11. Nisasta orani (%)

Farkli mikrobiyal gilibre dozlar1 uygulamasinin misir ¢esitlerinde nisasta oranina ait
varyans analiz sonuglari Tablo 4.21°de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 ise Tablo
4.22’de verilmistir.

Tablo 4.21. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir ¢esitlerinin nigasta oranina ait
varyans analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 0.021 0.02 0.060 0.22
Cesit (C) 1 7.008 8.05 0.001 0.01
Hata; 2 0.870 0.272
Giibre (G) 4 0.998 2.89 0.351 1.39
Cx G 4 0.858 2.48 0.444 1.76
Hata, 16  0.346 0.252
Varyasyon Katsayisi (%) 0.86 0.72

Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 33.90 59.33**
Tekrar 4 0.04 0.07
Cesit (C) 1 3.60 6.30
LxC 1 3.40 5.96
Hata; 4 0.57
Giibre (G) 4 0.42 1.39
LxG 4 0.93 3.12*
Cx G 4 0.79 2.63
LxCxG 4 0.51 1.72
Hata; 32 0.30
Varyasyon Katsayis1 (%) 0.80

*% 5 ve ** % 1 olasilikla 6nemlidir.
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Tablo 4.21°de goriildigi gibi lokasyonlarin ayri ayri ve birlestirilmis varyans analiz
sonuclarina gore nigasta orant bakimindan cesitler ve mikrobiyal giibre dozlar1 arasinda ki
fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. P0937 ve DKC5685 ¢esitlerinin nisasta oranlari
Bilecik lokasyonunda sirasiyla % 67.58 ve 68.55, Eskisehir lokasyonunda ise % 69.57 ve
69.58 bulunmustur. Mikrobiyal giibre dozlar1 dikkate alindiginda Bilecik lokasyonunda
ortalama nisasta oran1 % 67.35 (Gg) ile 68.33 (G;) arasinda, Eskisehir lokasyonunda % 69.25
(Gs) ile 69.83 (G;) arasinda ve lokasyonlarin birlestirilmis ortalamasina gore % 68.54 (G3) ile
69.04 (G;) arasinda degismistir. Ortalama nisasta oran1 Eskisehir lokasyonunda (% 69.58)
Bilecik lokasyonundan (% 68.07) daha yiiksek olmus ve bu fark istatistiki olarak 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Tablo 4.22).

Tablo 4.22. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir ¢esitlerinin nisasta oranina ait

ortalama degerleri (%) ve 6nemlilik gruplari*

Lokasyonlar Cesitler G, G, G; Gy Gs Ortalama
Bilecik P0937 68.10 68.05 | 6650 |67.97 |67.33 67.58
DKC5685 68.40 68.63 | 68.20 |68.33 |69.20 | 68.55
Ortalama 68.26 68.33 | 67.35 | 68.15 | 68.27 68.07 b
Eskigehir P0937 69.50 69.67 | 69.80 | 69.87 |69.00 |69.57
DKC5685 70.17 69.13 | 69.67 |69.43 |69.50 | 69.58
Ortalama 69.83 69.40 | 69.70 | 69.65 | 69.25 69.58 a
Birlestirilmis P0937 68.80 68.85 |68.15 |68.91 |68.17 68.58
DKC5685 69.28 68.88 | 68.93 |68.88 |69.35 |69.07
Ortalama 69.04 68.87 | 6854 |68.90 |68.76 | 68.83

*Her bir grup icerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Misir tanesinin % 50°den fazlasi nisastadan olusmaktadir. Misir yetistiriciligi misirin
yiiksek verimli olmasi ve her bdlgede tariminin kolaylikla yapilmasi yaninda son yillrda yag:
ve nisastasinin bioenerji olarak kullanimindan dolay1 da giderek artmaktadir (Idikut ve Kara:
2013: 8-15). Besi hayvanlarinda nisasta bakimindan zengin yemlerle beslenmesi sonucu
propiyonik asit olusumu ve canli agirlik artmaktadir (Ergiin vd., 2011: 1-757).Gékmen vd.
(2009: 262-266) yaptiklar1 ¢alimada misirda nisasta igeriginin ¢eside ve lokasyonlara gore
degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Kiling vd. (2018: 809-816) misirda nisasta oraninin %
64.28 ile 65.57 arasinda degistigini bildirirken, Alp ve Koca (2020: 30-45) % 58.89 ile 60.69

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Gao vd. (2020: 1-25) musira farkli giibre karumlarinin etkilerini inceledikleri
caligmada, biyogiibreuygulanan parsellerden elde edilen tanelerde nisasta iceriginin daha

yiiksek oldugunu ve nisasta igeriginin % 26.31 ile 47.65 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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4.12. Asit deteranda coziinmeyen lif (ADF) (%)

Farkli mikrobiyal giibre dozlari uygulamasinin misir ¢esitlerinde ADF degerine ait
varyans analiz sonuglari Tablo 4.23’de; ortalama degerler ve onemlilik gruplart ise Tablo

4.24°de verilmistir.

Tablo 4.23’de gortldigi gibi Bilecik lokasyonunda ADF degeri ¢esitlere (P<0.05),
mikrobiyal giibre dozlarindave ¢esit x giibre dozu interaksiyonuna (P<0.01) gore, Eskisehir
lokasyonunda ise mikrobiyal giibre dozlarinda ve gesit X giibre dozu interaksiyonuna (P<0.01)

gore onemli farklilik gostermistir.

Tablo 4.23. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir gesitlerinin ADF degerine ait

varyans analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 0.096 3.56 0.012 411
Cesit (C) 1 0.867 32.11* 0.012 4.00
Hata; 2 0.027 0.003
Giibre (G) 4 0.122 8.87** 0.011 5.04**
Cx G 4 0.202 14.69** 0.069 30.52**
Hata, 16 0.014 0.002
Varyasyon Katsayisi (%) 2.66 1.16

Birlestirilmig Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 1.633 108.90**
Tekrar 4 0.054 3.62
Cesit (C) 1 0.542 36.10**
LxC 1 0.338 22.50**
Hata; 4 0.015
Giibre (G) 4 0.072 8.99**
LxG 4 0.061 7.68**
Cx G 4 0.209 26.18**
LxCxG 4 0.061 7.66**
Hata, 32 0.008
Varyasyon Katsayisi (%) 2.11

*% 5 ve ** % 1 olasilikla dnemlidir.

Bilecik lokasyonunda ADF degeri P0937 cesidinde (% 4.57) DKC5685 ¢esidinden (%
4.23) daha yiiksek bulunmustur. Bu lokasyonda ADF degerleri G2 ve G4 mikrobiyal giibre
dozlarinda sirastyla % 4.28 ve % 4.27 ile en diisiik, G3 uygulama dozunda ise % 4.62 ile en
yiiksek olmustur. Cesitlerin uygulanan mikrobiyal giibre dozlarinin ADF degeri lizerine etkisi

de onemli bulunmus olup en diisiik deger % 4.10 ile DKC5685 c¢esidinde G5 uygulama
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dozunda, en yiiksek deger ise % 4.87 ile P0937 cesidinde G3 uygulama dozunda elde
edilmistir. Eskisehir lokasyonunda ADF degeri bakimindan P0937 (% 4.09) ve DKC5685 (%
4.05) cesitleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu lokasyonda ADF
degeri en yiiksek G2 uygulama dozunda (% 4.09), en diisiik ise % 4.00 ile G4 uygulama
dozunda elde edilmistir. Ayrica cesit x giibre dozu interaksiyonunda ADF degeri en yiiksek %
4.23 ile P0937 ¢esidine Gs uygulama dozunda, en diisiik ise % 3.91 ile DKC5685 ¢esidine G
uygulama dozunda elde edildigi goriilmiistiir. ADF degeri Bilecik lokasyonunda (% 4.38)
Eskisehir lokasyonundan (% 4.05) daha yiiksek olmustur (Tablo 4.24).

Iki lokasyonun birlestirilmis sonuglaria gére; P0937 cesidinin ADF degeri (% 4.33),
DKC5685 ¢esidinin ADF degerinden (% 4.14) daha fazla oldugu, en yiikksek ADF degerinin
% 4.50 ile P0937 ¢esidinde G5 uygulama dozunda, en diisiik ise DKC5685 ¢esidinde G1 ve
Gs uygulama dozlarinda oldugu belirlenmistir. Birlestirilmis varyans analizi sonucunda ADF
degeri lizerine Mikrobiyal giibre dozlarinin etkisinin de 6nemli oldugu belirlenmis ve en
yiiksek ADF degeri G3 uygulama dozundan en diisiik ise G; uygulama dozundan elde edildigi
tespit edilmistir (Tablo 4.24).

Tablo 4.24. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir gesitlerinin ADF degerine ait

ortalama degerleri (%) ve dnemlilik gruplari*

Lokasyonlar Cesitler G, G, G; G, Gs Ortalama
Bilecik P0937 4.52b 4.43b 4.87a 4.15¢c | 4.76a 457 A
DKC5685 4.12c 4.13c 4.36b 4.38b | 4.10c 4,23 B
Ortalama 432BC |4.28C 4.62 A 427C |443B 4.38
Eskisehir P0937 4.15ab 4.08b 3.98¢c 3.90c |4.23a 4.09
DKC5685 3.91c 4.10b 4.12b 4.10b | 3.93c 4.05
Ortalama 4.03B 4.09 A 405AB | 4.00B |4.08 AB 4.05
Birlestirilmis | P0937 4.33bc 4.26¢ 4.42ab 4.03d | 4.50a 433A
DKC5685 4.02d 4.12d 4.24c 4.24c 4.02d 414 B
Ortalama 418 C 419BC | 433A 414C | 426 AB | 4.22

*Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kaba yemlerin igeriginde karbonhidratlar yapisal olan ve yapisal olmayan
karbonhidratlar olarak ikiye ayrilmaktadir. ADF (seliiloz, hemiseliiloz) ve NDF (seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin) yapisal karbonhidratlar igerisinde yer almaktadir (Tekge ve Giil, 2014:
63-73). ADF, bitki hiicre duvari yapisindaki seliiloz, lignin ve ¢dziinmeyen protein miktarini
gosterir. Ayni zamanda hayvanin yemin sindirilebilirligi ve enerji aliminin iyi bir
gostergesidir. Yiiksek ADF iceren yemlerin sindirilebilirligi ve enerji degerinin diisiik oldugu

bildirilmistir (Mut vd., 2017). Bunlarin hayvan beslemede kullanimi, ruminantlarda yemlerde
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yararlanmanin artirilmasi ve rumen saghgmin korunmasi i¢in 6énemlidir (Keskin vd., 2018:
15-19).

Misirda ADF degerini Radosavljevi¢ vd. (2012: 649-659) % 3.89 ile 4.88 arasinda,
Mut vd. (2022: 158-166) % 3.65 ile 5.22 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica bu

arastiricilar ADF degerinin yillara ve ¢esitlere gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.
4.13. Notr deteranda ¢oziinmeyen lif (NDF) (%)

Farkli mikrobiyal giibre dozlari uygulamasinin misir ¢esitlerinde NDF degerine ait
varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.25°de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 ise Tablo

4.26°da verilmistir.

Tablo 4.25. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan misir g¢esitlerinin NDF degerine ait

varyans analiz tablosu

Bilecik Eskisehir

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 29
Tekrar 2 0.656 10.09 0.057 0.54
Cesit (C) 1 1.045 16.00 0.056 0.53
Hata; 2 0.065 0.104
Giibre (G) 4 0.067 0.34 0.064 0.49
Cx G 4 0.190 0.97 0.322 2.43
Hata, 16  0.196 0.132
Varyasyon Katsayisi (%) 3.04 2.63

Birlestirilmis Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Genel 59
Lokasyon (L) 1 7.999 94.23**
Tekrar 4 0.502 5.90
Cesit (C) 1 0.308 3.63
LxC 1 0.794 9.53*
Hata; 4 0.085
Giibre (G) 4 0.108 0.66
LxG 4 0.024 0.15
Cx G 4 0.076 0.46
LxCxG 4 0.436 2.65
Hata, 32 0.164
Varyasyon Katsayis1 (%) 2.85

*% 5 ve ** % 1 olasilikla 6nemlidir.

Tablo 4.25°de goriildiigii gibi ADF degerinin aksine NDF degerinin sadece
lokasyonlara gore degistigi, cesitlerin ve giibre dozlarinin istatistiki olarak etkisinin olmadigi
tespit edilmistir. NDF degeri Bilecik lokasyonunda % 14.57, Eskisehir lokasyonunda ise %

13.82 bulunmustur. iki lokasyonun birlestirilmis sonuglarina gore istatistiki olarak fark
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olmamakla birlikte P0937 cesidinin (% 14.27) NDF degeri DKC5685 cesidinin (% 14.12)
NDF degerinden fazla olmustur. G, Gy, G3, G4 ve Gs giibre dozlarinda NDF degerleri

arasindaki farkin istatisitiki olarak 6nemsiz oldugu ve sirasiyla % 14.09, 14.32, 14.20, 14.12

ve 14.23 oldugu goriilmistiir.

Tablo 4.26. Farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir gesitlerinin NDF degerine ait

ortalama degerler (%) ve dnemlilik gruplar™®

Lokasyonlar Cesitler G, G, G; Gy Gs Ortalama
Bilecik P0937 14.37 14.84 14.87 14.84 14.84 14.74
DKC5685 14.54 14.62 14.18 14.28 14.28 14.37
Ortalama 14.45 14.73 14.52 14.56 14.56 14.57 a
Eskisehir P0937 13.92 13.98 13.53 13.44 13.98 13.87
DKC5685 13.55 13.83 14.24 13.94 13.80 13.79
Ortalama 13.73 13.90 13.89 13.69 13.89 13.82b
Birlestirilmis P0937 14.14 14.41 14.20 14.14 14.41 14.27
DKC5685 14.05 14.23 14.21 14.11 14.04 14.12
Ortalama 14.09 14.32 14.20 14.12 14.23 14.19

*Her bir grup icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

NDF, bitki hiicre duvar yapisindaki seliiloz, hemiseliiloz, lignin, kiitin ve ¢éziinmeyen

protein miktarini ifade eder. NDF degeri hayvanlarin yem tiiketimini dogrudan etkiledigi i¢in

bu deger ne kadar diisiikse hayvanin yem agisindan yem tiiketimi o kadar yiiksektir (Van

Soest ve ark., 1991). Bu degerler yem kalitesinin maksimize edilmesinde ¢ok Onemlidir.
Misirda NDF degerini Radosavljevig vd. (2012: 649-659) % 17.59 ile 29.84 arasinda, Mut vd.
(2022: 158-166) % 13.96 ile 16.41 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu caligsma, 2022 yilinda Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen iki misir
¢esidine (P0937 ve DKC5685) uygulanan bes farkli mikrobiyal giibre dozunun (0, 50, 100,
150 ve 200 ml da™®) verim ve kalite iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmustir.
Arastirma tesadiif bloklarda boliinmiis parseller deneme metoduna gore 3 tekrarlamali olarak
yiirlitiilmiistiir. Calismada baz1 bitkisel 6zelliklerle, verim ve kalite 6zellikleri incelenmis ve

karsilastirilmistir.

Denemeden elde edilen iki lokasyonun birlestirilmis sonuglarina gore; bitki boyu
246.65 — 282.50 cm, ilk kogan yliksekligi 68.65 — 91.17 cm, kocan boyu 19.31 — 21.38 cm,
kogan cap1 50.6885 — 52.03 mm, tane verimi 1537.33 — 1699.00 kg da™, bin tane agirhg
438.04 — 556.35 g, hektolitre agirligr 75.58 — 80.07 kg, kiil orant % 1.50 — 1.58, yag oran1 %
4.80 — 5.32, protein orant % 10.07 — 10.60, nisasta oran1 % 68.15 — 69.35, ADF degeri % 4.02
—4.50 ve NDF degeri % 14.04 — 14.41 arasinda degismistir.

Cesitlere gore Bilecik lokasyonunda bitki boyu, kogan boyu, bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, yag oran1 ve ADF degerleri bakimindan, Eskisehir lokasyonunda ise bitki
boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve protein orani degerleri bakimindan istatistiki

olarak dnemli fark oldugu belirlenmistir.

Bilecik lokasyonunda P0937 g¢esidi DKC5685 g¢esidine gore bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, yag orant ve ADF degerleri bakimindan daha yiiksek degerlere sahip
olurken, bitki boyu bakimindan daha diisiik degerlere sahip olmustur. Eskisehir lokasyonunda
ise P0937 ¢esidi DKC5685 ¢esidine gore bitki boyu, bin tane agirligi ve hektolitre agirlig
degerleri bakimindan daha ytiksek, protein oram1 bakimindan daha diisiik degerlere sahip
olmustur. Lokasyonlarin birlestirilmis sonuglarma gore ¢esitler arasinda incelenen
ozelliklerden bitki boyu, kogan boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirlig, kiil orani, yag orani
ve ADF degerleri bakimindan 6nemli farklar tespit edilmis ve bu 6zellikler bakimindan P0937
cesidi DKC5685 ¢esidine gore daha yiiksek degerlere sahip olmustur.

Her iki lokasyonda ve lokasyonlarin birlestirilmis sonuglarma gore bitki boyu, ilk
kocan yiiksekligi, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve ADF degerlerinde
uygulanan mikrobiyal giibre dozlarina gore istatistiki olarak énemli fark gortilmistiir. Ayrica
Bilecik lokasyonunda kocan boyu, Eskisehir lokasyonunda kocan ¢api, birlestirilmis

lokasyonlarda da kocan boyu ve kocan ¢api bakimindan 6nemli fark goriilmiistiir. iki
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lokasyonun birlestirilmis sonuglarina gore en yiiksek bitki boyu ve tane verimi Gz (100 ml da’
') ve G4 (150 ml da*) uygulama dozlarinda, ilk kogan yiiksekligi, kogan ¢api, bin tane agirhig:
ve ADF degerleri Gz uygulama dozunda, kocan boyu G, G; ve G4 uygulama dozlarinda ve

hektolitre agirligi G,, G3 ve Gs uygulama dozlarinda elde edilmistir.

Mikrobiyal giibre uygulamalar1 ve ¢esitler her bolge hatta yore igin farkli sonuglar
verebilmektedir. Degigsen kosullara gore bu mikrobiyal giibrelerle ilgili arastirmalar degisik

iklim ve toprak kosullarinda siirdiiriilmelidir.
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