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BEYAN

“Bilecik Ili Mera Alanlarinin Bitki Ortiisiiniin Belirlenmesi” adl1 yiiksek lisans tezi hazirlik

ve yazim asamasinda bilimsel arastirma ve etik kurallarina uydugumu, Yiiksekogretim

Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Faalivetlerinde Uretken Yapay Zeka Kullanimina

Dair Etik Rehberine uygun olarak tez/donem projemi hazirladigimi, baskalarinin

eserlerinden yararlandigim bdliimlerde bilimsel etik kurallarina uygun olarak atifta
bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi, c¢alismamin
herhangi bir kisminin bagka bir tez/donem projesi olarak sunulmadigini, aksinin tespit
edilmesi durumunda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul etti§imi ve vermis

oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.
Aysegiil DALDAL

1..120..

Imza:


https://www.yok.gov.tr/Documents/2024/yapay-zeka-kullanimina-dair-etik-rehber.pdf
https://www.yok.gov.tr/Documents/2024/yapay-zeka-kullanimina-dair-etik-rehber.pdf
https://www.yok.gov.tr/Documents/2024/yapay-zeka-kullanimina-dair-etik-rehber.pdf

ONSOZ

Yiiksek Lisans egitimime basladigim giinden bu yana gerek bilgi ve tecriibesiyle gerek
ilgisiyle bana yol gosteren ve 6grencisi olmaktan keyif aldigim degerli danigsman hocam Sayin
Prof. Dr. Hanife Mut’a verdigi destek ve yardimlardan 6tiiri sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Ayni zamanda tez saha galismasinda destek veren degerli hocam Dog. Dr. Ozge DOGANAY
ERBAS KOSE ‘ye, mesai arkadasim Dr. Levent BURGU’ ya ve diger mesai arkadaslarima

tesekkiir ederim.

Bugiinlere gelmemde biiyiik emegi olan beni yetistiren anne babama ve tezimin her
asamasinda bana anlayis gosteren ve destegini esirgemeyen sevgili esim Enes’e en igten

tesekkiirlerimi sunarim.



OZET

Bu ¢alisma; Bilecik ilinin farkli ekolojik ve topografik 6zelliklere sahip bes ilgesinden segilen
bes farkli kdyiinde bulunan mera alanlarinda 2025 yili Mayis ayinda yiiriitiilmiistiir. Meralarin
botanik kompozisyonunu belirlemek amaciyla transekt yontemi kullanilmistir. Calismada,
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile ot 6rneklerinin ham protein, ADF, NDF, makro
element (P, K, Ca, Mg) igerikleri ile tetani oranlar1 [K/(Ca+Mg)] ve nispi yem degerleri (NYD)
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, incelenen mera alanlarinda 17 familyaya ait toplam 64
bitki tiirii tespit edilmis olup; bu tiirlerin 13'i bugdaygiller (Poaceae), 22'si baklagiller
(Fabaceae) ve 29'u diger familyalara ait bitkilerden olusmustur. Botanik kompozisyonda
Merkez-Necmiye (%36.2), Pazaryeri-Giinyurdu (%30.5), G6lpazari-Bolatl (%56.0) ve Sogiit-
Ortaca (%35.5) meralarinda diger familyalar (6zellikle Asteraceae ve Lamiaceae) baskin iken,
Boziiyiik-Karaaga¢ merasinda (%42.3) bugdaygiller (baskin olarak Festuca ovina) yogunluk
gostermistir. Yem kalitesini artiran baklagillerin orani en yiliksek Giinyurdu (%26.9) merasinda
(baskin olarak %13.8 Trifolium repens) saptanmistir. Mera kalite dereceleri %20.0 (Ortaca) ile
%39.1 (Bolath) arasinda degismis; bu degerlere gére mera durumu Ortaca ve Karaagag’ta
“zayif”, diger lic kdyde ise “orta” olarak belirlenmistir. Topragi kaplama oranlarina gore ise
tlim meralarin saglik sinifi “saglikli” olarak saptanmustir. En yiiksek kuru ot verimi 191.0 kg/da
ile Bolathi merasindan, en diistik ise 122.2 kg/da ile Ortaca merasindan elde edilmistir. Calisma
yapilan alanlardaki yem kalite kriterleri incelendiginde; en diisik ADF (%29.20) ve NDF
(%50.65) oranlari ile en yliksek Nispi Yem Degeri (121.5) Necmiye merasinda elde edilirken;
en ylksek ADF (%34.25), NDF (%70.35) ve tetani orami (4.078) ile en diisik NYD (82.3)
Karaaga¢ merasinda tespit edilmistir. Toprak analizleri, meralarin genellikle tuzsuz, az-orta
kiregli, killi ila killi-tinli yapida, fosfor bakimindan yetersiz, potasyum yoniinden ise zengin
oldugunu gostermistir. Bilecik ilinin farkl ilgelerini temsil eden mera alanlarinda yapilan bu
arastirma sonucunda, meralarin ot verimi ve kalitesini artirmak amaciyla; toprakta saptanan
fosfor noksanligini giderecek giibreleme programlarinin uygulanmasi, botanik kompozisyonda
baklagil oranmi artirmaya yonelik c¢alismalarin yapilmasi ve yiiksek tetani riski tasiyan

meralarda otlatma ydnetimi ile rasyon takviyelerinin planlanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilecik, botanik kompozisyon, mera durumu, yem Kkalitesi, toprak

ozellikleri.



ABSTRACT

This study was conducted in May 2025 in pasture areas located in five different villages selected
from five districts of Bilecik province, each with different ecological and topographical
characteristics. The transect method was used to determine the botanical composition of the
pastures. In the study, the physical and chemical properties of the soil, as well as the crude
protein, ADF, NDF, and macro-element (P, K, Ca, Mg) contents, tetany ratios [K/(Ca+Mg)],
and relative feed values (RFV) of the herbage samples, were determined. As a result of the
research, a total of 64 plant species belonging to 17 families were identified in the examined
pasture areas; 13 of these species belonged to the grass family (Poaceae), 22 to the legume
family (Fabaceae), and 29 to other families. In terms of botanical composition, while other
families (especially Asteraceae and Lamiaceae) were dominant in the pastures of Merkez-
Necmiye (36.2%), Pazaryeri-Giinyurdu (30.5%), G6lpazari-Bolatli (56.0%), and Sogiit-Ortaca
(35.5%), grasses (predominantly Festuca ovina) were abundant in the Boziiylik-Karaagac
pasture (42.3%). The highest proportion of legumes, which improve forage quality, was found
in the Giinyurdu pasture (26.9%) (predominantly Trifolium repens at 13.8%). Pasture quality
grades ranged from 20.0% (Ortaca) to 39.1% (Bolatl); according to these values, the pasture
condition was determined to be "poor" in Ortaca and Karaagag, and "medium" in the other three
villages. Based on soil cover rates, all pastures were classified as "healthy". The highest dry
grass yield was obtained from the Bolath pasture with 191.0 kg/da, and the lowest from the
Ortaca pasture with 122.2 kg/da. When the feed quality criteria in the study areas were
examined; the lowest ADF (29.20%) and NDF (50.65%) ratios and the highest Relative Feed
Value (121.5) were obtained in the Necmiye pasture; while the highest ADF (34.25%), NDF
(70.35%) and tetany rate (4.078) and the lowest NYD (82.3) were determined in the Karaagag
pasture. Soil analyses showed that the pastures are generally non-saline, slightly to moderately
calcareous, clayey to clayey-loamy in structure, deficient in phosphorus, and rich in potassium.
As a result of this research conducted in pasture areas representing different districts of Bilecik
province, in order to increase the grass yield and quality of the pastures; It is recommended to
implement fertilization programs to address phosphorus deficiency detected in the soil, to
conduct studies aimed at increasing the proportion of legumes in the botanical composition, and
to plan grazing management and ration supplementation in pastures with a high risk of tetany.
Keywords: Bilecik, botanical composition, pasture condition, forage quality, soil

characteristics.
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1. GIRIS

Glinlimiizde hem diinya genelinde hem de tlilkemizde hizli niifus artis1 dikkat
cekmektedir. Bu artis, dogal kaynaklara olan talebi artirmanin yani sira bu kaynaklarin hizla
tilkenmesine de yol agmaktadir. Ozellikle artan enerji tikketimi, dogal kaynaklar iizerinde ciddi
derecede baski olusturmaktadir. Bu kaynaklar arasinda tarim arazileri biiylik bir 6neme sahip
olup son yillarda yasanan kuraklik, salgin hastaliklar, diizensiz kentlesme ve sanayilesme gibi
faktorler, gidaya erisimi zorlastirmanin yami sira yetersiz ve dengesiz beslenme sorunlarini
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle mevcut tarim arazilerinin verimli ve siirdiiriilebilir
sekilde kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Karakayaci, 2010; Karabulut & Comakli, 2023;
TUIK, 2023). Artan diinya niifusu, gida talebini de aymi oranda artirmaktadir. Bu baglamda,
hayvansal {iriinler hem beslenme hem de yasam kalitesinin siirdiiriilebilirligi agisindan biiytik
bir role sahiptir (Siirmen, 2004; Cevheri & Polat, 2009; Topgu & Ozkan, 2017). Hayvancilik
acisindan bakildiginda, ¢ayir ve meralar tiim diinyada en temel dogal yem kaynaklaridir. Bu
alanlar yalnizca ekonomik yem temin etmekle kalmaz, ayn1 zamanda toprak ve su kaynaklarinin
korunmasina katki saglar, yaban hayatina barinak sunar ve biyolojik ¢esitliligi destekler. Mera
bitki Ortiisti; iklim, toprak yapisi, topografya ve biyotik etmenlerin etkisiyle sekillenen ve
dinamik yapiya sahip bir ekosistemdir (Cakmake1 vd., 2002). Vejetasyon analizi, meralardaki
bitki tiirlerinin niteliksel ve niceliksel olarak degerlendirilmesine olanak tanir. Bu analizler
sayesinde meranin durumu, gegmisteki kullanim siddeti, otlatma kapasitesi, yem degeri, toprak
ve su koruma potansiyeli gibi birgok dnemli veri elde edilebilir (Gokbulak, 2003, 2006). Ayrica
otlatma baskisinin diizenlenmesi, hayvanlar tarafindan tercih edilen tiirlerin belirlenmesi ve
hakim bitki tiirlerinin saptanmasi agisindan da énemlidir. Tiirkiye'de yapilan mera galismalari
genellikle bitki tiirlerini  bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalar seklinde
smiflandirmaktadir (Kog, 1995). Ozellikle bugdaygil ve baklagil tiirlerinin meralarda yogun
olarak bulunmasi, meranin yem kalitesini artirmakta ve hayvanlar tarafindan daha fazla tercih

edilmektedir.

Ulkemizde ¢ayir ve mera alanlar1 varhigi degerlendirildiginde, 2001 yili Tarim Sayimi
verilerine gore toplamda 14.611.920 ha olan ¢ayir ve mera alaninin, 1.449.313 ha’1 ¢ayir ve
13.167.375 ha’1 meradan olusmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi Ulkemiz genelinde Cayir ve
Mera alanlar1 bakimindan %56.80 ile en biiyiik paya sahiptir. Toplam ¢ayir alanlarinin yaridan
fazlasi, toplam mera alanlarmin da 1/3’linden fazlasi bu bolgededir. Bu veriler
degerlendirildiginde, ilk siray1 %37.53’liik oran ile Dogu Anadolu Bélgesi alirken, I¢ Anadolu

Bolgesi %31.27 ile ikinci, Karadeniz Bolgesi ise %10.38 ile {iglincii siray1 almaktadir. Bilecik



[linin de iginde bulundugu Marmara Bélgesi ise %3.89 oran ile son sirada yer almaktadir.
Bilecik ili toplam 431.000 hektarlik yiiz 6l¢iimiine sahip olup, bu alanin 943 bin 260 dekarini
(94.326 ha) tarla tarimi yapilan alanlar olusturmaktadir. Tarla tarimi yapilan bu alanlar il
genelindeki toplam tarim arazilerinin biiyiik bir kismin1 kapsamaktadir (TUIK 2025). Bilecik
ilinin toplam mera varligr 6.320,89 ha olup tarim alanlari i¢indeki oran1 % 6,7°dir (Bilecik
Tarmm Il Miidiirliigii 2025).

Tiirkiye'nin ¢ayir ve mera varligi 1940’ta 44,2 milyon hektarken, 1960°ta bu alan 28,7
milyon hektara, 2025°te ise 14,6 milyon hektara gerilemistir (TUIK, 2025). Bu diisiisiin temel
nedeni, artan traktor kullanimiyla birlikte ¢ayir ve meralarin siiriilerek tarim arazisine
doniistiiriilmesidir. Buna karsin hayvan sayisinda artis yasanmis ve bu da meralar {izerindeki
baskiyr artirmistir. Bu baski, bircok meranin kaliteli bitki tiirlerini kaybetmesine neden
olmustur. Cayirlar genellikle barinak déneminde, meralar ise otlatma mevsiminde ¢iftlik
hayvanlarmin yem ihtiyacini karsilayan en 6nemli alanlardir. Ancak meralarin sehirlesme
baskistyla kullanim amaglarinin degistirilmesi, 6zellikle biiyiik sehir ¢evrelerinde ciddi bir
tehdit olusturmaktadir. Ayrica zamansiz ve diizensiz otlatma gibi olumsuz uygulamalar,
meralarin yaklagik %85’inin iyi veya ¢ok iyi durum sinifindan uzaklagmasina neden olmustur
(Gokkus, 2020; Avag vd., 2012; Aydogdu vd., 2020). Bununla birlikte, ekonomik ve sosyal
nedenlerle gen¢ niifusun kirsaldan go¢ etmesi, meralarin etkin kullanilmasin1 da
zorlastirmaktadir. Ulkemiz meralarinda oldugu gibi Bilecik ydresi meralarmin da verimlerinin
diismesindeki baglica etmenler erken ve asir1 otlatma olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebeple

bircok mera alani hayvanlarin yem ihtiyacimi karsilayamaz duruma gelmistir.

Meralar hayvanlar i¢in 6nemli bir yem olup hayvanlara kaliteli, ucuz, bol kaba yem
saglamada 6nemli yem kaynagi durumundadir. Ulkemizdeki hayvan varligi 17 milyon 708 bin
985 biiytikbas, 57 milyon 874 bin 318 kii¢iikbas ve 139 bin 457 tek tirnakli olmak tizere toplam
75 milyon 583 bin 303’tiir. Bilecik Ili toplam hayvan varlig1 ise 171 bin 15 adet olup bunlarin
132 bin 608 adet kiiglikbas, 38 bin 345 adet biiyiikbas ve 62 adette tek tirnakli hayvandir
(Bilecik Tarim Il Miidiirliigii 2025). Hayvan beslemede ciftlik hayvanlarina her giin canli
agirhginin %10°na es deger miktarda yesil ot veya %2,5 ‘i kadar kuru ot verilmesi
onerilmektedir. Dolayisiyla, 500 kg canli agirligindaki bir hayvanin (1.00 HB) yasama pay1
besin madde ihtiyacini karsilamak igin 12.5 kg/giin kaliteli kuru ot tiiketmesi gerekmektedir
(Gokkus vd., 1995). Buna gore, Bilecik Ilinde bulunan 35.595,07 BBHB ne esdeger hayvan
varligiin yagama payi ihtiyaglarinin karsilanmast igin, yillik 162.392.507 kg kaliteli kaba yem
gereksinimi bulunmaktadir. Bilecik Ili toplam kaba yem iiretimi y1llik 29.045.143 kg’dir. Kaba



yem agig1 ise 133.347.364 kg olup kaba yemin ihtiyaci karsilama orant %17,89 olarak
belirlenmistir. Ortaya ¢ikan bu yem agig1 bolge hayvancilifinin kesif yeme olan yonelimini
artirmakta ve buda giftgiler icin maliyetli olmaktadir. Mera alanlarindaki verimliligi ve botanik
kompozisyondaki kaliteyi artirabilmek igin 6ncelikle bitki Ortiisiiniin tespiti ve alanin ekolojik

durumunun ortaya konulmasiyla miimkiindiir.

Bu ¢alisma Bilecik Ili Boziiyiik, S6giit, Pazaryeri, Gdlpazar1 ve Merkez ilgelerinin bazi
meralarinda, vejetasyonun 6zellikleri (botanik kompozisyon, mera otlatma kapasitesi, mera
bitki ortiisiiniin baz1 6zellikleri, meradaki tiirler) incelenerek yoredeki cayir meralarda bulunan
bitki tiirlerinin taninmasi, mevcut bitki tilirlerinin ve bunlarin ekolojik 6zelliklerinin tespiti bir
yandan tilkemiz vejetasyon haritasina ve floranin belirlenmesine diger taraftan da mera 1slah
calismalarina yardimci olarak bolge hayvanciliginin gelismesine yarart olmasi amaciyla

gerceklestirilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Eskisehir ili Seyitgazi il¢esi sinirlarinda bulunan Karadren koyli merasinda, 2016 yili
vejetasyon donemi boyunca (Babalik ve Ercan, 2018) tarafindan yapilan bu ¢alisma, yaklasik
1050 metre rakima ve %8 egime sahip olan arastirma sahasinda, meraya iliskin cesitli vejetatif
ozellikleri degerlendirmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, bitki Ortiisiiyle kapl
alan orani, toprak iistii ve toprak alt1 biyomas miktarlari, botanik kompozisyon ile meranin
genel durumu incelenmistir. Calismanin yapildigi mera alaninda vejetasyon Ozelliklerini
belirlemek amaciyla transekt ve kuadrat ornekleme yontemleri kullanilmistir. Calisma
sonucunda merada toplamda 49 farkli familyaya ait 89 takson belirlenmistir. Bu taksonlar
arasinda Poaceae (bugdaygiller) familyas1 10, Fabaceae (baklagiller) familyas: 8 ve Asteraceae
familyas1 7 takson ile en yiiksek cesitlilige sahip gruplar olmustur. Mera alaninda bitkiyle kaph
alan orant %51,2 olarak hesaplanmistir. Calisma yapilan alanin botanik kompozisyonunda
bugdaygillerin oran1 %44, baklagillerin oran1 %23 ve diger familyalarin oran1 %33 olarak tespit

edilmistir. Calismada mera durumu sinifi "iyi" olarak degerlendirilmistir.

(Baykal vd., 2020) tarafindan Rize ilinin Camlihemsin ilgesinde yer alan Palovit
Yaylasti’na ait mera alanlarinin botanik kompozisyonu, bitkinin topragi kaplama orani ve
meranin kalite derecesi belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma 2019 yili temmuz ayinda Lup
yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismada 112 bitki 6rnegi toplanmis ve toplanilan
bu Ornekler degerlendirilerek 22 cins ve 15 farkli bitki familyasina ait toplam 25 takson tespit
edilmistir. Calisilan mera alaninin botanik kompozisyonunda, bu 25 takson arasindan Poaceae
(bugdaygiller) familyasinin 6 takson ile %54,98 iken Fabaceae (baklagiller) familyasinin 1
taksonla ve %2,88 gibi diisiik bir oranla yer aldig1 gézlemlenmistir. Kalan 18 taksonun ise 13
farkli familya igerisinde yer almakta oldugu goriilmiis ve bu gruplarin toplam botanik
kompozisyon i¢indeki oraninin %42,14 oldugu goézlemlenmistir. Calisma sonucunda mera
alanindaki bitkilerin topragi kaplama orant %70,75 olarak hesaplanmigtir. Mera kalite
derecelendirmesinde kullanilan 6l¢iitlere gore ise calisma sahasinin mera durumu, 2,383’liik

mera kalite puanina gore “zayif” olarak siniflandirilmistir.

(Babalik ve Kiling, 2021) tarafindan, Isparta ili Yalvag il¢esine baglh Tokmacik kdyiinde
bulunan ve deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 1223 metre olan dogal bir mera alaninda
2019 yili vejetasyon sezonunda yliriitilen bu calismanin amaci, meranin bitki Ortiisii
Ozelliklerini, botanik kompozisyonunu, mera durumunu ve otlatma kapasitesini toprak {istii ve
toprak alt1 biomas miktarini belirlemektir. Calismada veriler transekt ve kuadrat yontemleri

kullanilarak toplanmistir. Calisma sahasinda 28 farkli familyaya ait toplam 125 bitki taksonu
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tespit edilmistir. Bitkiyle kapli alan oram1 %41,9 olarak belirlenmistir. Botanik
kompozisyondaki oranlara bakildiginda, Poaceae (bugdaygiller) familyas1 %49,80, Fabaceae
(baklagiller) %20,06 ve diger familyalara ait tiirler %30,14’liikk kismin1 olusturmaktadir.
Calismada mera durumu simifi “orta” olarak degerlendirilmistir. Ayrica otlatma kapasitesi 52,4
hayvan birimi (HB), toprak iistii biyomas miktar1 284,6 kg/da ve toprak alt1 biyomas miktar1 da
442.2 kg/da olarak ol¢iilmiistiir.

(Tasdelen ve Ozyazici, 2022) tarafindan yapilan bu calisma, Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde, Siirt ili Merkez ilgesine bagli Doluharman kdyii dogal merasinda, 2021 yi1l1 Mayis
ayinda, 620 m, 770 m ve 920 m yiikseltilere sahip {i¢ farkli mera kesiminde gergeklestirilmistir.
Calisma yari-kurak iklim kosullarinda yer alan bir merada, farkli yiikselti seviyelerinin bitki
ortiisii kompozisyonu ve verimlilik iizerine etkilerini belirlemeyi amaclamistir. Caligmada
modifiye edilmis tekerlekli lup (halka) yontemi kullanilmistir. Calismada, her yiikselti
kademesinde yas ve kuru ot verimlerinin yaninda bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait
bitkilerin botanik kompozisyondaki oranlart ve bitki Ortiisiiniin topragi kaplama orani da
belirlenmis, mera saglig1 siniflandirmasi yapilmis ve tiirlerin etki dereceleri (azalici, ¢ogalici,
istilac1) tespit edilmistir. Calisma sonucunda, yiikselti artisina bagli olarak yas ve kuru ot
verimleri artis gostererek sirasiyla 404.92 kg/da ve 141.97 kg/da degerlerine ulasmustir.
Bugdaygillerin botanik kompozisyondaki oran1 tiim yiikselti kademelerinde yiiksek bulunmus;
mera geneline bakildiginda bugdaygilerin oran1 %73.63, baklagillerin oran1 %11.90 ve diger
familyalarin oran1 %14.47 olarak gdzlemlenmistir. Bitki Ortiisiiniin topragi kaplama oraninin
yiikseltiyle birlikte arttig1 goriilmiis ve mera genelinde ortalama %71.50 olarak tespit edilmistir.
Calisma sonucu ortaya c¢ikan veriler cergevesinde mera sinifi “sagliklt” olarak

degerlendirilmistir.

(Polat vd., 2018) tarafindan 2012-2013 yillarinda Adiyaman ili Kuyulu koyiinde
gerceklestirilen bu calismada, kdy smirlarindaki dogal meralarin ot verimi, ot kalitesi ve
botanik kompozisyonunun otlatilan ve korunan alanlar arasinda farklilik gosterip
gostermedigini tespit etmek amaclanmistir. Mera alanlar1 korunan ve otlatilan bolgeler olarak
ikiye ayrilmistir. Korunan alandan elde edilen kuru ot verimi 235,21 kg/da oldugu goriiliirken,
otlatilan alanda bu degerin 64,15 kg/da oldugu goriilmiistiir. Botanik kompozisyonda korunan
alanda bugdaygillerin oran1 %74,88, baklagillerin oran1 %8,18 ve diger familyalara ait tiirler
orant ise %17,71 olarak belirlenmistir. Otlatilan alanda ise bu oranlar sirasiyla %28,86, %3,08
ve %67,81 seklindedir. Transekt yontemiyle yapilan degerlendirme sonucunda, korunan mera

alaninin bitkiyle kapl alan orani, botanik kompozisyon, ot verimi ve bitki kalitesi bakimidan



otlatilan alana kiyasla daha iyi oldugu ayn1 zamanda mera durumu ve otlatma kapasitesinin de

korunan bolgede daha iyi oldugu gozlenmistir.

Hakkari ili Ordekli kdyii merasinin otlatilan ve korunan alanlarinda verim ve botanik
kompozisyonun belirlenmesi amaciyla (Ertus ve Pimnar, 2019) tarafindan 2016 yil1 vejetasyon
doneminde Lup yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismada, otlatilan ve korunan mera
kesimleri arasindaki tiir sayisi, bitkilere ait yasam siirelerinin yan1 sira botanik
kompozisyonlardaki azalici, cogalic1 ve istilaci tiirlerin oranlari, bitki ile kapli alan oranlar1 ve
ot verimi gibi bazi farkliliklarin tespit edilmesi amaglanmistir. Calismanin gergeklestirildigi
mera alaninda 17 familyaya ait toplam 70 bitki tiirli tespit edilmistir. Botanik kompozisyonda
en yiiksek orana sahip %14,90 ile Asteraceae familyasi iken en diisiik orana sahip olan ise
%0,27 ile Geraniaceae familyasinin oldugu goriilmiistiir. Mera alaninda bulunan en yaygin
tirlerin Prangos ferulacea, Poa bulbosa ve Tanacetum nitens oldugu goézlemlenmistir.
Meranin ortalama %93,75°1 bitki oOrtiisiiyle kapli oldugu tespit edilmistir. Ayrica merada
bulunan azalici tiirlerin oraninin %2,80, ¢ogalict tiirlerin oraninin %10,95 ve istilaci tiirlerin
orani ise %85,05 oldugu da tespit edilmistir. Her iki mera kesiminin sinifi da “zayif” olarak

degerlendirilmistir.

Elazig ili Karakogan ilgesine bagl Bulgurcuk koyii merasinda (Cacan ve Balkan, 2021)
tarafindan yiiriitiilen bu c¢alisma, s6z konusu alanin yem verimi, kalite 6zellikleri ve otlatma
kapasitesini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Toplam 893 dekarlik mera sahasi, altt
farkli alan iizerinden degerlendirilmistir. Calismada; bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi,
yemlerin ham protein ve kiil oranlari, ADF ve NDF diizeyleri gibi kalite kriterlerinin analizinin
gerceklestirilmesinin yani sira, otlatma kapasitesi ve bir hayvan biriminin otlatilmas: ic¢in
gerekli mera alani gibi parametrelerde analiz edilmistir. Caligma sonucunda, incelenen
meradaki ortalama bitki boyu 39,8 cm olarak 6lgililmiis; yesil ot veriminin 1204 kg/da oldugu,
kuru ot veriminin ise 289 kg/da oldugu gbézlemlenmistir. Ham protein oraninin %16,3, ham
protein veriminin 47,3 kg/da, ham kiil oraninin %11,0, ADF oraninin %43,3 ve NDF oraninin

%55,2 oldugu tespit edilmistir.

(Cagan ve Kokten, 2014) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada, Bing6l ili Merkez ilgesine
bagli Cicekyayla kdyii sinirlari igerisindeki bir mera alaninin ot verimi ve otlatma kapasitesini
belirlemek amaglanmistir. Calisma kapsaminda kuru ot Orneklerinde yapilan analizler
sonucunda ham protein orani ortalama %16,08, ham protein verimi ise 7,33 kg/da diizeyinde
bulunmustur. Meranin ortalama yas ot verimi 178,14 kg/da, kuru ot verimi ise 46,49 kg/da

olarak tespit edilmistir. Agirliga dayali botanik kompozisyon degerlendirmesinde, meradaki
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bugdaygillerin oraninin %29,61, baklagillerin oraninin %4,08 ve diger familyalara ait bitkilerin
oraninin %66,31 oldugu goézlemlenmistir. Otlatma kapasitesi ise 1,24 biiyiikbas hayvan birimi
(BBHB) olarak tespit edilmistir. Mera kalite degeri 2,59 olarak hesaplanmis ve mera durumu

sinif1 "zayif" olarak degerlendirilmistir.

Isparta ili Siitgiiler ilgesi sinirlarinda yer alan ve ortalama 1280 m yiikseltiye, %5 eg§ime
sahip olan Zengi Merasi’nda, 2012 yil1 vejetasyon doneminde (Babalik ve Sarikaya, 2015)
tarafindan gerceklestirilen bu calismada, mera alaninin bitki Ortiisii ve toprak oOzelliklerini
belirlemek amacglanmis olup bu kapsamda, bitki ortiisiine iligkin olarak bitkiyle kapli alan orani,
botanik kompozisyon, toprak iistii ve toprak alti biomas miktarlari ile mera durumu gibi
parametreler degerlendirilmistir. Verilerin toplanmasinda transekt ve kuadrat yontemleri
kullanilmistir. Araziden alinan topraktan elde edilen analizler sonucunda, meranin toprak
dokusunun "killi tekstiir" sinifinda yer almakta oldugu, pH degerinin ise 7,83 ile hafif alkali
ozellikte oldugu gozlemlenmistir. Kire¢ oraninin %17,5 ile “fazla kirecli”, organik madde
igerigi ise %3,76 ile “iyi” diizeyde oldugu goriilmiistiir. Vejetasyon yapisina bakildiginda, 30
farkli familyaya ait toplam 122 takson tespit edilmis olup Fabaceae, Asteraceae ve Lamiaceae
familyalar1 takson sayis1 bakimindan en zengin {i¢ familya olarak belirlenmistir. Bitki ortiisii
ile kapli alan orami %21,75 olarak oOl¢iilmiistiir. Botanik kompozisyonuna bakildiginda
meradaki tiirlerin %63,51’inin bugdaygiller, %16,39’unun baklagiller ve %20,10’unun diger
familyalara ait oldugu tespit edilmistir. Alandaki toprak tiistli biomas miktar1 475,45 kg/da iken
toprakalt1 biomas miktar1 ise 700,40 kg/da olarak belirlenmistir. Zengi Meras1 genel olarak

degerlendirildiginde mera durumunun “zayif” olarak degerlendirilmistir.

(Aydin vd., 2014); Mardin ili Derik ilgesinde yer alan bir meranin yem verimliligi ve
kalite 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla yiiriittiikleri bu ¢calismada; meranin ortalama yas ot
verimini 612,78 kg/da, kuru ot verimini ise 189,17 kg/da olarak belirlemislerdir. Agirlik esasina
dayali botanik kompozisyon analizlerinde; bugdaygillerin oranin1 %10,41, baklagillerin oranin1
%19,64 ve diger familyalara ait bitkilerin oranini ise %69,96 olarak gozlemlemislerdir. Calisma
sonucunda mera kalite derecesini 2,37 olarak hesaplamislar, bu degeri baz aldiklarinda mera
durumunun “zayif” smifinda oldugunu tespit etmislerdir. S6z konusu mera alaninin otlatma
kapasitesi ise 4,32 biiylikbag hayvan birimi (BBHB) olarak hesaplanmistir. Kuru ot 6rnekleri
ile yapilan kalite analizlerinde; SKM (Sindirilebilir Kuru Madde) orant %59,42, KMT (Kuru
Madde Tiiketimi) orani %2,56 ham protein orani %16,62, ham protein verimi 31,20 kg/da, ADF
(Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif) oran1 %37,84, NDF (Noétral Deterjanda Coziinmeyen Lif)
orani %47,14 ve NYD (Nispi Yem Degeri) 118,26 olarak belirlenmistir. S6z konusu kuru ottaki



mineral madde igerikleri de analiz edilmis ve fosfor (P) oran1 %0,26, magnezyum (Mg) orani

%0,36 iken kalsiyum (Ca) oran1 %1,5 ve potasyum (K) oran1 %1,87 ve diizeyinde bulunmustur.

(Balkan ve Cacan, 2025), Bingdl ili Kil¢adir kdylinde bulunan ¢ayir alanlariin ot
verimi ve yem kalitesini degerlendirmek amaciyla gergeklestirdikleri bu ¢alismada, kdye ait
sekiz farkli ¢ayir parselini incelemis; her bir parselin verim diizeyleri, agirliga dayali botanik
kompozisyonlari, yem kalitesi parametreleri ve bazi temel makro element igeriklerini
belirlemislerdir. Elde ettikleri verilere gore, parseller arasinda bu o6zellikler bakimindan
istatistiksel olarak farkliliklarin bulundugunu tespit etmislerdir. Arastirma sonuglarina gore; en
yiiksek bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi ve fosfor
icerigi degerleri 190/5 ve 190/6 numarali ¢ayir parsellerinden elde edilmesine karsin 207/5
numarali parselin, hem ADF (Asit Deterjanda Cozlinmeyen Lif) ve NDF (Noétral Deterjanda
Coziinmeyen Lif) oranlarimin en diisiik oldugu hem de NYD (Nispi Yem Degeri), SKM
(Sindirilebilir Kuru Madde), KMT (Kuru Madde Tiiketimi) ve magnezyum igeriklerinin en
yiikksek oldugu parsel oldugu goriilmiistiir. Cayir parsellerindeki botanik kompozisyonlara
bakildiginda baklagillerin oraninin %14,7-28,1 arasinda, bugdaygillerin oraninin %27,0-74,0
arasinda ve diger familyalara ait bitkilerin oraninin %11,3-53,4 arasinda oldugu goriilmiistiir.
Genel olarak degerlendirildiginde, Kil¢adir kdyii ¢ayir alanlarinin yiiksek verim ve kaliteye
sahip oldugu, ozellikle 190/5 ve 190/6 numarali parsellerin ot verimi ile protein igerigi
acisindan; 207/5 numarali parselin ise yem kalitesi parametreleri acisindan iyi oldugu

gorilmiistiir.

Hatay ili Kirikhan Ilgesinde (Cinar vd., 2014) tarafindan gerceklestirilen bu ¢alisma,
taban alanlarinda yer alan bes farkli meranin vejetasyon yapisinin belirlenmesi amaciyla 2009
yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, her bir merada 12 lup hatt1 boyunca toplam 1200 noktada
gbzlem yapilmistir. Bitki tiirlerinin familya ve cins diizeyinde siiflandirilmasi, bitkilerin
ekolojik rolleri (azalici, ¢ogalicy, istilact), dmiir uzunluklari, bitkiyle kapli alan oranlari, alana
dayali botanik kompozisyonlar1 ve meralar arast benzerlik diizeyleri detayli bicimde
incelenmigstir. Yapilan vejetasyon etiitleri sonucunda, ¢alisma alanlarinda 22 farkli familyaya
ait 41 cinste siniflandirilan toplam 41 bitki tiirii tespit edilmistir. Caligma yapilan meralardaki
bitkiyle kapli alan oram1 %84,4 ile %99,0 arasinda degiskenlik gostermistir. Bugdaygillerin
bitkiyle kapli alan igindeki oranm %48,8-58,6 belirlenmis, baklagillerin oran1 %8,9-22,1

belirlenmis, diger familyalara ait tiirlerin orani ise %25,6—45,0 araliginda belirlenmistir.

(Mut,2009) tarafindan Samsun ekolojik kosullarinda, siiriiliip terk edilmis bir merada

farkli 1slah yontemlerinin etkisini belirlemek amaciyla 2005-2008 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir
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calismada; havalandirma, erken bigim, suni giibre, ahir giibresi, iistten tohumlama ve bu
islemlerin kombinasyonlar1 Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak
incelenmistir. Yapilan arastirma sonucunda, denemenin yapildig1 yillardaki toplam kuru ot
veriminin 244, 6 ile 720, 3 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi ve kuru agirliga gére botanik
kompozisyonda bugdaygillerin %46,2-74,2, baklagillerin %17,5-40,8, diger familyalara ait
bitkilerin ise %5,5-23,7 oranlarinda yer aldigi bildirilmistir. Uygulanan 1slah yontemlerinin
etkisi sonucunda bitki ile kapli alan degerleri 2005 yilindaki %38,31-49,89 araligindan 2008
yilinda %60,00-73,50 seviyesine yiikselmistir. Kalite parametrelerine bakildiginda mera otunda
ham protein oraninin %11,28-14,52, toplam ham protein veriminin 51, 53 — 72, 33 kg/da, ADF
oraninin %34,58-39,40, NDF oraninin %52,29-62.99 ve ham kiil oraninin %7.72-9.11 arasinda
degistigi saptanmistir. Ayrica otun fosfor igeriginin yeterli, K, Ca ve Mg igeriklerinin yiiksek
oldugu ve K/(Ca + Mg) oraninin %1,26-3,58 araliginda gerceklestigi belirlenmistir. Toprak
analizlerinde ise organik madde igeriginin % 2,50-%,6,9 elektriksel iletkenligin 0, 289 — 0, 736
dS/m, fosforun 1, 974 — 9, 505 ppm, potasyumun 0, 261 — 0, 798 cmol/kg, kalsiyumun 28, 333

— 37,417 cmol/kg ve magnezyumun 7, 958 — 15, 083 cmol/kg arasinda degistigi tespit edilmistir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu calisma, Bilecik ili Merkez ilgesi Necmiye koyii, Sogit ilgesi Ortaca koyii,
Boziiyiik ilgesi Karaagacg koyii, Pazaryeri ilgesi Glinyurdu koyii ve Golpazari ilgesi Bolath
koyiine ait meralar olmak iizere bes farkli ilgeden secilen meralarda 2025 yili mayis ayinda

yiriitiilmiistiir. Denemede her bir mera alanindan bitki ve toprak drnekleri alinmistir.
3.1.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Calismanin ytriitiildiigi Bilecik ili; Marmara bdlgesinin Giliney Marmara boliimiinde
bulunan bir il olup yaklasik 820 metre rakima sahiptir. Marmara, I¢ Anadolu Bélgesi, Ege ve
Karadeniz Boélgelerinin tam kesim noktalari tizerinde bulunmasinin yani sira 40° 9’ 31" Kuzey
enlemleri, 29° 58’ 33” Dogu boylamlar1 arasinda bulunur. Toplamda merkez ile birlikte 8 ilgesi
bulunmaktadir. Bilecik ili toplam 94 bin 326 ha tarim alanina ve 6.320,89 ha mera alanina
sahiptir. Calismanin yiiriitildigi mera parselleri ve bilgilerine ait veriler Tablo 3. 1’de ve

calisma yapilan parsellere ait mevki ve koordinatlar Tablo 3. 2’de verilmistir.

Tablo 3.1. Bilecik ili mera alanlarina ait baz1 bilgiler.

Nitelik flge Mevkii Parsel No Alan (m?)
Mera Merkez Necmiye koyii 107/84 64.191,44
Mera Pazaryeri Gilinyurdu kéyti ~ 108/1 79.700,00
Mera Golpazari Bolatl koyii 208/45 48.393,77
Mera Sogiit Ortaca koyti 194/6 2.485.136,69
Mera Boziiyiik Karaagag koyti 125/91 114.244,40

Tablo 3.2. Bilecik ili mera alanlarina ait mevki ve koordinat bilgileri.

Nitelik Mevkii Koordinatlar Rakim (m)
Mera Necmiye koyii 46°16'03"K, 29° 50" 25"D 428
Mera Glinyurdu koyii 40°02'42"K, 29° 50"42"D 829
Mera Bolath kdyii 40° 17" 14"K, 30° 14" 02"D 530
Mera Ortaca Koyt 39°56'50"K, 30° 19" 54"D 1127
Mera Karaagag koyii 39°50'53"K, 30° 00 38"D 887
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Sekil 3. 1. Deneme alanlar1 uydu goriintiisii (Google Earth., 2026)

Bilecik ilinde ii¢ farkli iklim tipi goriilmekte olup Merkez, Golpazari, Osmaneli ve
Sogiit ilgelerinde genellikle Marmara Bolgesi'nin gegis iklimi etkili olurken; Boziiyiik,
Pazaryeri ve Yenipazar ilgelerinde ise ¢ Anadolu Bélgesi’nin karakteristik 6zelliklerini tagtyan
karasal iklim gorilmektedir. Ayrica, Golpazari, Osmaneli ve Sogiit ilgelerinin Sakarya Irmagi
kiyisinda yer alan bdlgelerde mikro klima etkisi bulunmaktadir. Bilecik iline ait uzun yillar ve
2025 yilina ait iklim verileri Tablo 3.3 ’te verilmistir. iklim verileri Meteoroloji Bélge
Miidiirliiginden alinmistir. S6z konusu verilere gore, uzun yillar ve 2025 yilina ait sicaklik
ortalamasi sirastyla 12.6 °C ve 14.6 °C olarak ger¢eklesmistir. Toplam yagis miktarinin uzun
yillar ortalamasinda 460,6 mm, 2025 yilinda 428,2 mm oldugu, ortalama nem miktarinin ise

uzun yillar ortalamasinda % 67,4, 2025 yilinda ise % 66,8 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.3. Bilecik ili uzun yillar ve 2025 yili iklim verileri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)
uYyo 2025 uYyo 2025 uYyo 2025
Ocak 2.5 4.6 50.8 98.8 76.4 79.0
Subat 3.8 7.9 42.5 24.8 73,1 68.0
Mart 6.4 9.2 47.2 33.3 69,3 68.4
Nisan 115 15.9 41.6 8.2 64.1 56.2
Mayis 16.1 151 47.4 53.9 64.5 69.4
Haziran 19.8 245 43.1 0.0 62.3 50.3
Temmuz 22.1 24.8 19.6 55.9 59,6 59.1
Agustos 22.1 24.2 13.6 2.6 60,5 54.4
Eyliil 18.4 20.8 22.5 12.7 62,9 62.6
Ekim 13.9 14.2 39.3 26.2 68,4 70.0
Kasim 9.1 8.1 37.4 55.9 71.1 79.0
Aralik 4.7 6.2 55.2 55.9 76,1 85.0
Ort./Toplam 12.6 14.6 460.6 428.20 67.1 66.8
UYO: Uzun Yillar Ortalamast
3.2. Metot

Calisma 2025 yili mayis ayinda Bilecik iline ait bes farkli ilgeden bes farkli mera
alaninda yiritiilmiistiir. Arastirmada botanik kompozisyonu belirlemek amaciyla transekt
yontemi kullanilmistir. Arazi ¢aligmalar1 yapilirken her bir meradan bitki ve toprak ornekleri
alinmistir. Vejetasyon ¢alismasi sirasinda rastlanan bitkilerden tanimlanamayanlardan 6rnekler
alimmustir. Tanimlanamayanlarin alindigi alan belirtilerek muhafaza edilmistir. Teshis
edilemeyen bitki Ornekleri daha sonra “Tiirkiye’nin Cayir ve Mera Bitkileri” kitabindan

yararlanilarak teshisleri yapilmistir.
3.3. Calismada Incelenen Ozellikler
3.3.1. Botanik Kompozisyon (%)

Calisma yapilan meralarda 6nce mera alan1 bastan sona gezilmis ve mera kesimleri
belirlenmistir. Her bir mera kesiminde dort transekt hattinda dl¢limler yapilmistir. Her bir mera
alaninda tiirlerin botanik kompozisyondaki oranlarini tespit etmek i¢in transekt dl¢timleri ile
belirlenen her bir bitki tiiriine ait degerler toplam bitki sayisina oranlanmistir. Asagidaki formiil
kullanilarak tiirlerin botanik kompozisyondaki oranlar1 % olarak belirlenmistir (Gokkus vd

1995).
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A Tiiriiniin Oran1 (%) = (Rastlanan A Tiirli Sayist/ Toplam Bitki Sayisi) x 100
3.3.2. Mera Kalite Derecesi

Mera Kalite Derecesi, mevcut olan bitki ortiisiiniin o sartlarda gelisebilecek en iyi bitki
ortiisii ile karsilastirilmasinin bir yoludur. Mera kalite derecesi tespit edilirken Kog vd (2003)
tarafindan 6nerilen lilkemiz meralarinin kalite derecelerinin belirlenmesinde kullanilan asagida
Tablo 3.4’te verilen metottan faydalanilmigtir.

Tablo 3.4. Meranin bitki kompozisyonunda bulunan gogalic1 tiirlerin oranlarina gore
mera durum siiflamasinda hesaba katilacak ¢ogalict tiir oranlari

Kompozisyondaki  Hesaba katilacak
Hesaba katilacak Hesaba katilacak
¢ogalici tiir orant cogalict tlir orani
cogalict tiir oran1 (%)  ¢ogalict tiir oran1 (%)

(%) (%)
5 5 Cok yillik bugdaygiller yaygin ise

10 10 50 25

15 15 60 30

20 20 70 35

25 20 100 35

30 20 Diger familyalar yaygin ise

35 20 50 20

40 20 100 20

3.3.3. Mera Durumu ve Mera Saghk Simifi

Mera durum smifi belirlenirken Tablo 3.5 ‘den yararlanilarak hesaplanan Mera kalite
derecesi degerlerinden yararlanilmistir. Mera kalite derecesi; klimaks tiirlerin kompozisyondaki
orani (azalicilar + ¢cogalicilarin hesaba katilan kismi1) %76-100 arasinda ise mera durumu “cok
1y1”, %51-75 arasinda ise “iyi”, %26-50 arasinda ise “orta” ve %0-25 arasinda ise “zayif” olarak

kabul edilmektedir.
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Tablo 3.5. Mera kalite dereceleri, durum ve saglik siniflari (%)

Mera Durum Siniflart Mera Saglik Siniflar
Hesaba Katilan Durum Sinifi Toprag1 Kaplama Saglik Sinifi
Tiirlerin Orani (%) Orani (%)
76-100 Cok lyi 40< Saglikli
51-75 Iyi 30-40 Riskli
26-50 Orta <30 Sorunlu
0-25 Zayif

Mera bitki ortiisiiniin devamliliginin 6l¢iilerinden biri de mera saglik sinifidir. Tablo
6’da da goriildiigii tizere topragi kaplama orani % 40’1n iizerinde olan alanlarin “saglikli”, %
30-40 aras1 olanlarin “riskli” ve % 30’un altinda olan alanlar ise “sorunlu” seklinde
siiflandirilmaktadir. Mera durumu ve saglik sinifi belirlenirken Kog¢ vd (2003)’nin belirttigi

esaslardan yararlanilmistir.
3.3.4. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Her bir mera alaninda 33x33 cm seklinde kuadratlar olusturularak yesil otlar bigilmistir.
Her bir kuadratta bulunan yesil otlar etiivde 65 derecede sabit agirliga gelene kadar
kurutulmustur. Kurutulan ornekler tartilmis, elde edilen kuru agirliklar dekara gevrilerek

toplam ve familyalara gére kuru ot verimi hesaplanmastir.

3.3.5. Mera Otunun Kalite Ozellikleri

Mera alanindan alman ot orneklerinin ham protein, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF), nétr deterjanda ¢ozliinmeyen lif (NDF), P, K, Ca ve Mg analizlerinin yapilabilmesi i¢in
kurutulan bitki 6rnekleri 1 mm capindaki elekten gececek sekilde laboratuvar degirmeninde
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen drneklerin kalite zellikleri Near Infrared Reflectance Spectroscopy
(NIRS) (Foss 6500) cihazi ve IC-0904FE paket programi kullanilarak belirlenmistir. Elde
edilen verilerden yararlanilarak tetani oranlar1 (K/Ca+Mg) da hesaplanmistir (Dele vd., 2024;

68 — 81). Nispi yem degerinin (NYD) belirlenmesi i¢in asagida verilen Rohweder ve ark.

(1978)’nin belirlemis oldugu formiil kullanilmastir.
Sindirilebilir Kuru Madde (SKM): (88.9 - (0.779 * % ADF).
Kuru Madde Tiketimi (KMT): (120 NDF-1)

Nispi Yem Degeri (NYD): (% SKM * % KMT) 1.29-1 (Rohweder ve ark., 1978).
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3.3.6. Toprak Ozellikleri

Her bir mera alanindan alinan toprak drnekleri Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat
ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Toprak-Su-Bitki Analiz Laboratuvarinda analize tabi tutulmustur.
Analizde topragin Saturasyon, pH, Kire¢ (CaCO3), Toplam tuz, Organik madde, Alinabilir P
(fosfor) ve Alinabilir K (potasyum) degerleri belirlenmistir.

3.3.6.1. Satiirasyon (Doygunluk)

Mera alanindan alinmis topraklar kurutulduktan sonra 2 mm delikli elekten gegirilerek
icinde bulunan kalinti, tag vb. malzemelerden arindirilmistir. Elenen topraklardan 100 gr olacak
sekilde kaplara konulmustur. Saf su yardimiyla toprak suya doyana dek ¢camur haline getirilmis

ve boylece topragin doygunluk yani satlirasyon degeri tespit edilmistir (Richards, 1954).
3.3.6.2. Kire¢ (CaCO3)

Elenmis olan topraklardan 1’er gram alinarak hassas terazide kalsimetre sisesine
tartilmis, kalsimetre tiipline ise 5 ml 1+3’liik HCL ilave edilmistir. Scheibler kalsimetre metodu

kullanilarak toprak drneklerinin kireg¢(karbonat) i¢erigi hesaplanmistir (Kacar, 1994).
3.3.6.3. Organik Madde

Topraktaki organik madde miktar1 Walkley—Black yontemi kullanilarak belirlenmistir.
Bu yontemde 1 g toprak, potasyum dikromat ve siilfiirik asit ile yiikseltgenmis, artan dikromat
demir siilfat ile titre edilmistir. Sonrasinda elde edilen organik karbon degeri 1.724 katsayisi ile

carpilarak organik madde yiizdesi hesaplanmistir (Walkley ve Black, 1934; Kacar, 1994).

3.3.6.4. Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu (pH) su ile doygu hale getirilen toprak 6rneklerinden elde edilen
satiirasyon c¢amurunda, cam elektrotlu pH metre yardimiyla potansiyometrik olarak
Ol¢iilmiistiir. Elektrot, hazirlanan satiirasyon ¢amuruna daldirilarak pH sabitleninceye kadar

beklenmis ve okunan deger toprak pH degeri olarak kaydedilmistir (Richards, 1954).
3.3.6.5. Toplam Tuz

Topraklarin toplam tuz icerigi, Su ile doygun hale getirilmis satiirasyon camuru
kullanilarak elektriksel iletkenlik (EC) metre kullanilarak gerceklestirilmistir. Satiirasyon
camuru kapali kaplarda 12 saat oda sicakliginda bekletilmis ve sicakligi dlgiilmiistiir. Islem

oncesinde EC metre Potasyum kloriir ¢ozeltisi (KCI) kullanilarak kalibre edilmistir. EC metre
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probu satiirasyon ¢amuruna daldirilarak elektriksel iletkenlik degeri Ol¢iilmiistiir (Richards,

1954). Toplam tuz, % degeri asagidaki formiil ile belirlenir.
Toplam Tuz, %= (EC25 (mmhos/cm, ds/m) x 0.064 x % Sat.)/100

EC25 (mmhos/cm, ds/m)= Suyla doygun ¢amurun 25 0C’deki elektriksel iletkenligi

(mmhos/ cm, ds/m)
% Satiirasyon= Toprak 6rneginin satiirasyon yiizdesi
0.064=ppm’den %’ ye gecis faktorii.
3.3.6.6. Alinabilir P (fosfor)

Toprak orneklerindeki yarayish fosfor miktari, (Olsen vd., 1954) tarafindan bildirilen
yonteme gore belirlenmistir. Bu yontemde; 2.5 g hava kurusu toprak 6rnegi, 0.5 M Sodyum
Bikarbonat (NaHCOg, pH 8.5) ¢ozeltisi ile 30 dakika siireyle ¢alkalanarak ekstrakte edilmistir.
Elde edilen siiziikte, askorbik asit ve amonyum molibdat kullanilarak mavi renk olusturulmus
ve renk siddeti Spektrofotometre cihazinda 882 nm dalga boyunda okunmustur. Sonuglar,
standart fosfor egrisi kullanilarak mg/kg (ppm) cinsinden hesaplanmistir (Kacar, 1994).

3.3.6.7. Almabilir K (Potasyum)

Topraktaki yarayisli potasyum (K) miktari, 1.0 N Amonyum Asetat (pH 7.0)
ekstraksiyon yontemiyle belirlenmistir. Bu amagla; 10 g toprak Ornegi iizerine 25 ml
ekstraksiyon cozeltisi ilave edilerek bir gece bekletilmistir. Siire sonunda toprak, vakum
sistemiyle siiziilmiis ve lizerine ekstraksiyon c¢ozeltisi eklenerek toplam hacim 75 ml'ye
tamamlanmistir. Elde edilen siiziikteki potasyum konsantrasyonu Fleymfotometre (Alev

Fotometresi) cihazinda okunmustur (Pratt, 1965; Kacar, 1994).

Potasyum hesabi: A= Alet Okuma Degeri mg/kg (ppm),S.F.=Sulandirma Faktori ise;
K:O/da=AxSF.X025x1,2—10x0,25x1,2051 =3 - kgK20/da=A

(ppm) x 3

Sonuglar, (Ulgen ve Yurtsever, 1995), tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore

siniflandirilmastir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Botanik Kompozisyon (%0)

Bilecik ilinde calisma yapilan bes farklt mera alaninda saptanan bitki tiirleri ve
familyalarma ait bilgiler Tablo 4.1°de verilmistir. incelenen mera alanlarinda 17 familyaya ait
toplam 64 tiir belirlenmistir. Bu tiirler arasinda bugdaygillerden 13, baklagillerden 22 ve diger
familyalara ait tiirlerden ise 29 bitki tiiriine rastlanilmistir. Diger familyalara ait tiirler arasinda

Asteraceae ve Lamiaceae familyalarma ait tiirlerin yogunlukta oldugu goriilmektedir (Tablo
4.1).

Merkez-Necmiye koyli merasinda belirlenen bitki tiirleri ve oranlari Tablo 4.2°de
verilmigtir. Necmiye koyiinde inceleme yapilan meranin %80,0°1 bitki ortiisiiyle kaplidir. Bitki
oOrtlisliniin biiyiik bir kismin1 %36.2 ile diger familyalara ait bitkiler olugturmakta olup sirasiyla
bunu %23.4 ile baklagil familyasina ait bitkiler ve %20.4 ile bugdaygil familyasina ait bitkiler
takip etmektedir. Necmiye kdyii merasinin floristik yapisinda diger familyalara ait bitkiler
baskindir. Merada baskin tiirlerin %8.8 ile Plantago lanceolata L., %8,7 ile Senecio sp., %7,0
ile Cynodon dactylon L. %7,0 ile Trifolium subterraneum L.ve %6,0 ile Medicago minima
(L.)Barth. oldugu tespit edilmistir. Necmiye koyili merasinda %23,4'lik bir oran ile yer alan
baklagiller 13 farkl tiir ile tiir ¢esitliligi acisindan zengin bir yap1 gostermistir.

Calismanin yapildigi Pazaryeri — Giinyurdu koyii merasinda belirlenen bitki tiirleri ve
oranlar1 Tablo 4.3 de verilmistir. Giinyurdu koyli merasinin bitki ile kapli alan degeri % 84.6

olarak belirlenmistir.

Gilinyurdu kdyii merasinin bitki ortiisiiniin biiyiik bir kismin1 %30,5 ile diger familyalara
ait bitkiler olusturmakta olup bunu sirasiyla %27,5 ile bugdaygiller ve %26,8 ile baklagiller
takip etmektedir. Bu sonuglara gore meranin floristik yapisinda diger familyalara ait bitkilerin
baskin oldugu goriilmektedir. Giinyurdu koyli merasinda en yiiksek oranda bulunan bitkinin
%13.8 ile baklagiller familyasina ait Trifolium repens L. oldugu bunu sirasiyla Bromus

squarrosus L. ve Thymus praecox subsp. jankae (celak) Jalas takip ettigi goriilmektedir.
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Tablo 4.1 Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen bitki tiirleri

NO  Bitki adi Familyas: No Bitki ad: Familyast

1 Aegilops umbellulata Zhuk. Poaceae 34 Melilotus officinalis L. Fabaceae

2 Festuca callieri (Hacker.St.Yves) Poaceae 35 Medicago lupulina L. Fabaceae

3 Poa bulbosa L. Poaceae 36 Plantago lanceolata L. Plantaginaceae
4 Bromus tectorum L. Poaceae 37 Geranium pyrenaicum Burm. Geraniceae

5 Hordeum bulbosum L. Poaceae 38 Verbascum speciosum Schroder. Scrophulariaceae
6 Bromus squarrosus L. Poaceae 39 Taraxacum officinale Weber. Asteraceae

7 Festuca oreophila Poaceae 40 Polygonum cognatum Meissn. Polygonaceae
8 Aegilops geniculata Roth. Poaceae 41 Teucrium chamaedrys L. Lamiaceae

9 Lolium perenne L. Poaceae 42 Eryginum campestre L. Apiaceae

10  Festucaovina L. Poaceae 43 Bellis perennis L. Asteraceae

11  Dactylis glomerata L. Poaceae 44 Thymus praecox subsp. jankae (celak) Jalas Lamiaceae

12 Cynodon dactylon L. Poaceae 45 Linum bienne Miller Linaceae

13 Hordeum murinum L. Poaceae 46 Salvia dichroantha Stapf. Lamiaceae

14 Medicago arabica L. Fabaceae 48 Achillea millefolium L. Asteraceae

15  Medicago minima(L.)Barth. Fabaceae 47 Stellaria holostea L. Caryophyllaceae
16 Trifolium repens L. Fabaceae 48 Capsella bursa-pastoris L. Brassicaceae
17 Medicago marina L. Fabaceae 49 Rumex crispus L. Polygonaceae
18  Trifolium arvense L. Fabaceae 50 Carthamus persicus Wild. Compositae

19  Trifolium dubium Sibth. Fabaceae 51 Sanguisorba minor Scop. Rosaceae

20  Medicago polymorpha L. Fabaceae 52 Ornithogalum sp. Asparagaceae
21  Astragalus homasus L. Fabaceae 53 Ballota acetabulosa L. Lamiaceae

19



Tablo 4.1 Devami

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Genista albida Willd.
Trifolium subterraneum L.
Hymenocarpus circinnatus(L.) Savi
Onobrychis oxyodonta Boiss.
Trifolium angustifolium L.
Trifolium stellatum L.
Trifolium campestre Schreber.
Medicago papillosa Boiss
Medicago turbinata L.
Scorpiurus muricatus L.
Trifolium scabrum L.

Lotus corniculatus L.

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

Anthemis arvensis L.

Myosotis sp.

Muscari neglectum Guss ex Ten.

Carex sp.

Artemisia splendens Willd.
Crepis vesicaria L.
Senecio sp.

Ranunculus arvensis L.
Centaurea L.

Potentilla recta L.

Conium maculatum L.

Asteraceae
Boraginacea
Asparagaceae
Cyperaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Ranunculaceae
Asteraceae
Rosaceae

Apiaceae
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Tablo 4.2. Merkez-Necmiye koyli merasinda belirlenen bitki tiirleri ve oranlari (%)

Bugdaygiller Oran (%) Baklagiller Oran (%) Diger Familyalara ait bitkiler Oran (%)
Cynodon dactylon L. 7,0 Medicago minima(L.)Barth. 6,0 Artemisia splendens Willd. 1,2
Hordeum murinum L. 15 Trifolium subterraneum L. 7,0 Crepis vesicaria L. 1,8
Poa bulbosa L. 2,0 Trifolium arvense L. 0,5 Carthamus persicus Wild. 2,5
Lolium perenne L. 6,0 Hymenocarpus circinnatus(L.) Savi 15 Senecio sp. 8,7
Aegilops geniculata Roth. 0,3 Onobrychis oxyodonta Boiss. 1,0 Bellis perennis L. 0,2
Aegilops umbellulata Zhuk. 2,8 Trifolium angustifolium L. 0,5 Thymus praecox subsp. jankae (celak) Jalas 2,3
Festuca ovina L. 0,8 Trifolium stellatum L. 0,3 Ranunculus arvensis L. 0,2
Toplam 20,4 Trifolium campestre Schreber. 0,5 Anthemis arvensis L. 2,7
Medicago polymorpha L. 2,5 Myosotis sp. 1,2
Medicago papillosa Boiss 0,5 Taraxacum officinale Weber. 1,7
Medicago turbinata L. 0,8 Geranium pyrenaicum Burm. 0,7
Scorpiurus muricatus L. 0,5 Centaurea L. 2,5
Trifolium scabrum L. 1,8 Eryngium campestre L. 0,7
Toplam 23,4 Carex sp. 1,0
Bos Alan 20,0 Plantago lanceolata L. 8,8
Bitki ile Kaph Alan 80,0 Toplam 36,2
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Tablo 4.3. Pazaryeri-Giinyurdu kdyii merasinda belirlenen bitki tiirleri ve oranlari (%)

Bugdaygiller Oran (%)  Baklagiller Oran (%)  Diger Familyalara ait bitkiler Oran (%)
Aegilops umbellulata Zhuk. 4,3 Medicago arabica L. 2,0 Geranium pyrenaicum Burm. 0,5
Festuca callieri (Hackel) 0,8 Medicago minima Barth. 55 Verbascum speciosum Schroder. 1,5
Poa bulbosa L. 0,8 Trifolium repens L. 13,8 Taraxacum officinale Weber. 43
Bromus tectorum L. 0,8 Medicago marina L. 4,3 Polygonum cognatum Meissn. 0,5
Hordeum bulbosum L. 2,5 Trifolium arvense L. 1,0 Teucrium chamaedrys L. 1,3
Bromus squarrosus L. 12,8 Trifolium dubium Sibth. 0,3 Eryginum campestre L. 1,0
Festuca oreophila Markgr. 1,0 Toplam 26,9 Bellis perennis L. 1,0
Aegilops geniculata Roth. 3,8 Thymus praecox subsp. jankae 9,3
(celak) Jalas.
Lolium perenne L. 1,0 Linum bienne Miller 1,5
Toplam 27,8 Salvia dichroantha Stapf. 0,5
Achillea millefolium L. 0,8
Stellaria holostea L. 0,5
Capsella bursa-pastoris L. 0,3
Rumex crispus L. 0,5
Plantago lanceolata L. 7,0
Bos Alan 14,8 Toplam 30,5

Bitki ile Kaph Alan 85,2




Tablo 4.4. Golpazari-Bolatli koyli merasinda belirlenen bitki tiirleri ve oranlari (%)

Bugdaygiller Oran (%) Baklagiller Oran (%) Diger Familyalara ait bitkiler Oran (%)
Cynodo n dactylon L. 9,0 Lotus corniculatus L. 4,5 Bellis perennis L. 0,5
Poa bulbosa L. 11,5 Melilotus officinalis L. 1,0 Taraxacum officinale Weber. 8,0
Lolium perenne L. 8,5 Trifolium repens L. 55 Geranium pyrenaicum Burm. 0,5
Toplam 29,0 Medicago lupulina L. 1,0 Potentilla recta L. 3,0
Toplam 12,0 Ranunculus arvensis L. 20,0
Conium maculatum L. 75
Carex sp. 12,5
Bos Alan 3,0 Plantago lanceolata L. 4
Bitki ile Kaph Alan 97,0 Toplam 56,0
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Tablo 4.5. Boziiyiik-Karaagag¢ koyii merasinda belirlenen bitki tiirleri ve oranlari (%)

Bugdaygiller Oran (%) Baklagiller Oran (%) Diger Familyalara ait bitkiler Oran (%)
Aegilops umbellulata Zhuk. 0,3 Medicago polymorpha L. 50 Carthamus persicus Wild. 1,7
Astragalus homasus L. 0,7 Thymus praecox subsp. jankae (celak) Jalas 16,3
Festuca ovina L. 21,3 Toplam 5,7 Taraxacum officinale Weber. 1,3
Poa bulbosa L. 1,7 Eryngium campestre L. 3,3
Bromus tectorum L. 16,3 Sanguisorba minor Scop. 2,3
Dactylis glomerata L. 2,7 Plantago lanceolata L. 2,3
Toplam 423 Toplam 27,2
Bos Alan 24,8
Bitki ile Kaph Alan 75,2
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Tablo 4.6. S6giit-Ortaca kdyii merasinda belirlenen bitki tiirleri ve oranlari (%)

Bugdaygiller Oran (%) Baklagiller Oran (%) Diger Familyalara ait bitkiler Oran (%)
Poa bulbosa L. 12,0 Medicago minima(L.)Barth. 3,3 Carthamus persicus Wild. 0,2
Festuca ovina L. 6,0 Genista albida Wild. 2,5 Thymus praecox subsp. jankae (celak) Jalas 20,3
Bromus squarrosus L. 0,5 Astragalus homasus L. 0,2 Anthemis arvensis L. 15
Toplam 18,5 Toplam 6,0 Myosotis sp. 15
Taraxacum officinale Weber. 0.7
Eryngium campestre L. 0.5
Ornithogalum sp. 1,5
Ballota acetabulosa L. 15
Muscari neglectum Guss ex Ten. 0.3
Teucrium chamaedrys L. 3,0
Achillea millefolium L. 2,0
Bos Alan 40,0 Plantago lanceolata L. 2,5
Bitki ile Kaph Alan 60,0 Toplam 35,5
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Golpazari-Bolath koyli merasinda belirlenen bitki tiirleri ve oranlar1 Tablo 4.4 de
verilmistir. Bolatli kdyii merasinin bitki ile kapli alan degeri % 97,0 olarak belirlenmistir.
Bolatli kdyiinde bitki Ortiisiiniin biiylik bir kismin1 %56.0 ile diger familyalara ait bitkiler
olusturmakta olup bunu sirasiyla %29,0 ile bugdaygiller ve %12.0 ile baklagiller takip
etmektedir. Meranin floristik yapisinda diger familyalara ait bitkiler baskindir. Merada en
yiiksek orana sahip bitki %20,0 ile diger familyalara ait bitkilere mensup olan Ranunculus

arvensis L. olup Carex sp. ve Poa bulbosa L. onu takip etmektedir.

Boziiyiik-Karaaga¢ kOyli merasinda belirlenen bitki tiirleri ve oranlar1 Tablo 4.5 de
verilmistir. Karaaga¢ koyli merasinin bitki ile kapli alan degeri % 75,2 olarak belirlenmistir.
Karaagag koytinde bitki ortiisiiniin biiytlik bir kismimi %42,3 ile bugdaygiller olusturmakta olup
bunu sirastyla %27,2 ile diger familyalara ait bitkiler ve % 5.7 ile baklagiller takip etmektedir.
Diger koylerden farkli olarak Karaaga¢ koyii merasinin floristik yapisinda bugdaygiller
baskindir. Merada en yiiksek oranda bulunan bitkinin %21,3 ile bugdaygiller familyasina ait
Festuca ovina L. oldugu ve %16,3 oranlari ile Bromus tectorum L. ve Thymus praecox subsp.

jankae (celak) Jalas onu takip ettigi goriilmektedir.

Sogiit-Ortaca koyli merasinda belirlenen bitki tiirleri ve oranlar1 Tablo 4.6’da
verilmistir. Ortaca koyli merasinin bitki ile kapli alan degeri %60,0 olarak belirlenmistir.
Ortaca koylinde bitki Ortlisiiniin biiyiik bir kismin1 %35,5 ile diger familyalara ait bitkiler
olusturmakta olup sirasiyla bunu %18,5 ile bugdaygiller ve %6 ile baklagiller takip etmektedir.
Bolatli kdyii merasinda oldugu gibi Ortaca kdyii merasinin floristik yapisinda diger familyalara
ait bitkiler baskindir. Merada en yiiksek oranda bulunan bitkinin %20,3 ile diger familyalara ait
bitkilere mensup olan Thymus praecox subsp. jankae (celak) Jalas, oldugu tespit edilmistir.

Calisma yapilan bes farkli mera alaninda belirlenen en yiiksek bitki ile kapli alan degeri
% 97.0 ile Bolatli kdyii merasinda belirlenmis olup, sirasiyla % 85,2 ile Giinyurdu koyii, %
80.0 ile Necmiye koyii, %75.2 ile Karaagac kdyii ve % 60.0 ile en diistik bitki ile kapli alan
degeri Ortaca koyli merasinda tespit edilmistir (Sekil 4.1). Elde edilen bu veriler literatiirdeki
benzer ¢aligmalarla kiyaslandiginda; (Babalik ve Ercan, 2018) tarafindan Eskisehir’de haziran
ay1 icin bildirilen degerden (%57,3) tiim ¢alisma alanlarinin daha yiiksek bir bitki ile kapli alan
degerine sahip oldugu goriilmektedir. Ote yandan, (Ertus ve Pinar, 2019) tarafindan Hakkari’de
tespit edilen %93,75’lik deger baz alindiginda, Bolath disindaki tiim mera alanlarindaki
degerlerin bu degerin altinda kaldig1 saptanmustir. (Tasdelen ve Ozyazic1, 2022) tarafindan Siirt
ilinde gerceklestirilen ¢alismada bitki ile kapli alan degeri %71,50 olarak bildirilmistir. Bu

referans deger ile kiyaslandiginda; Ortaca merasi haricindeki tiim ¢alisma alanlarinin daha
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yiiksek bir bitki ile kapli alan degerine sahip oldugu goriilmektedir. Rize (Baykal ve ark., 2020;
Arikan, 2024) yiiriitiilen ¢alismalarda elde edilen sonuglar (%70,75 - %80,20) genel olarak
Ortaca merasi disindaki diger alanlardaki degerlerden daha diisiik ¢ikmistir. Ozellikle (Arikan,
2024) tarafindan Rize’de belirlenen %80,20°1lik degerden; Bolatli ve Giinyurdu meralarinda

belirlenen deger daha yiiksek, ancak Karaaga¢ ve Ortaca meralarinda ise daha diisiiktiir.
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Sekil 4.1. Caligsma yapilan mera alanlarinin bitki ile kapli alan degerleri (%)

(Kirazli, 2024) tarafindan Aydin ilinde gerceklestirilen bir ¢aligsmada bitki ile kapli alan
degeri ortalama % 44,00 olarak belirlenmistir. Caligma yapilan alanlarla bu deger

karsilagtirildiginda biitiin alanlarin bitki ile kapli alan oranlar1 bu degerden yiiksek ¢ikmuigtir.

(Babalik ve Sarikaya, 2015) tarafindan Isparta ilinde gergeklestirilen bir calismada bitki
ile kapli alan degeri % 21,75 olarak belirlenmistir. Calisma yapilan alanlar ile birlikte
degerlendirildiginde tiim alanlarin bu ¢aligmadaki bitki ile kapli alan degerinden yiiksek oldugu
goriilmektedir. (Babalik ve Kiling, 2021) tarafindan Isparta ilinde baska bir mera alaninda
gerceklestirilen ¢alismada ise bitki ile kapli alan 41,9 olarak belirlenmistir. Caligma yapilan
alanlardaki oranlar bu caligmadaki alandan daha yiiksektir. Calisma yapilan alanlardaki
degerler %97-%60 arasinda degisiklik gdstermektedir. Incelenen meralar arasinda gézlemlenen
bu farkliliklarin; basta toprak yapisi, vejetasyon siiresi, iklimsel degiskenler, baki ve rakim gibi

topografik ve ekolojik faktorlerin bilesik etkilerinden kaynaklandig diisiintilmektedir.
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Sekil 4.2. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen familyalarin bitki ile kapli alan
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Calisma kapsamindaki bes meranin botanik kompozisyonu incelendiginde;
bugdaygillerin en yliksek oranda (%42,3) Karaaga¢ koylinde, baklagillerin ise en yiiksek
(%26,9) Gilinyurdu koyiinde oldugu belirlenmistir. Diger familyalarin oraninin en yiiksek
oldugu alan ise %56,0 ile Bolatli merasidir (Sekil 4.2). (Babalik ve Sarikaya, 2015) tarafindan
Isparta ilinde farkli yiikseltilerde yiiriitiilen g¢aligmada; botanik kompozisyonun %63,51
bugdaygil, %16,39 baklagil ve %20,10 digergil familyalarindan olustugu bildirilmistir. Bu
bulgularla kiyaslandiginda, ¢alisma alanlarindaki bugdaygil oranlarinin literatiir degerinden
daha diisiik oldugu goriilmektedir. Baklagil oran1 agisindan Necmiye ve Glinyurdu meralari
literatiirdeki bu calismadan daha yiiksek bir degerde iken, diger iic meranin daha diisiik bir
degerde oldugu; digergil oraninin ise tiim ¢aligsma alanlarindaki degerlerin literatiir verisindeki
degerden daha yiiksek oldugu saptanmistir. (Kirazli, 2024) tarafindan Aydin Ilinde
gerceklestirilen bir ¢alismada botanik kompozisyonun  %44,79°’unu bugdaygillerin, %
31,23’1linii baklagillerin ve %23,98’ini de diger familyalardan olustugu belirtilmistir. Calisma
yapilan alanlardaki bugdaygil degerleri ve baklagil degerleri bu ¢alismadaki degerden daha
diisiik bir degerde iken diger familyalara ait degerler daha yiiksektir. Botanik kompozisyonun
ise %46.19 ile bugdaygillerden, %14.36 ile baklagillerden ve %39.45 ile diger familyalardan

olustugu tespit edilmistir.
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(Tasdelen ve Ozyazici, 2022) tarafindan Siirt ilinde gerceklestirilen ¢alismada botanik
kompozisyon icinde bugdaygillerin orant %73.63, baklagillerin oran1 %11.90 ve diger
familyalarin oram1 %14.47 olarak gdzlemlenmistir. Calisma yapilan tiim alanlardaki
bugdaygillerin oran1 bu degerden diisiik olup, baklagillerin oran1t Necmiye ve Gilinyurdu
merasinda bu ¢alismadaki degerden daha yiiksektir. Diger familyalara ait bitkilerin orani ise bu
calismadaki degerden daha yiiksektir. (Babalik ve Sarikaya, 2015) tarafindan Isparta Ilinde
gerceklestirilen bir ¢alismada botanik kompozisyonundaki tiirlerin %63,51’inin bugdaygiller,
%16,39’unun baklagiller ve %20,10’unun diger familyalara ait oldugu tespit edilmistir.
Calismanin yuriitildiigii alanlardaki bugdaygillerin oran1 bu degerden diisiik olarak
gozlemlenmis olup baklagillerin oraninin Necmiye ve Giinyurdu kdylerinde daha yiiksek
gbzlemlenmistir. Diger familyalarin oranmi ise ¢aligma yapilan tiim alanlarda bu ¢alismadaki
degerden daha yiiksek olarak gdzlemlenmistir. Meydana gelen bu farkliliklarin otlatma diizeni,

rakim, iklimsel faktorler gibi farkli faktorlerden kaynaklandig diisiiniilmektedir.
4.2. Mera Kalite Derecesi

Tiim mera alanlarinda da bitki ile kapl alan igerisinde ¢ogalic1 ve istilact tiirlerin orani
yogunlukta olup azalici tiirlerin orani ¢ok azdir. En fazla azalici tiir Giinyurdu ve Bolath

Meralarinda goriilmektedir. Asagida Tablo 4.7’de oranlara ait bilgiler verilmistir.

Mera kalite derecesi hesaplanirken azalici tiirlerin tamami, ¢ogalici tiirlerin oraninin ise
%20’ye kadar tamami, %40’a kadar 9%20’lik dilimi hesaba katilmistir. Tirlerin
kompozisyondaki orant %40’dan fazla olmasi durumunda ise icerisindeki c¢ok yillik
bugdaygiller yogunlukta ise ¢ogalicilarin oraninin %70’e kadar olan kisminin yarisina gore
degerlendirilmistir. Mera kalite derecesi istilacilarin oran1 dikkate alinmadan hesaplanmistir.
(Karabulut, 2022) tarafindan Kars ilinde gergeklestirilen ¢alismada, mera kalite derecesi taban
meralarda %32,86, kirag meralarda ise %23,80 olarak tespit edilmistir. Bu degerlerle
kiyaslandiginda; Giinyurdu (%38,2) ve Bolatli (%39,1) meralar1 hem taban hem de kira¢ mera
degerlerinden daha yiiksek kaliteye sahiptir. Karaagag (%25,3) ve Necmiye (%29,4) Meralari
kirag mera degerinden yiiksekken, taban mera degerinin altinda kalmistir. Ortaca Merasi

(%20,0) ise hem taban hem de kira¢c mera degerlerinden daha diisiik bir kalitededir.
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Tablo 4.7. Meralarda gériilen botanik kompozisyona gore familyalarin ve familyalar igerisinde tiirlerin dagilimi

TURLER Giinyurdu Karaagacg Ortaca Necmiye Bolath
Azalicl 16,3 0 0 1,9 10,3
Cogahic 5,0 0 0 0 1,1
Istilaca 10,4 7,5 10 27,1 1,0
Baklagiller Toplam 31,7 7,5 10 29,0 12,4
Azalicl 41 3,6 0 75 8,8
Cogalic 3 30,5 30 12,2 21,1
Bugdaygiller Cok Yillik Istilaca 0 0 0 0 0
Azalhc 0 0 0 0 0
Cogalica 0 0 0 0 0
Istilaca 25,5 22,1 0,8 57 0
Bugdaygiller Tek Yilhik Toplam 32,6 56,2 30,8 25,3 29,9
Azahc 0 1,8 0 0 0
Cogalici 9,8 3,1 9,2 10,9 4,1
Istilaci 26,0 31,4 50 34,7 53,6
Digergiller Toplam 35,8 36,3 59,2 45,6 57,7
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(Kurt, 2020) tarafindan Erzurum ilinde yapilan bir diger ¢alismada ise mera kalite
derecesi; dogal olarak otlatilan meralarda %46,28, siiriiliip terk edilen meralarda ise %26,35
olarak belirlenmistir. Calisma alanimizdaki tiim koylerin (bes mera alaninin tamami) kalite
dereceleri, Erzurum'daki dogal otlatilan mera degerinden (%46,28) daha diisiiktiir. Ote yandan;
Glinyurdu (%38,2), Bolathi (%39,1) ve Necmiye (%29,4) meralart siiriiliip terk edilen mera
degerinden (%26,35) daha yiiksek kaliteye sahipken; Karaagac (%25,3) ve Ortaca (%20,0)

meralar1 bu degerin de altinda kalmustir.
4.3. Mera Durumu ve Saghg: Sinifi

Mera kalite derecesi sonuglarindan yola ¢ikarak mera durumunun Ortaca koyl ve
Karaaga¢ merasinda “zayif”, Giinyurdu koyii, Necmiye kdyii ve Bolath koyii ve kdylerindeki
meralarda ise “orta” oldugu tespit edilmistir. Mera saglik siniflar1 ise Sekil 4.1°deki topragi

kaplama oranina gore hesaplanmistir. Tiim meralarda saglik sinifinin “saglikli” oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 4.3. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen mera durumlari(%)

4.4. Kuru Ot Verimi

Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen kuru ot verimi degerleri Grafik 4.4’te
verilmistir. Caligsma yapilan meralar arasinda oldukga belirgin verim farklilig: tespit edilmistir.
Kuru ot verimi bakimindan en yiiksek deger dekara 191,0 kg/da ile Bolatli koyiinde
belirlenmistir. Gilinyurdu kdyiinde 171,4 kg/da, Necmiye kdyiinde 147,9 kg/da, Karaagac
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koyiinde 135,4 kg/da ve en diisiik kuru ot verimi ise Ortaca kdyiinde 122,2 kg/da olarak
belirlenmistir. Ot veriminin yiiksek oldugu Bolatli kdyiiniin toprak analizleri incelendiginde
(Tablo 4.8.) Organik madde miktarinin yiiksek oldugu tek mera alani oldugu goriilmektedir.
Toprak organik maddesi, topragin su tutma kapasitesini ve besin maddesi de8isimini artirarak
kurak donemlerde bile vejetasyonun canli kalmasini saglar. Calismalar, mera verimliligi ile
toprak organik karbonu arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu da vurgulanmaktadir (Jones
& Donnelly, 2004). Bu agidan Bolatli kdyiinlin veriminin ylikSek olmasi beklenen bir
durumdur. Ayrica Bolatli merasimin en yiiksek topragi kaplama alanina (yaklasik %97) sahip
oldugu da goriilmektedir (Sekil 4.5.). Calismadan elde edilen sonuglar, bitki ile kapli alan
degerlerinin kuru ot verimini dogrudan etkiledigini, bu iki parametrenin de mera
ekosistemlerinde siirdiiriilebilir toprak organik karbon yonetimi igin kritik birer gdsterge

oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 4.5).

(Karahan, 2017) tarafindan Diyarbakir ilinde gerceklestirilen bir ¢alismada kuru ot
verimleri 15.50-25.50 kg/da arasinda tespit edilmistir. Caligma yapilan bes farkli alanda 6l¢iilen
kuru ot verimleri bu ¢aligmadaki degerden daha yiiksek bir degerdedir. (Allahverdi, 2024)
tarafindan Igdir ilinde yapilan ¢aligmada kuru ot verimi 52,84-165,68 kg degerleri arasinda
tespit edilmistir. Bolatli ve Gilinyurdu meralarindaki kuru ot verimi bu degerden yiiksek bir
degerde iken diger mera alanlarindaki degerler bu deger araliginda kalmaktadir. (Cacan ve
Balkan, 2021) tarafindan Elazig ilinde gergeklestirilen calismada ise kuru ot verimi 289 kg/da
olarak belirlenmistir. Calismanin yapildig1 bes mera alanindaki degerler bu degerden daha
diisiik bir degere sahip olmustur. Caligsmalar arasinda meydana gelen farkliliklar; bitki boyu,
vejetasyonun olgunluk derecesi, iklim, topografya ve meralarin maruz kaldigi otlatma

yonetiminden kaynaklanabilmektedir.
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Sekil 4.4. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen kuru ot verimi (kg/da)
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Sekil 4.5. Mera alanlarinin bitki ile kapli alan oranlar1 ile kuru ot verimi arasindaki iliski (%)
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4.5. Ham Protein Orani (%)

Ham protein (HP), kaba yemlerin ve meralarin besleme degerini, kalitesini ve hayvansal
tiretime (et, siit, dol verimi) katkisini belirleyen en temel makro besin elementi parametresi olup
kaba yemin kalitesini artirdig1 i¢in otlardaki ham protein oraninin yiliksek olmasi istenilir.
Calismada ham protein oranlarina bakildiginda en yiiksek orana Ortaca (17,05) kdyiinden
alian o6rnekte oldugu goriilmektedir. En diisiikk ham protein orani ise Bolatli (13,25) kdyiinden
alinan Ornekte tespit edilmistir (Sekil 4.6.). Bulgular literatiir verileriyle kiyaslandiginda;
(Cacan ve Balkan, 2021) tarafindan Elazig Ilinde yiiriitiilen calismada ham protein oran1 %16,3
olarak rapor edilmistir. Bu referans degerle karsilastirildiginda, Ortaca ve Necmiye meralarinin
literatiir verisinden daha yliksek bir ham protein oranina sahip oldugu, diger lokasyonlarin ise
bu degerin altinda kaldig1 goriilmektedir. (Karahan, 2017) tarafindan Diyarbakir ili meralarinda
ham protein oraninin %12,28 ile %18,06 arasinda degistigi bildirilmis olup, ¢alismaya konu
olan bes mera alaninin tamami bu limitler dahilinde yer alarak calismadaki degerler ile tam bir
uyum gostermistir. Ote yandan (Allahverdi, 2024) tarafindan Igdir ilinde gerceklestirilen
arastirmada ham protein degerleri %6,94 ile %15,95 arasinda saptanmistir. Calisma yapilan
alanlardan Ortaca ve Necmiye meralar1 s6z konusu ¢aligmanin iist sinirin1 asarak daha yiiksek
degerler sergilerken, Karaagag ve geriye kalan diger meralar bildirilen deger araliginda dagilim
gostermistir. Meydana gelen bu farkliliklar hiicre duvari bilesenlerinin (ADF ve NDF)

yiiksekligi, botanik kompozisyon ve vejetasyon doneminden kaynaklanabilmektedir.
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Sekil 4.6. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen ham protein orani (%)
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4.6. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) Oram (%)

Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF), yem kalitesini belirleyen temel unsurlardan
biri olmasmin yani sira ruminantlarin sindirim fizyolojisi ag¢isindan da biiyilk Onem
tasimaktadir. ADF orani arttik¢a yemin besin degeri ve kalitesi de diismektedir. Kaba yemlerde
ideal ADF oraninin %31’den az (miikemmel) olmas1 gerektigi (Giiney vd., 2016) tarafindan
ifade edilmistir. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen ADF Oranlar1 Grafik 4.7 ‘de
verilmistir. Bu ¢alismada, en yiiksek ADF oranina %34,25 ile Karaaga¢ koyiinden alinan
orneklerde rastlanmistir. Yiiksek ADF degeri, yemin sindirile bilirliginin ve enerji degerinin
diisiik oldugunu gostermektedir (Kutlu, 2008). En diisiik ADF orani ise %29,20 ile Necmiye
koyiinde tespit edilmistir. Diisitk ADF degeri, yemlerin sindirilebilirliginin yiiksek olduguna ve
hayvanlarin enerji gereksinimlerini daha iyi karsilayabilecegine isaret etmektedir. Literatiirdeki
diger ¢alismalarla kiyaslandiginda; (Baba, 2024) tarafindan Erzurum ilinde gergeklestirilen
arastirmada ADF oran1 %40,90 olarak belirlenmis olup, bu ¢alismada incelenen tiim mera
alanlarindaki degerler s6z konusu literatiir verisinden daha diisiik (yani daha kaliteli) ¢ikmustir.
(Sahinoglu, 2010) tarafindan Samsun ilinde yiiriitiillen ¢calismada ise ADF oranlar1 %16,33-
18,64 arasinda saptanmistir. Bu calismada incelenen bes mera alanina ait ADF degerlerinin
tamami, Samsun ilindeki deger araligindan daha yiiksektir. (Allahverdi, 2024) tarafindan Igdir
ilinde yapilan ¢calismada ADF degerlerinin %24,30 ile %38,55 arasinda degistigi bildirilmis;
mevcut arastirmada meralarda belirlenen ADF degerlerinin bu literatiirdeki alt ve iist sinirlar
arasinda yer aldig1 gozlenmistir. Meydana gelen bu farkliliklar 6rneklerin alinma zamanindan
(vejetasyon donemi), o yilki yagis/sicaklik durumundan, meralarin asir1 otlatilip otlatilmama
durumundan ve arazinin topografik yapisindan (baki/taban-kirag durumu) kaynaklanmis
olabilir. Necmiye ve Gilinyurdu Meralarinda yiiksek baklagil icerikleri ADF degerlerinin diisiik

seviyede kalmasina neden olmustur.
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NDF orant yemin 6zgiin agirligi hakkinda bilgi veren 6nemli bir faktordiir (Kutlu,
2008). Bu ¢alismada, en yiiksek NDF oran1 %70,35 ile Karaagag kdyiinden alinan 6rneklerde
tespit edilirken; en diisik NDF degeri %50,65 ile Necmiye koyiinden alinan &rneklerde
saptanmigtir (Sekil 4.8). Bugdaygiller bitki yapilar1 geregi hiicre ¢eperinde yogun miktarda
hemiseliiloz ve seliiloz bulundururlar. Karaaga¢ merasinda bugdaygil oraninin % 42,3 ile
calisilan meralar igerisinde en yiiksek deger oldugu goriilmektedir. Bugdaygiller igerisinde yer
alan Festuca ovina (koyun yumagi) sert yapili ve lifli bir bitkidir. Bromus tectorum ise hizla
kartlagan ve tohum bagladiktan sonra tamamen samanlagan kurake¢il bir bugdaygildir. Bu iki
tiiriin merada baskin olmasi, NDF oranim1 %70,35 gibi ¢ok yliksek bir seviyeye ulagtirmistir.
NDF oranmi arttikga yemin sindirilebilirli§i azalmakta ve hayvanlarda tokluk hissi yaratarak
toplam yem tiiketimini sinirlandirmaktadir. NDF degeri diistiikge, sindirilebilirlik artmakta ve
hayvanlar tarafindan daha yiiksek tiiketim saglanmaktadir. (Allahverdi, 2024) tarafindan Igdir
ilinde yapilan ¢alismada NDF degerlerinin %34,59 ile %56,62 arasinda degistigi bildirilmistir.
Bu deger araligi dikkate alindiginda; ¢alisma alanlarimizdan sadece Necmiye (%50,65) ve
Bolatli meralar1 bu sinirlar i¢inde yer alirken; iist sinir1 asan Karaaga¢ (%70,35), Giinyurdu
(%57,40) ve Ortaca (56,9) meralar1 bu araligin disinda (daha yiiksek) kalmistir. Baba (2024)
tarafindan Erzurum ilinde gergeklestirilen aragtirmada ise ortalama NDF oran1 %56,18 olarak

belirlenmistir. Calisma yapilan bes mera alani incelendiginde; Necmiye ve Bolatli Meralarinin
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NDF degerlerinin Erzurum verisinden daha diisiik (yani daha kaliteli) oldugu; Giinyurdu,
Ortaca ve Karaaga¢c meralarinin NDF degerlerinin ise bu referanstan daha yiliksek oldugu
gozlenmistir. (Sahinoglu, 2010) tarafindan Samsun ilinde yiiriitiilen ¢calismada ise NDF oranlar1
%29,82-31,99 arasinda belirlenmis olup, mevcut arastirmada incelenen bes mera alaninin tiimii
bu degerlerden belirgin diizeyde daha yiiksek bir NDF igerigine sahiptir. Meydana gelen bu
farkliliklar bitki tiirti, bitkinin olgunluk durumu, iklim, mera yonetimi ve topografyadan

kaynaklanabilmektedir.
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Sekil 4.8. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif

Oranlar (%)
4.8. Nispi Yem Degeri

NYD bir meranin veya kaba yemin kalitesini, besleyiciligini ve hayvanlar tarafindan ne
kadar istahla tiiketilecegini tek bir puanla gosteren uluslararasi basar1 karnesidir. Calisma
yapilan mera alanlarinda belirlenen NYD Sekil 4.9.’da verilmistir. Bu ¢alismada hesaplanan
Nispi Yem Degerlerine bakildiginda 121,5 ile Necmiye koyii en yiiksek degere sahiptir.
Sirasiyla 109,5 ile Bolath koyii, 104,5 ile Giinyurdu koyii, 103,0 ile Ortaca kdyii oldugu tespit
edilmistir. En diisiik degere sahip mera alaninin bulundugu kdy ise 82,3 ile Karaagag¢ koytidiir.
(Sahinoglu, 2010) tarafindan Samsun ilinde yiiriitiilen ¢alismada ise NYD degerleri 86-100
arasinda belirlenmis olup, Karaaga¢ merasinda hesaplanan deger bu araligin altinda kalmakta
olup diger mera alanlarina ait NYD ise bu degerlerin {izerindedir. (Tarhan ve Cagan, 2020),

Bing6l ili meralarinda gergeklestirdikleri arastirmada ise NYD degeri 111,2 olarak
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belirlenmistir. Necmiye Merasinda belirlenen deger bu degerden yiiksek olup diger calisma
yapilan tiim alanlardaki NYD degeri bu degerin altinda bir degerdedir. Meydana gelen bu
farkliliklar meralarin botanik kompozisyonunu olusturan bitki ailelerinin (6zellikle
baklagil/bugdaygil orani) farkliligindan, 6rnekleme donemindeki vejetasyon olgunlugundan ve

lokasyonlarin toprak-topografya 6zelliklerinden kaynaklanabilmektedir.
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Sekil 4.9. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen nispi yem degerleri
4.9. Fosfor(P) Oram (%)

Fosfor (P) makro besin elementleri arasinda yer alan bir element olup, bitkinin kok
gelisimi, enerji transferi (ATP) ve tohum olusumu i¢in 6nemli olmasinin yaninda hayvanlarda
ise kemik yapisi, dol verimi ve siit iiretimi i¢in hayati 6neme sahip bir mineraldir. Calisma
yapilan bes mera alanindaki fosfor miktarlarina bakildiginda 0,306-0,360 degisiklik gostermis
olup en yiiksek P oran1 Necmiye ve Karaaga¢ kdylerinde gozlenmistir (Sekil 4.10.). (Ok ve
Cacan, 2023) Diyarbakir Ilinde yaptiklari bir calismada P oranmi %0,37 olarak tespit
etmislerdir. Bu deger ¢aligma yapilan bes farkli mera alanindaki degerden daha yiiksek bir
degerdedir. (Aydim ve vd., 2014) Mardin ilinde yaptiklar1 bir calismada P oranimi 0,26 olarak
tespit etmislerdir. Bu deger ¢alisma yapilan bes farkli mera alanindaki degerden daha diisiik bir
degerdedir. Karahan (2023) Diyarbakir’da yapilan bir ¢alismada P oranini ortalama % 0,28
olarak tespit etmislerdir. Calismanmn yapildigi bes farkli mera alanindaki P degeri bu
literatiirdeki degerden yiiksektir. (Aydin ve Bagbag, 2017) Diyarbakir-Sanlwurfa illeri
arasindaki Karacadag’da yaptiklar1 bir calismada P degerini %0,28-0,40 degerleri arasinda
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tespit etmislerdir. Bes farkli mera alaninda belirlenen P degerlerinin bu calismadaki deger
araligindadir. (Balkan ve Cacan, 2025) tarafindan Bingdl ilinde yapilan bir ¢aligmada P degeri
% 0,27-0,35 degerleri arasinda tespit edilmistir. Karaagag ve Necmiye koylerinde tespit edilen
P degerleri bu deger araliginin iizerinde bir degerde olmasina karsin diger kdylerdeki degerler
bu deger aralifindadir. Meydana gelen bu farkliliklar topragin yapisi, nem ve yagis, bitki

cesitliligi ve otlatma yonetiminden kaynaklanabilmektedir.
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Sekil 4.10. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen fosfor orani (%)
4.10. Kalsiyum (Ca) Orani (%)

Meralarda ve kaba yemlerde hayvansal tiretimin (6zellikle siit verimi ve kemik gelisimi)
devamliligi ig¢in en kritik makro mineral maddelerin basinda gelir. Calisma alanlari
incelendiginde Ca oran1 0,375-1,395 degerleri arasinda degisiklik gdstermis olup en yiliksek Ca
orani Ortaca koyilinde gozlenirken en diisiik Ca ise Karaaga¢ koyiinde gozlenmistir (Sekil
4.11.). Mevcut caligmada elde edilen kalsiyum degerlerinin tamami, hem (Aydin vd., 2014)
tarafindan Mardin ilinde belirlenen %1,59 degerinden hem de (Ok ve Cagan, 2023) tarafindan
Diyarbakir ilinde belirlenen %1,40 degerinin altinda kalmistir. (Karahan, 2023) Diyarbakir’da
yapilan bir ¢aligmada Ca oranini ortalama % 1,45 olarak tespit etmislerdir. Calismanin yapildigt
tiim koylerde belirlenen Ca degerleri bu literatiirdeki degerden daha diisiik olmustur. (Aydin ve
Bagbag, 2017) Diyarbakir-Sanlurfa illeri arasindaki Karacadag’da yaptiklari bir ¢alismada Ca
degerini 9%0,82-1,58 degerleri arasinda tespit etmislerdir. Karaagac kdyiinde tespit edilen Ca

degeri bu degerlerin altinda bir degerde iken diger tiim koylere ait Ca degeri bu deger
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araligindadir. (Balkan ve Cagan, 2025) tarafindan Bingol ilinde yapilan bir caligmada Ca degeri
% 1,43-1,62 degerleri arasinda tespit edilmistir. Calismanin yapildig1 bes farkli mera alanindaki
tiim koylerdeki Ca degeri bu araliktaki degerden daha diisiik bir degerdedir. Meydana gelen bu
farkliliklar topragin yapisi, vejetasyon kompozisyonu, 6rnekleme zamani, iklimsel farkliliklar

ve yontemsel farkliliklardan kaynaklanabilmektedir.
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Sekil 4.11. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen kalsiyum oran1 (%)
4.11. Potasyum (K) Orani (%)

Potasyum, meranin kurakliga dayanmasi ve hayvanin genel metabolizmasinin ¢alismasi
i¢cin vazgecilmezdir; ancak topraktaki kalsiyum ve magnezyum ile birlikte dengeli bir sekilde
bulunmas1 gerekir. Bu ¢alismada K oran1 2,100-2,995 degerler, arasinda degisiklik gdstermis
en yiiksek deger ise Bolatli kdylinde gozlemlenirken en diisiik deger Karaaga¢ koylinde
gozlemlenmistir (Sekil 4.12.). Calismanin yapildigi bes mera alanindaki K degerleri (Aydin
vd., (2014) tarafindan Mardin ilinde belirlenen %1.87 degerinden yiiksek iken, Bolath
koyilindeki deger (Ok ve Cagan, 2023) tarafindan Diyarbakir ilinde belirlenen %2,63 degerinden
yiiksek iken diger alanlar bu degerden diisiik ¢ikmistir. (Karahan, 2023) Diyarbakir’da yapilan
bir ¢alismada K oranini ortalama % 1,68 olarak tespit etmislerdir. Calismanin yapildig1 tiim
koylerde belirlenen Ca degerleri bu literatiirdeki degerden daha yiiksek olmustur. (Aydin ve
Bagbag, 2017) Diyarbakir-Sanliurfa illeri arasindaki Karacadag’da yaptiklar bir ¢alismada K
degerini %2,02-2,77 degerleri arasinda tespit etmislerdir. Bolatli kdyiinde tespit edilen K degeri
bu degerlerin iizerinde bir degerde iken diger tiim kdylere ait K degeri bu deger araligindadir.

(Balkan ve Cacan, 2025) tarafindan Bingdl ilinde yapilan bir ¢alismada K degeri % 2,13-2,32
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degerleri arasinda tespit edilmistir. Caligmanin yapildig1 bes farkli mera alanindaki Karaagag
koyilinde belirlenen K degeri daha diisiik bir degerde iken diger kdylerdeki K degeri bu
literatiirde verilen deger araligindadir. Calisma yapilan alanlar ve literatiirler arasindaki
Potasyum farkliliklar1 vejetasyonun botanik kompozisyonu, topraklarin katyon dengesi ve

ornekleme donemindeki iklimsel sartlar ile agiklanabilmektedir.
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Sekil 4.12. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen potasyum orani (%)
4.12. Magnezyum (Mg) Orani (%)

Magnezyum (Mg), hem bitki fizyolojisinde hem de kaba yemle beslenen gevis getiren
hayvanlarin (sigir, koyun, ke¢i) metabolizmasinda 6nemli bir yere sahip en 6nemli makro
mineral maddelerden biridir. Caligma yapilan bes farkli mera alanindaki Mg oranlar1 0,101-
0,290 degerleri arasinda degisiklik gostermis olup en yiiksek oran Necmiye koyilinde
gozlenmistir (Grafik 4.13.). Mevcut ¢alismada elde edilen kalsiyum degerlerinin tamami, hem
(Aydin vd., 2014) tarafindan Mardin ilinde belirlenen %0,36 degerinden hem de (Ok ve Cagan,
2023) tarafindan Diyarbakir ilinde belirlenen %0,35 degerinin altinda kalmistir. (Karahan,
2023) Diyarbakir’da yapilan bir ¢aligmada Mg oranini ortalama % 0,27 olarak tespit
etmislerdir. Necmiye koyii ve Ortaca kdyiinde tespit edilen Mg degeri bu literatiirdekinden
yiiksek iken Karaagac, Bolatli ve Giinyurdu kdyiinde tespit edilen Mg degeri daha diistiktiir.
(Aydin ve Basbag, 2017) Diyarbakir-Sanlurfa illeri arasindaki Karacadag’da yaptiklar1 bir
calisgmada Mg degerini %0,26-0,40 degerleri arasinda tespit etmislerdir. Necmiye ve Ortaca
koylerinde tespit edilen Mg degeri bu literatiirdeki deger araliginda iken diger koylerdeki Mg
degeri bu deger araligindan diisiiktiir. (Balkan ve Cacan, 2025) tarafindan Bingdl ilinde yapilan
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bir ¢alismada Mg degeri % 0,37-0,43 degerleri arasinda tespit edilmistir. Calismanin yapildigi
bes farkli mera alanindaki tiim koylerdeki Mg degeri bu araliktaki degerden daha diisiik bir
degerdedir. Calisma yapilan alanlar ve literatiirler arasindaki Magnezyum farkliliklari
vejetasyonun botanik kompozisyonu, topraklarin katyon dengesi ve drnekleme déonemindeki

iklimsel sartlar ile agiklanabilmektedir.
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Sekil 4.13. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen magnezyum orani (%)
4.13. K/(Ca+Mg) Orani (%)

Kaba yem biliminde ve mera yonetiminde K/(CatMg) orani (molar bazda), "Mera
Tetanisi Indeksi" veya "Tetani Oram" olarak adlandirilan, merada otlayan gevis getiren
hayvanlarin (si1g1r, koyun, keci) 6liimciil bir metabolik hastalifa yakalanma riskini énceden
tahmin eden kritik bir parametredir. K/(Ca+Mg) oraninin 2.2’den yiiksek olmasi, hayvanlarda
tetani hastaligi riskini olusturmaktadir (Aydin ve Uzun, 2002). Bu calismada K/(Ca+Mg)
oranlar1 1,634-4,078 degerleri arasinda degisiklik gostermis olup en yiiksek oran ise Karaagac
koyitinde gozlenmistir (Grafik 4.14.). Calismanin yapildig1 bes mera alanindan elde edilen
sonuglara gore Bolatli ve Karaaga¢ koylinde degerlerin 2.2 den biiyiikk oldugu
belirlenmistir. Diger mera alanlarindaki deger ise 2.2 den diisiik olarak gozlemlenmistir.
Karaagac¢ merasi, hayvancilik agisindan en yiiksek mera tetanisi riski tasiyan alandir. Bolatl
merast da 2.2 degerinin ¢ok az iizerinde oldugu i¢in az riskli olarak degerlendirilmektedir.
Mevcut ¢alismada elde edilen K/(Ca+Mg) degerlerinin tamami, hem (Aydin vd., 2014)
tarafindan Mardin ilinde belirlenen %0,96 degerinden hem de (Ok ve Cagan, 2023) tarafindan
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Diyarbakir ilinde belirlenen %1,50 degerinin tizerinde yer almistir. (Aydin ve Bagbag, 2017)
Diyarbakir-Sanlwurfa illeri arasindaki Karacadag’da yaptiklart bir calismada K/(Ca+Mg)
oranin1 ortalama % 1,40-1,87 olarak tespit etmislerdir. Bolathh ve Karaaga¢ kdyiindeki
K/(Ca+Mg) degerleri bu literatiirdeki degerlerden daha yiiksek iken diger koyler bu deger
araligindadir. (Karahan, 2023) Diyarbakir’da yapilan bir ¢alismada K/(Ca+Mg) degerini % 0,98
olarak tespit etmislerdir. Tiim kdylerde tespit edilen K/(Ca+Mg) degeri bu degerden yiiksektir.
(Balkan ve Cagan, 2025) tarafindan Bing6l ilinde yapilan bir ¢alismada K/(Ca+Mg) degeri %
1,13-1,18 degerleri arasinda tespit edilmistir. Calismanin yapildig1 bes farkli mera alanindaki
tiim koylerdeki K/(Ca+Mg) degeri bu araliktaki degerden daha yiiksek bir degerdedir. Calisma
yapilan alanlarin kendi aralarinda ve litaratiir olarak verilen alanlar ile arasinda olusan fark

meralarin floristik yapisi, ornekleme zamani ve toprak-bitki iliskisindeki farkliliklardan

kaynaklanmaktadir.

m K/(Cat+Mg)

4

3

2 . Karaagac; 4,07
m N .

1

Necmiye; 1,63 Gunyurdu; 1,76 . Ortaca; 1,64
Il I ]

Necmiye Giinyurdu Bolath Ortaca Karaagag

Tetani Oran1 (%)

Mera Alanlari

Sekil 4.14. Calisma yapilan mera alanlarinda belirlenen K/(Ca+Mg) oran1 (%)

4.14. Toprak Ozellikleri

Arastirmada Bilecik ilinde bes farkli mera alanindan bes farkli toprak 6rnegi alinarak
analiz edilmistir. Tablo 4.8’de verilen analiz sonuc¢larina gore suyla doygunluk yilizdesine
bakildiginda Giinyurdu ve Bolatli kdylerinin killi yapida, Ortaca kdyiiniin tinli yapida, Necmiye
ve Karaagac kdyiiniin ise killi-tinl1 yapida oldugu gériilmektedir. Incelenen mera alanlarinin
pH dereceleri 6,50 - 7,65 degerleri arasinda degisiklik gostermis olup Giinyurdu, Karaagag ve
Bolatl kdyleri Notr iken Ortaca koyi hafif asitli, Necmiye koyii ise hafif alkali olarak tespit
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edilmistir. Organik madde igerikleri Ortaca, Necmiye, Karaagac kdylerinde orta iken Giinyurdu
koyilinde az, Bolath koyiinde ise yiiksektir. Aragtirma yapilan alanlarin fosfor igeriklerine
bakildiginda Ortaca, Karaaga¢ ve Gilinyurdu koylerinde ¢ok az iken Bolatli ve Necmiye
koylerinde az oldugu goriilmektedir. Yarayishi potasyum degerlerine bakildiginda Ortaca
koyiinde Orta diizeyde iken Gilinyurdu, Karaagag, Necmiye ve Bolatli kdylerinde fazla diizeyde

oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.8. Calismanin yiiriitiildiigii mera alanlarina ait toprak analiz sonuglari

Ortaca Koyii Giinyurdu Koyii Necmiye Koyii Karaaga¢ Koyii Bolath Koyii

Satiirasyon Tinh Killi Killi-Tinl Killi-Tinl Killi

pH Hafif Asitli Notr Hafif Alkali Notr Notr
Kirec Az Kiregli Az Kirecli Orta Kiregli Kirecli Orta Kiregli
Toplam Tuz Tuzsuz Tuzsuz Tuzsuz Tuzsuz Tuzsuz
Organik Madde Orta Az Orta Orta Yiiksek
Fosfor (P20s) Cok Az Cok Az Az Cok Az Az
Potasyum (K20) Orta Fazla Fazla Fazla Fazla

Ortaca, potasyum seviyesi orta olan tek koydiir. Tinli ve hafif asitli topraklarda
bugdaygillerden Poa bulbosa (%12) baskinlik gostermektedir. Ancak fosforun ¢ok az,
potasyumun diger kdylere gore daha diisiik olmas1 ve hafif asitlik, besleme giicii yiliksek olan
baklagillerin (%6) gelisimini sinirlamis ve meradaki bos alan oranmi (%40) artirmastir.
Glinyurdu merasinda organik maddenin az olmasina ragmen, killi yapinin su tutma kapasitesi
ve notr pH, yiiksek potasyum ile birlestiginde baklagil oranini (%26,9) en yiiksek seviyeye
tasimustir. Ozellikle Trifolium repens (%13,8) gibi kaliteli baklagiller bu toprakta ¢ok iyi
gelisim gostermistir. Fosforun azligina ragmen potasyum zenginligi baklagil ve bugdaygil
dengesini korumustur. Necmiye koyli merasinda hafif alkali (bazik) ve orta kiregli topraklar,
kire¢ ve alkali seven baklagiller i¢in olduk¢a uygundur. Bu durum Necmiye kdyiinde baklagil
oraninin %23,4 gibi yiiksek bir seviyede olmasini agiklamaktadir. Medicago minima (%6) ve
Trifolium subterraneum (%7) gibi tiirler bu kiregli-alkali yapida kendilerine genis yer
bulmustur. Karaagag¢ kdyii merasi kiregli, notr ve Killi-tinli yapida olup bugdaygiller (%42,3)
baskin durumdadir. Ozellikle kurakliga ve farkli toprak sartlarina dayamkli olan Festuca ovina
(%21,3) ve Bromus tectorum (%16,3) merada baskin hale gelmistir. Fosforun ¢ok az olusu,

kire¢ yiiksekligiyle birlikte degerlendirildiginde, fosforun bitkiler tarafindan alinamayacak
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formlara doniiserek fikse olmasina neden olmus olabilir. Bu durum baklagil oraninin %5,7 gibi
diisiik bir seviyede kalmasinin nedeni olarak yorumlanabilir. Bolatl koyii, yliksek organik
maddeye sahip tek koydiir. Killi yapinin besin ve su tutma kapasitesi, notr pH ve yiiksek organik
madde sayesinde toprak verimliligi oldukga ytiksektir. Nitekim bos alan neredeyse yok denecek
kadar azdir (%3). Ancak, bu yiiksek verimlilik ortaminda diger familyalar (%56) merayu istila
etmistir. Ozellikle sulak/nemli ve agir killi topraklar1 seven Ranunculus arvensis (%20) ve

Carex sp. (%12,5) gibi tiirler yiiksek oranlara ulagsmistir.

Potasyum diizeyi yliksek, pH'1 nétr/hafif alkali olan Giinyurdu ve Necmiye kdylerinde
baklagil oranlari (%23-26) en yiiksek seviyededir. Potasyumu diisiik olan Ortaca'da ise baklagil
gelisimi zayiftir. Tiim meralarda fosforun az veya ¢ok az olmasi, meralarin genel kalitesini

(6zellikle baklagil gelisimini) baskilayan ortak bir faktor olarak goriinmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

2025 yil1 vejetasyon doneminde Bilecik iline ait bes farkli mera alaninda gerceklestirilen

bu ¢alismada meralarin vejetasyon yapisi, toprak 6zellikleri ve yem kaliteleri incelenmistir.

Calisma alanlarinda toplam 17 familyaya ait 64 bitki tiirii tespit edilmis ve 13’i
bugdaygiller (Poaceae), 22’si baklagiller (Fabaceae) ve 29’u diger familyalara ait bitkilerden
olugmaktadir. Calisma alanindaki meralarda familya dagilimlarima bakildiginda Necmiye,
Bolatli ve Ortaca koyii meralarinda diger familyalara ait bitkilerin yogunlukta oldugu, Karaagac
koyii merasinda ise bugdaygillere (42,3) ait bitkilerin yogunlukta oldugu goériilmektedir. Buda
bize meranin tipik bir bugdaygil merasi oldugunu gostermenin yani sira mera da Festuca ovina
(%21,3) ve istilact bir tiir olarak bilinen Bromus tectorum (%16,3) tiirlerinin yogunlugu,
meranin otlatma baskisi altinda oldugunu ve kalitenin tiire bagh olarak degisebilecegini de
gostermektedir. Baklagiller familyasinin nispeten diger familyalara oranla diisiik oldugu goze
carpmakta olup Giinyurdu (%26,9) ve Necmiye (%23,4) koyii meralarinda diger meralara
oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Baklagiller ayrica yem kalitesini gosteren en 6nemli
gostergelerden biridir. Glinyurdu koyii merasinda bulunan Trifolium repens (Ak tiggiil) tiiriiniin
%13,8 oraninda bulunmasi bu meranin otlatma degerini artirmaktadir. Diger familyalara ait
bitkilerin oranina bakildiginda ise Bolatli kdyii merasinda oranin %56.0 ile en yiiksek oranda
oldugu goze ¢arpmakta olup bu familyanin yogunlukta bulunmasi meranin vejetasyon yapisinin
bozuldugunu gdstermenin yani sira bu merada 1slah ¢aligmasi yapilmasimin uygun olacagini
gostermektedir. Ayrica Ortaca kOyli merasinda Thymus praecox (Kekik) tiirliniin %20,3
oraninda bulunmasi, merada asir1 otlatma sebebiyle istilact bitkilerin arttigin1 gostermektedir.
Incelenen mera alanlarindaki bitki ile kapl alan oranlart %60 ile %97 arasinda degisiklik

gostermistir.

Mera sagligi sinift bitki ile kapli alan degerlerine gore belirlenmis ve tiim mera
alanlarinin saglik sinifi “’saglikli”’ olarak belirlenmistir. Yem Kkalite kriterleri ile botanik
kompozisyon birlikte degerlendirildiginde, baklagil oraninin arttigi meralarda, ADF ve NDF
oranlarmin distiigii gézlemlenmistir. Buna karsilik, botanik kompozisyonda tek yillik
bugdaygiller ve diger familyalara ait istilaci tiirlerin baskin oldugu alanlarda lif oranlar

yiikselmis, buna bagli olarak yem kalitesi ve sindirilebilirlik azalmistir.

Calisma alanindaki topraklarin genellikle tuzsuz, az -orta kirecli, Killi-tinli topraklar
oldugu belirlenmistir. Organik madde icerigine bakildiginda genellikte az-orta derecede oldugu

goriilmekte olup, Bolatl koytinde ise yiiksek organik madde igerigi gdze ¢arpmaktadir. Fosfor
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degeri genellikle ¢cok az-az olarak gozlemlenmis olup potasyum degeri ise orta-fazla olarak
belirlenmistir. Mera durumuna bakildiginda Ortaca kdyii ve Karaagag kdyiiniin zayif sinifta yer

aldig1 diger mera alanlarinin orta sinifta yer aldigi tespit edilmistir.
Bu sonuglar ¢ercevesinde belirlenen oneriler maddeler halinde verilmistir:

1. Mera kalite derecesi zayif olarak belirlenen Ortaca ve Karaaga¢ merasi basta olmak
tizere baklagil oraninin diistiigii alanlarda miinavebeli otlatma sistemine geg¢ilmeli, bitkilerin
tohum dokme donemleri dikkate alinarak dinlendirme periyotlar1 uygulanmalidir. Ayrica bu
alanlara kurakliga ve otlatmaya dayanikli ¢ok yillik baklagil ve bugdaygil yem bitkileri

karigimlari listten tohumlama ile 1slah yoluna gidilmelidir.

2. Mera durumu zayif olan Ortaca ve Karaagag Meralarinda otlatma kapasitesi yeniden
hesaplanmali, otlatmaya baslama ile otlatmaya son verme siireleri siki bir sekilde

denetlenmelidir.

3. Boziiyiikk-Karaaga¢ Merasinda yiiksek tetani orani (4.078) saptanmasi sebebiyle
hayvanlarda hastaligin meydana gelmemesi i¢in bu bolgede otlayan hayvanlar mineral tuzlar
ve magnezyum takviyeli yemlerle beslenmelidirler. Yapilacak 1slah ¢alismalart ile

vejetasyonun bitki dengesi iyilestirilebilir.

4. Toprak analizi yapilan biitiin aragtirma sahalarinin alinabilir fosfor yetersizliginin
ontine gegcmek amaciyla fosfor agirlikli giibreleme programlari uygulanmalidir. Boylelikle hem

otun kuru ot veriminin artirtlmasina hem de baklagillerin gelisimine katki saglanabilecektir.

5. 11 ve Ilge Tarim ve Orman Miidiirliikkleri ile iiniversite is birliginde meradan
yararlanan gift¢ilere ve mera yonetim birliklerine yonelik egitimler diizenlenmelidir. Meralarda
yapilan erken ve asir1 otlatmanin mera vejetasyonunda ve toprak yapisinda olusturdugu zararlar

ve bunun sonucunda meydana gelen ekonomik kayiplar iireticilere aktarilmalidir.
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