4™ International Conference on Frontiers in Academic
Research
December 13-14, 2024 : Konya, Turkey

© 2024 Published by All Sciences Academy

https://www.icfarconf.com/

Yerden Isitma Sisteminde Kullanilan Oksijen Bariyerli Borularin
Isitmaya EtKisi

Kardelen COMLEKCI", Usame DEMIR?", Muhammed ELITAS®

‘Bilecik  Seyh  Edebali  Universitesi,  Lisansiistii ~ Egitim  Enstitiisii, =~ Makine — Miihendisligi ~ ABD,  Tiirkiye

kardelen.comlekci@gmail.com

2Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii, Tiirkiye usame.demir@bilecik.edu.tr

3Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii, Tiirkiye, muhammed.elitas@bilecik.edu.tr

Ozet — Giiniimiiz teknolojinin gelismesi ile yasam alanlarinda daha konforlu alanlar olusturulmak
istenilmektedir. Bu konfor alanlarinda isitma yontemi olarak farkli yollara bagvurulmaktadir. Yerden
1sitma sisteminde bu tercihlerden biridir. Bu c¢alismada, 16 mm ¢apinda 2 mm kalinliga sahip olan
oksijen bariyeri saglayan 3 katmandan olusan PEX hammaddeli boru kullanilmistir. Pex boru test odasi
icerine salyangoz tipi adi verilen doseme sistemi ile dosenmistir. Test odasi icerisindeki sicakliklar
kontrol edilebilmesi amaciyla farkli yerlerde konumlandirilmis termokuplar ile sicaklik Olgtimleri
alimmistir. Ortam 1s1s1 ve test odasi igerisindeki sicaklik sabit tutularak 6l¢timler yapilmistir. Toplamda 7
saatlik zaman diliminde belli araliklarla alinan 6l¢iimler dogrultusunda test odasi icerisindeki 1s1 verileri
elde edilmistir.
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l. GIRIS

Yerden 1sitma sistemleri iilkemize ilk defa Kayseri’de kullanilmigtir. Ulkemizde bakir borularin
yardimiyla kullanima baslanmis. Sistemde ama¢ insan ve mekan arasinda olusan 1s1 transferi
degerlendirilerek yerden isitma sisteminde mekan ile insan viicudu arasindaki 1s1 kaybini minimize

etmektir. Bu 1s1 transferi de yerden 1sitma sisteminin uygunlugunu ortaya ¢ikarmistir [1].

Yerden 1sitma sistemi, zemin iizerine gdmiilii borular icerisinden sicak suyun akmasi ile 1s1y1
dikey ve yatay bir sekilde oda igerisinde dagitabilen sistemlerdir. Bina zeminlerinin 1sitilmasi veya
sogutulmasinin saglanmasi otuz yildan fazla bir siiredir kullanilan eski bir Avrupa teknigidir. Yerden
1sitma ile geleneksel 1sitma sistemlerinin karsilastirilmasi 1sitma saglanmasi i¢in daha diisiik bir enerji
tilketimiyle karsilanabilmektedir [2]. Yerden i1sitma sisteminde 1s1 transferini diizenleyecek olan
denklemler i¢in baslangic sicakligini her defasinda alinmalidir. Giris sicakligi yliksek oldugunda 1sitma
stiresinin de 6nemli 6l¢iide azaltilabilecegi sonucuna varmiglar [3]. Cift cidarli serpantin, serpantin ve
module edilmis spiral sekilli ii¢ farkli boru sistemi diizenlemesi ile oda igerisindeki sicaklik dagilimin
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simiile edildiginde serpantin sistemin termal sicaklik kosullarinin kotii sartlarda periyodik olarak hava
hareketi dongiisli oldugunu, ¢ift cidarli serpantinde daha kotii bir sicaklikta oldugu tespit edilir. En iyi
sonuca ise spiral diizende rastlanir [4]. Doseme sicakligi 29 °C derece iistiine ¢ikmayacak sekilde
ayarlamak istenilmektedir. 29 °C’yi ge¢mesi durumunda ortamda 1s1 transferi saglanmakta ve fazla 1s1
ortamda bulunan kisilere rahatsizlik verebilmektedir [5]. Zamana bagli ve zamandan bagimsiz bir sekilde
yerden 1sitma sistemi doseli borularin bulundugu ortamda zamandan bagimsiz yapilan incelemelerde boru
aras1 mesafeler artmistir. Boru arasi artan mesafe ylizey sicakligini azaltmakta ve bolgesel sicaklik farki

olusturmaktadir. Boru aras1 mesafesi az tutuldugunda yiizey sicaklik konfor 1sisina ulasabilmektedir [6].

Bu arastirmanin amaci oksijen bariyerli borularin 181 verimliligi tizerindeki etkisini incelemektir.

Il MATERYAL VE YONTEM

Yerden 1sitma sistemlerinde kullanilan borular ana hammaddesi PEX olan ¢apraz bagl yiiksek
yogunluklu polietilendir. ~ Standartlara gore yiiksek yogunluklu olan borular yiiksek sicakliklara
dayanamazken, molekiillerinin ¢apraz bagli hale getirilmesi sonucunda elde edilen PEX hammadde
sayesinde iiretilen borular yiliksek sicakliklara uzun siire boyunca dayanabilmektedir. Deney sirasinda

kullanilan PEX boru ayni1 zamanda oksijen bariyeri de saglamaktadir.

Sekil 1. PEX hammadde ile yapilan OXYPEX yerden 1sitma borusu

3 katmanli yapis1 sayesinde dis yiizeyden boru igerisine hava girisini engellenmektedir. Katman
kalinliklar1 kontrolii i¢in Novex marka mikroskop kullanilmaktadir. Mikroskop goriintiisii sekil 2’de

katman dagilimlar: incelenmistir.



Sekil 2. Mikroskop goriintiisii

Sistemde sicak su tanki igerisindeki su isitilarak pompa yardimi ile test odasi igerisine dosenmis
olan borularin igerisine sicak su basilmaktadir. Kullanilan boru 16 mm ¢apinda, 2 mm kalinligindadir. 14
m? alana dosenmis olan bu borular strafor iizerinde salyangoz tipi adi verilen doseme yOntemi
kullanilmistir.  Salyangoz tipi yapilan dosemelerde dosemenin her yerinde ayni ortalama sicaklik

goriilebilmektedir

Sekil 3. Salyangoz tipi doseme

Deney tesisatinin tamamlandiginda kazan igerisine sebeke suyu baglanmistir. Su kazam igerisindeki
suyu isitmaya yarayan rezistans sayesinde suyun sicakligi maksimum 70°C’ye kadar ayarlanmustir.

Isitilmis olan su sistem i¢ine pompa yardimi ile basilmaktadir.

Deney test odasi i¢ ortaminda birbirinden bagimsiz dort fakli konumda yerlestirilen termokuplar sirasi
ile strafor, boru yiizeyi, yerden 0.7 m yiikseklik ve yerden 1.8 m yiikseklige yerlestirilmis olarak 1s1
Ol¢timleri alinmaktadir. Termokuplar sayesinde yiizey sicakliklarmin dagilimlar1 ve ortalama bir
sicakliklar1 Olgiilebilmektedir. Giin igerisinde 7 saatlik bir dilimde yarim saat arayla termokuplarda

gosterilen sicaklik degerleri ayn1 zamanda ortam sicakligi ile karsilastirilmistir.



Il BULGULAR

Test odasinda strafor iizerinde, boru lizerinde, yerden yiiksekligi 0.7 m ve 1.8 m olan konumlara

yerlestirilen termokuplardan Sl¢iim alinmistir. Test odasi igindeki 1s1y1 ve suyun 1sisin1 ortam kosullari ile

ayn1 derece tutarak baslanilan deneyde her yarim saatte bir 6l¢iim alinmustir.

Olgiimler sabah saat 9 civarinda yaklasik olarak 18°C i¢ ortam sicakliginda baslamis ve i¢ ortam
sicakligr 31°C’ye geldiginde sona ermektedir. Bu siire zarfinda test odasinin disindaki sicaklik 19°C’den

25°C’ye kadar ¢ikmaktadir. Zeminde dosenmis olan oxypex boru test odasindaki 0.7 m ile 1.8 m

yiikseklikteki seviyelerde sicaklik farki ortalama olarak 1°C olarak 6l¢iilmektedir.

Zamana Bagh Sicaklik Verileri

mYizey
m Boru
®0,70 m

m1,8m

Sekil 4. Zamana bagli alinan sicaklik grafigi

Tablo 1. Zamana bagli Alinan sicaklik verileri

08:30/09:00/09:30/10:00[10:30[11:00[11:30[12:00[12:30[13:00[13:30[14:00[14:30[15:00[15:30[16:00
m Yiizey 18 (18,5 19 | 21 | 23 | 25 | 26 (27,5 28 | 28 | 28 |285| 29 | 29 | 30
m Boru 18 18,5 19 | 22 | 24 | 27 | 27 (275 28 |285| 29 | 29 |295| 30 | 31
0,70 m 18 18,5 185 19 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 |27,5|28,328,9| 30
®1,8m 18 18,5185 19 | 20 | 22 | 24 | 24 | 25 | 26 |27,5|283 (292 30 | 31

Farkli zamanlarda ortamin sicakligr incelendiginde yerlestirilen termokupllarin konumlarina gore
farkli sicakliklar oldugu goriilmektedir. Kazan icerisinde bulunan sudaki sicaklik artis1 oksijen bariyerli
boruya aktarilmis olsa da borunun disariya aktardigi 1sida degiskenlik olusmaktadir. Tablo 1’de verilen

degerler incelendiginde de boru altindaki strafor, borunun kendi 1s1s1, duvardan iki noktadan alinan 1silar

farklidir.




V. SONUCLAR

Oksijen bariyerli Pex boru 16 mm ¢apinda 2mm kalinliginda sisteme désenmis olarak yapilan

calismada elde edilen sonuglar;

. Farkli zaman araliklarinda kazan igerisindeki suyun 1sinmasi ile test odast i¢erinde farkli

sicakliklar elde edilmektedir.

J Sistemde farkli yerlerde yerlestirilmis termokuplar sayesinde oOncelikli 1smnin hangi
konumda daha yiiksek oldugu tespiti yapilabilmistir. Test odas1 i¢erinde boru yiizeyindeki 1s1 ile odanin

iist seviyesindeki 1s1 en yiiksek degerdedir.

o Elde edilen sonuglarda désemeden yapilan 1sitma sisteminde daha esit bir dagilim oldugu

goriilmektedir.

o Test odasi yerden yiiksekligi 0.7m ve 1.8m olan seviyelerdeki sicaklik farki 1 °C olarak

Olciilmektedir.

. Diizenek 1sitma siiresi 7 saattir. Siire zarfinda boru ylizey sicakligi diger dl¢lim yerleri ile

ayni sicaklikta dlctilmiistiir.

Sonug olarak kullanilan boru capr ve kalinligi, akiskan suyun boruya girig sicakligi, dis ortamin
sicakligi, borunun boyu, ortam 1sitma siiresinde farkliliklar olusturmaktadir.
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