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BEYAN

“Blockchain Teknolojisinin Makro Diizeyde Finansal Etkileri” adli yiiksek lisans tezimin
hazirlik ve yazimi sirasinda bilimsel arastirma ve etik kurallarina uydugumu, baskalarinin
eserlerinden yararlandigim boliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu,
kullandigim verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir kismimin Bilecik
Seyh Edebali Universitesi veya baska bir iiniversitede baska bir tez calismasi olarak
sunulmadigini, aksinin tespit edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuKi

sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu ¢aligmanin,

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi durumunda;
projenin ve destekleyen kurumun ad1 proje numarasi ile birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmas1 durumunda ise
ETIK KURUL tarih karar ve say1 bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.
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OZET
BLOCKCHAIN TEKNOLOJISININ MAKRO DUZEYDE FINANSAL ETKIiLERI

Para veya para yerine gecen tiim degerli alim satim araglarina, yiizyillardir insanlarin toplum
icerisinde diizen kurarak yasamalari i¢in gerek duyulmustur. Yiizyillar 6ncesinde degis tokus
yontemiyle arpa ya da bakir bir degeri simgelemekteyken zamanla kagit, metal, dijital
elektronik gibi bir¢ok para tiirii de piyasada belirli bir degerin 6l¢iisii olmustur. Giliniimiizde
modern para olarak adlandirilan 3 tiir para sistemi vardir. Kaydi para, Elektronik Para ve Dijital
Para olarak anilmaktadir. Dijital paralar Sanal Para ve Kripto Para (Sifreli Para) olarak ikiye

ayrilmaktadir.

Kripto para olarak karsimiza ¢ikan ilk para Bitcoin’dir. Bitcoin’in temel alt yapisini olusturan
Blockchain, dagitik veri tabani ag1 olarak agiklanabilir. Blockchain teknik yapist itibariyle tim
ekonomik sistemlerle entegre edilebilir ve bu sebebiyle karsimiza bir¢ok alanda ¢ikmaktadir.
Blockchain sisteminin 6deme sistemleri ile olan iliskisi; tabakali amagsal (kota) 6rneklemesi
kullanilarak, finans ve 6deme alaninda g¢alisan uzmanlar ile yapilan yar1 yapilandirilmig
goriisme teknigi ile incelenmistir. Blockchain teknolojisinin gilivenirligi ve seffafliginin
Tiirkiye’nin sorunu olan kayit dis1 ekonomiye nasil bir ¢oziim getirebilecegi ve ayrica
Blockchain teknolojisinin bir¢ok alanda gelisime agik olmasi nedeniyle uygulama alanlariyla
entegre edilmesi sonucunda finansal sistemlere olan etkilerinin ileriye doniik olarak analiz
edilmesi ¢aligmanin amacidir. Calismanin sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda
Blockchain teknolojisinin sadece 6deme kanallarinda temel ag yapisi olarak kullanilmasiyla
dahi kay1t dig1 ekonomide ¢6ziim olabilecegi ve dolayli olarak tiim makroekonomik faktorleri
etkileyebilecegi anlasilmaktadir. Diinyada yer alan diger iilkelerden geri kalinmamasi amaciyla
Tiirkiye’de basta kamu kurumlar ve is birlikleri tarafindan dijital doniistimiin adimlarmin
atilmasi gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Dijital dontisiimiin Blockchain teknolojisi destekli
olarak yapilmasi sonucunda sistemin basta giivenligi ve saglamligi olmak iizere bir¢ok

avantajindan yararlanmay1 miimkiin kilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Blokzincir, Para, Vergi, Kayit Disi.



ABSTRACT

THE MACRO-LEVEL EFFECTS OF BLOCKCHAIN TECHNOLOGY ON THE
FINANCIAL SYSTEM

For centuries, money or all valuable trading tools that replace money are necessary for people
to live in society by establishing order. In ancient civilizations, barley or copper symbolized a
value with the exchange method, but in time, many types of money such as paper, valuable
metal, digital electronics became a measure of a certain value in the market. Today, there are 3
types of money systems called modern money. These are called as deposit, electronic and digital

money. Digital currencies are divided into two as virtual and crypto(encrypted) money.

Bitcoin is the first currency to appear as crypto money. The basic infrastructure of Bitcoin
consists of a system called Blockchain and can be briefly explained as a distributed database
network. Blockchain can be integrated with all economic systems because of its technical
structure and nowadays it appears in many areas. The relationship of the blockchain system
with other the payment systems was examined using the stratified purposive (quota) sampling,
with the semi-structured interview technique on the employees in the finance and payment field.

Purpose of study; it is to analyze how the reliability and transparency of blockchain technology
can provide a solution to the informal economy, which is Turkey's problem, and also the effects

of Blockchain technology on financial systems because it is open to development in many areas.

In line with the findings obtained as a result of the study, it is understood that even using
Blockchain technology only as the basic network structure in payment channels, it can be a
solution in the informal economy and indirectly affect all macroeconomic factors. In order not
to be left behind from other countries in the world, In Turkey, the necessity of taking the steps
of digital transformation, especially by public institutions and collaborations, emerges. As a
result of digital transformation with the support of Blockchain technology, it will make it

possible to benefit from many advantages of the system, especially its security and robustness.

Keywords: Blockchain, Money, Digital, System, Tax, Informal.
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GIRIS
Para veya para yerine gegen tiim degerli alim satim araglar1 yiizyillardir insanlarin
toplum icerisinde diizen kurarak yasamalar i¢in gereklidir. Yiizyillar 6ncesinde degis tokus
yontemiyle arpa ya da bakirin nasil bir degeri varsa giintimiizde de kagit metal dijital elektronik
gibi bir¢ok para tiiriinlin piyasada belli degerleri vardir. Giiniimiizde modern para olarak
adlandirilan 3 tiir para sistemi vardir. Kaydi para, Elektronik Para ve Dijital Para olarak anilan
bu modern para sistemlerinin kagit veya metal paradan bircok farki bulunmaktadir. Dijital

paralar, Sanal Para ve Kripto Para (Sifreli Para) olarak ikiye ayrilmaktadir.

Bankalarin vadesiz mevduat seklinde yarattigi para, kaydi para olarak
adlandirilmaktadir. Kaydi paranin temelindeki olgu kismi rezerv bankaciligidir. Kaydi para
olusturmak i¢in bankalar, tasarruflari olan bireylerin tasarruflarini alarak bunlar1 krediye
ihtiyact olan bireylere vermektedir. Bu siirecte ihtiyaci olan bireylere verdigi krediler ile faiz
getirisi ve diger fazladan getirileri elde etmektedir. Bankalar, zorunlu olarak tuttugu rezerv
oranlar1 disinda kalan mevduatlar sistem iizerinde ¢ogaltarak olmayan paray1 faiz ve baska
gelirler elde edebilmek igin dagitmaktadir. Kaydi para, olusturmak yasal olup giiniimiizde
bankalarin gelirlerinin yeterince biiyiik bir kisminda da yer elde etmektedir (Giilsen, 2009: 26).

Elektronik para, parayi elektronik olarak ¢ikaran kurulus tarafindan, belirli bir fon
karsilig1 ihrag edilen, elektronik olarak saklanabilen varliklardir. Kanunda, var sayilan 6deme
islemlerini yiiriitmek i¢in kullanilan ve elektronik para ihra¢ eden kurulus disindaki gercek ve
tiizel kisiler tarafindan da 6deme araci olarak kabul edilen parasal degerdir. Elektronik paralarin
kullanimi dijital doniisiimiinde etkisiyle ¢ok fazla artmaktadir. Diger bankacilik iglemlerinden
farkli olmakla birlikte bankacilik sisteminden ayrimi olmayan bir sistemdir. Odeme yapacak
kisinin bir bankada hesap actirmasi ve 6deme yapabilmesi i¢in hesabinda belirli bir fonunun
bulunmas1 gerekmektedir. Sistemin ozilinde tiiketiciden iireticiye dogru bir para akist yer
almaktadir. Bu nedenle kullanim alani sinirli olmaktadir ancak yapilan 6deme islemlerinin
izlenebilmesi ve islemleri korumasi sebebiyle sinirli kullanim alani igerisinde ¢ok fazla tercih
edilen bir sistemdir. Biiyiik yatirimlar ile ancak gelismesi miimkiin olmaktadir (Oztiirk ve Kog,

2006: 228-230).

Dijital para sistemi elektronik para sistemi ile benzerlikleri bulunan ama ayni zamanda
birgok farkliliklara da sahip bir sistemdir. Dijital paralar, elektronik olarak saklanan ve
aktarilabilen paralardir. Herhangi bir mal ya da hizmet alinmasi durumunda bu hizmetlere
karsilik olarak cevrimigi olarak 6deme yapabilmek i¢in dijital para kullanilir. Sonug olarak
dijital paray1 nakit paranin sanal karsilig1 olarak tanimlamak miimkiindiir (Hazar vd., 2021:

1



160-165). Dijital para sistemi kendi igerisinde sanal para ve kripto para olarak iki alt basliga
ayrilmaktadir. Sanal para herhangi bir merkezi sistem tarafindan ihrag edilmese dahi gergek ve
yasal kisiler tarafindan kullanilan, bir karsilig1 olmak zorunda olmayan dijital ortamda para
yerine gecgen bir degerin dijital temsilidir. Kripto para ise yiiksek performansa sahip bilgisayar
tarafindan merkezi bir otoriteye ihtiya¢ duymadan {iiretebilen, aract kurum veya kuruluslar
olmadan erigebilmenin miimkiin oldugu, dijital ortamlarda para yerine gecen bir para sistemidir.
Kripto para ve sanal paranin arasindaki en biiyiik fark kripto paralarin sifreli bir sisteme sahip
olmasidir. Kripto paralar belirli bir sayida ihra¢ edilmekte olup talebe ve piyasalara bagl olarak
degeri degismektedir. Her kripto para sanal paradir ancak her sanal para kripto para

olmamaktadir.

Kripto paralarin kullanildigr 6zel bir sistem vardir. Bu 6zel para sisteminin adi
Blockchain sistemidir. Blockchain sistemi sadece kripto paralarin kullanim alan1 olarak degil

gelistirilmeye acik olmasi nedeniyle karsimiza bir¢ok alanda ¢ikmaktadir.

Bu calismamizda ilk olarak para kavrami agiklanarak paranin 6zellikleri ve dijital
doniisiim seriiveni agiklanacaktir. ikinci boliimdeyse Blockchain teknolojisi kavraminin tanimi
yapilarak Blockchain teknolojisinin 6zellikleri ve kullamim alanlarma deginecektir. Ugiincii
boliimde ise diinyada yer alan iilkeler veya topluluklar tarafindan Blockchain teknolojisinin
uygulama alanlar1 ve Blockchain teknolojisine karsi bakis agilarina yer verilecektir. Boliim
dortte Blockchain teknolojisinin Tiirkiye ornegi lizerinden makro diizeyde finansal etkileri
caligmalar yardimi ile analiz edilerek acgiklanacaktir. Son olarak sonu¢ boliimde Blockchain
teknolojisi ile kayit dis1 ekonomi sorununa nasil bir ¢6zliim bulunabilir, Blockchain teknolojisi
Tiirkiye agisindan hangi ekonomik faktorlere etki edebilir ve teknolojinin gelisiminin hangi

alanlarda ne yonde desteklenebilir olduguna bakilmaktadir.



BIRINCI BOLUM
PARA VE FiYAT KAVRAMLARI
1.1. Paranin Tanimi

Mal ve hizmetlerin ¢esitliligi arttikca elde edilen ¢iktilar cinslerine, liretim siireclerine
gore farkli sekillerde adlandirilir. Ciktilar belirli bir deger ile nitelendirilir. Bu deger kavraminin
karsilig1 giiniimiizde para terimi olmaktadir. Para terimi olduk¢a kapsamli ve genis bir
kavramdir. Para ile alakali birbirinden degisik birgok tanimlama yapilmistir. Para genel olarak
0deme araci veya degisiklik yani miibadele araci olarak tanimlanmaktadir (Aldemir, 2018: 8).
Degeri fiyatla ifade etmenin bir araci olan para, ticari faaliyetlerin insanlar ve iilkeler arasinda
miibadele yoluyla yiiriitiilmesini saglar. Banka ve finans sistemlerinde ise para bir iirlin olarak
goriilmektedir. Iktisatcilar ise genel olarak parayr satin alinan mal ve hizmetlerin geri
odenmesinde karsilig1 olan her sey seklinde ifade eder. Diger bir deyisle para emek ve emek
icin harcanan siirenin karsiligidir. Toplumlarda, kullanildigr donemler ve kullanim amaglari
paranin taniminda rol oynamistir. Bu nedenle paranin birbirinden degisik bir¢ok tanimi
yapilmistir ancak para olarak bir nesneyi tanimlamak i¢in paranin fonksiyonlarinin nesne de
bulunmas: gerekmektedir (Ozsdz, 2019: 5-6). Bu agidan paranin, fonksiyonlar: iistiinden

aciklanmasi paray1 anlamada daha dogru olacaktir.
1.2. Paranin Fonksiyonlar:

Paranin degis tokus araci olarak kullamildigi donemlerdeki degeri ile giiniimiizdeki
deger anlayis1 arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Insanlarin yeme igme barinma ihtiyaglarmi
karsilamakla sadece yiikiimlii oldugu yerlesik hayattaki kolay toplumlarda paraya gereksinim
duyulmamaktadir. Bu toplumlarda trampa denilen mal-mal degisimi sistemi zor da olsa
isleyebilecek, bireyler yasam siire¢lerini ortak bir para birimi olmadan da siirdiiriilebilecektir
(Parasiz, 1999: 1). Ornegin 1 kilo findig1 olan bir ¢iftci ile un satan bir ¢iftci anlasarak takas
olacaktir. Mallarin degis tokus seklinde siirdiigii bu sistem ikincil ve {igiinciil sistemde piyasada
dolayli trampa isleminin gerceklesmesini saglamis olacaktir. Yerlesik yoluyla aligveris
yapabilir. Burada dogrudan bir trampa yontemi kullanilmis olacaktir. Mallarin degis tokus
seklinde siirdiigii bu sistem ikincil ve igiinciil sistemde piyasada dolayli trampa igleminin
gerceklesmesini saglamis olacaktir. Yerlesik hayata gegilmesi devlet kavramimin ortaya
cikmas1 sonucunda trampa isleminin verimsiz olmasi deger mekanizmasinin toplumlarin ve
bireylerin durumlarina gore degismesi ayrica bazi ek ylkiimliiliikkler gerektirmesi nedeniyle

para kullanilmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Kullanilacak malin para olarak adlandirilabilmesi i¢in



birtakim fonksiyonlara sahip olmasi gerekmektedir. Genel hatlariyla paranin ii¢ fonksiyonu
saglamasi gerektigi hususunda biiyiik miktarda uzlagma saglanmistir. S6z edilen fonksiyonlar;

paranin bir dl¢ii birimi, degisim ve deger birikim araci olusudur.
1.2.1. Para Bir Ol¢ii Birimidir

Para iiretim ve miibadele ile s6z edilen mallar i¢in bir hesap birimidir. Borg ve alacaklar
ile mal ve hizmetlerin degeri para ile 6l¢iiliir. Mallarin degeri fiyat ile belirlenir. Satin alma
giici de paranin Onemli bir 6zelligidir. Piyasada belli bir fiyattan satilan malin, satin
aliabilmesi i¢in paranin genel kabul gérmiis ve degerinin belirli olmas1 gerekmektedir. Aksi
takdirde piyasada yapilan ticaretlerde ve bunlarin muhasebe sistemlerine aktarilmasinda
karigikliklar olmast kagmilmazdir. Giliniimiizde devletler tarafindan merkez bankalar

araciligryla tedaviile sokulan paralar genel kabul gormektedir (Glimiis ve Erkus, 2019: 42).
1.2.2. Para Bir Degisim Aracidir

Paranin degisim ya da miibadele araci olmasi fonksiyonu paranin temel ¢ikis noktasidir.
Paranin ticarette degisim amacl kullanilmasi paranin likit bir varlik olmasini saglar. Likidite
bir varligin nakde doniistliriilme hizidir. Burada paranin likidite 6zelliginden bahsedildiginde
ise paranin piyasada kullanim hiz1 olarak agiklanabilir. Ornek verilirse ABD Dolar1 diger

paralara gore daha likit bir varliktir (Siklar vd., 2005: 6).
1.2.3. Para Bir Deger Birikim Aracidir

Paranin, olciilebilir ve degisim araci fonksiyonlarinin olmasi sonucunda deger birikim
aract olma fonksiyonu ortaya ¢ikmaktadir. Bireyler tiikketim ihtiyaclarmin olmama veya
gelecege yonelik beklentileri sonucunda tasarruf yapmaktadir. Tasarruf bireylerin harcamaktan
vazgectikleri veya elde bulundurulan nakit veya menkul kiymetlerin toplamidir. Tasarruflar
gelecekte kullanilmak tiizere olustuklarindan gerekli oldugunda nakde dontstiirilmesi
onemlidir. Paranin likit bir varlik olmasi1 sebebiyle deger birikim amaci olarak gelecek icin
biriktirilmesi de bir sakinca olmayacaktir. Paranin deger birikim araci olma fonksiyonu paray1
etkileyen diger sartlardan etkilenmektedir. Paranin deger birikim fonksiyonunu etkileyen
faktorler bulunmaktadir. Bu nedenle kullanilacak para biriminin likiditesinin yiiksek olmasi ve

degerinin degisime ugrayacagi goz oniine alinmalidir (Sener, 2007: 474).
1.2.4. Paranin Ozellikleri

Bir varligin para olarak kabul edilebilmesi i¢in paranin fonksiyonlari disinda bazi

ozellikleri tasimasi gerekir. Bu 6zellikler sunlardir:



1.2.5. Tasinabilirlik

Eski donemlerde mal-mal sistemlerinde para yerine gegecek mallarin bir yerden bir yere
tasinmasi sorunlara neden olmaktadir. Madeni ve kagit para kullanilmasi ile paranin
taginabilirlik 6zelligi ortaya ¢ikti. Giinlimiizde paranin likidite 6zelligi ve degisim araci olma
ozellikleri de distiniildiigiinde paranin tasimabilir 6zelligi olma zorunlulugu kag¢inilmaz

olmaktadir.
1.2.6. Homojenlik

Homojenlik paranin bulundurmasi gereken baska bir 6zelligidir. Homojen, saf, aym
yerde ayni1 6zellikleri gdsteren nesnelerdir. Paranin homojen olmasi ise para yerine kullanilacak
mallarin ayn1 degeri gdstermesi durumunda benzer agirlik, sekil ve hacme sahip olmasidir.
Ulkeler tarafindan kabul gérmiis ve tedaviildeki paralar bu sekilde basilmaktadir. Ayni fiyati
yansitan nesnelerin birbirinden farkli olmast durumunda ticarette aksamlar meydana gelecektir.
Ornek vermek gerekirse madeni paralarda her iilke farkli alasimlar kullanmaktadir. Tiirkiye
Cumhuriyeti’nde kullanilan 1 kurus %70 bakir ve %30 cinkodan iiretilmektedir ve iizerinde
belirli bir simgesi mevcuttur. Uretilen tiim 1 kuruslarin bu &zelliklere sahip olmasi ve diger

madeni paralardan ayrilmasi paranin homojen olma 6zelligini tasidigin1 gostermektedir (Sahin,

2016: 97).
1.2.7. Boliinebilirlik

Mallarin fiyatlar1 yiiksek sayilardan olabilecegi gibi kiigiik sayilardan da olusabilir.
Biiyiik alimlarda kolaylik olmasi i¢in biiylik degerleri simgeleyen paralar basildig1 gibi kiiciik
degerleri simgeleyen paralarda basiimalidir. Ancak bu durum ¢ok fazla para gesitliligine sebep
olabilir. Bu nedenle paralar satin alinacak en diisiik degerli iirtine kadar boliinebilecek sekilde
ve fazla nitelige sahip olmalidir. Para cesitliligi az ve boliinebilirligi ¢ok olmali bu durum

kullanilmishigi arttirmaktadir (Eken ve Kale, 2018: 178).
1.2.8. Taklit Edilememe

Uretilen mal ve hizmetlerin karsiliginda elde edilen para énemli bir niteliktedir. Alim
satim islemlerinde paranin homojen Ozelliklere sahip ve taklit edilmemis olmasi1 gerekir.
Paranin taklit edilebilmesi durumunda deger kaybi veya haksiz kazang¢ meydana
gelebilmektedir. Ayrica zaman ve ekonomiye giliven kayiplart gibi manevi zararlarda
miimkiindiir. Paranin taklit edilmemesi i¢in genellikle {ilkeler paralarin basiminda {ilkelere ait

6zel miihiir, damga vb. simgeleri kullanmaktadir (Evlimoglu ve Giimiis, 2018: 176).



1.2.9. Degerini Koruma

Degerini koruma 6zelligi paranin taklit edilememe, homojenlik, genel kabul gérme
ozelliklerinin sonucunda gerceklesir. Bireyler paranin deger birikim araci olma fonksiyonunu
kullanarak tasarruflarini para halinde saklarlar. Gelecek beklentileri dogrultusunda yapilan
tasarruflar zaman igerisinde enflasyon karsisinda degerini kaybedebilir. Para bu durumda
degerini koruma 6zelligini belli bir miktarda kaybeder ancak para elde bulunduruldugu siirece

enflasyon haricinde degerini korumaktadir (Demirhan, 2019: 10)
1.2.10. Genel Kabul Gorme

Ulkeler taklit edilmemesi igin paralar1 belli alasimlar ve simgeleri kullanarak basarlar.
Para devletin bastig1 sekil ve 6zelliklere sahipse tilke igerisinde ticarette kullanilir. Ayn1 sekilde
bir devletin bastig1 paray1 baska bir {ilke kabul gérmiis ise 2. Bir iilkede de kullanilabilir.
Devletler ve toplumlar paray1 genel kabul gérmelidir ki para islevini yerine getirebilirsin. Genel

kabul goriilmemis bir para gecerlilik elde edemez (Yurtgigek, 2012: 6).
1.2.11. Dayamkhhk

Dolasimdaki para terimi kisaca piyasa igerisinde siirekli olarak el degistiren, kullanilan
paradir. Bu durumda paranin yipranma durumu g6z 6niine alinirsa paranin dayanikli maddeden
iiretilmesi sarttir. Para uzun siire kullanmak, tasarruf seklinde saklanmak i¢in dayanikli

maddelerin alagimindan tiretilmelidir.
1.3. Paranin Tarihgesi

Para kavraminin, giiniimiizdeki karsiligina kadar gecen siire¢ bizim i¢in dnemlidir. Para
ile alig-satis islemleri milattan 6nce 580 yil1 ile baslamis ve bugiine gelene kadar farkli bircok
bi¢imde devam etmistir (Yiik¢ii ve Atagan, 2011: 106). Para dinamik yapiya sahip olmaktadir.
Bu nedenle toplumlar ve aliskanliklar1 degistik¢e para kavraminin da agiklamalari degismistir.

Bu siiregler giiniimiize gelene dek dort farkl sistemle sinirlandirilmaktadir.

Tarihte ilk olarak mallarin birbiriyle daha yakin olan mallarla degistirildigi mal para
sistemi kullanilmistir. Kagit ve madeni para oncesi zamanlarda insanlar 6deme islemlerini
trampa usulii veya mal-mal islemleri ile gerceklestiriyordu. Mal para sisteminde, mallarin
pazarlara tasinmasi, mallarin degerlerinde esitsizlikler ve mallarin dayaniklilig1 gibi bir¢cok
sorunla karsilagiliyordu. Yasanan bu sorunlar sonucunda kesfedilen madenlerin de
kullanilmaya baglanmasiyla mal para sisteminden metal para sistemine gegis olmustur. Ugiincii

olarak metal paralarin karsilig1 olarak cek, senet gibi kagitlar basilmis ve temsili para sistemine



gecilmistir. Sonuncu olarak ise giinlimiizde kullanilan, devlet tarafindan 6deme araci olarak
basilan, basildigi devlete olan itibar ile gegerliligi kabul edilen itibari para sistemine gegilmistir

(Fidan vd., 2019: 142-148).
1.3.1. Emtia Sistemi

Eski donemlerde kiigiik toplumlarda mal ve hizmet iiretmek i¢in ¢ok fazla zaman ve
emek harcanirdi. Ureticiler, is béliimii ile iiretim yapiyordu. Is boliimii, yapilmas: gereken isin
en basit ve hizli sekilde yapilmak iizere basamaklara boliinerek dagitilmast ve bu basamak
sistemi ile yapilmas1 seklinde tanimlanabilir. Is boliimii ile yapilan iiretimde genellikle ortak
tek bir iirtin ¢ikmaktadir. Klasik iktisat ekol savunucularindan Gulick; bir grup insan birlikte
caligirsa en iyi sonug ig boliimii yapildiginda alinacaktir seklinde is boliimiiniin 6nemini ifade

etmistir (Geng, 1991: 50).

Emtia para iiretildigi malzemeye gore deger alan paralardir. Emtia kelimesi mal
anlamma gelmektedir. Arpa, cay, tuz, hayvan, deniz kabuklar1 ve benzeri bireylerin sahip
oldugu {iriinler emtia para olmaktadir. Paranin ilk olarak takas sistemi ile ortaya ¢ikmuistir.
Bireyler ihtiyag¢larini karsilamak amaciyla mal karsiligi mal seklinde degis tokus yapmaktaydi.
Bu aligverise trampa sistemi denilmektedir. Bireylerin, elde tuttuklari emtialari, belli bir
degerden karsilikli degis tokus yapmasina takas denir. Trampa sisteminin temelini takas
olusturmaktadir. Takas isleminin gerceklesmesi i¢in en az iki kisiye ihtiyac vardir. Iki kisinin
bir mal veya hizmete ihtiyagc duyup aymi pazarda yani ayni ortamda yiiz yiize gelmesi

gerekmektedir.

Zaman igerisinde toplumun ihtiyaglar1 degisebilmektedir. Bireyler emtia para
kullanirken kendi ihtiyaclarindan daha fazlasim1 ya da daha degerli iirlinleri lireterek onlari
satmak zorunda kalmaktadir. Mahsuliin az oldugu donemlerde bireyler mal veya hizmet satin
almakta zorlanmaktaydi. Elde edilen mal ve hizmetlere, talepte artis fazla oldugu zaman
emtialarin degeri de artmaktadir. Bu durum piyasada soklara sebep oluyordu. Piyasada arz-
talep dengesizligine ve balonlarin olusmasina sebep olmaktaydi. Degerli madenlerin kesfi ve

kullanilmaya baslanmasi ile emtia para kullanim1 azalmaya basladi. (Kayada, 2019: 9).
1.3.2. Madeni Para Sistemi

Emtia para sistemi geregi mallarin depolanmasi, taginmasi, alici ve saticilarin bir araya
gelerek mallar1 degis-tokus yapmasi gerekmektedir ancak bu durumlar sorun olmaktaydi.
Devletlerin biiylimesi degerli madenlerin bulunmasi ile para sisteminde degisim baglamistir.

Emtia mal igerisinde yer alan degerli madenler aligveriste takas yontemi yerine kullanilmaya
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baslanmustir. ilk olarak Lidya uygarligi M.O. 600 senelerinde altin madeninden bastiklari
madeni paralar1 aligveriste kullanmaya baglamistir. Paranin fonksiyonu; degisim, deger birikim
ve deger saklama aracidir. Lidya krali II. Alyattes bastirdigi altin madeni ile paranin ana
fonksiyonlariin ortaya ¢ikmasini neden olmustur (Alpago, 2018: 412). Altin, glimiis ve bakir
gibi degerli madenler gerek alasim seklinde gerek saf hali ile toplumlarca kullanilmistir. Altin
ve giimiis glinlimiizde de kullanilan degerli madenlerdir. Altin, piyasada kit ve degerli bir
maden olarak kabul edilmektedir. Giimiis; dogada altina gore kolay bulunabilen bir maden
oldugundan degeri altina goére daha azdir. Bimetalizm yani ¢ift metal sistemi; altin ve glimiisiin
ayni anda dolasimda kullanilmakta oldugu sistemdir. Cift metal sistemi; 1701-1801 yillari
araliginda yani 18. Yiizyilin ilk yarisi itibariyle Avrupa ve Amerika’da ortaya ¢ikmis ve bu
sistemde altin ve giimiisiin serbestce miidahale edilmesi devlet tarafindan garanti altindadir ve
miibadele oran1 devlet tarafindan belirlenmektedir. Cift metal sisteminde Gresham Yasasi ve
parasiit kurami 6nem arz etmektedir (Alptekin vd., 2018: 13-14). Gresham Yasasina gore kotii
para olan glimiis, iyi para olan altin1 kovar buna gore giimiis toplum tarafindan piyasada
kullanirken altin tasarruf ve yatirnmlar i¢in saklanir. Tek metal sisteminde ise metallerden
birinin dolagimda para olarak kullanilmasidir. Tek metal sistemi, ¢ift metal sistemi gibi sadece
kiymetli madenlerin oldugu bir sistem degildir. Tek metal sisteminde madeni para tek basina
piyasada bulunabilecegi gibi bir banknot, ¢ek ve benzeri bir kagit karsiligt ile de birlikte
kullanilabilir (Sahin ve Bulut, 2021: 488).

1.3.3. Temsili Para Sistemi

Madeni para sistemi iki farkli alt sistemle caligmaktadir. Cift metal sistemi altin ve
glimiisiin ayn1 anda dolasimda kullanilmasi iken tek metal sistemi sadece altin madeninin para
olarak kullanilmasidir. Ozellikle madeni paralarin tasinmasi ve saklanmasi sorun olunca tek
metal sistemi ile temsili banknotlar kullanilmaya baglanmistir. Temsili para, elde tutulan belli
bir miktardaki kiymetli mal ve madenlerin degerini temsil eden kagitlardir. Cinliler milattan
sonra 806 yilinda altin para yerine kagit para sistemini kullanmaya baslayan ilk toplumdur. Bati
Avrupa ise 17. yiizy1l sonlarina dogru temsili para kullanmaya baslamistir (Tiryaki, 2016).
Tiiccarlar Avrupa ililkelerinde Golsmith’lere altinlarini vererek altin yerine gegen, ticarette ve
piyasada her alanda kullanilabilen Goldsmitnotes adiyla adlandirilan senetleri almistir. Temsili
paralar, Amerika Birlesik Devletleri’'nde ilk kez 1690 yillarinda ortaya ¢ikmis ve Bretton
Woods Sisteminin kaldirildigr 1971 tarihine kadar kullanilmistir (Savasgiimriik ve Danaci,
2014: 73).



1.3.4. itibari Para Sistemi

Bretton Woods Sistemi, Amerika Birlesik Devletleri Bretton Woods bolgesinde 44
iilkenin katildigr 1944 yilindaki Birlesmis Milletler Mali ve Finans Konferansinda kabul
edilmistir. Bretton Woods Sisteminde ABD dolar1 altina endekslenmistir. Bretton Woods
sisteminin ayni zamanda “Altin Kambiyo” sistemi olarak adlandirilmasinin sebebi 1 ons altinin
35 dolar olarak sabitlenmesidir (Meltzer, 1991: 63). ABD Dolarina endekslenen diger para
birimleri de her ne kadar ABD Dolari tizerinden degerlendiriliyormus gibi goriinliyormus gibi
olsa da sistemin temel tas1 altin olmaktaydi. ABD Dolarina endekslenen diger para birimlerinin
kullanilmaya baglanmasiyla itibari para sistemine gecis baslamistir. Giiniimiizde merkez
bankalar1 bulunduklar1 devletlere bagli olarak 6zel imtiyazlar ile para basmaktadir. Paranin
degeri ise paranin bulundugu ekonominin sartlarmma gore degismektedir. Para ve maliye
politikalartyla paranin hedeflenen degerlere ulasilmasi amaclanmaktadir. Bu hedefler ve
izlenen politikalar paranin degerini belirlemede 6nemli unsurlardir. Teknolojinin gelismesi ve
finans piyasalarinin dijitallesmesiyle birlikte para artik somut bir varlik olarak degil soyut
olarak kullanilmaya baslanmistir. Genellikle soyut ya da dijital olarak adlandirabilecegimiz
paralar; bankada belirli bir rezerv karsiligi olusturulan kaydi paralar, elektronik paralar, kripto

paralar 6rnek verilebilir (Uzer, 2017).
1.4. Dijital Doniisiimde Para ve Gelisimi

Eski metot ve uygulamalarin, gliniimiizde yeterli gelmemesi sebebiyle kurumlar farkli
arayislara girmis ve dijital doniisiim baslamistir. Teknoloji ile beraber dijital doniisiim hiz
kazanmis ve tiim siireclere dahil olmustur. Bir isletmenin i¢ ve dis tiim is siireglerini olusturan
geleneksel isletme yontemlerini, bilgi teknolojilerini kullanarak degistirmesi ve modern dijital
isletmeye dogru evrilmesi dijital doniisiim olarak agiklanabilir. Bu durum sonucunda kurumlar
finansal sistemlerde de doniisiime gegmek zorunda kalmistir. Doniisen kurumlarin 6zellikle
aract kurum olan bankalarla biitliinlesmesi sonucu bankacilik sektoriinde degisiklikler meydana
gelmistir. Banka ve araci diger kurumlarin temel araci olan parada bu durumdan etkilenmistir.
Finansal sistemin doniisime uyum saglamasi amaciyla hiikiimetler yeni maliye ve para
politikalar1 da gelistirmistir. Bankalar, ticari hayatin gelismesi ile bor¢ vermek isteyenler ile
daha fazla bor¢ almak isteyen bireyler arasinda nakit akigini saglamak amaciyla farkl arayislar

icine girmistir (Korpe, 2021: 111).



1.4.1. Bankacilik Sistemi ve Kaydi Para

Yirminci ylizyilin ikinci yarisindan itibaren teknik bilgi ve gelismeler sonucunda bu
donem teknoloji ¢agi olarak adlandirilmistir. Giiniimiizde teknoloji toplumla i¢ ige biitiinleserek
hayata yon vermistir. Boylece bilgisayar, akilli telefonlar, akilli ev esyalar1 vb. teknolojik
araclar giinliik insan yasaminda 6nemli bir yer edinmistir. Teknoloji yasami daha kullanigh ve
kolay erigebilirligini artirarak giindelik hayatimiza uyarlamaktadir. Bugiiniin teknolojisi her
alanda ozellikle bilim, sanat, saglik, egitim gibi kollara yayilmistir. Bu da bizlere hizli erigimi
ve dijital yasami1 sunmustur. Dijital yasam ile birlikte ticarette degismeler baslamis, kiiresel
ekonomiler ortaya ¢ikmis ve ticaret hacimleri genislemistir. Genis ticaret hacminde paranin
kullanilacagr géz Oniline alinirsa daha hizli fon transferleri yapilmasi gereklidir. Bilisim
teknolojisinin gelisimi ile uyum saglayan bankacilik sektorii paranin giincel piyasalara uyumlu
olmasi i¢in birgok farkli sistem gelistirmistir. Fon transferleri, kredi kartlari, bilgisayar temelli
ATM’ler, internet ve mobil bankacilik gelistirilen 6deme yontemlerinden birkacidir. Bilgisayar
temelli bu 6deme sistemleri, paranin elde nakit tutulmasi yerine elektronik ortama taginmasinda
etkili olmustur. Elektronik ortamda bulunan para soyut olmaktadir. Bankalar soyut paralarin
avantaji olarak fiziki olarak ellerinde olmayan paralar1 belli kanun ve politikalar ¢ercevesinde
ticarette kullandirmaktadir. Kismi rezervler karsiliginda yaratilan kaydi paralar, elektronik
O0deme yontemleriyle ¢ogalarak piyasada dolasimda kullanilmaktadir. Bankalar gelir elde
etmek icin Ozellikle kaydi para kullanimia tesvik etmektedir. Fon ihra¢ edenler faiz
karsiliginda bankalara nakit para vermekte ve karsiliginda elektronik ortamda kaydi para elde
etmektedir. Araci kurum olan bankalar ise faiz ve mevduat cinsine gore degisen farkli kesintiler
ile kazang elde etmektedir. Nakit paranin taginmasi ve saklanmasinin giinliik hayatta zor olmasi
sebebiyle kredi kartina yonelimde artis olmus ve gliniimiizde en ¢ok kullanilan 6deme araci
haline gelmistir (Ozdemir, 2021: 24-30). Kredi kartlarmin avantajlari oldugu kadar
dezavantajlar1 da vardir. internette giivenli 6deme yapilirken yasanan riskler, yavas ve masrafli

islemler kredi kartlarinin dezavantajlarindan sadece bir kismi olarak belirtilebilir.
1.4.2. Elektronik Para ve Tiirleri

Hayatimizin her alaninda teknolojinin yer almasiyla birlikte kredi kartlar1 yetersiz
kalmaya baslamis ve daha 6zgiir kullanim saglayan elektronik paralar hayatimiza girmistir.
Elektronik para kagit para, kiymetli evraklar ve kaydi para yerine gelistirilmis, mikro islemcili
kart, ¢ip veya bilgisayar hafizasina elektronik araglarla 6n 6deme veya deger yiiklenebilmesi
yoluyla kullanilabilen parasal degerdir (Gilinver ve Baykal, 2000: 25). Elektronik para kisaca

fiziki ya da kaydi bir paranin karsilig1 olarak cikarilan, elektronik ortamda saklanabilen paradir.
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Elektronik para, merkez bankasinin denetimine tabi 6493 sayili kanunda yer alan elektronik
para ve 0deme hizmetlerine uygun cikarabilecek bankalar veya elektronik para kuruluslart
tarafindan ihra¢ edilebilmektedir (Giiven ve Irmak, 2019: 28) Elektronik ciizdan elektronik
paralarin depolandig1 yerdir. Elektronik ciizdanlara 6demeler ise araci kurumlar vasitasiyla
veya Ozel aygitlarla yapilir. Elektronik para dort temel baslik altinda; kullanim nedenlerine,
odemelerde kullanilan teknik cihazlara, parasal degerin saklanacagi ortama ve parasal degerin
sistem igindeki akisma gore smiflandirilir (Oztiirk ve Kog, 2006: 213). Elektronik para ile
calisan 6deme sistemlerinde manyetik bantli kredi kartlar1 kullanilmamaktadir. Ancak bunlarin
yerine elektronik ciizdanlari temsilen mikro ¢ipli kartlar kullanilmaktadir. Donanim tabanli olan
cipli kartlar; Sodexo, Multinet vb. sirketlerin ¢ikardigr yemek karti, ulasimda yolcu karti,
lunaparklarda oyun karti, magazalarda gegerli hediye kartlar1 olarak kullanilmaktadir.
Donanim tabanli 6deme araclarinda 6deme i¢in ilk sart olan giivenlik 6geleri donanim i¢inde
bulunmaktadir. Para transferi, cevrimi¢i olmadan sadece donamim iizerindeki verinin
giincellenmesi ile gerceklesmektedir. Elektronik para kullaniminda teknolojik tiim cihazlar
kullanilabilir baglica cep telefonlari, tabletler ve bilgisayarlar tizerinden indirilen uygulamalar
araciligtyla para ylikleme ve Odeme islemleri gerceklestirilebilir. Bilisim cihazlarinda
saklanabilen elektronik paralara ag tabanli elektronik para denilmektedir (Bilir ve Cay: 2016:
24).

Elektronik paralarin bir banka veya elektronik para ihrag¢ edilen kurulus da karsiliginin
bulunmas1 gerekmektedir. Elektronik para ¢ikaran banka veya kuruluslarin bilangosunda
yikiimliiliikleri artmaktadir. Elektronik para sistemi tiiketiciden Tlreticiye seklinde
caligmaktadir. Bireylerin elektronik para ihrag¢ eden kurumda hesap agmasi, bu hesap lizerinden
para akisinin elektronik ciizdana aktarimi yapilmasi gerekmektedir. Ornek vermek gerekirse
ulasim kartlarina para yiiklenirken Oncelikle elektronik parayi aktaracagimiz uygulamayi
indirmek daha sonra banka hesabindan uygulamada elektronik ciizdana para aktarimin
saglanmas1 ve daha sonra ¢ipli kartlar ile donanim tabanli 6deme cihazlarinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu siirecte Once tiiketici elektronik paranin deger karsiligini satin almis daha
sonrasinda da kullanilmistir. Tiiketici bu siirecte fon transferi yaparak islemi baslatmaktadir.
Elektronik parada tiiketiciden tiiketiciye dogru bir aktarim mekanizmasi yoktur bu nedenle
sadece kullanicilar tiikketim yapabilmektedir. Paranin dolasim igerisinde bulanamamasi
elektronik paralarn kisith islemlerde kullanilmasina sebep olmaktadir. Islem kisitt1 sebebiyle
islemler kolayca kaydedilmekte ve takip edilebilmektedir. Fon akisinin araci kurumlar

tarafindan takip edilmesi vergilendirme acisindan 6nem arz etmektedir ancak paranin
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ozgiirligli kisitlana bilmektedir. Elektronik paralarin bu agidan sanal paralardan daha giivenli
oldugunu anlasiimaktadir. Odemelerde kagit para veya kiymetli evraklarin tasinabilirliginden
daha kolay olmasi, ekonomik olmasi, birlikte islerlik ve korunabilir olabilmesi talep
edilmesinde etkilidir. Elektronik paranin dezavantajlar1 oldugu kadar avantajlarinin da olmasi
kullanimin artiginda etkili olmustur. Elektronik paranin degeri; projenin biiyiikliigii, kullanici
sayisinin artigi, kullanilan donanim ve aygitlarin dogru ve uyumlu calismasi, 6deme
sistemlerine erisim kolaylig1 gibi uzun zaman gerektiren faktorlere bagl olarak degismektedir.
Tiiketicilerin talebinin artmasi ayni zamanda donanim ve Odeme sistemi aygitlarinin
yayginlagmasi ve projenin biiyiikliigii ile baglantili oldugundan maliyetlerin artmasina sebep
olmaktadir. Elektronik paralar ticarette ve teknolojide tercih edilen hizli islem yetisi ve islem

kapasitesi bakimindan siiphesiz yetersiz kalmaktadir.
1.4.3. Sanal Para

Dijital ortamda enerji kullanilarak artik birgok ¢ikti elde edilebilmektedir. Cok sayida
giicli elektrik ve internet aglarmin kullanimi ile dijital paralar tretilmektedir. Sanal para
Avrupa Merkez Bankasi tarafinca dijital paranin farkli bir goriinimi olarak tanimlansa da
aslinda sanal para, kripto para ile dijital para kavramini olusturmaktadir. Dijital paralar kendi
icinde sanal ve kripto para olarak ikiye ayrilmaktadir. Sanal para; dijital ortamda c¢ikarilan
internet aracilifiyla transfer edilebilen gercek kisiler tarafindan merkezi sistemi olmadan
kullanabilen para tiiriidiir. Sanal paralar toplumun kabul gordiigii ortamlarda aligverislerde ya
da e-ticarette kullanabilmektedir. Ancak fiziki para gibi karsiligi olmadigindan finans
piyasasinda fiziki para kadar gegerliligi bulunmamaktadir. Sanal paralar kripto paralardan daha
kolay ve hizli tretilebilmektedir. Bilgisayar oyunlar1 ya da uygulamalardan elde edilebilen
sirketlerden bagimsiz dijital degerler sanal para olarak adlandirilabilir. Sanal paralarin arz
miktar1 sinirli degildir bu nedenle sorun teskil etmektedir. Sanal paranin degeri, itibari parada
oldugu gibi bireylerin paraya olan taleplerini etkileyen unsurlara gore degismektedir. Sanal
paranin giivenilirligi, paranin konvertibilitesi gibi faktorler paranin degerini belirlemektedir

(Karatekin ve Okur Dingsoy, 2019: 133).
1.4.4. Kripto Para ve Tirleri

Dijital para birimi tiirli olan sanal paranin kolay ve ¢ok fazla iiretilmesi sebebiyle bazi
calismacilar daha degerli ve sifreli para iiretmek istemistir. Ik olarak Wei Dai, teorik anlamda
kripto para birimlerinin temelini 1998 yilinda olusturmustur (Ceylan, 2019: 4). Dijital para
kavrami altinda yer alan kripto para ayrica sanal para olarak kabul edilmektedir. Kripto
paralarin dogma siireci Latince kokenli anlami gizlilik olan kripto sdzctiglinden gelmektedir.
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Kriptoloji bilimi ile iiretilen para birimine kripto para adi verilmektedir (Ozbas: 2019: 90-95).
Kriptoloji ise temelinde gizleme, koruma amact bulunan sifreleme bilimidir. Kriptolojide
sifreleme matematik temel alinmakta ve sifrelenecek veriler yazi rakam veya mesaj seklinde
farkli algoritmalardan olabilmektedir. (Kaplanhan, 2018: 106.). Kripto para da kriptoloji ile
siirlt sayida benzersiz sifreler olusturulmasi ve ¢éziimlenmesi iizerine kurulu bir sistemdir.
Kripto paralarinin kripto temeliyle {iretilmesi sanal paralar ile arasindaki en Onemli farki
olusturmaktadir (Caglar ve Yavuz, 2021: 69). Dijital bir para biriminin kripto para olarak kabul
edilebilmesi i¢in kriptolojiyle iiretilmesi gerekmektedir. Kripto para yeni dijital para piyasasi
olusmasinda ve dijital para arzinin genislemesinde etken olmustur. Kripto paralarin kripto
sifreli olmasi disinda birkag temel 6zelligi vardir. Kripto para, sanal para gibi merkeziyetsiz bir
sistemdedir. Kripto paralari hiikiimetler ve sirketlerde son zamanlarda iiretmekte ¢alismalari
vardir ancak bu kripto paranin ademi merkeziyetgilik anlayis1 ile bagdasmamaktadir. Kripto
paralarin transferler islemlerinde, aracit kurum ve kuruluslar bulunmamaktadir. Kripto para
borsalar1 kripto paralardan bagimsiz diisiiniilmelidir. Ulkelerde yer alan merkez bankalarinin
para basma yetkisi bulunurken kripto paralar belli bir sayida tiretilmektedir. Kisaca kripto para;
dijital ortam tiizerinde yiiksek elektrik ve ag performansi ile ¢alisan bilgisayarlar tarafindan,
ademi merkeziyetcilik anlayis1 ile iiretilebilen, araci bir kurum olmadan transferi
gerceklestirilebilen, alim satim iglerinde kullanilan, kriptoloji ile sifrelenmis dijital paralardir.
(Kesebir ve Giinceler, 2019: 611-612). Bulundugumuz siiregte piyasada 5 binden fazla sayida
kripto para ¢esidi bulunmaktadir. Kripto paralari baslik olarak Bitcoin, altcoin ve token olarak
ayirabiliriz. Kripto para tiirlerinden; Bitcoin, Cardano, Binance Coin, Ethereum, Litecoin,

Dash, Polkadot piyasada en ¢ok bilinen tiirlerinden sayilmaktadir.
1.4.4.1. Bitcoin

Bitcoin, yaklasik 5.500 bin ¢esit kripto para biriminden toplum tarafindan en bilinen ve
en yaygin olarak kullanilanidir. Bitcoin, kripto paranin piyasadaki ilk 6rnegidir. 2008 senesinde
kim oldugu bilinmeyen Japon programc1 bir kisi veya grup tarafindan Satoshi Nakamoto takma
ad1 ile “Cypherpunk Mail” adl1 e-posta listesiyle Ingilizce bir makale yayimnlandi. Nakamoto
tarafindan yayinlanan, ingilizce ad1 “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” Tiirkce
karsilig1 ise “Bitcoin: Es Seviyede Nakit Odeme Sistemi” olan makale yayimnlandiktan sonra,
Nakamoto’nun ayn1 y1l Bitcoin-Client’1 piyasaya slirmesiyle Bitcoin hayatimizda yer almaya
basladi. Nakamoto, ilk Bitcoin aligverisini gergeklestirmek ig¢in 50 Bitcoin o6diillii Genesis
Blogunu ¢ikardi. Hal Finney, ilk Bitcoin islemcisini indiren kisi olarak 10 Bitcoin satin ald1 ve

ilk islemi gerceklestirmis oldu (Chohan, 2017). Bitcoin’in dolasimdaki adeti 2022 yilinin ilk
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doneminde yaklasik 19.015,96 milyon olup maksimum toplamda 21 milyon adetin 2040 yilina
kadar arz edilecegi planlanmaktadir (T24, 2022). Bitcoin arzini ¢ikarmak isteyenler,
Nakamoto’nun ¢ikardigi protokoller ¢ergevesinde agik kaynak kodlar1 kullanarak yapabilirler.
Acik kaynak kodlar1 isteyen tiim yazilimcilar tarafindan degistirilerek, gelistirilip kullanilabilir.
Bitcoin madencileri 16 haneden olusan sifreleri ¢ozerek Bitcoin’ in sisteme girmesini
saglamaktadir. Madencilerin ¢ok giiglii teknik bilgiye sahip olmasi disinda ayrica Bitcoin
iiretimine uygun elektrik, bilgisayar ve internet baglantisina sahip olmasi gerekmektedir. Arz
edilen Bitcoin miktar1 arttikga tiretim hizin1 ve enflasyonunu kontrol edebilmek i¢in belirli
protokoller c¢ercevesinde zorluk seviyesi artmaktadir. Seviyeler, agdaki iiretim yogunluguna
gore belirlenmekte ve madencilerin elde ettigi gelir islemlerin zorluguna gore degismektedir.
Bu nedenden dolayr madenci sayisi zamanla azalmistir. Madenciler her ¢ozdiikleri sifre
sonucunda 12,5 Bitcoin iiretmis olmaktadir (Ersan, 2019: 6). Bitcoin transferinde sadece ag
baglantis1 olmasi yeterlidir. Ag baglantis1 olan her yerden komisyoncu olmadan diisiik
masraflarla transfer islemi gerceklestirilebilir. Gilinlimiizde para transferlerinde banka veya
belirli transfer kuruluslartyla para aktarilmaktadir. Araci kurumlar para transferinde paranin
miktarma gore komisyon ve masraf iicreti almaktadir. Piyasalarin kapali oldugu saatlerde ise
bu komisyon ve masraflar daha da artmaktadir. Bitcoin piyasasi ise 7/24 saat aktiftir ve birgok

para birimi tizerinden islem yapilabilir (Y1lmaz ve Akkaya, 2020).

Bitcoin alim satim1 her ne kadar dijital ortamlarda gerceklesse de geleneksel araglarla
da biitlinlesmistir. Geleneksel araglardan modern para ile geleneksel para doniisiimiinde yeri
biiyiik olan ATM’ler Bitcoin alim satiminda yayginlasmasinda ve lilkelerce kabul edilmesinde
onemli bir yer tutmaktadir. Diinyada Bitcoin alim satim islemlerinde kullanilmak tizere ilk
ATM, Kanada’da yer alirken, Tiirkiye’ de ilk Bitcoin ATM’si Istanbul Atatiirk havalimaninda
yer almaktadir. Bitcoin Kanada, Fransa, Ingiltere, Almanya ve Japonya gibi biiyiik finansal

kaynaklara sahip iilkelerde de oldukg¢a genis kullanim alanina sahiptir (Ates, 2016: 357).
1.4.4.2. Altcoin (Ethereum Ornegi)

[lk kripto para Bitcoin, ¢iktiktan bir siire sonra ortaya ¢ikmus bircok para birimi vardir.
Alternatif para birimi bulmak amaciyla olusturulan kripto paralar, alternatif coin anlaminda
kisaltilarak altcoin adini almistir.2013 yilinda 14 olan Altcoin sayist 2017 yilindan sonra
1500%n tzerine ¢ikmustir (Sarikaya, 2020). Bu kapsamda ilk olarak Ethereum; Bitcoin
Magazine’ in kurucusu teknoloji yazari ve bilgisayar programcist Vitalik Buterin tarafindan
2013 tarihinde duyuruldu. 2011 yilindan itibaren hakkinda makaleler yazilan ve 2013 yilinda

ismini alan Ethereum bu siirecte bireysel kullanicilar tarafindan tercih edilmistir. Platformun
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kurucusu Vitalik Buterin’in, 2014 yilinda kazandig1 burs ve biiyiik yatirimcilarin destekledigi
“crowdsourcing” Tiirkge anlami kitle kaynak kullanimi fonlari ile gelismeye basladi (Nebil,
2018: 45). Kurumsal Ethereum Birligi (Entethalliance- Enterprise Ethereum Alliance)
kurulduktan sonra JP Morgan Chase ve Microsoft gibi firmalarinda {iye oldugu kurumsal
kullanicilar tarafindan da kullanilmaya baslandi1 (Seyithanoglu, 2019: 22-30). Ethereum, diger
kripto paralar gibi merkeziyetsiz ve blok zinciri {lizerine kurulmug bir sistemdir. Ethereum,
finansal bir uygulama olmakla birlikte paylasilan defter ve akilli s6zlesmelerinde kullandig: bir
yapiya sahiptir. Blockchain teknolojisinin eksikliklerini fark etmis, gelismesi ve her alanda
kullanilmas1 ag¢isindan farkindalik olusturmus ve bu alanda diger uygulamalarin Onciisii
olmustur (Khan vd., 2020: 3641). Ether para birimi, altcoin olarak kripto para borsasinda yer
almaktadir. Kripto paralar arasinda Bitcoin’den sonra en ¢ok madeni paraya sahip ikinci para
birimidir. Ethereum’un ¢ok kullanilmasinin sebebi merkezi olmayan uygulamalar
olusturulmasina ve dagitilmasina yardimei olan agik kaynakl ticretsiz bir platform olmasidir.
Bu sayede blok zinciri kullanan diger programcilarin token g¢ikarmasi miimkiin olmaktadir.
Token ¢ikarmak isteyen programcilar islemlerini gergeklestirirken Ethereum madencilerine
isletim iicreti 6demektedir. Ethereum blok zinciri kullanarak ¢ikarilan 280.000’den fazla
tokenin bir kismi kripto para piyasalarinda en degerli kripto para birimlerinden ilk 100 arasinda
yer almistir. Ethereum, madenciligi merkezi islem birimi (CPU) ile degil sadece grafik islem
birimi (GPU) kullanilarak yapilabilmektedir. Ethereum madenciliginde tekrarlanan ve paralel
islemler yer aldigindan GPU gibi her bilgisayarda bulunan bir islem birimi yeterli olmaktadir.
Gelisime agik ve degerli olmasi degerli bir yatirim olmasini saglamakta ve gelecekte kripto para

borsasimin lideri olmas1 beklenmektedir (Oztiirk ve Demirhan, 2021).

1.4.4.3. Token Para Birimleri

Sirketler, girisimciler yatirim ve fonlarla biiyliyerek gelismekte ve ilerlemektedir.
Yatirnm ve fon bulmak icin girisimcilerin zamana ve ¢evreye ihtiyact olmaktadir. Sermaye
ithtiyact olan kurumlar yatirim ve fona olan ihtiyacini karsilamak i¢in arac1 kurumlarla ¢aligmak
zorundadir. Araci kurumlar belirli ek kosullar, licret ve komisyon talebinde bulunmaktadir.
Gilinlimiizde tercih edilen kitle fonlama (crowdfunding) sermaye ihtiyacini karsilamak isteyen
girisimcilere ¢6ziim olarak dogmustur. Pebble, Monzo vb. projeler bu fonlama modeli ile
geligmistir. Ancak fon sahipleri fon karsiliginda sirketlerin hisse senedi veya kazanglarindan
pay sahibi olmaktadir. Bu zorlu ve masrafli siire¢ bircok proje ve girisimin baslamadan

bitmesine sebep olmaktadir. Blokzincir teknolojisi ile kripto para, akilli kontratlar disinda dijital
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hisse senetleri de kullanilmaya baslandi. Token; bir nevi dijital hisse senedi karsiligi olarak

cikarilmaktadir (Sunyaev vd., 2021).

Geleneksel finansman yontemleri yerine kripto para temelli ve dijital sistem iizerinden
ilerleyen ICO (Initial Coin Offering) bu yeni finansman sistemin adidir. ICO (Initial Coin
Offering); kripto para veya geleneksel paralar karsiliginda yeni tiretilmeye baslanan kendi blok
zinciri olmayan paralara yatirim yapilmasi sonucunda Token (utility token) vererek olusturulan
kitle fonlama yontemidir. STO (Security Token Offering ise sirketlere veya kurumlarin degerini
gosteren menkul kiymet jetonlarinin (security token) halka arz edildigi yontemdir (Al-Dulaimu,
2021:512). Token, genellikle bir bagka kripto para biriminin blok zinciri aginda bulunan kripto
paralar1 veya ticarete konu olan tiim varliklar1 temsil edebilmektedir. Token olusturmak igin
yeni bir blok zinciri olusturmaya gerek yoktur. Ag¢ik kaynakli platformlardan Waves ve
Ethereum token olusturmak icin kullanilabilen blok zincirlerdir (Sarikaya, 2020). Blok
zincirlerin kullanilmasi ile fon talep edenler aract kurum olmadan belirli bir Token yani dijital
para arzin1 (ICO) iiretir ve satisa ¢ikarir. Dijital para arzi yerine girisimciler isterlerse dijital
hisse senedi degerini gosteren Token’lar1 (Security token) da satisa sunabilir. Sermaye sahipleri
de projenin basarist ile ellerinde bulunan Token’larin degerlenecegini diisiinerek Token satin
alim1 yapar. Bu sekilde arada bir banka vb. aract kurum olmadan hem yatirimcilar hem de
girisimciler hizli, diisitk masrafli fon transferi saglamis olur ancak yatirimeilarin glivensizlik
riski sebebiyle zarara ugramasi da miimkiin. Ornek ABD’de JPMorgan Chase miisterileriyle
transferlerinde kolaylik olmasi i¢in fiat para birimini temsilen JPM Coin ad1 altinda ilk dijital
tokeni ¢ikaran bankadir. Ethereum ag1; tokenler icin ERC20 token standartlarini ve ag1 altinda
cikarilan tokenlarin uymasi gereken standartlar1 belirlemistir (Mete, 2019). Tokenlar kendi
aglarma taginmalar ile altcoin olarak amilmaktadir. Bu nedenle ICO’lar ile ilgili Ingiltere ve

Isvigre olmak iizere birgok iilkede yiiriirliikle diizenlemeler yapilmaya baslanmustir.
1.4.4.4. Merkez Bankalari ve Dijital Para Birimleri

Ulkeler dijital para ile doniisime gegebilmek icin birgok fonksiyonda degisime
gecmistir. [lk donemde merkeziyetsiz olmasi sebebiyle iilke yoneticileri ve merkez bankalar
tarafindan Onyargi ile yaklagilmistir. Korona virlis salgimi ile birlikte sanal aligverisin
yayginlagsmas1 sonucunda dijital paralara daha c¢ok talep artmistir. Zaman igerisinde toplum
tarafindan kullanilmaya baglanmasiyla iilkelerde ¢alisma yapmaya baslamistir. Dijital para
gelistiren merkez bankalar1 ile 2020 yili ocak ayinda Ingiltere Merkez Bankasi (BOE)
onciiliigiinde bir toplant1 diizenlenmistir. Toplantiya katilan; ABD, Isvec, Isvigre, Kanada,

Ingiltere, Avrupa Birligi ve Japonya iilkeleri ve topluluklarinin merkez bankalar1 karar1 ile ortak
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bir rapor yayinlandi. Ulkeler kendi dijital paralarin1 gelistirirken kararda yer alan is birligi
protokollerini gbz Oniine almay1 kabul etmistir. Amag uluslararas: bir sistem olusturmaktir.
Ancak ilk olarak ocak ay1 2016 yilinda Cin Merkez Bankasi; dijital parasini gelistirmek igin
farkli calismalar yapmustir (Turan, 2018: 1-5). Diinyada dijital para ¢ikaran ilk merkez bankasi
Cin Merkez Bankas1 (PBOC) 2020 yilinda dijital clizdan uygulamasini kullanmaya baglamistir.
Cin Merkez Bankasi 2020 yilinda e-Yuan gelistirmis ve JD. Com adindaki sanal alisveris
sitesinde kullanilmasi i¢in kura ile 10 milyon adet dijital Yuan1 vatandaslara dagitmistir. Cin
disinda Uruguay (e-Peso), Isve¢ (e-Krona) ve Tiirkiye (DTL); Merkez Bankas1 Dijital Parasi
(Central Bank Digital Currency) iizerine ¢alismalar yapmaktadir. Ik etaplarini tamamlayan
iilkeler gelistirdikleri kripto paralara 6zel uygulamalarla test asamasma baslamistir. Ulke
merkez bankalarini ¢alismalara yonelten temel sebep nakit kullanimindaki azalmaya paralel

olarak ¢evrimigi 6demelerde dijital paralarin kullanimindaki artigtir.

Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi; kripto paralarin tiim alim satim islemlerinde
kabul edilmeyecegi ile ilgili 2021 yil1 Nisan ayinda bir yonetmelik yayinlamistir. Ancak dijital
doniistimiin kaginilmaz oldugunun kabul edilmesi sebebiyle DTL (Dijjital Tiirk Lirasi) lizerinde
calismalarini hizlandirmistir. Tiirkiye’de yer alan 6nemli Ar-Ge kuruluslarindan TUBITAK-
ASELSAN ve HAVELSAN ile Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 arasinda ¢aligmalarin
paylasilmasi, gelistirilmesi adina ikili anlagsma yapilmis ve test sonuglarinin bitmesi ile 2022

yilinda yeni DTL nin kamuoyuna agiklanacagi belirtilmistir (Toraman, 2021: 124-134).
1.5. Kripto Paralarin Makroekonomik Durumu

[k olarak 2009 yilinda iiretilmeye baslandiktan sonra 2013 yilinda Bitcoin® in ilk
paylagimini takiben su an 5500’den fazla kripto paranin varligi devam etmekte olsa bile hepsi
Bitcoin {izerinden varligini siirdiirmektedir. Bir¢cok biiyiik sirket kripto paralar ile ilgili yeni
Blockchain teknolojisini arastirmaya ve gelistirmeye ciddi kaynaklar ayirmaya baslamistir.
Bitcoin’ den ¢ok sonra iiretilen kripto paralar teknolojik olarak Bitcoin’ in de ¢ok iizerinde bir
yapiya kavusmustur ancak higbiri Bitcoin’ den daha fazla degere ulasamamistir. Piyasanin

yaklasik olarak %24 ’iinii Bitcoin tek basina olusturmaktadir.

Uzun siiredir tam olarak sinirlarinin ¢izilmesi i¢in ¢aligmalar yapilan kripto paralarin
genel olarak en biiylik sorular1 vergi boyutu, teknolojik alanlar1 ve kullanim sekilleri olarak
siralanabilir. Tiim bu sorular 15181nda net bir yanit ortaya ¢ikamazken piyasa degeri ilk satisa
ciktig1 yildan bugiine oniine gecilemeyecek sekilde artmistir. 18 Nisan 2022 yili itibariyle
Bitcoin’in degeri 791,28 Milyar $ makro biiyiikliige ulasmisken toplam kripto paralar yaklagik
1 Trilyon 891 Milyar $’lik bir piyasa biiyiikliigiine sahiptir (Coban, 2022). Kripto paralarin;
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sermaye ve ulus devletleri ve diger makro ekonomik biiyiikliikler arasindaki pay1 ve biiyiikliigii
incelendiginde, giderek azalan kiiresel merkez bankasi altin rezervleri ile her gegen giin
karsiliksiz olarak basilan ve kontrolii veya tahmini belli olmayan normal itibari degeri
bulunmayan mali piyasalara gore kiyasladigimizda kripto para degerlerinin Oniimiizdeki

yillarda da katlanarak artacagi anlagilmaktadir.

Bitcoin’ in ¢iktig1 giinden bugiine dalgalanmalarini inceledigimizde tiim piyasay1
etkiledigi goriilmektedir. Bitcoin, fiyatlarinin en diisiik ve en yiiksek oldugu donemler
incelendiginde diger kripto paralarin da es zamanhi olarak yikselis ve diisiisleri
gozlemlenmektedir. Bu kripto paralar lizerindeki temel degisim paritesinin Blokzincir temelli
ilk olusturulan Bitcoin oldugu anlagilmaktadir. Sonug olarak bir¢ok farkli kripto para olsa da
piyasa hakimiyetinin Bitcoin de olusunun temel sebebinin Bitcoin’ in ilk ¢ikan kripto para
olmasi ve diger kripto paralarin Bitcoin’ i olusturan Blockchain agindan pargalanarak olusmasi
sebebiyle Bitcoin’ inin ilerleyen donemlerde de aymi sekilde varligini siirdiirecegini

gostermektedir (Carkacioglu, 2016).

Kripto paralarin toplam hacimlerinin diinya doviz ve altin rezervleri ile
karsilastirildiginda toplam altin rezervinin 10 trilyon # gibi bir hacme, dolar ve Euro rezervinin
ise 16 trilyon $ hacme sahip oldugu goriilmektedir. Dolagimdaki para ile altin rezervlerinin
dagitima ¢ikis ve yayilma hizi ile biiyiimesi incelendiginde kripto paralarin son 8 sene de aldig1
ivmesi ¢ok hizli bir yiikselis hacmine sahip oldugunu gosterdigi gibi 6niimiizdeki donemlerde
toplam doviz ve altin rezervinin Otesine gegecegini de diislindiirmektedir. Makroekonomik
acidan kripto paralarin toplam biiyiikliigiiniin ¢ok Onemli bir rakamda oldugu ortaya
cikmaktadir. Diger makro degerler acgisindan da kirmizi bayraga sahip bir deger tasidigi

goriilmektedir (Deniz, 2020).

Sonug olarak kripto paralarin makro ekonomik degerler igerisinde sahip oldugu payin
biiyiikligii, artig hizlar1 géz oniine alindiginda tahmin edilemeyecek en biiytik riskin alt kripto
paralar icerisinde dengesizlik goriilmesi ve kayip yasanma ihtimalinin yiiksek olusu olarak
belirtebiliriz. Kripto para sektoriiniin biiyiikliigi Blockchain teknolojilerinin gelistirilmesi,
yazilim giiclendirilmesi ve donanim sektoriiniin biiyiimesi agisindan ¢ok biiyiikk bir deger
tasimaktadir. Oniimiizdeki yillarin dolagim araci olarak kripto paralar ve teknoloji gelistirme

sirketlerinin degerinin artmasi olarak karsimiza ¢ikacaktir.
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IKIiNCI BOLUM
BLOCKCHAIN TEKNOLOJiSi KAVRAMI VE GELISIMI
2.1. Blockchain Teknolojisinin Tanimi

Blockchain teknolojisi; Satoshi Nakamoto isimli bir grup tarafindan 2008 yilinda
yasanan mali kriz sonrasinda ¢ikarilmis kisaca merkezi olmayan dijital veri dagitim ag tabanidir
(Tekbas, 2018). Genel olarak, Blockchain veya Tiirkge anlamiyla Blokzincir sistemi; araciya
ihtiya¢ duymadan bircok bilgisayarda yapilan islemleri silinemez sekilde kronolojik olarak
kaydeden, merkeziyetsiz, dnceden belirli protokollerle olusturulan herkese agik dijital defterdir.
Dagiik Defter-i  Kebir Teknolojisi (Distributed Ledger Technology-DLT) seklinde
adlandirilan Blockchain teknolojisi ayni zamanda bir muhasebe teknolojisidir. Sifrelenmis
bloklardan olusmasi, gizli ve giivenilir olmasi, islemlerde Tigiincii bir kisiye ihtiyag
duyulmamasi1 sistemin temel prensibini olusturmaktadir. Blokzincir de bir islem
gerceklestiginde bir uzlasma mekanizmasi ile zaman damgali olarak dogrulanir ve bir defter

sayfasinda oldugu gibi bir veri blogu seklinde kaydedilir (Tunca ve Sezen, 2020: 15).
2.2. Blockchain Teknolojisi ile Tlgili Temel Kavramlar

Blockchain teknolojisi yeni ve giincel oldugundan Blockchain teknolojisinin ¢aligma
prensiplerini anlamak i¢in dncelikle Blockchain teknolojisi ile ilgili kavramlarin anlagiimasi
gerekmektedir. Bu kavramlardan baslica; veri, veritabani, node (diigiim), sifreleme, anahtar

yapilari, dijital imza, Hash, SHA 256, Merkle agac1 agiklanacaktir.
2.2.1. Veri ve Veri Tabam

Veri ya da Ingilizce karsihigi ile data; bir nesne veya olgunun, arastirilarak veya dogal
ortaminda 6l¢iilmesi veya gozlemlenmesi ile elde edilen ham degerdir. Veri; her tiirli ulasilan
degeri ifade ettiginden baslica 7 gruba ayrilmaktadir. Yapilandirilmis, statik veya dinamik,
kapali veya acgik, ticretli veya licretsiz ve biiyiik veri gibi bir¢ok alt baslikta siniflandirilirlar.
Verilerin bir anlam ifade edebilmesi, ¢oziime ve sonuca ulasmada yardimci bir unsur olabilmesi
icin kayit altina alinmasi gerekmektedir. Veri, teknoloji kullanilmadan once yazinin
bulunmasiyla kayit altina alinmistir. Verilerin, belirli bir amag i¢in bilgisayar ortaminda
kaydedilip, gruplanan ve depolanmasi sonucunda veri tabani olugsmaktadir. Veri tabanlar
verilerin birlesmesi sonucunda biiylik veri kavraminin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Biiyiik
veri Obeklerini saklamak, erisimini saglamak gerektiginde mantikli ve anlamli sonuglar elde
etmek i¢in veri tabani yonetim sistemleri kullanilmaya baglanmistir. Veri tabani yonetim

sistemleri dijital ortamda olusan veri tabanlarinin kullanilmasi amaciyla olusmustur. Veri tabani
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yOnetim sistemleri arasinda en bilineni Microsoft firmasi tarafindan gelistirilen Excel
programidir. Veri tabani yonetim sistemleri temelinde olusturulan yazilimin derecesine gore
verileri degerlendirir, ¢iktilart verir ve dagitir. Veri taban1 yonetim sistemleri ayn1 zamanda veri

saklama alani oldugundan verilerin giivenligini en yiiksek seviyede saglamasi gerekmektedir

(Aksit, 2018: 4).
2.2.2. Kriptografi (Sifreleme)

Yiizyillar boyunca insanlar gizlilige 6nem vermis ve gizlilik i¢cin kendi 6zel haberlesme
tiirlerini gelistirmistir. Verilerin (yazilarin) sifrelenmesini ifade eden kriptografi, Yunanca yazi
anlamina gelen “graphein” kelimesinden tiiretilmistir. Kriptoloji, mesajlarin gizliligini
saglamak ve matematiksel olarak sifrelenen mesajlarin analiz edilerek ¢oziilmesini
kapsamaktadir. Teknolojinin gelismesi ve biiylik veri dbeklerinin olusmasi ile veri giivenligi
kapsaminda bilgisayar bilimleri ile gelismistir. Bilgisayar ortaminda matematiksel algoritmalar

kullanilarak olusturulan sifreler Blockchain teknolojisinin temelini olusturmaktadir (Sabonchi

vd., 2016: 103).
2.2.3. Genel Anahtar Ozellikleri ve Dijital imza

Kriptolojide sifreleme de kontrol islemleri dijital imzalarla olur. Dijital imzalarsa ise
anahtar olarak adlandirilan sifreleme yontemi ile yapilir. Kriptoloji de sifreleme, simetrik ve
asimetrik olarak ikiye ayrilir. Simetrik sifrelemede tek bir anahtar bulunur yani tek bir sifre
vardir. Ornegin bir excel dosyaniz bulunuyor ve bunu sifrelediniz. Dosyay1 mail kullanarak
aliciya ilettiniz bu durumda tek bir excel dosyasiin tek bir sifresi yani agik (public) tek bir
anahtar1 bulundugundan kilidi agmak ve i¢indeki dosyayr degistirmek zor olmayacaktir.
Blokzincir sisteminde asimetrik sifreleme kullanilir yani hem acgik anahtar hem de 6zel (private)
anahtar kullanilir. Gizli anahtar sadece veriyi ileten kiside bulundugundan ag¢ik anahtarin bir
bagkasinin eline ge¢gmesi durumunda verinin kontroliinlin yapilmasini saglamaktadir. Mesaji
ileten kisi 6zetleme fonksiyonu (Hash) kullanarak bir 6zet degeri elde eder. Bunun sonucunda
elde edilen 6zeti iletinin i¢ine koyar, gizli anahtar ile kitler ve gonderir. Belgenin i¢ine 6zetin
konularak gizli anahtar ile kilitlenmesi sonucunda veri dijital imza ile imzalanmig olmaktadir.
Bunun sonucunda ayni mesaji ayn1 6zet fonksiyonu kullanma sartiyla alicida 6zet sonucu elde
eder. Agik anahtarla ile gelen iletiyi acar ve dzet sonucu eger ayni ise bu belgenin bir bagkasi
tarafindan degistirilmedigi anlamina gelir. Kisaca 0Ozetlemek gerekirse Blockchain
teknolojisinde biri her zaman iletiyi olusturan kiside bulunan ve digeri de mesaja ulagsmak
isteyen herkesin bilebilecegi iki anahtar sifresi bulunur. Bu durumda kars1 tarafa gonderilen
belgenin 6zgiinliiglinden tam olarak emin olmak Blockchain sisteminde miimkiindiir (Cetin ve
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Aydar, 2019).
2.2.3. Hash (Parmak izi) ve SHA256 Algoritmasi

Biiyiik verilerin aktarimi her zaman sorun olmustur. Verilerin aktarimi igin bir¢ok
yontem kullanilsa da kriptografik sifrelenmis verilerin aktarimi ve c¢oziilmesi i¢in Ozel
sistemlere ihtiya¢ vardir. Verilerin istedigimiz algoritmaya doniistiiriiliip sifrelenme islemlerine
hash adi verilmektedir. Sifreleme ile farkli anlamlara gelen hash fonksiyonu; verilerin
aktariminda kullanilan parmak izi olarak tanimlanabilmektedir. Hash fonksiyonu; biiyiik bir
girdinin belirli algoritmalarla kisitlanarak 6zetlenmesi seklinde tanimlanabilmektedir. Hash
sisteminin 5 temel 6zelligi bulunmaktadir. Bu 6zellikleri standart sifreleme ile olan farkim
ortaya ¢ikarmaktadir. Hash fonksiyonun 20’den farkli algoritmasindan herhangi biri kullanilsa
dahi hash fonksiyonu bu ¢iktiy1 hizli bir bi¢imde doniistiirmelidir. Metin, gorsel veya sayidan
olusan bir girdi eger degismemis ise ayni1 hash degerini vermelidir (Tektas vd., 2020). Hash
degeri kullanilan algoritmaya goére degismektedir. Blockchain teknolojisinde kullanilan hash
sistemi SHA256 (Secure Hash Algorithm) algoritmasina dayali bir sistemdir. Bu durumda hash
fonksiyonunda SHA256 algoritmasi ile olusturulan bir girdi; 6rnegin “Dobby ¢ok sevimli bir
kopektir” ciimlesi her seferinde ayn1 Hash degerini verecektir yani kisaca ayni sifreyi size
sunacaktir. 0-1 arasinda 256 degerden olusan bu deger zincire giren tiim girdiler i¢in farklh
olugsmak zorundadir. Olusturulan girdide en ufak degisiklik sonucunda farkli olarak girdi
algilanmakta ve higbir zaman aynmi hash degerinin elde edilmesi miimkiin degildir. SHA256
algoritmasi bu anlamda Blockchain teknolojisinde avantaj olusturmaktadir. 256 bitlik bir ¢ikt1
olusmasini saglayan SHA hash fonksiyonu birbirinden benzersiz degerlerin olugsmasina olanak
saglarken ayn1 zamanda olusan degerin ¢Oziilmesinin disaridan imkansiz hale gelmesini
saglamaktadir. SHA-256 algoritmas1 kullanilarak olusturulan hash degerinde gonderi ne kadar
biiyiik veya kiiciik olursa olsun ¢iktt hep ayn1 degerde olacaktir bu durumda hesaplanmasi
mesajin i¢eriginden bagimsiz olmasi hash fonksiyonunun 5 temel 6zelliginden birini yerine
getirmektedir. Hash degeri ile dijital imza i¢ ige kullanilan kavramlardir. Hash fonksiyonu ile
elde edilen 6zet deger dijital imza ile imzalanmakta ve {i¢ asamali bir glivenli protokolii
olusturmaktadir. Kisaca 6nce SHA256 algoritmasi kullanilarak olusturulan 256 birimlik hash
degeri daha sonra gizli anahtar ve en son agik anahtar sifresinin bulunmasi durumunda verinin

ilk haline ulasmak miimkiin olacaktir (Giiven ve Sahinoz, 2018: 45-51).
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2.2.4. Merkle Agaci ve Merkle Kokii

1991 yilinda Stuart Haber ve W. Scott Stornetta tarafindan ortaya atilan 1979 yilinda
Ralp Merkle tarafindan patenti alinan Merkle agaci terimi biiyiik veri (big data) 6beklerinin
verimli ve gilivenli olarak dogrulanmasini saglayan o6zet listeleri ve Ozet zincirlerinin
genellestirilmis halidir. Merkle agacinda her yaprak diigiimii, veri blogunun hash degerini,
yaprak olmayan her diigiim ise kendi alt diiglimlerinden olusan kriptografik degerleri barindirir.
Yaprak dallar1 ve dallarda agaclar1 olusturacak sekilde her islem i¢in hash kodu iiretilir.
Hashleri alinan ikili gruplar sonucunda olusan agacin diigiimleri birlestirilerek kok hash kodu
elde edilene kadar hash kodu tiretilmeye devam eder. Kok hash kodu blok igerisine dahil edilir
ve blok iginde kalir. Hash ile kisitlanmis veri geri ¢oziildiigiinde veri boyutu biiyiikse islem
giiclinli artirmasi sebebiyle hem kayit alan1 kaplamakta hem de zaman kaybina sebep olacaktir.
Merkle agaci tiim islemlerin bloklarini indirilip kontrol edilmesi yerine sadece islemlerin
dogrulugunun kontrol edilmesine olanak saglar. Merkle agaclari; hash degerlerinin sonucunu

karsilagtirmanin daha kisa ve daha hizli olan hesaplama yontemidir (Dedeoglu, 2019: 24-26).
2.2.5. Node (Diigiim)

Blockchain teknolojisinde madencilerin kullandig1 tiim cihazlara diigim denilmektedir.
Islemler sonucunda olusan bloklarin pargalari bu cihazlarda kopyalanir ve saklanir. Bir
madencinin diigiim i¢in kullanmas1 gereken cihazlarin belirli 6zelliklere sahip olmasi gerekir.
Yapilan islemlerin ¢ok fazla enerji harcamasi ve internet tabanli olmasi sebebiyle internet ve
elektrik baglantisi olan isletim sistemleri ve ekran kartlar1 giiglii herhangi bir cihaz olabilir.
Diiglimler; kopyalama ve saklama disinda ayrica islemi onaylama blok yaratma kontrol etme
gibi islemlerde yapabilmektedir. Diigiimler, Blockchain teknolojisinin isleyisini ve

devamliliginin temel sartidir (Karaarslan ve Akbas, 2017: 16-21).
2.3. Blockchain Teknolojisinin Temel Unsurlar:

Blockchain teknolojisini diger veri dagitim tabanlarindan ayiran 4 temel unsuru
bulunmaktadir. Dort temel unsur; blok, esler arasi ag (peer to peer), daginik defter teknolojisi

ve mutabakat mekanizmasidir.
2.3.1. Blok Kavrami

Blockchain yani Blokzincir adindan anlasildig: iizere bloklardan olusan zincir yapidan
olusmaktadir. Bloklar verilerin kaydedilip saklandigi alanlardir. Blokzincir mimarisini ilk
baslatan, zincirin yaraticisi tarafindan 256 adet birimden olusan hash degerine sahip baslangic

blogu yani “genesis blogu” dur. Bloklar, Merkle agacinda yer alan hash degerlerini ve bu
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degerlerin islem y1gim tutar. Baglangi¢c blogu hari¢ tiim bloklar zincirde yer alan bir dnceki
blogun hash (6zet) degerini i¢inde barindirir. Yeni olusan her blok eski blogun hash degerini
icinde barindirir ve yapinin genislemesini saglar. Bir blokta yaklasik 350-500 islem bilgisi
bulunmaktadir. Blok; sihirli say1, blok boyutu, blok bagligi, kayit sayaci ve kayitlar seklinde 5
temel alandan olusur. Sihirli say1; her zaman rakam ve harflerden olusan 10 karakterli bir tiir
bilgisayar algoritmasidir. Bir blogun boyutu birinci baslangi¢ blogu ile sonuncu blok arasinin
Byte degerinden Olciisiidiir. Bloga kaydedilen islemler kayit fonksiyonu ile agiklanirken kag

adet kayit islemi oldugunu kayit sayaci ile anlamak miimkiindiir.

Blok baglhigi; stiriim, 6nceki blok Hash’i, Merkle kokii, zaman damgasi, zorluk hedefi
ve nonce degeri olacak sekilde 6 alt alana sahip ve blogun temel goérevlerini olusturan alandir.
Blok basligi igerisinde yer alan bilgilerin hash fonksiyonu algoritmasindan gegirilmesiyle bloga

ait hash bilgisine ulasilmaktadir (Cakin, 2019).

Blockchain teknolojisi taniminda da belirttigimiz gibi belirli 6nceden belirlenmis
formlardan olusmaktadir. Bu formlar konsensiis (mutabakat) seklinde ifade edilir. Siiriim ise bu
formlarda sonradan gelisecek degisiklikler sonucunda zincirde olusacak farkli kuralli bloklarin
ayrilmasi yeni kurallara gore yazilimlarin giincellenmesidir. Genellikle ¢atallasma sonucunda
stirim olusur. Catallagsma (forking) géniillii ve mecburi olarak ikiye ayrilir. Goniillii catallasma
da ayn zincirde farkli uzlasma kullanilarak zincir devam ederken mecburi catallagsma da iki
farkl1 zincir olusur. Zaman damgasi bir verinin sistemde 6zet deger elde edip var oldugu zamani
saniye cinsinden belirtir. Zorluk derecesi blok siiresi ile dogrusaldir. Bloga girilen veriler
sonrasinda onay verilip hash degeri alinir. Ancak blok siiresini ne kadar uzun tutulursa o kadar
blok igerisine veri onaylanip alinacagindan blok hash degerinin alinmasi i¢in problem ¢6zme
islemi yaptirilir. Diigiimler araciligiyla madenciler bu problemleri ¢ézer ve karsiliginda bir 6diil

alir (Kirbas, 2018: 75-82).
2.3.2. Esler Arasi1 Ag (Peer to Peer)

Peer to peer (P2P) aglar1 2000’11 yillardan itibaren belirli cihazlarin birbiriyle veri
depolama ve dagitiminda kullanilmas1 amaciyla ¢ikarilmistir. Blockchain sisteminde kullanilan
peer to peer aglari ise belirli uzlasma protokolii ve anahtar yapisiyla esten ese ag1 farkli bir
yapida sunmustur. Veriler giinlimiizde geleneksel veri tabaninda tutulursa bir merkezi sunucuya
bagli kalmaktadir. Merkez sunucu tiim bilgileri ve islemleri kayit altina alan bir defter gibi
diistiniiliirse; deftere birden ¢ok kisinin ulagsmak istemesi normal karsilanacaktir. Bu durumda
merkez sunucu tek bir noktadan bu verileri korumak ve saklamakta zorlanacaktir. Ayrica
merkez sunucuya yapilan herhangi bir saldirida tehlike olusacak ve verilerin yok olma riski
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bulunacaktir. Blockchain esten ese ag sisteminde veriler agda bulunan merkezi olmayan
diigiimler tarafindan onaylanir ve kaydedilir. Diiglimlerin higbiri birbirinden {istiin olmaz
stirekli veri degis tokusu yapilir ve aga katilan diiglim sayisi arttik¢a ag giiclenir (Samiloglu ve

Kahraman, 2019: 183-188).
2.3.3. Daginik Defter Teknolojisi

Bir sozlesmeyi, goriintiiyli veya metni saklarken kaybolmasin istersek birgok yere
cogaltir ve saklar. Blokzincir teknolojisinin bir defter olduguna goére bu deftere yazilan bir
veriyi kopyalayip dagitmamiz gerekir. Ancak Blockchain sisteminde kullanicinin sisteme
girdigi ve karmalanan bir veriyi kopyalayip dagitmasina gerek yoktur. Blockchain sisteminde
sifrelenen bir veri bloklara girmesi onaylanmak iizere bir¢ok diigiimlere gonderilir ve agda yer
alan tiim diigtimlerde bir pargasi kopyalanir. Kisaca bir veri hash degeri, zaman damgasi alir ve
merkezi olmayan diiglimlere, blogu olusturan kisinin bilgileri géziikmeden esit sekilde dagitilir
ve saklanir. Merkeziyetsiz ve dagitimei yapisi ile siber giivenlik tehditlerine kars1 avantajli bir

durumda olur (Ozcan, 2020).
2.3.4. Konsensiis Protokolii ve Algoritma Cesitleri

Dagitilmis kayit sisteminde verilerin tutulmasi Blockchain sisteminde verilerin eslerinin
bulunup dogrulmasi i¢in belirli bir yap1 gerekir. Bu nedenle 6nceden belirli es bir yapida
mutabakat (konsensiis) protokolii olur. Konsensiis yapist 6nceden belirlendiginde ¢ikacak ¢ikti
karigikliga sebep olmaz ve belirli bir dizi de bloklarin olusmasimi saglar. Uzlagma
protokollerinden bilinen ve yaygin olanlar1 is/emek ispat1 ve pay/sahipligin ispatidir. Uzlagma
tipleri cesitleri; Solo, Kafka, Pratical Byzantine Fault Tolerance ve Proof of Elapsed Time
olarak sayilabilir. Is ispat: (Proof Of Work-PoW) Blockchain sisteminde kullanilan mutabakat
protokoliidiir. SHA256 hash algoritmasinda sonug 256 bitlik bir ¢ikt1 olacagindan ve bloklarin
az ama kayit isleminin blok boyutuna gére ¢ok olmasi gerektiginden bahsetmistik. Is ispati
diigiimlere bloklarin onay ve kayit siiresini uzatmak ve dogrulamak amaciyla ¢ozdiiriilen
problemlerdir. Diigiimlere gonderilen problemleri ¢6zmek isteyen madenciler karsiliginda 6diil
alacagindan 6zet degerini hizli bir sekilde hesaplayarak blogun hash degerine ulasmaya calisir.
Dogru hash degerine ulastiginda blok tamamlanmis olacaktir. Pay sisteminde ise madenciler
arasinda yaris olmamakta ve otomatik agdaki bir madenciye islem atanacaktir. Bunun
sonucunda islem komisyonunu madenci alir. PoS algoritmasinda tek bir madenci blok degerini
hesaplamak icin ugrasirken PoW sisteminde; bir¢ok madenci tek bir hash degerini bulmaya
caligmaktadir. Blockchain yapisinda PoW algoritmasi enerjinin harcanmasina ve zaman
kaybina sebep olmaktadir (Palabiyik ve Basol, 2020).
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2.4. Blockchain Teknolojisinin Teknik Yapis1 ve Calisma Prensibi

Blockchain mimarisinin teknik yapisi, 4 temel unsurun ve alt alanlarinin bir arada

kullanilmastyla olusmaktadir. Blockchain ¢aligma prensibi sirali adimlarla su sekildedir.
1) Kaullanici sisteme kayit olmak amaciyla bilgilerini girerek bir ciizdan olusturur.
2) Kullanic verileri sisteme girer ve 6zet degeri alir.
3) Ozet degeri 6zetin icine gizler dijital imza ile imzalar
4) Agik anahtari karsi tarafa iletir ve iletiyi gonderir
5) Yapilan islem diigiimlere onaylanmak {izere gonderilir.
6) Tim digimler isleri blok igerisine almak i¢in is ispat1 bulmaya caligir.
7) 1s ispat1 bulan diigiim, diger diigiimlere islemi yayar

8) Diigiimler blokta bir sorun olup olmadigini dogrular ve sorun yoksa bloka kabul

icin onaylar.

9) Diigiimler yeni bir bloga ayni islemi tekrar etmeye baslarlar ve dongii devam

eder (Akyiiz, 2021).

Blockchain sistemi giren her bilgi; 6zel bir hash fonksiyonu algoritmas: ile
sifrelenmektedir. Bu islemler boyut ve islem uzunluguna gore siraya aliniyor ve diigiimlere
gonderiliyor. Sistemde var olan tiim Ozet degerler; sisteme dahil olur olmaz tim ag
kullanicilarina dagitilir ve tiim ag kullanicilar1 da belirli bir siire icerisinde hash degerlerini
bularak dogrulama yapar. Ag kullanicilart; bilgilerin degistirilmesi ile ilgili herhangi bir
miidahaleyi yapamazlar. Ag kullanicilari; kisileri sadece anonim olarak goriir. Blockchain
sistemi mahrumiyet esas1 geregi kimlikleri hakkinda bir bilgi edinemezler. Bu sekilde sadece
isleme odaklanirlar ve islemi seffaf bir sekilde kontrol ederler. Ozet degerlerde herhangi bir
sorun yoksa mutabakat protokollerine uygunsa islem onaylanir ve bloklara eklenir. Yeni bir
islemde ayn1 dongiiye girer ve bunun sonucunda islemler toplanarak blok haline gelir. Yapilan
transfer islemleri seffaftir yani tiim yapilan islemler tekrar goriintiilenebilir ve kontrol

edilebilirdir (Karakaya, 2017).
2.5. Blockchain Tiirleri

Blokzincir teknolojisi kullanilarak gelistirilen alt Ethereum ag1 sadece para transferi
degil ayrica akilli kontrat ve s6zlesme yapilmasi imkani da sunmaktadir. Blokzincir bu yoniiyle

en biiyiik katkiyr yapan Ethereum, Blokzincir ag1 2.0 olarak tanimlanmaktadir. Kurum veya
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karsilikli s6zlesme yapacak kisiler oncesinde hazirladig1 ve sartlari olan kontratlar1 sisteme
yiiklemekte ve akilli kontrat yapis1 mantiksal kosullarin gergeklesmesiyle otomatik sd6zlesmeyi
isleme almaktadir. Bu yonden anlagsma yapacak kisilerin karsilikli ayn1 ortamda bulunmamast,
sOzlesmenin sartlarindan birinin yerine getirilmemesi durumunda mantiksal algoritmalarin
caligmayacag1 ve riskleri ortadan kaldirmasi akilli kontratlarin geleneksel sozlesme ve
protokollerden daha kalic1 oldugunu gostermektedir. Akilli kontratlarin sartlar1 saglandiktan
sonra diigiimler tarafindan islemler kontrol edilmekte blok igerisine alinmakta ve diger
diigtimlere kaydedilmek tizere gonderilmektedir. Yapilan sozlesmelerin birgok kopyasinin
bulunmasi sozlesmelerin giivenligini garantilemektedir ayrica kullanicilar bu durumda
piyasada islem yapmaktan ¢ekinmeyecektir. Ozellikle sozlesme gerektiren ticari faaliyet
durumlarinda giivensizlik sebebiyle olusacak kayiplar akilli kontrat kullanilarak en az seviyeye
indirilebilir. Ayrica 6zel gizli s6zlesmeler bu sekilde anonim olarak sadece taraflar arasinda

olabilecektir (Unsal ve Kocaoglu, 2018: 57).

Tablo 2. 1. Blockchain Ag Tiirleri ve Ozellikleri

Blockchain Ag Tiirleri
Genel Ozel Konsorsiyum
Izinli Mi Dahil Olunur? Hayir Evet Evet

. - Yalnizca davet . .
" : <
Kimler Okuyabilir? Herkes edilen kullaniedlar Duruma gore degisir

Mutabakata Kimler Herkes Onaylanmis Onaylanmis
Katilabilir? katilimcilar katilimcilar

Ag Sahibi Kimdir? Hi¢ kimse | Tek bir birim Birden fazla birim
Katilimcilar ve Diiglimler

Bilinir Mi? Hay1r Evet Evet

Islem Hiz1 Yavas Hizlh Hizlh

Kaynak: (Binance Akademisi, 2022).
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2.6. Akilh Kontratlar ve Calisma Prensipleri

Blokzincir teknolojisi kullanilarak gelistirilen alt Ethereum ag1 sadece para transferi
degil ayrica akilli kontrat ve s6zlesme yapilmasi imkani da sunmaktadir. Blokzincir bu yoniiyle
en biiyiik katkiy1 yapan Ethereum, Blokzincir ag1 2.0 olarak tanimlanmaktadir. Kurum veya
karsilikli s6zlesme yapacak kisiler oncesinde hazirladig1 ve sartlari olan kontratlar1 sisteme
yiiklemekte ve akilli kontrat yapis1 mantiksal kosullarin ger¢eklesmesiyle otomatik s6zlesmeyi
isleme almaktadir. Bu yonden anlagsma yapacak kisilerin karsilikli ayn1 ortamda bulunmamasi,
sOzlesmenin sartlarindan birinin yerine getirilmemesi durumunda mantiksal algoritmalarin
caligmayacagi ve riskleri ortadan kaldirmasi akilli kontratlarin geleneksel sozlesme ve
protokollerden daha kalic1 oldugunu gostermektedir. Akilli kontratlarin sartlar1 saglandiktan
sonra diigiimler tarafindan islemler kontrol edilmekte blok igerisine alinmakta ve diger
diigiimlere kaydedilmek iizere gonderilmektedir. Yapilan sozlesmelerin bir¢ok kopyasinin
bulunmasi sodzlesmelerin gilivenligini garantilemektedir ayrica kullanicilar bu durumda
piyasada islem yapmaktan ¢ekinmeyecektir. Ozellikle sozlesme gerektiren ticari faaliyet
durumlarinda giivensizlik sebebiyle olusacak kayiplar akilli kontrat kullanilarak en az seviyeye
indirilebilir. Ayrica 6zel gizli s6zlesmeler bu sekilde anonim olarak sadece taraflar arasinda

olabilecektir (Unsal ve Kocaoglu, 2018: 57).
2.7. Blockchain Teknolojisi Kullamim Alanlar

Blockchain veri dagitim tabani; giivenirligi, silenemezligi, merkeziyetsiz olmasi ve
aract bir kuruma ihtiyagc duymamasi1 gibi avantajlariyla bircok alanda kullanilabilirdir.
Genellikle para transferinde kullanilsa da farkli transfer ¢esitlilikleri yaratilabilir. Blockchain
teknoloji 2.0 stiriimi yani akilli kontratlar1 kullanmak veya veri transferini gergeklestirmek su

an i¢in mimkiindiir.

Yazilim uzmanlar1 (developerment) Blockchain teknolojisi 3.0 siiriimii uygulamalari
iizerine c¢aligmalar yapmaktadir. Blockchain teknolojisinin 3.0 siiriimii diger alanlarinda bir
arada kullanilabilecegi bir uygulama alanim1 kapsamaktadir. Telekomiinikasyon sirketleri,
bankalar, iilkelerin siber giivenlik kurumlar1 Blockchain teknolojisini kullanmak i¢in
gelistirmeye baglayan baslica kurumlar arasindadir. Blockchain ’in; en ¢ok kullanildigi alan
finans alanidir. Blockchain teknolojisi; tam olarak gelistirildiginde araci kurumlari birgok

faktoriinii kisitlayabilecek bir isleve sahiptir.

Telekomiinikasyon sirketleri araciligiyla kullanilan ve onlarin miidahalesine bagli olan

iletisim kanallar1 Blockchain teknolojisi ile tamamen aracisiz ve giivenilir hale gelebilir,
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bankalarin araci oldugu tiim islemler sistemden yapilabilir ve iilkelerin sistemlerini belirleyen
secimlere yonelik yenilikler gerceklestirilebilir (Karakaya, 2017). Ozellikle kamusal alanlarda
aracilarin kullanildig1 biitlinlesmis 6deme yoOntemleri veya transfer uygulamalar1 aracisiz
gergeklestirilme imkanina sahip olacaktir. Gliniimiiz hastalig1 olan korona virlis déneminde de
gordiiglimiiz lizere ilag ve hasta takibi zor olmakta ve sistemsel aksakliklar yasanabilmektedir.
Kamusal sistemlerde ortak veri programlari kullanilmamasi sebebiyle kamusal birimlere
fazladan sorumluluklar yiiklenmis ayrica toplumsal kargasa ortaya ¢ikmistir. Boyle bir durum
ile tekrardan gelecekte karsilasmamak icin tlim kamusal sistemlerin verilerinin biitiinlesmesiyle
saglik alaninda verimli sonug elde edilecektir. Bireylerin hastaliklarini gizlemesi ya da bir anda
yaninda biri yokken rahatsizlanmasi durumunda sisteme kayitli blokta yapilan islemler
gozlemlenerek takibinin dmiir boyu yapilmast miimkiin olacaktir. Merkezi sistem tarafindan
giincel olarak kullanilan programa anlik olarak verilerin girilememesi, veri dagitim tabanlarinin
biiylik veri yonetiminde eksik olmasi ve sistemin aciklarinin toplum tarafindan kullanildigi
viriis doneminde gozlemlenmistir. Ayrica merkezi sistemin kolluk kuvvetleri tarafindan takip
edilememesi vb. sorunlarda yasanmistir. Blockchain teknolojisi; saglik hizmetlerinde bir
hastanin gelisimi veya bir ilacin gelisiminin takip edilebilmesi saglik sektoriinde dogru teshis
ve tedavide yeni bir ¢ag olabilecektir. Bir ilacin baglangigtan son adimina kadar olan tiim islem

ve tedarik zinciri sistemde takip edilerek ilac¢ sektoriine olan giiveni artiracaktir.

Kiiresel ekonomik diizenle birlikte tarim ve tiim gida mamulleri ticaretleri gelismis ve
yaygimlasmustir. Ulkeler arasi ticarete konu olan iiriinlerin tarladan tiim raf siirecine kadar olan
tedarik siirecinin takip edilmesi Blockchain teknolojisi veri tabanina {iriinlerin stok ve lojistik
kayitlarinin islenmesi ile miimkiin olacaktir. Blockchain teknolojisini kullanarak dijital fabrika
iretim sistemleri ile lojistik tiretim sistemleri biitiinlestirilebilecektir. Ayrica kayit disi
ekonomide 6nemli bir yer tutan glimriik ve liretim miktarina endeksli vergiler kontrol altina
alinabilecektir. Uretim siireclerinin takibi ile ¢ikt1 diizeyleri ve verimliliginde dogru

oOl¢iilmesine olanak saglayacaktir.

Blockchain teknolojisinin bir baska kullanim alan cesitleri de emlak, tapu, kadastro,
CBS sistemleridir. Sosyal devlet anlayis1 olan tiim tilkelerde bireyler kendilerine ait tasinmaz
veya taginir mal almak ister. Alim satimin giivenilir olarak ger¢eklesmesi i¢in noter veya tapu
daireleri tercih edilir ancak bu kurumlarda bile giiven sarsicit sorunlar yasanabilmektedir.
Ozellikle sahte evrak problemi veya alinacak mal hakkinda alicinin asimetrik bilgi
enformasyonu olusacak bir ortamda bulunmas1 miimkiindiir. Blockchain teknolojisinde akilli

kontrat kullanilarak sahte evrak sorununa ¢6ziim bulunabilmektedir. CBS sistemi ile paralel
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giderek tasinmaz mallarin gergekten var olup olmadigi kullanim durumlari takip edilebilir.
Saticinin ve sattig1 iirlinlin tiim siirecleri gozlemlenerek satistan 6nce tam bir bilginin aliciya
sunulmasi1 dolandiriciliga son verecektir. Ayrica konsorsiyum ag tabani kullanarak belirli
yonetici birimler alici ve saticinin aligveriginde, para ve malin transferinde tam kontrol
saglayabilecektir. Bu durumda tapu dairelerinde ¢alisanlarin da kuruma kars1 yanlis bir davranis
sergilemesi Onlenmis olacaktir. Kayit dist ekonomide onemli bir etkisi olan riigvet ve

dolandiricilik islemleri 6nlenebilecektir.

Ozel sirketlerde ve kamu kurumlarinda ise alim siireclerinde bireylerin izni dahilinde
Blockchain teknolojisi kullanilabilir. Kamu kurumlarinda giivenlik sorusturmasi yapilmakta ve
is aksamlarina sebep olan bir siire¢ bulunmaktadir. Ayni sekilde 6zel sektorlerde ise alimlarda
yalan beyan verilmekte ve sicilinde basit suclar yer alan kisilerin kuruma alinmasi sonucunda
kurum zarar gérmektedir. Kurumlar ¢alisanlarin ise alim siirecleri alinan kisilerin ise alisma
stireci, sirket i¢i egitimi ve sigorta masraflar1 gibi masraflarina bu siirecte katlanmak zorunda
kalmaktadir. Finansal anlamda her anlamda zarar olan bu siire¢ izin verildigi takdirde bireylerin
Blockchain tabaninda olusturacagi kisisel bilgileri incelenerek ¢ok kisa bir siirede en dogru
sekilde analiz edilerek sonuglandirilabilir. Bu siire¢ goriindiigii kadar basit adlandirilmamalidir.
Bir iilkede bireylerin dogru istihdam edilebilmesi issizlik ve diger iliskili oldugu

makroekonomik faktorleri etkileyecektir (Polat, 2022).
2.8. Blockchain Teknolojisinin Avantaj ve Dezavantajlari

Yasam boyunca tiim nesnelerin yarart ve zarart bulundugu gibi Blockchain
teknolojisinin de belirli avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Veri dagitim ag1 olmasi
sebebiyle icerisinde biiyilik verileri diger veri tabanlarina gore daha genis bir alanda seffaf
olarak diger kullanicilardan tarafindan izlenebilir sekilde tutmasi ayrica bunu yaparken
giiniimiizde kullanilan veri yonetim sistemlerine gore daha ucuz maliyetli yapmasi en biiyiik
avantajlarindan biridir. Geleneksel Blockchain sisteminde bir merkezin bulunmamasi ve
anonim olarak kullanilabilmesi gizlilige 6nem veren kisiler i¢in 6nemlidir. Aracisiz kurumlar
olmadan tarafsiz diigiimler tarafindan onaylanan anlagsma ve protokollerin olmasi karsilikli
paydaslarin birbirlerine olan giivenini arttirmaktadir. Zincirde yer alan tiim islemlerin silinemez
sekilde kaydedilmesi ve daha sonra yapilan islemlerin kaynaktan yani genesis blogundan
sorgulana bilirligi verilerin giivenirligini géstermektedir. Blockchain teknolojisi; yeni kullanim
alanlarina uygulanabilirdir ve 2.0. sliriimde yer alan akilli kontratlar otomatik islevlerle
saglanabilmektedir. Zincirde kullanilan sifreleme sistemi ve Merkle agaci teknigi ile siber

saldirilar karsisinda ¢ok giiglii bir algoritma yapisina sahiptir (Merig, 2022).
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Blockchain teknolojisi anonim kisi veya grup tarafindan c¢ikarilmasi sebebiyle sistemin
alt yapist hakkinda yeterince deneyimli uzman kisilerin bulunmasi zor olmaktadir. Toplum
tarafindan her yeni diigiince veya nesneye her zaman bir 6nyargi bulunmaktadir. Bireyler tam
olarak adlandiramadigi, kullanmay1 bilmedigi diisince veya nesnelerden gelecek riskleri ve
tehditleri hesaplamayacaklarinda benimsemekte zorlanmaktadirlar. Blockchain teknolojisinin
de benimsenmesi bu anlamda gii¢ olmakta ve siire¢ gerektirmektedir. Blockchain teknolojisinde
verilerin silinemez ve degistirilemez olmasi olasi bir hata durumunda islemin tekrar bastan
gergeklestirilmesine sebep olacaktir. Blockchain ag yapisinda bir islemin tekrar bastan
onaylanma siirecinde, konsensiis protokollerinden emek ispati kullanilmasi takdirinde yiiksek
enerji ve giiclii bilgisayarlara ihtiyag duyuldugundan zaman kaybina sebep olmaktadir.
Geleneksel Blokzincir aglarinda daginik mimari kullanilmasi sebebiyle agda yer alan diger

diigiimler de bloklarin bir kopyasinin bulunmasi, kétii niyetli diiglimler tarafindan giivenlik

ac181 olarak degerlendirilebilir (Tanriverdi vd., 2019: 203-217)

Tablo 2. 2. Blockchain Teknolojisi Swot Analizi

GUCLU YONLER

ZAYIF YONLER

*Merkeziyetsiz Sistem

*Anonim islem yapma ve gizlilik
+Silinemez ve degistirilemez veri kayd1
*Diisiik maliyet

*Aract yoktur

*Her bilgiyi kaynaginda dogrular
*Seffaflik saglar

*Denetime izin verir

*Programlanmis akilli s6zlesmeleri ¢alistirir
*Giiclii ve saglam algoritma yapisi
Siber saldirilara kars1 direnglidir

*Uzman sayis1 azdir

*Toplum tarafindan 6nyargi ile
karsilasmakta

*Blockchain sistemine kaydedilen bir
islem silinemez ve geri dondiiriilemez
*Teknik riskler tasirlar

*Bloklarin olusmasinda yiiksek enerji ve
zaman harcanir

*Glclii bilgisayarlara ihtiyag¢ vardir

FIRSATLAR

TEHDITLER

*Gelistirilmeye acik

*Geleneksel veri tabanlarinin yerine
alternatif olarak kullanabilir olmasi

*Big data yonetiminde piyasada agik
bulunmasi

*Devletlerin kabul etmesi ve uygulamaya
koymasi

*Gelecek donemde toplum tarafindan
giivenlik agisindan daha fazla tercih
edilebilecek olmasi

*Giiglii bir siber saldir1
*Diiglimlerin daginik mimari sebebiyle
giivenlik zafiyetine sebep olmasi

Kaynak: (Kandiye, 2020: 51-52).
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2.9. Blockchain Teknolojisinin Hukuki Yapisi

Dijital doniisiimle; hukuk alaninda degisimler yasanmis ve hala yasanmaktadir. E-
maillerin veya dijital mesajlarin kanit olarak kullanilmasi, dijital doniisiimiin hukuktaki temel
ilk adimlar1 sayilabilir. Hukuki olarak Blockchain teknolojisinin hukuktaki yeri; dijital
paralardan bagimsiz olarak dijital veri taban1 ag1 veya akilli kontratlarin kullanim durumlar1

acisindan incelenmelidir.

Vergiye konu olan miikelleflere ait tiim borclar1 denetlemekle yiikiimlii vergi
denetmenleri Vergi Usul Kanununa baglidir. 10705 sayili ve 12.01.1961 tarihli Resmi Gazete’
de yayinlanan Vergi Usul Kanunu’nda vergiye tabi islemlerin nasil denetlenecegi ve konu olan
islemlerin neler oldugu belirtilmektedir. Vergi Usul Kanunu madde 28 ve madde 160; Hazine
ve Maliye Bakanliginin usul ve esaslarina uymak sart1 ile elektronik belgelerin kayit altina

alinabilecegi ve teblig edilebilecegi kabul edilmektedir (VUK, 1961).

Ayrica 04.02.2011 tarth ve 6100 Sayili Resmi Gazetede yayinlanan Hukuk
Muhakemeleri Kanunu 205- 2. Maddesinde; “Usuliine gore giivenli elektronik imza ile
olusturulan elektronik veriler, senet hitkkmiindedir” seklinde bir agiklama yer almaktadir (Hukuk
Mahkemeleri Kanunu, 2011). Blockchain sisteminde yer alan dijital imza elektronik imza
ozelligi tasimakta olup kanun maddesine dayanarak Blockchain teknolojisinde olusturulan ve
dijital imza ile imzalanan veriler senet, ¢ek vb. degerli kiymet evrak olarak kabul
edilebilmektedir. Bu durumda kamu veya 6zel finans sistemlerinin Blockchain sistemi alt yapis1

ile kullanilmasinda bir sakinca olmayacaktir.

5237 numarali ve 12.10.2004 tarihli Tirk Ceza Kanunu madde 135, madde 136 ve
madde 138’de belirtilen kisisel verilerin kaydedilmesi, paylasimi ve saklanmasi ile ilgili
sorumluluk halleri g6z 6niine alindiginda Blockchain teknolojisinin miiteselsil sorumluluklarin

timiinii karsiladig1 anlagilmaktadir (TCK, 2004).

Tiirk Ceza Kanunu’nda verilerin gizliliginin ve kayitlarin arsivlenmesinde olusacak
herhangi bir sorunda cezai islem baslatilacagi belirtilmistir. Verilerin korunma prensibinin; kisi
ve kurumlarin cezaya karsi olan tavirlarindan olusmasi riske acik bir ortam yaratmaktadir.
Blockchain veri tabaninda; verilerin giivenliginin algoritmalar tarafindan saglamasi ve
silinemez sekilde kaydedilmesi kanuna aykirt islemlerin en aza indirilebilecegini

gostermektedir (Giirel ve Mengilli, 2021).
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https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=5237&MevzuatTur=1&MevzuatTertip=5

UCUNCU BOLUM
DUNYADA VE TURKIYE’DE BLOCKCHAIN UYGULAMALARI
3.1. Diinyada Blockchain Uygulamalar:

Dijital doniisimiin kiiresellesme ile yayilma hiz1 giin gectikge artmaktadir.
Kiiresellesme sonucunda iilkeler ve bireyler birbirinden etkilenmekte ve haberdar
olabilmektedir. Blockchain teknolojisi ve kripto paralarda toplumun tiim tabakalari tarafindan
giiniimiizde duyulmakta ve paralel olarak teknolojiye kars1 ilginin artis1 gézlemlenebilmektedir.
Toplumu olusturan bireyler ve devletler egitim, yasam tarzi, siyasi diislinceler vb. birgok
faktorden etkilenmekte ve farkli tutumlar sergilemektedir. Blockchain teknolojisi hakkinda

goriis ve diislincelerde bu nedenle olumlu veya olumsuz olabilmektedir.

Calismamizin bu boliimiinde ABD, Avrupa Birligi, diger iilkeler ve Tiirkiye agisindan

Blockchain teknolojisinin gelecegi agiklanacaktir.

Tablo 3. 1. Ulkelerin Blockchain Teknolojisi ve Kripto Paralara Kars1 Bakis Acilar1 ve

Calisma Alanlari

Ulke Kripto Para Blok Zincir Calisma
Avrupa Birligi Tarafsiz Olumlu Finans
ABD Olumlu Olumlu Finans
Ingiltere Olumlu Olumlu Tapu
Tiirkiye Olumlu Olumlu Ar-Ge
Cin Olumsuz Olumlu Ticaret
Japonya Olumlu Olumlu Yerel Yonetim
Giliney Afrika Olumlu Olumlu Finans
Avustralya Olumlu Olumlu Yerel Yonetim
Rusya Tarafsiz Olumlu Yerel Yonetim
Vietnam Tarafs1z Olumlu Egitim
Bolivya Olumsuz Olumsuz Hay1r

Kaynak: (Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu Kripto Para Arastirma Raporu, 2020: 17-
22).
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Tablo 3.1’ de de gosterilen diinyada yer alan 10 {ilke ve bir iilke birligi incelendiginde
kripto paralara olumlu bakan iilkelerin cogunlukta oldugu anlasiimaktadir. Ulkelerin, kripto
paralar1 olumsuz olarak gérmesinin baslica sebebi kara para aklama ve vergi kagirmaya elverisli
olmasidir. Blockchain sistemi ile dijital paralarin 6zellikle Bitcoin’in farkli varlik oldugunun
anlasilmas1 Blockchain sisteminin gelismesi ve uygulamalarinin devlet tabanli programlarla
entegre edilerek kullanilmasinda 6nemli bir durumdur. Bu durumda kripto paralardan bagimsiz
degerlendirilen Blockchain sistemi; 10 iilke ve 1 birlik tarafindan 1 iilke disinda tamamen
olumlu olarak karsilanmaktadir. 9 iilke ve 1 iilke birligin cogunlugu finans ve yerel yonetim
hizmetlerinde ¢alismalarini ger¢eklestirmektedir. Finans, savunma ve yerel yonetim alanlarinda
gerceklestirilecek diizenlemeler iilkelerin ilerlemesini, refah seviyesini ve makroekonomik

faktorlerini etkileyeceginden devletler bu alanda ¢aligsmalariyla fark yaratmak istiyorlar.

Diinyada Birlesmis Milletler kayitlarina gére toplam 208 iilke bulunmaktadir. Ulkelerin
gelismislik seviyeleri, siyasi ve toplumsal goriisleri de bu denli ¢esitli olmaktadir. Blockchain
teknolojisi dijital donlisiimiin bir parcast oldugundan giiniimiizde teknoloji ile i¢ i¢e olan
iilkelerin dikkatini ¢ekmektedir. Dubai sehri teknolojiyi yakin takip etmekte olup devlet
yoneticileri tarafindan desteklenmektedir. Dubai Blok Zincir Stratejisi adl1 bir calismaya imza
atarak Blockchain alt yapisi ile dijital bir emirlik olmay1 amaglamaktadir. Dijital Dubai Ofisi
ve Dubai Gelecek Vakfi’nin yiiriittiigii bu ¢alisma ile diinyada dijital inovasyonun lideri olarak
ekonomik firsatlara erisebilmek hedeflenmistir. Dubai Blok Zincir Strateji cevrimigi sayfasinda
paylasilan verilere gére Blockchain teknolojisini belge kayit sisteminde kullanarak sadece 5,5
milyar Emirlik Dirhemi tasarruf saglamaktadir. Dubai Dijital Ofisi; Blockchain teknolojisinin
akilli kontrat yapisini kullanarak kendi iilkesine uyarlamistir. Dubai hiikiimetine 6zel olarak
olusturulan yeni Blokzincir aginda akilli kontratlara Mutabakat Zapt1 (MoU) ad1 verilmistir.
Dubai Dijital Ofisi kamu kurumlariin her alaniyla anlasma yapmakta ve su ana kadar kamu
islemlerinde %90’ a varan doniisiim saglamaktadir. 23 Mart 2022 tarihinde duyurulan Dubai
Polisi ile Dijital Dubai Ofisi arasindaki protokol ile siber saldirilara karst polis sistemini

giiclendirmek ve dijital doniisiimiin tiim alanlara yayilmasini saglanmak amaglanmistir (Digital
Dubai, 2021).

Birlesik Krallik, Giiney Kore, Estonya, Israil, Yeni Zelanda’nin kurucu oldugu Kanada,
Uruguay, Meksika, Portekiz’in de sonradan katildig1 ortak bir anlagsma ile birlesmesi sonucu
D9 yani “Dijital 9 Uluslar” ag1 ortaya ¢ikmistir. D9 isbirlik¢ileri Blockchain teknolojisinde

kendi iilkeleri ¢ercevesinde calisma yapsa da birlik kapsaminda yardimlagma yapilmaktadir.
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Israil devleti Blockchain teknolojisini dogrudan kendi gelistirdigi kamusal uygulamalarla degil

ozel kiigiik girisimcileri maddi anlamda destekleyerek tilke igerisinde kullanimini artirmaktadir.

Israil, Blokzincir girisimcilerinin askeri savunma sanayisinde c¢alismalar yapmasi
durumunda kendi devlet kaynaklarin1 harcamaktadir. Ornegin yabanci veya yerli sirketlerden
herhangi biri savunma ve askeri alanda ¢aligma yaparsa bu durumunda Israil hiikiimeti %10
vergi indirimi yapmaktadir. Israil hiikiimeti Blockchain ag yapismin sadece finans, yerel
yonetimler vb. alanda degil savunma alaninda da gelistirilmesinde kullanilabilecegini

Dubai’den sonra gosteren ikinci {ilke olarak kabul edilebilir.

Japonya; dijital doniistimde 6nemli yere sahip olan teknoloji sirketlerini biinyesinde
bulundurmaktadir. Girisimci firmalarin 6n planda oldugu Japonya’da ortaklasa isletilen bir
platform araciligiyla Japon medya ve igerik endistrisinin endiistriler arasinda dijital
doniisimiinii hizlandirmak igin sirketler konsorsiyumu olarak kurulan Japan Contents
Blockchain Initiative; Blockchain teknolojisini kullanarak igeriklerin telif hakki bilgilerini
giivenli bir sekilde yonetebilen bir sistemdir. Blok zinciri sistemine dayali otonom, merkezi
olmayan ve son derece giivenilir bir ortak operasyon platformu gerceklestirerek, her iiye
sirketin icerigi korunabilir ve bu sayede giivenli bir sekilde icerikler dagitilabilir. Ayrica bu
konsorsiyuma katilan firmalar ortak operasyon platformunda ticretsiz olarak kendi hizmetlerini
gelistirebilir ve platformda gelistirilen her firmanin hizmetlerini birbirine baglayarak katilimci
firmalar arasinda yeni islerin ortak olusturulmasini saglayabilir. Japan Contents Blockchain
Initiative; Blockchain teknolojisini kullanarak Japon igerik endiistrisinin biiyiimesine katkida

bulunmay1 hedefliyor ve bu konsorsiyuma katilmak icin sirketleri yaygin olarak ise aliyor
(JCBI, 2022).

Birlesik Krallik Avrupa’da c¢ok genis bir alana yayilmis ve 4 kurucu iilkeden
olusmaktadir. Birlesik Krallik Blockchain teknolojisini yerel yonetimler alaninda
kullanmaktadir. Tapu sicil islemleri, sosyal yardim édemeleri giiniimiizde test ettigi uygulama
alanlaridir. Sosyal yardim 6demelerinin Blockchain tabanli bir sisteme entegre edilmesiyle
o0deme islemleri giivenli yapilabilmektedir. Bireylerin 6demeleri takip edebilmesi sayesinde
hiikiimet sistemine olan giivenlerinin nedenli artacaginin dl¢iilmek istenilmesi de hi¢ kuskusuz

uygulamanin bir diger katkisidir (Ozaltin ve Ersoy, 2020: 753) .

3.1.1. ABD

Amerika Birlesik Devletleri Blockchain sistemini ilk kullanan ve gelistirmeye baslayan

sayilt iilkelerdendir. ABD’de kurulan Microsoft, J.P. Morgan Chase, Nvidia, Amazon,
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Walmart, PayPal gibi ticarette uluslararasi biiyiikliige sahip sirketler Blockchain sistemi iizerine
calismalar yaparak sirketlerinde kullanmaya baslamiglardir (Siimer, 2021: 191-207). Amazon
sitketi 2019 yilinda Blockchain sistemini kullanmak isteyen sirketler icin o6zel bir ag
gelistirmistir. Amazon Managed Blockchain adli bu yazilim Hyperledger Fabric ve Ethereum
ag yapisi lizerine hazirlanmis olup miisterilerin kendi sistemleriyle biitiinlesmesine elverisli bir
sistemdir. Amazon bu sistemi kurarak Blockchain sistemini pazarlamaktadir. Bu sekilde
Blockchain sistemini kullanmak isteyip daha az biitce ve zaman harcamak isteyen miisteriler
kendi konsersuyum aglarin1 olusturup hizlica islemlerini bu tabana aktarabilirler. Blockchain
bir veri taban1 oldugundan bu pazarlama bir nevi program satis1 olmaktadir. Ornegin
giinimiizde SAP programi da ayni sekilde kullanmak isteyen sirketlere satict kurumlar
tarafindan dagitilmakta kurulum ve tiim sorunlarla satict sirket ilgilenmektedir. Amazon
Managed Blockchain yazilimin miisteri portfoyilinde; TrackX, TEUwork ANKO, Singapur
Borsasi Limited (SGX), Riverside Kontluk’ un Degerlendirici-ilge Katibi-Kayit Ofisi, Nestle,
Guardian Hayat Sigortas1 Sirketi, Depository Trust & Clearing Corporation (DTCC), AT&T
Business, Accenture sirketleri vardir. 2021 yilinda Kaliforniya sehrinin Riverside il¢esinde
Blockchain sisteminin yerel yonetim hizmetlerinde kullanilmaya baglanmasiyla; yasayan
halkin refah seviyesinin ve giivenliginin artirilmasi hedeflenmistir. Bireylerin bilgi ve belgeleri
ag taban1 korunmakta ve akilli sozlesmeler vasitasiyla arsivlenerek yerel yonetimlere hizli islem
imkani sunmas1 diginda ayrica yerel yonetime duyulan giivende artis saglayacaktir. Singapur
Borsas1 ve Guardian Hayat Sigortasi da finans piyasasinda Blockchain’i kullanarak 6ne gegmek
isteyen sirketlere ornek verilebilir. Singapur piyasasinin ABD merkezli bir sirketten yazilim
almasi ve kullanmasi sonucunda ABD ekonomisi olumlu olarak etkilenecektir. Blockchain bu
anlamda yeni bir dijital yazilim pazarinin olugsmasini saglamaktadir ve ABD merkezli sirketler

pazar paylarmin c¢ogunluguna simdiden sahip olmaya baslamistir (Amazon Managed
Blockchain Platformu, 2022).

3.1.2. Avrupa Birligi

Avrupa Birligi; gelismis veya gelismekte olan 28 iilkeden olugsmaktadir. Avrupa Blok
Zincir Ortakligi (EBP) 10 Nisan 2018 yilinda imzalanmistir. Avrupa {ilkeleri tarafindan
kullanilacak tek bir kamu sisteminin gelistirilmesi ve Blockchain sisteminin bu sistemin temel
yap1 tasi olmasi hedeflenmistir. Avrupa Blokzincir Hizmetleri Altyapisi (EBSI), Avrupa
Blokzincir Ortakligi’nin ortak calismasi olarak 2020 yilinda halkla paylasilmis ancak hala
iizerinde ¢alismalara devam edilmektedir. Avrupa Birligi iiyeleri arasindan bazi tilkeler ayrica

bagimsiz Ar-Ge caligmalar1 yapmaktadir.
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Blockchain teknolojisinin gelistirilmesi ve topluma yayginlastirilmasi amaciyla Kibris,
Danimarka, Almanya, Avusturya, Isvicre ve Ispanya akademik c¢alismalar yapmaktadir.
Ispanya; Avrupa’da Blockchain ile ilgilenen en az 8 {iniversitesiyle akademik calismalarda en
onde yer almaktadir. Ayrica Ispanya’da kurulan Alastria isimli girisim, bankacilik, enerji ve
telekom sirketlerinin birlesmesiyle bir sirketler birligi ag1 olusturmus ve 500’den fazla sirketin
Blockchain sistemini ortaklasa kullanmasimi saglamustir. Isve¢ de pilot projeler belirleyerek
kamu hizmetlerinden tapu kayitlar1 ve finansal hizmet sektorleri lizerine ¢alismalar

yapmaktadir.

Avusturya devleti, Isve¢’e benzer sekilde kamu da belirli bir pilot alan se¢mis ancak
pilot alanin sinirlarini genis tutarak baskentte “Akillt Sehir Viyana” ile Viyana halkinin yagam
kalitesini yiikseltmeyi tercih etmistir. Blockchain teknolojisinin gelisiminin izlenmesi ve
gelistirilmesi, kamu, finans, enerji, lojistik sektorlerinde arastirilma yapilabilmesi i¢in 2019
yilinda kurulan Avusturya Blockchain Merkezi (ABC) su an da baslica Viyana’da yer alan en
az 21 kamu kurumu ve 54 sirket tarafindan pilot olarak kullanilmaktadir. Blockchain arastirma
merkezi, kamu-ozel ortakligi (PPP) modeli ile diinyanin en biiyiik arastirma merkezi olmay1 ve
pilot uygulamanin uygulanabilirligini artirmay1 hedeflemektedir. Viyana Ekonomi ve Isletme
Universitesi; arastirma merkezinin ortak {iyesi olarak Blockchain teknolojisini tanimak
isteyenlere profesyonel sertifika kursu vermektedir. Ayni sekilde 2014 yilindan itibaren Kibris
Lefkosa Universitesi tarafindan da sertifika kursu verilmektedir. 2019 yilinda Kibris devleti
Blockchain teknolojisini kabul etmekte olup ulusal bir strateji gelistirerek destek ve tesvik

saglamak icin ¢aligmalar yapmaktadir (Sevim vd., 2019: 109-126).

Almanya devleti 2019 yilinda, Kibris hiikiimeti gibi ulusal bir blok zinciri stratejisi
benimsemistir. Baslica Berlin sehri olmak {izere iilke kapsaminda biiylik kiigiik bircok
Blokzincir girigimleri vardir. Almanya girisimlerin yani sira; Danimarka, Isvigre ve diger
Avrupa lilkeleri gibi {iniversitelerde ve arastirma enstitiilerinde calismalar yapmakta ve
kursiyerlere 6zel sertifika imkanlar1 sunmaktadir. Hirvatistan, Hollanda, Bulgaristan, Cek
Cumbhuriyeti, Estonya, Italya, Litvanya, Liikksemburg ve Malta iilkeleri Blockchain teknolojisini
finans alaninda kullanmay1 tercih etmistir. Fon kaynagi saglamak, sigorta veya ddeme araglari
yerine kullanmak amaciyla Ar-Ge c¢alismalar1 yapmakta ve pilot bolgeler ile test etmektedirler.
Cek Cumbhuriyeti baz1 Avrupa lilkelerinde ortaya ¢ikan Blockchain teknoloji girisimlerini ve
dijital para birimlerini 6deme islemlerinde kabul ederken, Hollanda Blokzincir’ 1 kullanarak
giivence altina aldigi fon miktarlar1 ile 6nemli bir fon kaynagma sahip olmustur. Cek

Cumbhuriyeti ve Polonya kripto paralara kars1 kisitlayici ve kati yasalarla kontrol altina almaya
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caligmaktadir ancak Blockchain teknolojisini kripto paralardan bagimsiz degerlendirip
Blockchain temelli projeleri finanse etmektedir. Yunanistan kripto paralara karsi tarafsiz

kalmay1 sec¢se de Hellenic Blockchain Hub gibi bircok Blockchain girisimlerine sahiptir.

Slovenya, kamu projeleriyle dikkat gekmektedir. Avrupa Birliginde, 2019 yilinda blok
zincir alt yapisini gelistirip test eden ilk iilke Slovenya’dir. Gelistirilen blok zinciri altyapisina
SI-Chain adi1 verilmistir. Belgika Briiksel sehri konumu itibariyle dijital paralarla ilgilenen
bircok sirkete cazip gelmektedir. Fijutsu sirketi de Blockchain Inovasyon Merkezi’ ni
Briiksel’de kurmus ve aragtirmalarina devam etmektedir. Belcika hiikiimeti yatirimcilari
koruyacak yasa ¢ikarmis olmakla birlikte AB tarafindan finansal anlamda desteklenen

Blockchain girisimlerine ev sahipligi yapmaktadir.

Italya hiikiimeti, 2019 yilinda akilli sdzlesmelerin gegerliligini tanimis ve
uygulanabilirligi 6niinde engelleri kaldirmistir. Ulke yéneticilerinin bu tutumu sayesinde

finansal bircok 6zel kurum 6zel pilot bolgelerini iilke sinirlari igerisinde belirlemistir (EU

Blockchain, 2022).
3.2. Tiirkiye’de Blockchain Uygulamalar:

Tiirkiye; dijital donlisiimii her an takip eden gelisime acik gelismekte olan bir iilke
olarak goze carpmaktadir. Dijital doniisiimiin tiim sektor alanlar1 ile uyumlu bir sekilde gegisi
son yillarda arttirllmis olsa da toplumda yer alan teknolojiye karsi Onyargilar gecisin
yavaslamasina yillardir sebep olurken egitim sistemlerinde doniisiime yer verilmesiyle geng
niifusun teknolojiye yonelmesi son 5 yildir doniisiimii hizlandirmistir. Korona virlis ddneminde
bireylerin teknolojiyle daha ¢ok temas etmesi, iilkede yer alan enflasyondan kaynakli bireylerin
yeni yatirim arayislarina yonelmesiyle kripto para kullanimi artmistir. Blockchain teknolojisi
ise ilk etapta bireylere duyurulmak amaciyla sertifika alanlarina 6rnegin Bilgi Teknolojileri
Akademisi egitim programlarina eklenmis ve licretsiz halka online egitim olarak sunulmustur.
Blockchain alaninda daha sonrasinda uygulama gelistirilmesi amaciyla devlet tesvikleri ile

projeler baslatilmistir.

Tiirkiye’de hiikiimet tarafindan Blockchain teknolojisine karsi herhangi bir yasak
getirilmemis olup 2018 yilinda Ticaret Bakanligi’nin temmuz aymda sundugu stratejik gelisme
ve iyilestirme raporunda dis ticaret faaliyetlerinde Blockchain teknolojisini kullanabilecegini
duyurmasi ile devlet tarafindan olumlu karsilandigi izlenimi elde edilmistir. Ayni yil
Cumhurbaskanlig: tarafindan gergeklestirilen “100 Giinliik Icraat Program1”, Calisma, Sosyal

Hizmetler ve Aile Bakanlig1 kapsaminda genc niifusun dijital doniisiimiin getirdigi gelecegin
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mesleklerine yonelik (siber giivenlik, kodlama vb.) egitim ve isbast programlariyla
bilinglendirilmesi hedeflenmistir. 2018 y1l1 “100 Giinliik Icraat Programi1” raporunda Hazine ve
Maliye Bakanligi uhdesinde ticari islemler sonucunda dogan 6deme islemleri ve vergi
tahsilatlarina yonelik platform olusturulmasinin ve bu platformun kayit dis1 ekonominin 6niinde
engel olmasmin hedeflendigi belirtilmistir. Vergi tahsilatlarinin 6demesinde gecikmelere
¢Oziim olmasi amaciyla ortak olusturulacak elektronik tahsilat platformunun ¢alismalarinin
yapilmaya baslandig1 ifade edilmistir. Program sonucunda elde edilen rapora gore yiiksek
teknolojik girisimlerin destelendigi hatta kamu kurumlar1 tarafindan finanse edilecek olmasi
dijital doniigiimiin giiniimiizde simgesi haline gelen Blockchain teknolojisine de yatirim
yapilabilecegi ve hiikiimet tarafindan yasaklarla engellenmeyecegi anlasilabilmektedir (TCCB,
2022).

Blockchain Tiirkiye Platformu (BCTR); Tiirkiye Bilisim Vakfi ile kurulmus ve
Tiirkiye’de yer alan Oncii bir¢ok sirketin ortak projesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Birlik
icerisinde iiyeler arasinda kamu bankalarinin da olmasi dikkat ¢ekmektedir. Ayrica elektrik
0deme kuruluslari ve kripto para aract kurumlarda platin ve altin tiyeler arasinda yer almaktadir.
Platform sertifika programlari, ¢alistaylar, akademik ¢alismalar ve Blockchain’ in Tiirkiye’de
ki gelisiminin diinyaya tanitilmasin1 amag edinmistir (BCTR, 2022). TUBITAK; 2017 yilinda
ilk Blokzincir Arastirma Laboratuvarini kurmustur. Laboratuvar kapsaminda Blokzincir ag
yapist iizerine calismalar yapilarak gelistirilmesine yonelik adimlar atilmistir. TUBITAK
Bilgem ise Blockchain iizerine akademik yapilacak tiim faaliyetleri takip edebilmek, literatiiriin
gelismesine katkida bulunulmak amaciyla kurulmustur. 25-26 Eyliil tarihinde yapilan 2.
TUBITAK Blockchain Calistay1 kapsaminda Tiirkiye’den birgok akademisyenin katildig: bir
program diizenlenmistir. Program kapsaminda Blockchain sisteminin Tiirkiye’de ve diinyada
gelisimine yonelik ¢caligmalar degerlendirilmistir. Calistay sadece akademisyenlerin degil ayni
zamanda bakanliklar ve 6zel finans kuruluslari tarafinda da biiytik ilgi gérmiistiir (Tiirkmen ve
Durbilmez, 2019). Anadolu Universitesi ve Bogazi¢i Universitesi’ de Blockchain sistemini
kurum i¢inde yer alan farkli alanlarda kullanmayi tercih etmistir. Agik ve uzaktan egitimde
binlerce dgrencisi bulunan Anadolu Universitesi dgrenme siireclerini Blockchain ag yapsi ile
entegre ederken Bogazici Universitesi ogrencilerinin projelerini akademi kapsaminda
destekleyerek gergeklestirilen proje ve ¢aligmalarin telif haklarmin korunmasi amaciyla 6zel
bir girisim sirketi ile anlasma yapmustir (Bilbil, 2019: 475-487). Acibadem Universitesi
Bogazi¢i Universitesi gibi etkili deliller ile proje, patent ve telif haklarin korunmasi igin

Proofstack girisimci sirketi ile anlasma yapmistir. Noter huzurunda yapilan tiim islemlerin
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yetkili otorite iilkeleri tarafindan da taninarak korunmasi saglamaktadir. Tiirkiye ve Avrupa
Birligi’nin de i¢inde yer aldig1 6 devlet ve 1 birlik yetkili otorite olarak gorev yapmaktadir.
Sisteme yiiklenen tiim veriler yetkili otoriteler tarafindan diigiimler araciligiyla saklanmaktadir.
Proofstack girisimi; proje patentlerin uluslararasi gegerliliginde tek bir altyapinin olusmasina
katkida bulunan bir projedir. Tiirkiye’nin se¢kin iiniversitelerinin de bu projede yer almasi

Blockchain teknolojisinin kullanimina tesvik etmektedir.

Ayrica sadece Tiirkiye de yiiksekdgrenim kurumlart degil ortadgretim, iiniversite
ogrencileri ve yeni mezunlara Blockchain teknolojisini anlamaya ve kavramaya yonelik
Istanbul Kalkinma Ajansi tarafindan kurulan Istanbul Blockchain Okulu gibi 6zel egitim

kurumlarinca da sertifika programlar1 diizenlenmektedir.

Bankalar aras1 Kart Sistemi tarafindan Microsoft ve Veripark tarafindan gelistirilen
Belgem. io ve Tubu. io sertifikalarin, diplomalarin saklanmasi amaciyla Blockchain ag yapisi

ile gelistirilmis yazilimlardir.

Noterde yapilan iglemler i¢in s6z konusu olacak zaman kaybi ve islem masraflarina
kars1 ¢ok diisiik tcretler ile degerli evraklarin saklanarak paylasilabilmesi bireylerin bu
yazilimlar1 tercih etmesinde etken olacaktir. 2018 yilinda kurulan Blockchain teknolojisi ile
gelistirilen FEthereum ag1 iizerinde olusturulan ve Ogrencileri destekleyen bir burs
uygulamasidir. Ogrencilerin seffaf ve saglikli bir ortamda burs {icretlerine ulasmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda burs sahipleri istedikleri 6grencilere dogrudan 6grencilere tanimli
hesaplar iizerinden kesintisiz para aktarimi saglamaktadir. Hem toplum tarafindan burs
kavraminin yayilmasini desteklemede hem de giiven ortami bahse konu tiim proje goniilliileri
acisindan bir giiven ortami yaratmaktadir. Ucurtma projesi Tiirkiye’de ogrencilere yonelik
maddi imkanlar1 desteklemek amaciyla kurulan ilk proje olmakla biiyiik bir adim atmistir
(Damar, 2022).

Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 2017 yilinda Dijital Tiirk Lirasi’n1 olusturabilmek
ve teknolojinin gelisimini takip edilmek icin Hazine Miistesarligi, BDDK, Sermaye Piyasasi
Kurulu ve Maliye Bakanligi’nin oldugu bir c¢alisma grubu olusturmustur. TCMB; DTL
gelistirildikten sonra kullanilmas1 amaciyla Blockchain tabanli anlik 6deme sistemleri ve
yazilim gelistirecegini de agiklamistir. Tiirkiye’ de faaliyet gosteren Akbank; Ripple5 ile
anlagarak Almanya’da yer alan istirak sirketleri ile yurtdisina para transferinde pilot ¢alisma
yaparak bir ilke imza atmistir (Karahan ve Tiifekei, 2019: 157-193). Altin giinliik hayatta en
¢ok transfer isleminde kullanilan kiymetli madendir. BIGA Blockchain temelli Takas Bank
tarafindan gelistirilmis bir transfer sistemidir. BIGA dogrudan elde bulundurulan altin
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kaynaklarina endeksli olan dijital olarak altinin tiretildigi ve transfer edilebildigi bir yazilimdir.

Blockchain ag yapisinin gizlilik, giivenlik gibi tiim 6zelliklerine sahiptir (Giiner, 2021).
3.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Blockchain Uygulamalarimmin Karsilastirilmasi

Tablo 3. 2. Diinya ve Tiirkiye Blockchain Uygulama Alanlar1 Karsilastirmasi

DUNYA ULKELERI TURKIYE

Egitim Egitim

Akillt Kontratlar Akillt Kontratlar

Telif ve Patent Telif ve Patent

Savunma Sanayi Kiymetli Maden Transfer Islemleri

Ar-Ge Ar-Ge
Sosyal Yardim Odemeleri Burs Kampanyalari
Siber Saldir

Kolluk Kuvvetleri
Medya
Tapu Sicil Islemleri
Blockchain Yazilim Pazari
Yerel Yonetim
Sigorta
Bankacilik
Telekomiinikasyon
Enerji
Dijital Sehir
Finans

Tablo 3.2” de yer alan tabloda diinyada yer alan diger iilkeler ve Tiirkiye’nin Blockchain
sistemi uygulama alanlar1 karsilastirilmistir. Tabloda gosterildigi gibi Tirkiye Blockchain
uygulamalarini belirli alanlarda kullanmaktayken diinyada yer alan diger iilkelerde ¢ok farkli
kullanim alanlar1 yer almaktadir. Tiirkiye’de daha c¢ok egitim ve akilli kontratlar {izerine
caligmalar yapilmaktadir. Yapilan caligmalar {ilke ekonomisine katkisi incelendiginde

kisitlayict olmaktadir ¢linkii egitim alaninda elde edilen sonuglar iilkeye katma deger katacak
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etkenleri dogurmaz. Diger iilkeler incelendiginde egitim ve akilli kontratlarin kullaniminin yan
sira iilke ekonomisine katki saglayacak savunma sanayi, akilli sehirler ve yerel yonetimler, siber
saldirillara karsi Blockchain’ in kullanimmin tesvik edildigi ve pilot bolgeler belirlenerek
uygulama asamalarma gecildigi anlagilmaktadir. Yerel yonetimler igerisinde yer alan birgok is
ve islemlerin Blockchain ile daha hizli daha gilivenli ve masrafsiz oldugunu diger tilkeler
farkinda ancak Tiirkiye hala bu konuda ¢alismaya baslamamistir. Finans alaninda ise Tiirkiye
sadece altin transfer islemi olusturacak bir yazilim kullanirken diinya da bankalarin bir¢ok
islemlerini hatta fon yonetimlerini daha Blockchain ile entegre ettigi anlasilmaktadir.
Telekomiinikasyon ve enerji alanlarinda sunulan {iriin ve hizmetlerin kontroliinii saglamak
uluslararas1 alanda yayilmak ¢ok onemli iken Tiirkiye maalesef bu konuda da ortaya aktif bir
uygulama sunmamustir. Diger tlkeler ile Tirkiye karsilagtirildiginda Blockchain sistemini
Tiirkiye’nin pasif olarak iilke ekonomisine katkisini1 g6z ardi ederek kullandig1 anlasilmaktadir.
Tiirkiye’nin makroekonomik faktorlerle dogrudan iliskili alanlarda yapacagi calismalar iilke

ekonomisine biiyiik katki saglayacaktir.
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DORDUNCU BOLUM
BLOCKCHAIN VE EKONOMIK ETKIiLERI
4.1. Kayit Dis1 Ekonomi Sorunu

Kayit dis1 ekonomi; yasaklanmig ve yasaklanmamis kamu denetimleri disinda kalan tiim
ekonomik iglemlerin biitiiniine denilmektedir. Kayit dis1 ekonomi yasakli iiriin veya ekonomik
faaliyetlerin diginda yasaklanmamis ancak bilingli olarak kamu otoriteleri denetimden
gizlenebilen iglemleri de kapsamaktadir. Kayit disi ekonominin biiyiikliigli dogrudan iilke
ekonomisinin gelisimini gosteren gostergeleri 6rnegin Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) ve tiim
makroekonomik faktorleri etkilemektedir. Ticari faaliyeti gerceklestiren kisi ve kurumlar kayit
altina almayarak, kanuni gegerliligi bulunan bilgi ve belgeleri tutmayarak bilingli yanlis beyan
vererek kayit dist islemlerde bulunmaktadir ve bu islemler sonucunda vergi kaybi veya vergi
kacak¢iligr ortaya c¢ikmaktadir (DPT, 2001). Kayit dis1 ekonomilerde vergi sorunu
ekonomilerin temelini sarsmaktadir. Kamu kurumlarinin gelir kaynaklarimin en 6nemli
kalemlerinden biri vergidir. Vergi; devletin, kamu ihtiyag¢larini karsilamak {izere zorunlu ve
karsiliksiz olarak halktan aldig1 para bi¢iminde tanimlanir. Vergiler bir ekonomide iiretilen mal
ve hizmetlerin miktarini, iiretim faktorlerini, gelir ve fiyatlar1 dogrudan veya dolayli olarak
etkileyebilmektedir. Gelismekte olan {ilkelerde; verginin kalkinma araci olarak, tasarruf
diizeyinin belirlenmesinde ve kaynak dolasimi iizerindeki etkisi kullanilmaktadir (Yilmaz,

1996).

Kayit dig1 ekonomilerin olusmasinin temel sebebi denetim eksikligidir. Kisiler rasyonel
davranarak bireysel gelirlerini arttirmak isterler ve bunun sonucunda gelirlerini gizlerler.
Denetlenmeyen kurumlar ve kisiler de gelirlerini gizlemekten kaginmaz. Denetimin siki oldugu
ve vergi cezalarinin agir oldugu iilkelerde; kayit dist ekonomi oranlari, denetimsiz veya

denetimi eski sistem olan tilkelere gore daha az goriilmektedir.

World Bank (2021) tarafindan yapilan bir ¢alismada Coklu Gostergeler ve Coklu
Nedenler Modeli (MIMIC) kullanilarak iilkelerin 1999-2018 yillar1 arasinda kayit dist
ekonomilerinin GSYIH gére oranlar1 belirlenmistir. 158 iilke ile yapilan ¢alismada 38 OECD
tilkesinin biiyiikligl arastirilmistir. Elde edilen veriler siralandiginda 38 iiye iilke icerisinde
2018 yili itibariyle kayit dis1 ekonomisinin biiyiikliigii ile Tiirkiye en biiyiik ikinci iilke
olmaktadir. Kayit dis1 ekonominin listede yer alan diger iilkeleri kiyaslandiginda GSYH’ye
oran1 dikkat ¢gekmektedir. 2018 yilinda GSYH oran1 736,089M$ olan Isvicre kayit dis1 ekonomi
siralamasinda en diisiik 2. sirada yer alirken Tiirkiye 2018 yilinda 779,694M$ GSYH ile kayit

42



dis1 ekonomi orani en yiiksek ikinci iilke olmustur. GDP oranlar1 ¢ok uzak olmayan bu iki

iilkenin kayit dis1 ekonomi biiytikliiklerindeki farklilik biiyiik bir sorundur.

Tablo 4. 1. GSYH’ye Gore Kayit Dist Ekonominin Orant

Economy Code | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

United States USA | 94 9,3 91 9,0 8,8 8,7 8,5 8,5 8,3 8,2

Switzerland CHE | 8,6 8,5 8,5 8,6 8,6 8,5 8,5 8,5 8,5 8,3
Austria AUT | 10,2 | 10,0 |98 9,8 9,9 9,9 9,9 9,9 9,7 9,5
Luxembourg LUx | 104 | 10,2 | 10,1 | 104 | 104 | 10,2 | 10,1 | 9,9 10,0 | 10,0
Japan JPN 11,3 | 11,1 | 111 | 11,0 | 10,8 | 10,7 | 10,5 | 104 | 10,3 | 10,2

New Zealand NzL | 12,7 | 12,7 | 126 | 126 | 124 | 12,1 |12,1 | 12,0 | 12,0 | 12,0

United Kingdom | GBR | 13,3 | 13,1 | 13,0 | 13,0 | 129 | 126 | 124 | 124 | 123 | 12,3

Netherlands NLD | 136 | 136 | 135 | 136 | 13,7 | 136 |13,6 | 134 | 132 | 13,0
Australia AUS | 139 |13,7 |138 |13,7 |13,6 | 13,8 | 141 | 140 | 141 | 141
Ireland IRL 16,8 | 16,6 | 165 | 164 | 16,3 | 159 | 150 | 150 | 147 | 144
France FRA | 15,7 | 156 | 154 | 156 | 156 | 156 | 154 | 153 | 151 | 1438
Germany DEU | 164 | 16,0 | 154 | 154 | 156 | 153 | 152 | 152 | 151 | 151
Iceland ISL 16,2 | 16,4 | 16,3 | 16,2 | 16,0 | 159 | 156 | 152 | 152 | 151
Canada CAN | 16,3 | 16,1 | 159 | 158 | 156 | 155 | 156 | 156 | 154 | 155

Slovak Republic | SvK | 175 | 175 | 173 | 17,2 | 17,2 | 17,1 | 17,0 | 16,8 | 16,7 | 16,6

Czech Republic | CZE | 18,3 | 18,2 | 179 | 178 | 180 | 175 | 172 | 170 | 168 | 17,0

Denmark DNK | 18,8 | 188 | 185 | 185 | 183 | 183 |179 | 176 | 174 | 171
Finland FIN 183 | 18,1 | 179 | 181 | 183 | 185 | 18,6 | 184 | 180 | 17,8
Chile CHL | 19,2 | 188 | 185 | 18,2 | 182 | 184 | 185 | 18,7 | 190 | 18,7
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Sweden SWE | 19,4 | 188 | 18,7 | 19,1 | 193 | 193 | 189 | 191 | 188 | 18,7
Norway NOR | 19,1 | 19,1 | 19,1 | 188 | 190 |192 |194 | 19,7 |19,2 | 19,2
Israel ISR 210 | 205 | 203 | 204 |203 |202 |199 |19,7 |19,6 | 19,7
Portugal PRT | 232 | 231 |231 |232 |231 |231 |224 |220 |213 |210
Belgium BEL |228 |225 | 224 |225 |22,7 | 22,7 |224 |222 |219 |217
Spain ESP | 236 | 236 |238 |239 |240 |237 |233 |229 |226 |224
Hungary HUN | 249 | 249 | 245 | 245 | 242 |240 |23,7 |235 |232 |228
Slovenia SVN | 26,1 | 26,5 | 26,7 | 26,8 | 26,8 | 26,2 | 26,0 | 25,7 | 248 | 244
Poland POL | 266 | 266 | 259 | 258 | 25,8 | 2555 | 253 | 252 | 249 | 247
Costa Rica CRI 258 | 259 | 258 | 254 | 255 |255 |255 |253 |253 |251
Korea, Rep. KOR | 27,0 | 26,6 | 264 | 26,4 | 26,3 | 26,3 | 26,3 | 26,2 | 26,1 | 26,1
Latvia LVA | 288 | 288 | 283 |278 |275 |272 |271 |270 |268 |264
Italy ITA | 289 | 286 |282 |290 |296 |298 |293 | 289 |285 |284
Lithuania LTU | 31,7 | 316 |309 |304 |300 |29,7 |294 | 292 |289 |285
Estonia EST |31,7 |315 | 306 |304 |303 |301 |300 |300 |296 | 29,2
Greece GRC | 283 | 28,7 | 295 |304 |302 |301 |302 |301 |298 |293
Mexico MEX | 32,0 | 315 | 31,0 | 30,6 | 30,7 | 30,7 |303 |300 |298 | 299
ron [ s e [ [ [ e [ [ o e
Colombia COL | 36,6 |361 |353 |350 |348 |349 |34,7 | 345 |348 | 349

Kaynak: (Elgin vd., 2021, World Bank, Understanding Informality).

Bulundugumuz dénem igerisinde Tiirkiye’de vergi dairelerinde, bilgisayar aglarinin
kullaniminin arttirilmasi ile vergi ile ilgili islemlerde daha iyi hizmet verilebilir ve daha hizl
caligilabilecek bir ortam yaratilmigtir (Sarili, 2002: 46). Vergi daireleri; vergi takip ve tahsil
islemleri i¢in birbirinden bagimsiz bir¢cok program ve sistem kullanmaktadir. Vergi dairesi

tarafindan iglemlerin kayit altina alinmasi 6demelerin takip edilmesi i¢in kurumsal uygulamalar
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kuruma 6zel bir yazilimla gelistirilmistir. Elektronik Banka Tahsilatlar1 Isleme Sistemi
(EBTIS), Vergi Dairesi Otomasyonu, Elektronik Muhasebe Kayitlar1 Arsiv Sistemi, Sahte
Belge Risk Analiz Sistemi, KDV Iadesi Risk Analiz Sistemi ve e-tahsilat vb. baslica programlar
O0demelerin hem takip edilmesi hem de kayit altina alinarak arsivlenmesi ve denetlenmesinde
kullanilmaktadir. Giiniimiizde web ortamina aktarilan bu programlar ile ¢evrimici borg takibi,
borg bildirisi ve arsivleme yapilabilmektedir ancak aracit kurumlar olmadan 6deme yapilmasi
olanaksizdir. Vergi miikellefleri ve vergi daireleri tarafindan kullanilan bu 6deme sistemleri
birbiriyle dogrudan baglantilidir. Vergi dairelerinin veya borglanilacak kamu kurumunun vergi
ve harclar takip etmesi i¢in 6zel kuruluslarinda muhasebesinin takip edilmesi sarttir. Meslek
erbaplar1 ve vergi miikellefleri dijital muhasebe doniisiimii ile biiyiik firmalar e- arsiv fatura, e-
beyanname ve e-defter kullanmaya baslasa da sektorde hala kiigiik firmalarin doniisiim siirecine
dahil olmadig1 gozlemlenmektedir. Sirketler; kendi muhasebe sistemlerinde tuttuklar1 kayitlar
GIB uygulamas: iizerinden veya regiilatorler araciligiyla dijital hale ¢evirip kullanmaktadir.
Tiim bu islemlerin ayr1 ayr1 modiillerde olmasi vergi miikelleflerinin beyanlarinin s6z konusuna
alinmasi kayit dis1 ekonomiye yol agmaktadir. Vergi sistemlerinin ¢ok fazla daginik programlar
iizerinden kullanilmas1 ve araci kurumlarla calisilmasi seffaflik ve glivenirliginde azalmasina
sebep olmaktadir (Besel ve Cokgezer, 2015: 13-23). World Bank tarafindan yapilan ¢calismaya
bakildiginda son 10 yilda birgok iilkede diisiisler yagsanmaktayken Tiirkiye’de, dijital doniisiime
ragmen kayit dis1 ekonomide paralel bir iyilesme olmamustir. Ozellikle dijital déniisiimiin hiz
kazandig1 son 3 yilda gerileme gerceklesmistir. Kayit dist ekonomide yasak faaliyetlerin
gerceklesmesinde devlet politikalarin eksikligi de bulunmaktadir ancak Tiirkiye’de yasa dis1 is
ve islemlerin temel sebebi denetim eksikligidir. Dijital doniisiim asamasinda yasanan
aksakliklar ve uyum sorunlar1 sonuglardan da anlasildigi gibi biiylik bir denetim agig1

olusmasina sebep olmustur. Bu durum vergi ztyaina sebep olmaktadir.

Beyana dayali olarak su anda kullanilan agik veri tabanlarinda denetimin saglanmasi
uzun bir siire¢ almaktadir. Blockchain teknolojisinin konsorsiyum ag tiirlinde; veri tabanina
blok ekleyebilme ve yapilan islemleri gorebilme yetkisi izne dayali olarak yapilabilmektedir.
Konsorsiyum aglarda blok sahibi birden fazla olabilmektedir. Vergi miikelleflerinin zincir
icerisinde kullanacagi bir kimliginin olmasi gerekmektedir. Miikellefler, Blockchain tabanli
muhasebe sistemlerine verileri kendilerine 6zel olusturulan kimlik ile girebilmesi blok zincirin
yoneticilerinin verdigi izin ile miimkiin olacaktir. Blockchain sisteminde girilen tiim veriler
0zel kodlarla bloklara doniismekte ve doniistiiriilen bloklar birbiri ile dogrulanarak

kendilerinden sonraki bloklar1 kabul etmektedir. Bu sebeple verilerin kaydi tim ilgili
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kurumlarin onayina girebilecektir. Sisteme girilen tiim veriler seffaf ve silinemez sekilde kayit

altina alabilecektir. Kamu kurumlari, i¢ ve dis olarak entegre bigimde ¢alistigindan tiim izin

verilen kullanicilar ilgili islemleri zincir iizerinden takip edebilecektir (Durukal ve Oztiirk,

2019: 449-456). Islemlerin takibi ile 6deme zamani gelen tiim borglar akilli s6zlesmeler

kullanilarak borgluya bildirilmesi de kanunen resmi evrak tutmada kolaylik saglayacaktir

(Suekinci ve Catikkas, 2020: 56).

Tablo 4. 2. Kayit Dis1 Ekonomiye Céziim I¢in Biitge Hedefleri

FAALIYETLER 2021 Biitce 2022 Biitce 2023 Tahmin | 2024 Tahmin
1-Vergi Kayip ve Tahmin 363.496.000 | 449.781.000 | 519.045.000 577.052.000
2-Vergilendirme, Denetim,

Planlama ve Kayit Dis1

Ekonomiyle Miicadele 3.343.000 3.864.000 4.392.000 4.844.000
Konularinda Veri

Saglamak

3-Vergiye Uyum Analizleri | 3.509.000 4.068.000 4.614.000 5.084.000
Toplam 370.348.000 | 457.713.000 | 528.051.000 586.980.000

Kaynak: (GIB, 2022).
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Tablo 4. 3. Vergiye Uyum ve Denetim Kapsaminda Yiriitiilecek Faaliyet Maliyetleri

PROGRAM SINIFLANDIRMASI 2022 2023 2024
BUTCEICi | BUTCEICi | BUTCEICi
Kamu Gelirleri Yonetimi 3.631.085.000 | 4.137.272.000 | 4.570.815.000
Kamu Gelirleri Diizenlemeleri 19.170.000 22.156.000 24.649.000
Kamu Gelirlerinin Toplanmasi 3.404.297.000 | 3.875.590.000 | 4.279.872.000
Vergiye Goniillii Uyumun Saglanmasi ve
207.618.000 239.526.000 266.294.000

Uyum Maliyetlerinin Azaltilmasi
Elektronik Vergi Hizmetleri 13.716.000 15.360.000 16.822.000
Vergiye Goniillii  Uyum Kapsaminda

o ] ] ] 193.902.000 224.166.000 249.472.000
Bilgilendirme Faaliyetleri
Kayit Dis1 Ekonomiyle Miicadele 457.713.000 528.051.000 586.980.000
Vergiye Uyum ve Denetim 457.713.000 528.051.000 586.980.000
Vergi Kayip ve Kagagmin Onlenmesi 449.781.000 519.045.000 577.052.000
Vergilendirme, Denetim, Planlama ve
Kayit Dis1 Ekonomiyle Miicadele 3.864.000 4.392.000 4.844.000
Konularinda Veri Saglamak
Vergiye Uyum Analizleri 4.068.000 4.614.000 5.084.000
Yonetim ve Destek Program 1.445.063.000 | 1.691.966.000 | 1.896.556.000
Teftis, Denetim ve Damismanhk

) ) 1.716.000 1.930.000 2.120.000
Hizmetleri
Ust Yonetim, idari ve Mali Hizmetler 1.443.347.000 | 1.690.036.000 | 1.894.436.000
GENEL TOPLAM 5.533.861.000 | 6.357.289.000 | 7.054.351.000

Kaynak: (GIB, 2022).

Gelir Idaresi Bagkanligi (GIB) tarafindan yayilanan “2022 Yili Performans Programi”
kapsaminda kayit dis1 ekonominin dniine gegebilmek i¢in alinan ¢6ziim onerileri ve kurumun
izleyecegi yollar paylasilmistir. Kayit dis1 ekonomiyle miicadelede verginin 6nemine dikkat
ceken raporda Maliye Politikas: “On Birinci Kalkinma Plan1 (2019-2023)” hedeflerinde yer

alan vergi hedefleri benimsenmistir. Kayit dis1 ekonomide; GIB’in sorumlulugunda vergide
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ongoriilebilirligi ve seffafligi artirirken goniillii uyumunun desteklenmesi ve kurumsal kapasite
genisletilmesi yer almaktadir. Yaymlanan raporda dijital sistemlerin gelistirilmesi ve
miikelleflerin dijital sistemlere yonlendirilmesi amaglandig1 belirtilmektedir. GIB iizerinden
kullanilan elektronik belge sistemlerinin 2020 yilinda miikellefler tarafindan kullanilma
oranlarina da raporda yer verilmistir. Kayit dis1 ekonominin Oniine ge¢mek icin kurum
tarafindan Vergiye Uyum ve Denetimi Alt Programi Kapsaminda Yiiritiilecek Faaliyet
Maliyetleri hesaplanmistir. Kurumun vergilendirmede veri bulmak, bulunan verilerin
dogrulugunu kontrol edip varsa yanlis diger kurumlara veri transferlerini saglayarak vergi
ziyaninin Oniine gegme hedefleri i¢in olusturdugu toplam 2021 yil1 biitgesi 370.348.000% ve
2022 yilina ayrilan biitce ise 457.713.000b olarak belirlenmistir. Kurumun harcadigi bu biiytik

biit¢enin kayit dis1 ekonomiye ¢oziim olamadigi World Bank’in ¢alismasiyla ortadadir.

GIB tarafindan belirlenen faaliyetlerin amaglar1 incelendiginde; Blockchain teknolojisi
kullanilarak verilerin kayit altina alinarak transferlerinde ilgili kurumlarin onay1 ile
karsilastirma yapilarak denetiminin saglanmasi olumsuz durumlar1 en aza indirgeyecektir.
Vergi sisteminde giiniimiizde kullanilan bir¢ok programda Blockchain tabanli tek bir yazilima
gecilmesi sonucunda ortadan kalkacak ve maliyet agisindan kazang saglayacaktir. GIB
tarafindan paylasilan 2022 yil1 Blockchain teknolojisinin 6zelliklerinden sadece daginik defter
teknolojisi ve veri transferinin kullanilmasi sonucunda yilda 457.000b kar elde edilecegi
anlasilmaktadir. Ayrica sistemin biirokrasi anlaminda kurumlar arasinda hizli islem
yapilmasinda ve dogru giivenilir veri elde edilmesindeki onemi de yadsinamayacak kadar

Onemli bir faktordiir.
4.2. Blockchain Finansal Sisteme Etkileri

Kiiresellesen diinyada; birgcok alan kiiresellestigi gibi ekonomilerde kiiresellesmektedir.
Kiiresellesme; tiretim faktorlerinin, mal ve hizmetlerin uluslararasi yayilimiin Oniindeki
engellerin kaldirildigy, tilkeler arasinda sosyal, kiiltiirel ve politik etkilesimin artt1g1 ve sinirlarin
ortadan kalkmasi seklinde agiklanmaktadir (Hayaloglu & Kalayci & Artan, 2015). Tam bir
tanim1 olmamakla birlikte 20. yiizyilda ticaretin ve teknolojinin gelismesiyle olusan piyasay1
ornek gosterebiliriz. Bireylerin mal ve hizmetlere ulagmasinda yasanan kolayliklar, sirketlerin
ve markalarin diinyaya yayilmasi gibi giinliik hayatta karsimiza ¢ikan 6rnekler kiiresellesmenin

ne oldugunu kavramamizda yardimci olmaktadir.

Giliniimiizde tilkeler tarafindan kullanilan birgok ekonomi modeli bulunmaktadir. Disa
acik ekonomi politikast da bu ekonomi modelleri igerisinde yer almaktadir. Disa acik
ekonomilerde; disa acik iilkeler birbirleriyle serbestce uluslararasi ticaret yapmaktadir. Dis
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ticaret sonucunda kiiresellesen bir ekonomi ortaya ¢ikmaktadir. Ticaretin kiiresellesmesi;
mevcut uluslararasi mal ve hizmet alimlariin kisaca tanimlarsak uluslararasi ticaretin, ulus ve
ulus-iistii paydaslarca serbestlestirilmesi sonucu, sinir tanimaz hale gelmesi ve giderek artan
boyutlarda gerceklesmesidir (Sagik, 2009). Ticaret her ne kadar kiiresellesirse kiiresellessin
devletlerin kendi biitceleri, biiyiime diizeyleri ve refah seviyeleri birbirinden farkli olmaktadir.
Serbest piyasa icerisinde gelisen ve yayilan ticaret sistemleri nedeniyle rekabet ortamina
dayanmak igin kurumlar her zaman giincel piyasaya gére davranmak zorundadir. Istekler ve
ihtiyaclar bireylerin davraniglari ile baglantili olarak degismektedir. Bireylerin bulunduklar
yasam alanlari; kirsal ve biiyliksehir vb. kiiltiirel farkliliklar1 ve giinliik aktivitelerine gore
bireylerin satin alma kararlari degismektedir. Tiiketicilerin zevk ve tercihleri bir¢ok farkl
piyasalarin olusmasina ve rekabet kosullarinin zorlagmasina neden olmaktadir. Rekabet
kosullarina ragmen yasam siireglerini devam ettirmek isteyen kuruluslar; rekabet kosullarini
olusturan ve tiiketiciler ilizerinde pozitif etkiye neden olan etmenler iizerinde daima durmalidir.
Isletmelerin rekabet kosullarini etkileyen etmenler; maliyetler, is giicii, iilkelerin giimriik ve
ticaret politikalari, lojistik imkanlar, {iriin ve firma giivenilirligi, teknoloji ve ARGE ¢alismalart,

pazar paylari, tiretim faktorleri ve kapasite kosullar1 ve satis sonrast hizmetlerdir (Dogan vd.,

2003).

Uretilen {iriinlerin i¢ piyasada ihracat yoluyla satilmasi haricinde ithalat yapilarak
uluslararasi piyasalarda yer almasi firmalarin ve iilkelerin ekonomisini etkilemektedir. Ithalat
ve ihracatin etkilerini; makro iktisadi faktorler arasinda yer alan GSYH, GSMH, dis ticaret
hadleri ve doviz kurlarina bakarak anlamak miimkiindiir. Makroekonomik faktorler; tilkelerin

amag ve hedeflerinden en dnemlisi biiylime ve refah seviyesini dogrudan etkilemektedir.

Daha dogru agiklarsak aslinda hedef ve amaglarin birlesmesiyle, daha iyi bir seviyede
olmasi istenilen ekonomik biiytime ve refah, sonug olarak gortilebilir. Bliylimenin saglikli bir
sekilde gerceklesmesi; mal ve hizmet piyasalari ile finansal piyasanin birbirleriyle uyumlu
hareket etmesi ile miimkiin olur. Uretim sonucunda elde edilen ulusal gelir, direk yoldan
harcama yoluyla veya dolayli yoldan tasarruflar seklinde mal piyasasina yonelmektedir.
Ekonomide bu olay; dengeli bicimde gerceklestigi siirece liretimde istikrar saglanir (Sever ve
Mizrak, 2007: 266-267). Zaman zaman belirli mallar nedeniyle olusan balon piyasalar {iretim
ve tliketim temelli arz ve talep enflasyonlarina neden olabilmektedir. Enflasyona neden olan
faktorler tespit edilmeli ve iyilestirici calismalar bu yonde yapilmalidir (Albeni & Demir, 2005:
4). Enflasyonun ¢esitleri ve seviyesi, ekonomik faktorlere bagli olsa da ayni sekilde enflasyon

da diger ekonomik faktorler lizerinde etkili olmaktadir.
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Blockchain teknolojisi kullanilarak olusturulacak bir liretim ag1 sistemi mal ve hizmet
ciktilarinin takibinin yapilmasini kolaylastiracaktir. Giincel piyasalarda yasanan balon
piyasalarin veya arz talep dengesizlikleri dnceden izlenerek takip edilebilir ve olusumuna neden
olacak sorunlarin ¢oziime ulastirabilmesi Blockchain veri tabaninin kullanimi ile miimkiin
olabilir. Fabrikalarin verimli iiretim sonucunda elde edecegi gelir finans piyasalarina olumlu
yanstyacaktir. Ayrica biiyilik fabrika ve isletmeler finansal kuruluslarla ¢alistigindan 6rnegin
sirketler kredi ¢ekmek istediklerinde verimlilik endeksleri, tiretim miktarlart ve sirket igi
gelisimleri finans kuruluslarinca dogru analiz edilebilecek ve finans kuruluslariin fon
kaynaklar1 dogru bir sekilde kullanilacaktir. Blockchain ag yapisi ile fon kaynaklarinin
aktariminda risk oranlari en aza indirilebildiginde {ilke igerisinde olusturulan 6zel fonlarin
kullanimu aktif olarak izlenebilecektir. Ornegin KOSGEB biinyesinde girisimcilere verilen fon
kaynaklarinin nasil kullanildigi, verilen fon ile ne kadar {iretime katki saglandig1 ve gelir elde
edildigi takip edilebilirse GDP bu durumdan olumlu etkilenecektir. KOSGEB projesi kiigiik
biitgeli olmasina ragmen aslinda diisiik gelirli bireylerin gelisimine yonelik oldugundan
piyasay1 canlandiracaktir. Girisimcinin bu durumda istihdam yaratmasi da ayrica biiyiik bir
soruna ¢oziim olacaktir. Kisa silirede olusacak olumlu farklar ekonomik Ol¢limlerle

anlasilabilecektir. Girisimcilerin arttig1 bir iilkede ihracat alan1 genisleyecektir.

Ekonomilerde bu kadar 6nemli olan rekabet kosullarinin iyilestirilmesi 6nem arz
etmektedir. Tirkiye kapasite kosullarindaki eksikliklere ragmen lojistik konumu itibariyle
rekabet avantajina sahiptir. Lojistik konumu itibariyle Tiirkiye; ithalat ve ihracat yaparken
ayrica diger iilkeler arasinda cografi konumu itibariyle araci bekleme noktasi oldugundan bu
anlamda lojistik sistemlerinin giivenli olmasi halinde daha ¢ok tercih edilecektir. Blockchain
sistemi ile entegre edilecek uluslararasi kullanim olanagi olan bir yazilim tiim tiretim asamalarin
goriintiilenmesini saglayabilir. Gliven ortami yaratilmasi lojistik performans endeksi (LPI) ile
ol¢iilmektedir. Tirkiye’nin LPI endeksini yiikseltecek giivenlik ve gizlilik takip sartlarini
saglamast diger diinya iilkelerinden Tiirkiye’yi bir adim one cikarir. Lojistik sektoriiniin
gelismesi ile ithalat ve ihracat oranlar ile giimriik ve uluslararasi anlagmalardan yararlanma
kosullaria da olumlu yansiyacaktir. Blockchain teknolojisi ile akilli kontratlar aract kurumlar
olmadan yapilabilir. Aract kurumlara 6rnegin sigorta acentelerine ddenen iicretler maliyet
avantaj1 saglayacagindan uluslararasi ticaretin gelisimini saglayacaktir. Maliyetlerin dogru bir
sekilde tiretim i¢in kullanilmas: lilke ekonomisi agisindan avantaj olacaktir. Ayrica lojistik

sisteminin tek bir sistem {izerinden takip edilmesi firmalarin giimrilk vb. sorunlari ile
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karsilasmamasini saglarken vergi kagak¢iligina kars1 da bir ¢dziim olacaktir. Ulkeye giren ve

¢ikan doviz bu sartlar altinda takip edilebilecektir.

Grafik 4. 1. Lojistik Performans Endeksi (LPI) 2010-2018
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Kaynak: Arvis vd., 2018, World Bank, Trade Logistics in The Global Economy: The

Logistics Performance index And lts Indicators.

Doviz; yabanci iilke paralarina veya paranin ikamesi olan her tiirlii 6deme aracglaridir.
Nakit yabanci paralara efektif doviz denilmektedir. Yabanci paranin ikamesi olan; doviz
poligeleri, banka havaleleri, 6deme emirleri, mevduat sertifikalar1 veya seyahat ¢ekleri ise kaydi
doviz olarak adlandirilmaktadir (Erséz, 2006: 3-4). Doviz kuru ve ithalat fiyatlariin, tiikketici
fiyatlart tizerindeki etkisi; enflasyon analizi ve enflasyon ongoriilerinin tahmin edilmesinde
biiyiik 5nem kazanmaktadir. Doviz kurundaki degismeler, ithalat oranlarina bagli olarak; tiretici
fiyatlar1 ve ithal tiiketim mallar1 fiyatlar1 iizerinden dogrudan yurt i¢i tiiketici fiyatlarina
yanstyabilmektedir (Aktas, 2017). Tiirkiye Cumbhuriyeti; y1l igerisinde ihracat yaptig1 kadar
ithalat yapan bir tilke oldugundan tilkenin dig borg riski bulunmaktadir. Tiirkiye’ nin agiklanan
en son kisa vadeli dis bor¢ miktar1 2022 Subat aymda 130,5 Milyar $’dir. ithalat oraninin,
thracat oranlarindan fazla olmasi doviz kurlarina olumsuz yansiyarak finans kuruluslarin

etkilemektedir.

Sermaye hareketlerinin serbest oldugu, dis ticarete agik ekonomilerde; doviz kuru
piyasada serbest bir sekilde arz ve talep sartlarina gore olusur. Piyasa icerisinde yapilan veya
piyasada etkili olan tiim islemler sonucunda doviz kurlar1 deger alir. Boylesine etkili bir

dongiiniin igerisinde Blockchain sistemi ile alicilar ve saticilarin 7/24 islem yaptig1 doviz
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piyasalar1 entegre edilebilir. Dd&viz piyasalarindaki anlik degismeler, kur agiklar,

vergilendirmeler ile kontrol altina alinabilir (Ersoz, 2006).
4.3. Literatiir Taramasi

Tirkiye’de ve diinyada Blockchain teknolojisi ile ilgili birgok calisma yapilmistir.
Blockchain giiniimiiziin giincel ve gelistirilebilen bir dali oldugundan akademik c¢alismalar
teknoloji ilk ciktig1 ilk giinden beri artmaktadir. Ozellikle miihendislik ve finans alaninda
diinyada ¢ok fazla ¢aligma yapilmaktadir. Yapilan aragtirmalar teknolojinin uygulanabilirligini
O0lcmek ve etkilerini analiz etmeye yonelik akademik arastirmalardan olugmaktadir.
Arastirmalarda ¢ogunlukla elde edilecek sayisal bulgular olmamasi sebebiyle nitel veri analiz
teknikleri kullanilmistir. Blockchain Teknolojisinin Makro Diizeyde Finansal Etkileri adli
calismada Blockchain teknolojisinin kayit dis1 ekonomiye ve finans alaninda hangi faktorlere
nasil ve hangi sekilde etkisi olabileceginden bahsedilmesi sebebiyle literatiir taramasi

Blockchain’ in gelisimini tahmin etmeye ve finansal araglarla olan iliskisine yonelik olmustur.

Tablo 4. 4. YOK Tez Blokzincir ve Blockchain Anahtar Kelimelerine Gore Yapilan

Calismalar
Yu | Toplam T_‘I‘Sk;rf;‘ Doktora éﬁ{;ﬁg‘rﬁl Hukuk | Miihendislik | Egitim | Diger
2022 11 7 4 5 1 4 1 0
2021 52 47 5 14 2 32 0 4
2020 33 26 7 12 0 19 0 2
2019 45 45 0 14 2 28 0 1
2018 11 10 1 6 0 4 0 1
TOPLAM | 152 135 17 51 5 87 1 8

Kaynak: (YOK Tez, 2022).

Tablo 4. 5. Blockchain ve Blokzincir Anahtar Kelimesine Gore Akademik Calisma Alanlari

Cabsma Sayist | Isletme |y oy | Miihendislik | Egitim | Diger
Toplam Ekonomi
51 5 87 1 8
152
33,55% 3,29% 57,24% 0,66% 5,26%

Kaynak: (YOK Tez, 2022).

Ulusal Tez Merkezi’nde Blockchain ve Blokzincir anahtar kelimeleriyle yayinlanan

yiiksek lisans ve doktora tezleri incelendiginde Blockchain teknolojisiyle ilgili ¢aligmalar son
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5 yilda artmaktadir. Mihendislik alaninda yapilan ¢alismalarin toplam incelenen 152
calismanin %57,24° {inii kapsadigi ve en fazla calisma yapilan alan oldugu anlasilmaktadir.
Isletme ve ekonomi alaninda calismalar kendi alt dallarinda lojistik, yerel ydnetimler,
bankacilik, maliye ve dijital paralar seklinde olmakta olup toplam alan bazinda ¢alismalarin
%33,55’ ini olusturmaktadir. Hukuk ve diger alanlar (saglik, gida ve ulasim) toplamin ¢ok az
bir kismini olusturmaktadir. Egitim alan1 ise Blockchain’ in projelerinin en ¢ok uygulandig:
alan olmasina ragmen ¢alismalar Tiirkiye’de ¢ok azdir. Yapilan 152 ¢alismanin 135’ini yiliksek
lisans tezleri olusturmaktadir. Doktora calismalar1 17 adet olup calismalar 2020-2022

doneminde yapilmistir. Blockchain teknolojisinin finansa ve kayit dis1 ekonomiye olan etkisi

ile ilgili YOK Tez verileri incelendiginde yeterince ¢alisma bulunmamaktadir.

Asagida Blockchain teknolojisinin gelisimi ve etkileyecegi alanlar hakkinda yapilmis

benzer calismalara yer verilmistir.

Tablo 4. 6. Literatiir Taramasi

Calismanin Yontemi ve
Yazar Calismanin Adi Yil Calismanin Amaci ve Sonuglari
Kapsami
NEJC The Impact Of Derinlemesine goriigme Blokzincir teknolojisine sirketlerin
ZUPAN Blockchain 2018 teknigi ile analiz edilmistir. bakis acis1, Blockchain teknolojisinin
Technology On Katilimcilar 4 kisiden sermaye piyasalarindaki siireci,
Capital Markets In olugmakta ve kripto varlik riskleri ve firsatlarini analiz etmek ve
Slovenia fonunda ¢alismaktadirlar. anlamak amag olmustur.
Tedarik zinciri, oy sistemi, dijital
saglik sistemleri ve veri koruma,
kurumsal y6netim, raporlama ve
muhasebe islemlerinin siireglerinin
yonetiminde insanlara giivenme
ihtiyaci ortadan kalkacaktir.
Egill Mar The Future Of Yari yapilandirilmig Blockchain teknolojisine olan
HREINSSO Blockchain 2018 goriigme teknigi gelecek beklentileri ve var olasi
N Technology and kullanilmustir. 3 farkl kisi kullanim durumlarinin 6rnek
Cryptocurrencies ile goriigme yapilmistir. senaryolar ile agiklanmasi
Kripto para uzmani, amaglanmustir.
Blokzincir ve fintech Devlet ve 6zel kurumlar senaryolar
uzmani ve siber istihbarat gelistirerek Blockchain teknolojisini
sefi aragtirmanin kullanarak dijitallesmelidir.
orneklemini olusturmugtur. Blockchain teknolojisi ile deger
yaratilabilir ve kullanimi
arttirilabilirse refah ve daha fazla
yatirim saglanilabilecektir.
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Yavuz E-Para Ve Tokenler Yar1 yapilandirtlmig Arastirmanin temel sorusu, Dijital
TORAMAN (Dijital Tiirk 2021 goriisme teknigi ve kartopu Tiirk Lirasi’nin (DTL) gelecekte
Akgesi) Ile orneklem yontemi kullanimini etkileyecek faktorler ve
Borglanma: Dijital kullanilmustur. olasi etkileri nelerdir. Dijital Tiirk
Tiirk Liras1 (DTL) Toplamda 10 ekonomi ve Akgesinin ¢ikarilarak Dijital Tiirk
Uzerine Bir Calisma finans uzmani 6gretim tiyesi | Akgesi Borsasi'nin kurulmasinin
ve 6gretim elemanindan O6neminden bahsedilmistir. Arastirma
olusan katilime1 sonucunda elde edilen bulgulara gére
belirlenmistir. goriismeye katilanlarin gogunlugu
Blockchain sisteminin finansal ve
hukuki diizenlemeler ile
kullanilabilecegini dne stirmiistiir.
Tolga Blockchain Yart yapilandirilmug Calismada Blokzincir ve kripto
GOCTURK Teknolojisi ve 2021 goriisme teknigi ile kripto paralarin finans sektoriine olan
Finans Sektoriine para ve Blockchain etkileri incelenmis ve yapilan
Etkisi Uzerine Bir teknolojisini bilen bir grup ¢aligmalar sonucunda Blokzinciri
Incele orneklem secilmistir. istemeyen kurum veya sirketlerin
Elde edilen bulgular yikict inovasyonun sonucunda
betimsel analiz esasina zamanla kar payindan olacagi ve
uygun olarak sunulmustur. piyasadan diglanacagi ¢ikarimi elde
edilmigtir.
Nur SAT Blokzincir Diinya 6rnekleri ile literatiir | Blockchain teknolojisinin kamu
(Blockchain)’in 2009 calismasi yapilarak idarelerine ne gibi etkilerinin
Kamu Idaresine degerlendirilmesi oldugunun tespit edilebilmesi
Olas1 Etkileri ¢aligmanin amacini olusturmaktadir.
Uzerine Daha etkin bir kamu isleyisi i¢in
hiikiimetler Blokzincir’i sistemlerine
dahil etmeli ve kamu teskilatini
saglam temellerle kurmalidir.
Ozgiir Blokzincir Yar1 yapilandirtlmig Tiirkiye bankacilik sektorii istihdami
PALABIYIK | Teknolojisinin 2020 derinlemesine goriisme tizerinde Blockchain teknolojisinin
& Bankacilik Sektorii teknigi ile 10 finans sektdrii | olasi etkilerini belirlenmesi
Istihdami Uzerine calisan1 6rneklem amaglanmistir.
Oguz Olas1 Etkileri secilmistir. Arastirma sonucunda goriisme
BASOL

yapilan kisilerin Blockchain
uygulamalarinin, istihdam tizerindeki
etkisine iligkin farkli goriislerde
olduklar1 ancak uzmanlarin yarisinin
belirttigi; teknolojik gelismelerin
sektorlerindeki istihdami azalttig:
yoniindeki goriigleri destekleyecek
bulgularm literatiirde de yer aldig1

gOrilmistir.
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Tablo 4.6” da yer alan ¢alismalar incelendiginde Blockchain teknolojisi ile ilgili nicel
verilere ulasmanin zor oldugu ve gelisimin tahmin edilmesinin su an da konu oldugu
anlasilmaktadir. Blockchain teknolojisinin finans alaninda nasil bir etkisi olacag ile ilgili
sonuglar elde edilmek i¢in yukarida yer alan caligmalarin ¢ogunlugunda yar1 yapilanmis
goriisme teknigi kullanildig1 ve Blockchain’ in kullanilacagi diisiiniilen banka ve finans sektorii
calisanlarinin 6rneklem olarak secildigi anlasilmaktadir. Blockchain teknolojisinin finans
sektoriiyle degisime baslamasi ve daha sonra degisimin hizla diger alanlara entegre edilmesinin
gerekliligi ¢alismalarin sonuglarindan anlasilmaktadir. Blockchain teknolojisinin ayrica
istthdam gibi 6nemli bir makroekonomik gostergenin iizerinde olumsuz bir etkisi olacagi
Palabiyik ve Basol’un c¢alismasindan belirtilmistir. Literatiirde yer alan ¢aligmalar biitliniiyle
incelendiginde hukuki diizenlemelerin sistemin kabul edilebilirligindeki etkisi de goze
carpmaktadir. Blockchain sistemi ile ilgili hukuki diizenlemelerin yani sira kamu tarafindan
tesvikinin yapilarak yatirnmlarin arttirilabilecegi, kamunun sistemi kabul etmemesi halinde
piyasa tarafindan dislanabilecegi gibi sonuglarda galigmalar sonucunda elde edilen bulgularin

degerlendirilmesiyle gozlemlenmektedir.
4.4. Arastirmanin Orneklemi ve Kisitlar

Arastirma, amagh 6rnekleme yontemlerinde yer alan tabakali amagsal (kota) 6rnekleme
yontemi ile gercgeklestirilmistir. Tabakali amagsal 6rnekleme yontemi; 6rneklemi olusturan
gruplarin belirli alt tabakalardan olusmasi ve belirli bir ama¢ dogrultusunda da tabaklara
ayrilmis gruplarda yeniden bir 6rneklem grubunun secilmesiyle olusmaktadir. Kisaca 6rneklem
homojen olarak olusan evrenin biitiiniinden se¢ilmez, evren homojen altkiimelere ayrilir ve her
altkimeden amaglar dogrultusunda orantili veya orantisiz gruplar segilir (Baltaci, 2018: 231-
274).

Blockchain teknolojisini etkileyen finans alani genis bir alandir. Farkli alanlarda finans
alaninda ¢alisan bireylere ulagsmak ve Blockchain teknolojisinin diger sektorlere uyumunu
analiz ederken daha genis kapsamli sonug elde edebilmek hedeflendiginden ve bu yonde en
uygun Orneklem ydnteminin amagsal 6rnekleme oldugu belirlenmistir (Biiyiikoztiirk, vd.,
2012). “Blockchain Teknolojisinin Makro Diizeyde Finansal Etkileri” baslikli arastirma, kota

ornekleme yontemi ile incelenmistir.

Arastirma olusturulan evren genis ve farkli alt gruplardan olustugundan secilen
orneklem yontemi Blockchain teknolojisi gbz Oniine alindiginda, literatiir de yenilik
yaratmaktadir. Calisma Ozel sektor, banka, vergi ve belediye kurumlariin olusturdugu
evrenden yola c¢ikarak; bu sektorlerde calisanlar 6deme, vergi ve finans alaninda uzman
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kisilerden olusan alt bir tabaka ile yapilmistir. Calisma sadece 6deme ve finans alaninda ¢alisan
ve yas aralig1 20-50 yas araligindaki bir grup ile kisitlanmistir. Yas kisitlamasinin olmasinin
sebebi ¢aligmanin temel problemi olan Blockchain teknolojisinin yeni bir teknoloji olmasi ve
dijitallesme siireciyle dogrudan baglantili olan bir toplumdan secilerek gelecege olan

beklentilerin ve goriislerin daha net anlasilabilmesidir.

Arastirma Istanbul ilinde ikamet eden &zel ve kamu bankalarinda calisan toplam 6 kisi,
vergi dairesinde 6deme alaninda calisan 6 kisi, 6zel sektér muhasebe ve 6demede ¢alisan 6 kisi

ve belediyelerde 6deme yetkilisi 6 kisi olacak sekilde toplam 24 kisiden olugmaktadir.
4.5. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada; aragtirma tekniklerinden nitel veri analizi kullanilmistir. Arastirmada, yari
yapilandirilmig goriisme teknigiyle analizler tamamlanmistir. Nitel veri, nicel veriler gibi
sayilarla ifade edilmesi zorunlu olan bir arastirma tiirii degildir. Arastirmaci tarafindan dogal
ortamda yapilan gozlem ve goriisme teknikleriyle, bireylerin diisiincelerini ve algilarim
anlamaya yonelik her tirlii bilgidir. Nitel veri analizlerinde standartlasmis bir form
bulunmadigindan, arastirmacinin buradaki gorevi elde edilen verileri dogru ve giivenilir sekilde
sunmasidir. Nitel verilerin giivenilirligi ve dogrulugu elde edilen verilerin ayrintili ve
derinlemesine incelenip arastirmaci tarafindan betimlenmesiyle miimkiindiir (Ozdemir, 2010:
323-343). Goriisme teknigi; bireylerin konu hakkinda diisiinceleri, duygular1 ve bilgi dl¢iitlerini
anlamaya yoOneliktir. Kullanilan yontem de ayri tabanlarda daha 6nceden belirlenmis kiigiik
gruplar olusturularak karsilagtirmaya yonelik bulgular elde edilmesi amaglanmistir. Goriisme
yonteminde, konu ile ilgili belirli sonuglar elde etmeye yonelik dnceden hazirlanmis sorular

yoneltilmistir.

Arastirma toplamda 14 sorudan olusmaktadr. Ik 8 soru arastirma grubundaki bireyleri
tanimak ve giincel ddeme sistemlerine olan yaklagimlarini bilmek i¢in sorulmustur. 9. Sorudan
itibaren ise Blockchain teknolojisi hakkinda bilgileri 6l¢iilmiis ayrica Blockchain teknolojisi ile
giincel kullandiklar1 6deme programlar1 arasindaki iliski saptanmasina yonelik sorular
sorulmustur. Sorular bireylerin bilgi diizeylerini ve diisiincelerini derinlemesine anlayabilmek
amacityla acik uglu, kisa ve net cevap almaya yonelik secilmistir. Arastirmanin goriisme formu
07.02.2022-28.04.2022 tarihlerinde mail kullanilarak ¢evrimici gdnderilmis ve sonuglar dijital

ortam lizerinden toplanmustir.
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4.6. Arastirmanin Problemi

Arastirmanin temel problemi Blockchain teknolojisinin ddeme sistemleri ile entegre
edilebilmesi ile kayit dist ekonomi iizerinde olusabilecek olumlu olumsuz katkilari
saptayabilmektir. Giincel sistemler ile Blockchain teknolojisinin entegre edilebilirliginin
Olclilmesi ve bunun sonucunda ekonomik etkilerinin ne olacagi belirlenmeye g¢alisilmistir.
Araci kurum ve kuruluslarin giivenirlilik ve seffaflik kavramu ile olan iligkileri analiz edilmistir.
Blockchain teknolojisinin 6zellikleri goz Oniine alinarak bu sorunlar ile nasil bir ¢oziime
ulagilabilecegi ve bunun sonucunda ekonomik olarak elde edilecek katkilarin nasil olacagi
makroekonomik acidan ele alinmistir. Arastirma sorular1 asagida yer alan tabloda

bulunmaktadir.

Tablo 4.7. Goriisme Sorulart

GORUSMECI 1:

YAS:

CALISTIGI KURUM:

POZISYON:

1. Egitim ve profesyonel gegmisiniz nedir ve hangi rolii oynuyorsunuz?

2. Calistiginiz kurulusta karsilagtiginiz en biiyiik siber giivenlik tehditleri nelerdir?

3. Finansal arac1 kurumlara giiveniyor musunuz?

4. Finansal aract kurum kullaniyor musunuz? Kullaniyorsaniz hangi finansal arac1 kurumu
kullaniyorsunuz? Neden bu kurumu tercih ettiniz?

5. Kurumunuzun 6deme sistemleri sizce giivenli mi?

6. Kurumunuz 6deme islemlerinde seffaf ve arsive dayali bir sistemde mi ¢aligiyor?

7. Acik ve seffaf bir sistemi kullanmak ister misiniz?

8. Vergilerinizin tek bir sistemde ve ¢ok iyi bir sekilde kayit altinda olmasi size 6demede
kolaylik saglar mi1?

9. Blockchain teknolojisini ne kadar tantyorsunuz?
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10. Blockchain teknolojisine giiveniyor musunuz? Sizce gelistirilebilir mi?

11. Sizce Blockchain teknolojisi finansal hizmetler i¢in tehlike olusturur mu?

nelerdir?

12. Sizce Blockchain teknolojisi i¢in ana alternatif kullanim durumlar kripto para disinda

13. Heniiz gelisme asamasinda olan Blockchain teknolojisiyle ilgili endise duydugunuz
noktalar, riskler, belirsizlikler ve zorluklar var mi?

Bu durumun kurumunuza nasil bir katkis1 olabilir?

14. Sizce Blockchain teknolojisi kurumunuzun édeme islemleri ile entegre edilebilir mi?

4.7. Arastirma Bulgulan

Arastirmada 24 kisi ile goriisme yapilmistir. 6’sar kisilik 4 gruptan olusan 6rneklem

grubunun yaslara gore dagilimi asagidaki tablo 4.7°de yer almaktadir. Vergi alaninda calisan

grupta katilimcilarin %50°si 31-40 yas arasindaki iken dijital dontisiimle i¢ ice yasayan 20-30

yas arasi katilimci1 oran1 %17°dir. Teknolojiyle ge¢ tanisan ve genellikle temel uygulamalari

kullanan 41-50 yas arasindaki katilimct sayisi ise 2 kisidir. Banka alaninda galisan grubun

%50’si dijital doniisiim ¢agina uyum saglamaya calisan 31-40 yas arasindaki kesimden

olugmaktadir. Bu kesim 20-30 yas grubuna gore dijital doniisiime tanisma c¢agi ge¢ olsa da

uyum saglamakta ¢ogunlugu sorun yasamamstir. Ozel sektdr alaninda ise arastirmacilar 20-30

veya 31-40 yas aralifinda secilmis ve glincel dijital programlar1 kullanmaktadirlar. Belediye

kurumlarinda olusturulan grubun %67’si 20-30 yas araliginda olup diger yas araliklarinda esit

sekilde dagilim gbézlemlenmistir.

Tablo 4. 7. Katilimc1 Yas Dagilimi

BANKA 50%
BELEDIYE 67%
VERGI 17%

OZEL SEKTOR 67%

50%

17%

50%

33%

0%

17%

33%

0%
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Tablo 4. 8. Katilimc1 Cinsiyet Dagilimi

Toplam Katihmer | Cinsiyet Katilimer Sayisi Katihme Yiizdesi
Kadin 11 45,83%

24
Erkek 13 54,17%

Toplumda kadin istihdami son 10 yildir artmaktadir. Segilen katilimcilarin 6deme

islemlerinde calismasina 6nem verildiginden goriisiilen katilimcilarin cinsiyet farkliliklari

onemsenmemistir ve tablo 4.9°da belirtilen sonuglar elde edilmistir. Katilimcilardan 11 kisi

kadin bireylerden olusurken 13 erkek birey bulunmaktadir.

Arastirma cercevesinde ilk etapta bireylerin kullandig1 sistemler hakkinda bilgi sahibi

olunmasi ve acik bir sisteme olan tepkilerinin Slgiilmesi hedeflenmistir. Bireyleri dogru

anlayabilmek ve sorunlarini analiz etmek i¢in bireylere karsilagtirmali ve birbiri ile iliskiler

icinde olan sorular yoneltilmistir.

Tablo 4. 9. Toplam Katilimc1 Goriisleri

SORULAR Evet | Hayir | Kismen JLdlu
Yok

1.Finansal arac1 kurumlara giiveniyor musunuz? 25% | 33% | 42% 0%

2.Kurumunuzun 6deme sistemleri sizce giivenli mi? | 83% | 4% 4% 8%

3.Kururpunpz O0deme }slemlerlnde seffaf ve arsive 83% | 8% 4% 4%

dayal1 bir sistemde mi ¢alistyor?

4.Ac1k ve seffaf bir sistemi kullanmak ister misiniz? | 92% | 8% 0% 0%

5.Vergilerinizin tek bir sistemde ve ¢ok iyi bir

sekilde kayit altinda olmasi size demede kolaylik 92% | 4% 4% 0%

saglar m1?

Toplam 75% | 12% | 11% 3%
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Tablo 4. 10. Toplam Katilime1 Cevaplayan Kisi Sayisina Gére Dagilim

SORULAR Evet | Hayir | Kismen il
Yok
1.Finansal araci kurumlara giiveniyor musunuz? 6 8 10 0
2.Kurumunuzun 6deme sistemleri sizce glivenli mi? | 20 1 1 2
3. Kurumunuz 6deme islemlerinde seffaf ve arsive
. : 20 2 1 1
dayal1 bir sistemde mi ¢alisiyor?
4.Acik ve seffaf bir sistemi kullanmak ister misiniz? | 22 2 0 0
5.Vergilerinizin tek bir sistemde ve ¢ok 1iyi bir sekilde 29 1 1 0
kayit altinda olmasi size 6demede kolaylik saglar m1?
Toplam 90 14 13 3

Tablo 4.10°da goriilecegi lizere sorular sonucunda alinan veriler kisa cevap seklinde
evet, hayir, kismen ve fikrim yok olacak bigimde 6zetlenmis ve ylizdelik olarak hesaplanmaistir.
Bireylere yoneltilen 5 soru 100 taban oran {izerinden hesaplanmis ve toplamda %75 evet, %12
hayir cevabi alinmistir. Katilimeilardan konu ile net cevap veremeyen veya tam olarak emin
olamayanlar kismen seklinde sorulari cevaplamis ve toplam katilimeilarin %11’ini
olustururmustur. Fikri olmadigini belirten katilime1 orani ise %3’diir. Sorular tek basina
incelendiginde bireylerin %83 niin kullandiklar: sistemlere giivendigi ancak agik, giivenilir ve
tek bir sistemde ¢aligsmay1 arastirmacilarin %92 ’sinin istedigi gézlemlenmistir. Arastirmacilarin
cogu sistemlerine giivense dahi finansal aract kurumlara giiveniyor musunuz seklinde soru
yoneltildiginde %331 hayir ve %42’si de kismen cevabi vermistir. Finansal aract kurumlara
giivenen katilime1r orami %25 olup %100 oranin ¢ok diisiik bir kismini olusturmaktadir.
Sistemleri ile biitlinlesmis sekilde finansal aract kurum kullanan bireylerin, bu durumda
giivensiz islemler yaptigi anlasilmaktadir. Sistemlerin giincel aract kurumlarla ¢aligmasi
giivensizlik ortami yaratmakta ve sadece kurum calisanlart degil kurumlarla calisan
bireylerinde giiven problemi yasamasina sebep olmaktadir. Arastirmacilara tek bir sistemde
silinmeyecek sekilde kayit altinda tutulmasi ve bu sistemde tiim vergi Odemelerinin
gerceklestirilmesinin 6deme yaparken kolaylik saglayip saglamayacagi soruldugunda %92’si
yani toplam 24 katilimcidan 22’si evet cevabi vermistir. Blockchain teknolojisini bilmeyen
katilimcilarin Blockchain adi verilmeden sorulmasi ve bdyle bir cevap alimmasi bireylerin
onyargilar1 olmadan yorumlamasina olanak saglamistir. Teknolojinin isminden bagimsiz

Blockchain sisteminin 6zelliklerine talep oldugunu gostermektedir.
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Banka calisanlar ile gercgeklestirilen goriismelerde 6 kisi ile goriisiilmiis ve giincel
sistemleri hakkinda veri elde etmeye yonelik 5 soruya verdikleri cevap tablo 4.12°de

paylasilmistir.

Tablo 4. 11. Banka Calisanlar1 ve Odeme Sistemleri Cevaplari

SORULAR Evet |Hayir |Kismen | 'KMM
Yok
1. Finansal arac1 kurumlara giiveniyor 17% 33% 50%
0%
musunuz? @ 2 )
" - — 5
2.“Kur1‘1m1%nuzun O0deme sistemleri sizce 100% 0% 0% 0%
giivenli mi? (6)
3. Kurumunuz 6deme islemlerinde seffaf ve 67% 17% 0% 17%
arsive dayal1 bir sistemde mi calistyor? 4) 1) (1)
— - . 5 5
4. _A_gl_k ve seffaf bir sistemi kullanmak ister 83% 17% 0% 0%
misiniz? (5) @
5. Yergllerlnlzln tek bir s1ster'ndenve cok 1yi bir 83% 17%
sekilde kayit altinda olmasi size 6demede ©) (1) 0% 0%
kolaylik saglar m1?

Adaylardan alinan cevaplar dogrultusunda kurumlarinin sistemlerine olan giiveninin
%100 oldugu ancak karsilastirmali olarak ¢eliskiye diistiikleri gozlenmektedir. Bireyler kendi
sistemlerine giivendiklerini belirtmis olsalar bile %83 oraninda daha agik bir sistem kullanmak
istediklerini ve daha iyi bir sistemin ddemede kolaylik saglayacagini diisiinmektedir. Ayrica
bireyler kendi kurumlarinin da i¢inde bulundugu finansal araci kurumlara %33 oraninda

giivenmemekte ve %50’°si de kismen giivenmekte oldugunu belirtmistir.

Banka sistemleri; bankalarin kendi i¢ kurumu tarafindan olusturulan, giivenligi kurum
adma calisan ekiplerce saglanan, belirli bir merkeze bagli programlardan olusmaktadir. Bu
durumda programlar belirli kisilerin kontrolii altinda olmas1 kurum i¢inde en yiiksek noktada
giivenliymis gibi goriilse de erisim izni, 6demelerin takibi ve kontrolii gibi durumlarda islem
kisitlamast olmaktadir. Ayrica bireylerin 6demeleri banka igerisinde calisanlar tarafindan
gbzlemlenebilmekte ve gerektiginde islem yapabilmektedirler. Islemlerin kontroliiniin
saglanmasinda acikliklar olusmakta ve kuruma olan giiven disinda bireylerin segenekleri
kalmamaktadir. KVK kapsaminda korunmas1 gereken verilerin siiphesiz diinyada yasanan siber
saldirilar goz oniine alindiginda ne kadar koruyabildigi de bireylerde soru isaretlerine sebep

olmaktadir. Ozel bankalarm veri satisina veya veri kaybima acik olmasi ve merkezi yapida
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olmas1 bankalara olan giiveni azaltmakta ve banka miisterilerinin 6demelerde siipheyle
yaklagmasina sebep olmaktadir. Banka ¢alisanlariyla genel yapilan gériisme sonucunda da bu
giivenin saglanmasi agik ve seffaf merkeziyetsiz bir sistem kullanilmasi durumunda 6demede
kolaylik saglar m1 sorusuna %83 olumlu cevap alinmasi a¢ikligin ne kadar 6demelerde 6nemli

bir yer tuttugunu gostermektedir.

Tablo 4. 12. Kamu Banka Calisanlari ile Gorlisme

KAMU BANKA CALISANLARI iLE GORUSME

SORULAR Evet |Hayir | Kismen Fikrim
Yok

1. Finansal arac1 kurumlara giiveniyor musunuz? [33% |0% |67% 0%

r2ﬁi1’(7urumunuzun O0deme sistemleri sizce giivenli 100% | 0% 0% 0%

3.Kururpunpz odeme.lslemlerlnde seffaf ve arsive 67% | 0% 0% 33%

dayal1 bir sistemde mi caligiyor?

4A<;1k ve seffaf bir sistemi kullanmak ister 100% | 0% 0% 0%

misiniz?

5.Vergilerinizin tek bir sistemde ve g¢ok iyi bir

sekilde kayit altinda olmasi size 6demede kolaylik | 100% | 0% 0% 0%

saglar mi1?

Yukarida yer alan tablo 4.13’de banka calisanlarindan kamu bankalarinda galisan
personellerin cevaplari belirtilmistir. Ayrica asagida yer alan tablo 4.14° de ise 6zel banka

caliganlarinin yanitlari analiz edilerek sunulmustur.

Tablo 4. 13. Ozel Banka Calisanlar1 ile Goriisme

OZEL BANKA CALISANLARI iLE GORUSME

SORULAR Evet |Hayir |Kismen | MM
Yok

1. Finansal araci kurumlara giiveniyor musunuz? 0% [(67% 33% 0%

2. Kurumunuzun 6deme sistemleri sizce glivenli mi? | 100% | 0% 0% 0%

3. Kurumupuz odeme': islemlerinde seffaf ve arsive 67% |33% 0% 0%

dayal1 bir sistemde mi caligiyor?

4. Acik ve seffaf bir sistemi kullanmak ister misiniz? |67% |33% 0% 0%

5. Vergilerinizin tek bir sistemde ve c¢ok iyi bir

sekilde kayit altinda olmasi size ddemede kolaylik |67% |33% 0% 0%

saglar mi1?

Bankalarin 6zel veya kamu olmas1 da ayrica sistemlere olan giiveni etkilemektedir.

Kamu kurumlariyla baglantili olarak calisan kamu bankalarinin bireyler tarafindan daha
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giivenilir sisteme sahip oldugu izlenimi vardir. Kamu bankalari; merkeziyet¢i olmasi ve
miidahaleye ag¢ik olmasi ayrica bireylerin tiim bilgilerinin devlet tarafindan goriintiilenebilmesi
nedeniyle miisterilerini kaybetmektedir. Kamu bankalar1 ¢alisanlari; finansal araci kurumlara
%67 oraninda kismen giivendigini belirtirken 6zel banka kullanicilart %67 oraninda hayir
cevabi vermis ve ¢cogunlugunun giivenmedigi ortaya ¢ikmistir. Finansal araci kurumlara, kamu
caligsanlarinin giiven duymasinin nedeninin devlet ile baglantili birgok prosediire sahip olmasi
gosterilebilir. Ayrica kamu bankalariin en biiyiik sorunu olan miisteri kaybinin 6nlenmesi i¢in
Blockchain teknolojisi 6zelliklerinin, nedenli etkili olacag 6l¢iilmek istenildiginde, ¢calisanlarin
%100’linliin 6deme sisteminin tek bir sistemde olmasinin katkisi olacagimi diisiindiigi
anlagilmaktadir. Bireyler hem giivenilir hem de merkeziyetsiz bir sistemde mevduatlarinin
bulunmasini tercih etmek istemektedir. Bireylerin talepleri géz oniine alindiginda Blockchain

teknolojisi bankacilik sisteminde giiveni arttiracaktir.

Asagida yer alan tablo 4.15°de vergi dairesinde calisan kisilerle yapilan goriisme

sonucunda elde edilen sonuglar gosterilmistir.

Tablo 4. 14. Vergi Dairesinde Calisanlar ile Goriisme

SORULAR Evet Hayir Kismen 5‘;: 'm
1.Finansal arac1 kurumlara giiveniyor 50% (3) |50% (3) | 0% 0%
musunuz?
2.}(ummupuzun O0deme sistemleri sizce 83% (5) | 0% 0% 17% (1)
giivenli mi?
3.Kummunuz Qdeple 1slem1§r1nde seffaf ve 100% (6) | 0% 0% 0%
arsive dayal1 bir sistemde mi caligiyor?
4Ac;1k ve seffaf bir sistemi kullanmak ister 100% (6) | 0% 0% 0%
misiniz?
5.Vergilerinizin tek bir sistemde ve ¢ok iyi
bir sekilde kayit altinda olmasi size 6demede | 100% (6) | 0% 0% 0%
kolaylik saglar m1?

Vergi daireleri ve belediyeler yurt icerisinde yasayan bireylerin aldiklari hizmet karsiligi
devlete 6dedigi tim 6demelerin yapildigi kurumlardir. Bireylerin dogrudan vergi bor¢larinin
0dedigi kurumlar olan vergi daireleri aslinda bir iilkenin hazinesini ve dogrudan tiim
makroekonomik faktorlerinin etkilenmesine sebep olmaktadir. Vergi dairelerinde ve
belediyelerde 6deme yontemi olarak genellikle finansal araci kurumlar kullanilmakta ve bu
aract kurumlar ile 6deme sistemleri entegre edilmektedir. Vergi dairesinde ¢alisanlar %83

oraninda kullandiklar1 sistemlere giivenmektedir. Ayn1 sekilde 6deme sistemlerinde acik ve
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seffaf bir sistem olmasi durumunda vergi gelirlerinin tek bir sistemde olmasinin 6demede
kolaylik saglayacagina tam olarak katilmaktadirlar. Vergi dairesinde ¢alisanlara finansal aract
kurumlara giiveniyor musunuz seklinde soruldugunda %50 hayir ve %50 evet cevabi alinmis
olup bir iilkenin en 6nemli gelir kaynagini olusturan vergi kurumlarinin ¢alisanlarinin ortak
calistig1 arac1 kurumlarin ¢alisma sistemlerine olan giivensizligin %50 oraninda olmasi dikkat
cekmektedir. Bireyler, vergilerinin 6deme islemleri ile ilgili tiim is ve islemlerin tamamlanma
stireclerini takip etmekte zorlanabilmektedir. Araci kurumlarla vergi daireleri arasindaki ortak
caligmanin, bireylerin vergi 6demelerinde olumsuzluga neden oldugu anlasilmaktadir. Vergi
daireleri sistemlerinin her ne kadar giivenli oldugu alinan cevaplardan anlasilsa da araci

kurumlarla ¢alisilmast 6demelerde sorun yaratmaktadir.

Belediyelerde; cevre vergisi, ilam ve reklam vergisi, emlak vergisi vb. toplamda 6 vergi
tirii vardir. Vergiler disinda belediyelere 6denen harglarda 6nemli bir gelir kaynagidir. Bu
kurumlarin sistemleri genellikle kendi 6deme sistemleri {izerindendir. Belediyelerin 6deme
sistemi ile aract kurumlar entegre edilmekte ve belediyenin d6deme sisteminde veriler
saklanmaktadir. Ornegin Esenyurt Belediyesine cevre vergisi ddeyecek bir miilk sahibi
belediyenin kendi Odeme sisteminden sorgulamalidir. Belediye 6deme sistemlerinde
calisanlarla yapilan goriisme sonucunda Tablo 4.16’da belediyede c¢alisanlarinin, 6deme
uygulamalarimin %350 giivenli oldugunu ve finansal araci kurumlara olan giiveninin %17
oldugunu gdosteren goriise sahip olduklari hakkinda sonuca ulasilmistir. Ayrica 6deme
islemlerinde arsiv sistemlerinin seffaf olmadigini diistinenlerin oran1 %33 diir. Belediye 6deme
sistemlerinin arac1 kurum olmadan yapilmas1 miimkiin olmamakla birlikte islemler kesinlikle
izlenebilir degildir. Belediye sistemlerinin kullandig1 6deme programlari diiz web siteleri ile
baglantilidir. Dagitik ag sistemi yerine merkeziyet¢i ag sistemi kullanilmaktadir. Merkeziyetci
ag sistemleri siber saldirilara kars1 tehlike arz etmektedir. Belediyenin sisteminden borglu
odeme islemlerini takip etmekte zorlanmakta ayrica belediye sisteminde olusacak aksakliklarda
O0demelerin izlenmesinde de sorunlar olugsmaktadir. Bor¢lular 6deme sisteminde yasanabilecek
aksakliklar1 g6z Oniine alarak Odemelerini erteleyebilmek veya odemekle ugrasmak
istemeyerek dogrudan geciktirmeyi segmektedir. Odemelerin gecikmesi veya zamaninda
O0denmemesi durumunda vergi ile belirli bir biit¢esi olan kurumlar harcamalarinda kisitlamalara
gitmek zorunda kalmaktadir. Ozellikle sosyal devlet anlayisi ile g¢alisan belediyelerin,

harcamalarinda kisitlamalar yapmasiyla bir¢ok harcama kalemi etkilenecektir.
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Tablo 4. 15. Belediye Odeme Alaninda Calisanlar ile Goriisme

BELEDIYE ODEME ALANINDA CALISANLAR iLE GORUSME

SORULAR Evet  |Hayr |Kismen 5‘;: Im
1.Finansal araci kurumlara giiveniyor 0 0 0 0
MUSUNUZ? 17% (1) [33% (2) |50% (3) |0%
2.“Kuru.mu'nuzun O0deme sistemleri sizce 50% (3) |17% (1) |17% (1) |17% (1)
gilivenli mi?
3. Kurumunuz 6deme islemlerinde seffaf ve 0 0 0 0
arsive dayal1 bir sistemde mi caligiyor? 67%(4) |17% (1) |17%(1) |0%
4.Acik ve seffaf bir sistemi kullanmak ister 0 0 0 0
misiniz? 100% (6) | 0% 0% 0%
5.Vergilerinizin tek bir sistemde ve ¢ok iyi
bir sekilde kayit altinda olmasi size 6demede | 100% (6) | 0% 0% 0%
kolaylik saglar m1?

Tablo 4.17°de ozel sektorde galisan 6 katilimer ile yari yapilandirilmis goriisme

yapilarak elde edilen bulgular 4 farkli grup ¢ergevesinde dzetlenmistir.

Tablo 4. 16. Ozel Sektor Calisanlari ile Goriisme

OZEL SEKTOR CALISANLAR iLE GORUSME

SORULAR Evet Hayir Kismen sloklz 'm
1.Finansal araci kurumlara giiveniyor |, -, 0 o 0
MUSUNUZ? 17% (1) |17% (1) 67% (4) | 0%
2.}(ummupuzun O0deme sistemleri sizce 100% (6) | 0% 0% 0%
giivenli mi?
3.Kummunuz odgmg 1§lemler¥nde seffaf 100% (6) | 0% 0% 0%
ve arsive dayali bir sistemde mi ¢alisiyor?
4.Acik ve seffaf bir sistemi kullanmak | .o 0 0 0
ister misiniz? 83% (5) |17%(1) 0% 0%
5.Vergilerinizin tek bir sistemde ve ¢ok 1yi
bir sekilde kayit altinda olmasi size|83% (5) [0% 17% (1) | 0%
O0demede kolaylik saglar m1?

Kamu kurumlari, dogrudan vergi ve diger gelir kalemlerinin elde edilmesinde
ekonomide &nemli bir yer tutmaktadir. Ozel sektdr kuruluslarinin da vergi miikellefi olmasi
dogrudan vergi gelirlerini etkilemektedir. Ozel sektdr alaninda kayit dist ekonominin
olusmasinda en biiyiik sebep vergilerdir. Ozel sektr galisanlar tablo 4.17°de goriildiigii gibi
sistemlerinin %100 gilivenli oldugunu diisiinmektedir. Ancak sirketler ekonomik Olceklerine
gore farkli programlar kullanmaktadir. Sirketlerin cogunlugu araci programlari kullanmakta ve
bu programlarla baglantil arsiv kullanmaktadir. Ozel sektdrde galisan ve ddeme islemlerinden
sorumlu katilimecilardan finansal araci kurumlara tam olarak giivenen kisi sayist 6 kisiden
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sadece 1 kisi olup %67’si kismen giivenmektedir. Seffaf islem takibi ve arsiv sistemi
soruldugunda acgik ve seffaf sistemi kullandiklarini %100 beyan etmis olsalar da seffaf

uygulamalarla ¢alismak istediklerinde bu oran %83’e diismektedir.

Arastirma grubuna tablo 4.7’de bulunan goriisme sorularindan; arastirmacilara
yonlendirilen 9-14 arasindaki sorular Blockchain teknolojisini anlamaya yoneliktir.
“Blockchain teknolojisini ne kadar taniyorsunuz?” sorusuna toplamda 24 kisilik 6rneklem
grubundan sadece 3 kisi ¢ok iyi tanidigini, 12 kisi bilgisinin az veya orta seviyede oldugunu ve
8 kisi ise boyle bir teknolojiyi tanimadigini bildirmistir. Banka ¢alisanlarindan 6 kisi arasindan
kimse tam olarak tanimadigini, 4 kisi ise kismen tanidigini belirtmistir. Bu durumda Blockchain
teknolojisinin bankalarda kullanimina gecilmeden Once personellerin teknoloji hakkinda
detayli bir egitime alinmasi ve siirece asamali olarak gecilmesi gerekliligi anlasilmaktadir.
Vergi dairesi ve belediye personellerinden 4 kisi, banka personelleri gibi Blokzincir agin1 az
veya orta seviye de tanimaktadir. Ozel sektor calisanlarindan ise 3 kisi tam olarak tanimakta
olup 1 kisi ise kismen tanimaktadir. Buna gore kurumsal sektor ¢alisanlarinin yeni teknolojiyi
tam anlamiyla 6zel sektore gore daha az tamidigi ama giincel teknolojiyi takip ettikleri
anlagilmaktadir. Bu baglamda dijjital doniisiimiin kamu kurumlarimin 6demeler alaninda
baglanmasinin uygun olabilecegi anlasilmaktadir. Blockchain teknolojisine olan giiven
diizeyini anlayabilmek i¢in “Blockchain teknolojisine giiveniyor musunuz? Sizce gelistirilebilir
mi?” sorusu sorulmus ve 9 kisi glivenmedigini, 3 kisi kismen giivenilir, 7 kisi fikri olmadigini
ve 5 kisi tam giivenilir buldugunu belirtirken toplam katilime1 sayisi 24 kisiden 11 kisi
gelistirilebilecegini diisiinmektedir. Bulgularin sonucuna bakildiginda 3 kisinin sistemi ¢ok az
tanimasindan kaynakli glivensiz oldugunu diisiinmesi ancak buna ragmen sistemin gelismeye
acik oldugu izlenimine kapilmis olduklarini anlamak miimkiindiir. Cevaplarinin paralelligi
dogrultusunda 7 kisi sistemi tanimamakta, s6z konusu sisteme giivenmemekte ve gelistirip

gelistirilmeyecegi hakkinda fikirleri yoktur.

“Sizce Blockchain teknolojisi finansal hizmetler i¢in tehlike olusturur mu?” “Heniiz
gelisme asamasinda olan Blockchain teknolojisiyle ilgili endise duydugunuz noktalar,
belirsizlikler ve zorluklar var mi?” sorulari tarafimizca sorulmus olup elde edilen sonuglar;
Blockchain teknolojisinin finansal hizmetler i¢in tehlike olusturdugu diisiinen bireylerden 12
kisinin toplam katilimcinin %50’sini olusturdugu ve 3 kisinin fikri olmadigi i¢in giivenmedigi
bu soruyla da anlagilmaktadir. Katilimcilarin 9 ve 10. sorulara verdikleri cevaplar goz oniine
alindiginda 3 kiside higbir fikri olmadigi cevabi alinmasi arastirmanin paralelligi dogrultusunda

kabul edilebilecek iken tehlikeli oldugunu diisiinen kisi sayisi ile riskler, adaptasyon zorluklar
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soruldugunda alinan cevaplar teknolojinin tam olarak bilinmediginden kaynaklidir. Orneklem

grubuna hangi riskler, adaptasyon sorunlar1 olabilir sekilde soruldugunda ise 9 kisi fikri

olmadigin1 belirtmistir. Bu durumda Blockchain teknolojisine karsi bireylerin piyasa icerisinde

olusan spekiilasyonlar ve asimetrik bilgiler sonucunda 6nyargi olustuguna ulasilabilmektedir.

Blok zinciri tanimayan bireylerin sistemi risk ve tehlike olarak gormesi normal

kargilanmaktadir ancak bu durum sistemin ilerleyisinde negatif yonde bir etki yaratmaktadir.

Elde edilen bulgulara gore Blokzincir le ilgili endise duyduklari noktalari, riskleri,

belirsizlikleri ve adaptasyon zorluklarini agik uglu ve uzun cevaplayan katilimcilarin cevaplari

da soyledir:
Tablo 4. 17. Katilimci Gortisleri Agik Uglu Cevaplar

BAl Riskler ve belirsizlikler mevcut.
Toplumdaki herkes teknolojik araglar konusunda ayni tecriibe bilgiye sahip

BA2 olmadiklar1 i¢in blok aginin ele gegirilmesi riski her zaman bir tehdit
olusturabilir.

BAS Adini1 hi¢ duymadigim i¢in %100 riskli olarak goriiyorum.

V1 Siirecin baglarinda giivenlik agig1 olabilir fakat gelistirildigi takdirde oldukca
giizel bir uygulama sistemi olacaktir.

V2 Kot amaglarda kullanan kisiler / kurumlar tehlike olusturur.

V4 Icerigini tam bilmiyorum, kullanim alani ¢ok cesitli degil.

BEL Gilivenlige olaganiistii  dikkat edilmeli. Dogrulama mekanizmalari
gelistirilmelidir.

BE? Suiistimal riski bulunmaktadir. Gilivenlik ve teknolojik aciklar1 ile oligopolistik
refleksler gelisebilir.

BE3 Sistemin sifirlanma olasilig1 var. Merkezi bir iilkeye bagli olmamasi biiyiik bir
sorundur.

BE4 Devlet faktoriiniin bakis agisinin bilinmezligi.
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02 Tabi ki de belirli ¢ok ¢esitli zorluklar1 oldugunu diistiniiyorum

Blockchain teknolojisinin daha fazla kitlelere anlatilmasi gerekir. Giivenligi
04 gene bir aract kurumun yapmasi sistemsel olarak ¢okme sorunu ya da dis

saldirilara kars1 savunmasiz hale getirebilir.

Elbette var bitmek bilmeyen yenilikler tehlike olusturabilir. Gelisime agik alan
&5 olmas1 ve bir¢cok alan ve dilinyaya uyarlanabilir olmas1 belirsizlik olusturur.
Belki de yavag yavas olacak ama hayatimizin bir¢ok alanina sirayet edecek. En

basiti oyun diinyasini bastan asag1 degistirdigini diisliniiyorum.

Yukarida verilen katilimc1 goriisleri incelendiginde belediye c¢alisanlarindan 2
katilimcinin cevabinin Blockchain teknolojisi ile ilgili olmadigi Blockchain teknolojisinin
kullanilmastyla elde edilen kripto para Bitcoin ile karistirdig1 anlagilmaktadir. Katilimcilarin
cevabi sistemi kripto para sistemleri ile karistirdigini anlamamizi saglamaktadir. BA1, BAS,
V4 ve 02 kodlu katilimeilarin ise tam bir bilgiye sahip olmamas: sebebiyle giivenmedigi
risklerin ve karsilasacak sorunlar hakkinda emin olmadig1 anlasilmaktadir. BE1 ve O4 kodlu
kullanicinin cevabinda belirttigi sorun ise Blockchain teknolojisinin temelini olusturan peer to
peer dogrulama ile dogrudan iligkili olup blok zincir teknolojisin de giincel olarak bulunan bir
sistemden bahsetmektedir. Bu durumda islemlerin birgok madenci tarafindan onaylandig1 ve
silinemez oldugu blok zincir sisteminde ayriyeten dogrulama mekanizmasina gerek yoktur.
Giincel kullanilan 6deme sistemlerinde en giivenli koruma faktorii olarak 3D 6deme sistemi
kullanilmaktadir ancak blok zincirde sisteme disaridan miidahale edilmeden sadece zincir
iizerinden kontrol saglanabilen kontrol temelli altyapir bulunmaktadir. BE2 katilimcisi ise
goriisiinde suistimal riski oldugunu belirtmis ve oligopolistik reflekslerin olusabilecegini
belirtmistir. Blok zincir sistemi kurumsal 6deme sistemlerine dahil edildiginde devlet iizerinden
kontrol saglanabilecek ve devlet kontrolii altinda kullanilacaktir. Giiniimiizde kullanilan
programlarin ve araci kurumlarin sayisi géz Oniine alindiginda aslinda bu piyasada bir

oligopolistik yapinin oldugu anlagilmaktadir.

Orneklem grubuna “Sizce Blockchain teknolojisi i¢in ana alternatif kullanim durumlar
kripto para disinda nelerdir?” sorusu yoneltilmis katilimcilarin %50’si (12 kisi) bir fikri
olmadigimi beyan etmis ve katilimcilarin %50°1 ise farkli alanlarda kullanilabilecegini
belirtmistir. Blockchain teknolojisinin ana alternatif kullanim durumlarinin kripto para disinda

neler olabilecegi soruldugunda toplam %350’lik kismin %66,67’sinden (8 kisi) ana alternatif
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kullanim durumu olarak finans piyasalar1 cevabi alinmistir. Finans piyasalarinda; evrensel bir
finans sistemi kurulabilecegi, menkul kiymet alis satiglarinda, vergi ve banka islemlerinde,
kiymetli evraklarin kayit sisteminde, gayrimenkul ve barter sistemlerinde ve tiim ¢evrimigi
O0deme sistemlerinde kullanabilecegi goriisleri iletilmistir. Diger %33,33’liik (4 kisi) kullanim
alanlar1 kismindan; e-imza, egitim, saglik istihbarat, haberlesme, metaverse diinyasi, oyun ve

ulagim alanlar1 cevaplar alinmgtir.

Tablo 4. 18. Blockchain Teknolojisinin Odeme Islemleri ile Entegrasyonu

Sizce Blockchain teknolojisi Evet Haywr Fikrim
kurumunuzun édeme islemleri ile entegre Yok
edilebilir mi? 13 6 5

54% 25% 21%

Katilimcilarin giincel 6deme sistemleri ile Blockchain teknolojisinin entegre edilip
edilemeyecegi ve kurumlarina bu durumda nasil bir katkisi olabilecegi hakkinda Ek 1’de yer
alan 14. soru sorulmustur. Elde edilen verilere gore katilimcilarin %54°i evet entegre edilebilir,
%25’1 hayir entegre edilemez cevabr vermistir. Katilimeilar; kurumlarinin devletin
onaylamadig1 bir sistemi kullanmak istemeyeceklerini bu nedenle giivenmediklerini ve entegre
edilemeyecegini belirtmistir. Kurumlarinin 6deme sistemleri ile Blockchain’ in entegre
edebilecegini belirten katilimcilara entegre edilirse kurumlara ne gibi katkilart olabilecegi
sorulmustur. Finansal hizmetleri saglama, islemlerde seffaflik, arsivleme, kayitlarin giivenligi,
bilgilere hizli erisim, giivenli bir 6deme sistemi olusabilmesi, vergi kagakc¢iliginin Oniine

gecilmesi agisindan kurumlarina katki saglayacagini bildirmislerdir.
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SONUC

Blockchain teknolojisi, gelismeye ve her alanda kullanilmaya uygun bir veri tabanidir.
Giivenirliligi, hizliligi ve seffafligi finans sisteminin temel prensipleriyle uyumludur.
Blockchain teknolojisinin sadece para transferi i¢cin olmadigi ve veri aktariminin, akilli
sOzlesmelerin yapilmasimin da miimkiin oldugu bir ag yapisina sahip olmas1 sayesinde bir¢ok
islem yapilabilmektedir. Arastirmada 6deme sistemlerinde Blockchain teknolojisinin kullanimi
ile kayit dig1 ekonominin nasil dniine gegilebilecegi ayrica Blockchain teknolojisinin finansal
sistemleri makro diizeyde katilimcilarin goriisleri dogrultusunda nasil ve hangi yonden

etkileyecegi 6l¢iilmek istenilmistir.

Yapilan ¢aligsma sonucunda elde edilen bulgulara goére Blockchain teknolojisinin yeni
olmasi sebebiyle bilinmezlik problemi toplumun tiim kesimlerinde olusmaktadir. Bu nedenle
biiylik bir 6nyarginin oldugu, Blockchain sisteminin diger uygulamalarla biitlinlesme siirecinin
Tiirkiye’de uzadigi, diinyada yer alan bir¢ok iilkede ise egitim ve seminerlerle Blockchain
sisteminin topluma duyuruldugu sonuglar1 elde edilmistir. Blockchain teknolojisi ayrica
gelecegin meslekleri arasinda yer alan yazilim teknolojileri ile dogrudan iliskili oldugundan
toplumda yer alan tiim bireylerin Blockchain teknolojisiyle birebir temas etmesi gerekmektedir.
Blockchain teknolojisi 6zellikle 30 yas iistii 6zel sektor ve bankalarda calisan bireylerde issizlik
sorununa sebep olacagi diisiincesi sebebiyle istenilmemektedir. Kamu hari¢ 6zel tiim
kurumlarda ilk etapta kismi siireli dijital doniisiime uymayan personellerin issizlikle karsilasma
tehlikesi aragtirmacilarin bilgi diizeylerine bakildiginda anlasilmaktadir. Ancak siirecin egitim
ve uygulamalarla paralel dogrultuda ilerlemesiyle bu sorun ¢oziime ulasacaktir. Sektorlerde
Blockchain olsun ya da olmasin dijital doniisiim her gecen giin artarak yasanmaktadir ancak

Blockchain teknolojisinin istihdam i¢in riskleri ¢oziilemeyecek boyutta olmamaktadir.

Literatlir caligmalarina bakildiginda diinyada bir¢ok tilkenin Blockchain ag yapisi
iizerine calismalar yaptig1 ve tesviklerle destekleyerek gelecek yillarda kullanima her alanda
yer verecegi anlasilmaktadir. Blockchain teknolojisi bilinirligi ve kullanimi arttikca kendi
alanint olusturarak bir pazar ortami yaratmaktadir. Blockchain teknolojisi ile olusacak
yenidiinya pazarinda Tiirkiye’nin ¢ok ge¢ kalmadan girmesi ve yeni bir finansman alani elde
etmesi ekonominin gelisimi agisindan 6nem arz edecektir. Genglerin bu teknolojinin
olusturacagi yeni diizen igerisinde istihdam edilmesi makroekonomik faktorlerden issizlik ve
istihdami olumlu yonde etkileyecektir. Tiirkiye’de var olan kontrolsiiz beyin gogiinii en aza
indirerek, kontrol altinda yurtdisina is¢i istihdami yapilabilecektir. Ayrica toplumsal refah

seviyesi is¢i istthdami sonucunda artacaktir. Makroekonomik faktorlerin yeni bir piyasadan
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elde edilecek gelir ile olumlu trende girmesi tiim sartlar incelendiginde miimkiin géziikmekte
olup Blockchain sistemi ile ilgili yapilacak Tiirkiye mengeili uygulamalarin piyasaya

sunulmasiyla ortaya ¢ikacak tablo nicel verilerle analiz edilerek ifade edilebilecektir.

Son zamanlarda 6zellikle bankacilik islemlerinde belirli hallerde yasanan kontrollii
kisitlamalar, mevduatlarin1 giivende tutmak isteyen bireyler i¢in sorun olmaktadir. Ornegin
Tiirkiye’de fiziki mevduatlarin korunmasi ve saklanmasi zor oldugundan finansal araci
kurumlari tercih etme zorunlulugu olmustur. Kamu kuruluslarinin da ortaklasa ¢alistigi finansal
kuruluslara, odeme sisteminde c¢alisan tiim katilimecilarin yiizde %33’tiniin Kkesinlikle
giivenmedigi yiizde %42’sinin ise kismen giivenmedigi arastirma sonucunda anlasilmakta olup
o0deme alaninda calisanlarin dahi giivenmedigi aract kurumlarla toplumumda yer alan
bireylerinde olumlu tepki vermeyecegi ve giivenmedigi ¢ikarimina varilmaktadir. Bireylerin
finansal araci kurumlara giiven sorunu yasamasi sebebiyle 6demelerini nakit veya yerinde
O0deme yapmak sart1 ile gerceklestirmesi durumunda; 6demelerde olusacak gecikme ve

sorunlarin iilke ekonomisine yarattig1 zarar kaginilmaz olacaktir.

Arastirma sonucunda ¢esitli kuruluslardan segilen aragtirma grubundan 24 kisiden
22’sinin seffaf ve iyl bir arsivleme sisteminde caligmak istedigi sonucuna ulasilmistir.
Blockchain teknolojisinin silinememezlik prensibi ve blok zincirleriyle verileri korumasi
taleplere ¢oziim yaratabilecek giivenli bir finans sistemin temelini olusturacaktir. Blockchain
sistemi ile elektronik 6demelere karsi giiven ortaminin yaratilmasi ile 6deme sistemlerine
giivenmeyen toplumdaki bireylerin elektronik ddemelerde hem kamuya yapacaklar1 hem de
kendi giinliik hayatta gerceklestirecekleri islemlerde ¢ekinceleri olmadan dogru zamanda takip

ederek 6demelerini daha hizli yapmasi beklenmektedir.

Giliniimiizde muhasebe ve vergi sistemleri bilgisayar aglar1 lizerinden parca parga ve
birbirinden farkli, bagimsiz programlarla ger¢eklesmektedir. Bu dagmik sistemde kayit dist
ekonomi, biirokratik sorunlarla (bilgi ve belgelerin kaybolmasi) karsilasmak miimkiindiir.
Uluslararas1 kiiresel piyasalarin gelisimi ile ticaret hacmimizin gelismesi sonucunda takip
edilmesi zorlasan ekonominin Blockchain sistemi ile gelistirilmesi miimkiin olacaktir. Ulke
icerisinde yer alan ufak ve biiyiik tiim sirketlerin Blockchain tabanli bir muhasebe sisteminde
yer almasi sorunlarin ¢oziimii olacaktir. Sirketler, Blockchain igerisinde yer alan tiim kisiler
gibi sirket adina ciizdan (hesap) agmalidir. Sirketler aras1 alim-satim islemleri, sdzlesmeler
anlik olarak sistemden yapilmalidir. Tiim ag sisteminin vergi dairesine bagli olmasinin bir¢cok
avantaji1 olacaktir. Firmalarin yaptig1 her islem blok zincirine katilacak ve degistirilme veya

silinmenin miimkiin olmamasi islemlerin izlenilmesini saglayacaktir Firmalarin yaptigi tim
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islemleri agdaki herkes gorecek bir nevi anlik borsa olusacaktir. Ayn1 zamanda vergi dairest,
aglardaki diger kisiler gibi anonim degil, kisilerin kendi kimlikleri ile gorecek ve denetim

altinda tutacaktir.

Blockchain teknolojisiyle ayni1 anda iki denetim mekanizmasi kurulabilmesi
miimkiindiir. Kamu kurumlarinin 6deme sistemlerine ve tiim finans kuruluslarina Blockchain
sistemi kullanarak seffaflik kazandirilmasi, 6demelerde kontroliin ve arsivlemenin takip
edilebilirliginin arttirilmasi ayrica noter vb. sigorta kuruluslarinin bireylerden aldigi gereksiz
masraflarin ortadan kalkmasi ile mevduatlarin dogru harcama alanlarina ydnlendirilmesi
sonucunda ekonomik diizene gecilerek 6deme sistemlerinin canlanmast miimkiindiir. Vergi
dairesi anlik denetimlerini biiylik biit¢elere ihtiyag duymadan kisa siirede yapabilir. Vergi
kagakg¢iliginin ekonomi iizerine olan yan etkileri Blockchain ag yapist kullanilarak en aza
indirilebilir. Ancak bunun i¢in Blockchain teknolojisinin 6demeye konu olan tiim uygulama
yazilimlar1 ile muhasebe sistemleriyle entegre edilmesi ve tiim iilke igcerisinde resmi bir sistem
haline gelmesi gerekir. Arastirmada katilimcilarin ¢ogunlugu devletin onaylamasi halinde
Blockchain sistemine giivenecegini belirtmistir. Blockchain sisteminin Tiirkiye Cumhuriyeti
yoOneticileri tarafindan kanun ve yonetmelikler altinda kullanima agilmasiyla ilerlemesi artacak
olup Tiirkiye ekonomisine katkilar1 reel sektdrde goézlenebilecektir. Bu baglamda kamu
kurumlarindan ilk olarak vergi dairelerinden baslanmas1 ve daha sonrasinda belediyeler ve 6zel
sektorde gecis saglanmasi daha dogru ve hizli bir siire¢ olacaktir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgular dogrultusunda kayit disi ekonominin azaltilabilmesi igin vergi dairesinin
yeniden yapilandirilmas: gerekir. Kamu kurumlarindan baslica vergi daireleri ve belediyeler
teknolojik acidan gelistirilmeli, dolayl1 ya da dolaysiz vergiye tabi olan tiim 6demelerin kontrol
altinda seffaf ve giivenilir sekilde toplanmasi igin Blockchain sistemi pilot projelerle
uygulamaya koyulmali ve ¢alisanlara bu konuda egitim vererek yetkinlik kazandirilmalidir.
Pilot bolgeler zamanla kapsamli olarak genisletilerek teknolojinin getirdigi daha az maliyet
daha c¢ok hiz, seffaflik, silinemez ve kaybolmayan arsivleme sistemlerinden yararlanarak iilke

ekonomisine katkida bulunulmalidir.
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