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OZET

BILECIK’TE YETISTIRILEN BILECIK IRIKARASI, SARI UZUM, KARTAL
CAVUS VE RAZAKI| UZUM CESITLERININ SURGUN UCU KULTURU YONTEMI
ILE COGALTMA OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Bu ¢alisma ile Bilecik Ilinde yetistiriciligi yapilan Bilecik irikarasi, Sar1 Uziim, Kartal Cavus
ve Razaki yoresel iziim ¢esitlerinin klonal ¢ogaltim1 amaciyla doku kiiltiirii tekniklerinden biri
olan siirgiin ucu kiiltiirii ile ¢ogaltilmas1 amaglanmistir. Ayrica daha dnce in vitro siirgiin ucu
kiiltiirii yontemi ile cogaltilmayan yoresel ¢esitlerin bu yontem kullanilarak ¢ogaltma olanaklari
belirlenmistir. Calismada besi yeri olarak MS (Murashige and Skoog, 1962) temel besi ortami
kullanilmistir. Besi ortamina siirgiin gelisimini tegvik etmesi amaci ile 1 mg/l BAP (Benzil
Amino piirin) ile kok gelisimini tesvik etmek i¢in 2 mg/l IBA (Indol-3-biitirik asit) ilave

edilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Bilecik Irikarasi, Kartal Cavus, Sar1 Uziim ve Razaki cesitlerinden
koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu, siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu, yaprak sayisi ve
bogum sayisi degerleri alinmistir. Cesitler koklenme 6zelligi bakimindan karsilastirildiginda en
yliksek koklenme yiizdesi %54,7, en yiiksek kok sayisi bitki basma 3,71 adet, en yiiksek
ortalama kok uzunlugu degeri 17,93 cm ile Bilecik Irikarasi ¢esidinden elde edilmistir. Cesitler
stirgiin uzunluklar1 agisindan degerlendirildiginde en yiiksek siirglin uzunlugu degeri 5,72 cm
ile Razaki ¢esidinde tespit edilmistir. Benzer sekilde, siirgiinlerde meydana gelen yaprak sayisi
ve bogum sayisi dikkate alindiginda en yiiksek yaprak sayist degeri 8,71 adet, en yiiksek bogum
sayis1 degeri 6,71 adet ile Razaki ¢esidinde saptanmustir.

Calisma sonucunda c¢alismada kullanilan yoresel cesitlerin in vitro ¢ogaltima olumlu sonug
verdigi ancak MS ortamina ilave edilecek IBA (Indol-3-biitirik) ve BAP (Benzil Amino piirin)

dozlarinda ¢esitlere gore diizenlemeler yapilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bilecik, Uziim, Doku Kiiltiirii, Yoresel Cesit, Siirgiin Ucu Kiiltiirii.



ABSTRACT

INVESTIGATION ON THE POSSIBILITIES FOR REPRODUCTION OF GRAPE
VARIETIES BY SHOOT TIP CULTURE METHOD IN BILECIK IRIKARASI, SARI
UZUM, KARTAL CAVUS AND RAZAKI GRAPE VARIETIES THAT PRODUCED
IN BILECIK

In this study, it was aimed to investigate the reproduction possibilities of the local grape
varieties of Bilecik Irikaras1, Sar1 Uziim, Kartal Cavus and Razaki grown in Bilecik by shoot
tip culture, which is one of the tissue culture techniques, for clonal propagation. In addition, the
propagation possibilities of local varieties that were not reproduced by in vitro shoot tip culture
method in earlier studies were determined by using this method. MS (Murashige and Skoog,
1962) was used as nutrient medium in the study. 1 mg/l BAP (Benzyl Amino purine) was added
to the MS to promote shoot growth and 2 mg/I IBA (Indol-3-butyric acid) was added to promote
root growth.

As a result of the study, the rooting rate, root number, root length, shoot number, shoot length,
leaf number and node number values were determined from Bilecik Irikarasi, Kartal Cavus,
Sar1 Uziim and Razaki grape varieties. When the cultivars were compared in terms of rooting
characteristics, the highest rooting rate was 54.7%, the highest root number was 3.71 per plant,
and the highest average root length value was 17.93 cm from Bilecik Irikarasi. When the
cultivars were evaluated in terms of shoot length, the highest shoot length value was determined
in Razaki cultivar with 5.72 cm. Similarly, considering the number of leaves and nodes in the
shoots were determined in Razaki variety, with the highest leaf number value was 8.71, the

highest node number value was 6.71.

As a result of the study, local varieties that used as material in this study showed positive results
in in vitro propagation. However, it was determined that the concentration of IBA (Indol-3-
butyric) and BAP (Benzyl Amino purine) to be added to the MS medium can be needs to be

determine according to the varieties.

Key words: Bilecik, Grape, Tissue Culture, Local Variety, Shoot Tip Culture.
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1.GIRIS

Asma (Vitis vinifera L.) bircok farkli iklim ve toprak kosullarina adaptasyon saglamis
olan bir bitkidir (Ergiil vd., 2017: 12). Diinyada konum olarak 20°-52° kuzey ve 20°-40° giiney
enlemleri arasinda bagcilik yapildigr bilinmektedir (Karakus, 2020: 1). Bu enlemler arasinda,
kuzeyde; Tiirkiye, Ispanya, Italya, Fransa, Yunanistan, Meksika ve A.B.D. yer alirken, giineyde
ise Arjantin, Sili, Gliney Afrika ve Avusturalya’nin iilkelerinin yer aldigi goriilmektedir

(Coban, 2010: 60).

Asma bitkisinin bulundugu ekolojiye kolay adaptasyonu sayesinde Diinya’da oldukga
genis bir alan tizerinde yetistirildigi bilinmektedir (Bal1 vd., 2020: 31). 2019 y1l1 itibariyle FAO
verilerine gore, diinyada 7.7 milyon ha alanda yaklasik olarak 77.1 milyon ton iizimiin
uretildigi ve verim degerinin 1.144 ton/ha oldugu tespit edilmistir (FAOSTAT, 2019).
Verilerden anlasildig tizere iiretimi oldukga fazla olan {iziim; sofralik, kurutmalik, saraplik,
pekmez, siralik vb. sekilde bir¢cok alanda degerlendirilmesi miimkiin olan bir meyvedir (Saglam
ve Saglam, 2018: 602). Bu sebeple diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan meyve tiirlerinin de
basinda yer almaktadir (Karaca, 2006: 1). 2014-2018 yillar1 arasindaki diinya tiziim tiretim

alanlar1 ve tiretim miktarinda meydana gelen degisimler Tablo 1.1. de verilmistir.

Tablo 1.1. Diinya’da yillara gore alan, {iretim ve verim degerleri

2014 70.215.080 73.910.050 1053
2015 71.184.240 76.346.915 1073
2016 69.451.950 74.089.693 1067
2017 69.192.560 73.007.813 1055
2018 71.576.580 79.125.982 1105

Kaynak: (FAOSTAT, 2019; OIV,2019)

Diinya da son 5 y1l karsilastirildiginda 2014 yilindan 2018 yilina kadar liretimin yaklasik
74 milyon tondan 79 milyon tona yiikseldigi goriilmektedir. Yillar gectikge iiretimle birlikte
verimde de bir artigin s6z konusu oldugu gériilmektedir. Onemli iiziim {iretici iilkeler ve iiretim

miktarlar1 Tablo 1.2. de verilmistir.



Tablo 1.2. Onemli iiziim iireticisi iilkeler ve {iretim miktarlari (milyon ton)

Ulkeler 2014 2015 2016 2017 2018 |

Cin 12,5 13,2 12,6 13,1 11,7
Italya 6,9 8,2 8,4 6,9 8,6
ABD 7,1 6,9 7,0 6,7 6,9

Ispanya 6,1 6,0 6,3 5,0 6,9
Fransa 6,2 6,3 6,3 50 6,2
Tirkiye 4,2 3,7 4,0 4,2 3,9
Hindistan 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9
Avusturalya 1,8 1,9 2,0 2,2 1,9

Kaynak: (FAOSTAT, 2019; OIV,2019)

Diinya lizerinde en fazla {iziim, yillik 11,7 milyon ton ile Cin’de iiretilmektedir. Bu
iilkeyi sirasiyla Italya, ABD, Ispanya, Fransa, Tiirkiye, Hindistan ve Avusturalya takip
etmektedir. Onemli iiziim iireticisi iilkelerden biri olan Tiirkiye’nin 2018 y1li rakamlarina gére

3.9 milyon tonluk tiretimi ile 6. sirada yer aldigi goriilmektedir (FAOSTAT, 2019).

Asma tiirleri kdkeninin ¢ok eski olmasi ve ¢cogaltmanin da vegatatif yollarla yapilmis
olmasina ragmen farkli kosullarda birbirini izleyen ¢ogaltmalar sonucunda diinya iizerinde
yalniz Vitis vinifera L. tiirtine dahil yaklasik 8.000-10.000 ¢esit ve bu gesitlere ait alt gruplarin
varligindan s6z edilmektedir (Alleweldt ve Pasingham, 1988: 670).

Tiirkiye, diinyada bagcilik yapmakta olan iilkelerin arasinda énemli bir yere sahiptir
(Ergoniil ve Oztiirk, 2015: 57). Konumu itibariyle {ilkemizin ekolojisi bagciligin yapilmasina
elveriglidir. Bu nedenle tilkenin ¢ogu bolgesinde farkli tiziim ¢esitleri yetistirilebilmektedir
(Karabat vd., 2009: 105).

Tirkiye’de bulunan iiziim ¢esit ve tiplerinin tespit edilmesi, tanimlanmasi ve korunmasi
amactyla 1965 yilinda baslatilan ¢aligmalarla toplam 1200 iiziim ¢esit ve tipi tanimlanmis ve
bu cesitler “Milli Koleksiyon Bagi” nda koruma altina alimmistir (Boz vd., 2009: 17).
Duplikasyonu Ege Bolgesin’de, Manisa’da kurulmus ve ¢esit tamamlama g¢alismalar1 devam

etmektedir.

Tiirkiye, bu 6zellikleri ile hem 6nemli bir liziim {ireticisi iilke konumuna gelmekte, hem
de cok sayida cesidi barindirmaktadir (Ekbic vd., 2015: 65). Ulkemizde 2019 yili bagcilik
verilerine gore; 4.054.387 da bag iretim alaninda, 4.100.00 ton {iziim iretimi
gerceklestirilmistir (TUIK, 2020). Tiirkiye’nin 2014-2019 yillar1 arasinda toplam bag alani,

lizlim iiretimi ve verimdeki degerleri Tablo 1.3’te verilmistir.



Tablo 1.3. 2014-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki bag alani (da), tiretim (ton) ve verim (kg/da)

degerleri

2014 205 2016 207 2018 2019
NEULCo) | 4.670.929 | 4.619.557 | 4.352.269 | 4.169.068 | 4.170.410 | 4.054.387
O () | 4175 356 | 3.650.00 | 4.000.000 | 4.200.000 | 3.933.000 | 4.100.000
Verim (kg/da) Y 790 919 1002 043 1011

Kaynak: (FAOSTAT, 2019; OIV,2019)

2014 y1linda tiretim alan1 4.670.929 da iken 2019 yilinda bu alan 4.054.387 dekara kadar
diismesine ragmen dekar basina verimde yiikselis oldugu goriilmektedir (Tablo 1.3). 2019’a ait
TUIK verilerinde iiretimin 4.100.000 ton oldugu ve bu iiretimin %50 sinin yani 2.1 milyon
tonunun sofralik olarak, %39 ‘unun yani 1,6 milyon tonunun kurutmalik ve geriye kalan

%11°lik kisminin yani 451 bin tonunun ise saraplik ve siralik olarak kullanildig: bilinmektedir
(TOB, 2020: 11).

Uziim kolay adaptasyon gostermesinden dolay1 iilkemizin hemen hemen her yerinde
yetistirilebilmektedir (Ekbi¢ vd., 2015: 65). Bolgelere gore yapilan iiretimde Ege’de hem
sofralik hem de kurutmalik tiziimiin, Marmara’da sofralik ve saraplik {izlimiin, Akdeniz’de ilk
turfanda sofralik {iziimiin, Orta Anadolu ve Gilineydogu Anadolu’da ise saraplik, c¢ekirdekli
kurutmalik tiziimlerin {iretiminin yapildigi bilinmektedir (TOB, 2020: 11). Bolgelerimiz
arasinda yer alan Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan Elazig ve Malatya illerimizde iiziim
tiretimi fazla olup bu iiretim sirasiyla 86.669 ve 16.639 ton civarindadir (Karakus, 2020: 1). En
¢ok tiziim iretiminin yapildigi ilimiz ise 809.000 da alan da 1.5 milyon ton {iziim iiretiminin

gerceklestirildigi Manisa’dir (Atak, 2021: 15).

Ulkemizde bagcilik kiiltiiriine sahip illerden birisi de Bilecik’tir. Yapilan arastirmalar
sonucunda Bilecik’te toplam 12.910 da alanda tiretimin yapildig1 ve yilda 7.845 ton tiziimiin

tiretildigi tespit edilmis (Saglam ve Calkan Saglam 2017: 24).



Tablo 1.4. Bilecik iline ait bag dikim alani (da), tiretim (ton) ve verim (kg/da) verileri

13.398 4.486 334,857
13.108 4.455 431,7
13.707 6.398 467
12.911 7.927 613
12.569 6.376 507
12.427 6.433 518

Kaynak: (Anonim, 2021)

Tablo 1.4’de Bilecik iline ait veriler incelendiginde; verimin ortalama olarak 608 kg/da
oldugu goriilmektedir. Bilecik’te liziim {iretim deseni igerisinde agirlikli olarak yoresel ¢esitler
yer almaktadir. Bilecik iline ait yoresel gesitlerin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alisma ile
Bilecik iline ait 19 adet daha 6nce kayda gegmemis tiziim ¢esidi oldugu saptanmustir. Belirlenen
cesitlerden birkacinin yetistiriciligi olduk¢a yaygin olarak devam etmekteyken geriye kalan
cesitlerin ise baz1 baglarda sayili olarak bulundugu belirlenmistir. Uretimi yaygin olan cesitler

tikketiciler tarafindan oldukga ilgi goren ¢esitlerdir (Saglam ve Calkan Saglam 2017: 25).

Ulkemizde bulunan bu genetik zenginlik iiziim 1slahi iizerinde yapilan galismalara
Oonemli birer kaynak olacaktir (Saglam ve Calkan Saglam, 2018: 605; Ekbi¢ ve Yilmaz, 2018:
86). Genetik kaynak konumundaki bu gesitlerin 1slah amaciyla kullanilmasinin yaninda yoresel
olarak {iiretimleri de talep gérmektedir (Saglam ve Calkan Saglam 2017: 25; Ergoniil ve Celik,
2018: 437). Asmanm iki farkli sekilde ¢ogaltimi miimkiindiir. Bunlar; generatif (tohum) ve
vejetatif (¢elik, daldirma, as1 ve doku kiiltiirii) gogaltim yontemleridir (Chaona ve Gill, 2008:
2). Tohum ile yapilan iiretimlerde, olusan yeni bireyler ana bitkiyle birebir ayn1 6zelliklere
sahip olmayacagindan islah caligmalar1 disinda tercih edilmeyen bir yontemdir. Yeni bag
tesisinde, filoksera zararlisindan olumsuz etkilenmemek i¢in mutlaka amerikan asma anaci
lizerine asil1 asma fidani kullanilmali ya da araziye 6nce Amerikan asma anaci dikilerek {izerine

istenilen ¢esit asilanmalidir (Saglam, 2021: 48).

Doku kiltiiri yontemi ile bitkinin gesitli kisimlarindan (meristem, siirgiin ucu, embriyo,
anter vb) parcalar alinarak in vitro kosullar altinda yeniden bir bitki eldesi miimkiindiir (Ergiil
vd., 2017: 14). Elde edilen yeni bitkiler homojen bir popiilosyondan, kuvvetli ve normal verime
sahip saglikli bireylerden meydana gelecektir (Ekbi¢ ve Yilmaz, 2018: 87). Bitki iizerinde
yapilan ilk doku kiiltiirii caligmasi, Almanya’da 1902 yilinda Haberland tarafindan yapilmastir.



Haberland, yaptigi bu ilk ¢alisma sayesinde bugiinkii modern tekniklerin gelismesine de

onciiliik etmistir (Adiyaman, 1998: 3).

Doku kiiltiirii calismalari sayesinde asma bitkilerin kontrol edilmesi zor veya miimkiin
olamayan viriislerden ve virlis benzeri hastaliklardan elimine armndirilmaktadir (Ergoniil ve
Celik, 2018: 437). Bu hedef dogrultusunda tercih edilen en uygun yoOntem ise in vitro
kosullarda, mikro ¢ogaltim teknigi olan meristem kiiltiiriidiir (Celik vd., 2000: 13).

Meristem olarak adlandirilan bitki kisimlarinin 6nemli 6zelliklerinden biri siirekli olarak
boliinme yeteneginden dolayr kendini yenileyebilmesinin yani sira bu hiicrelerin genetik
yonden de degisime ugramamasidir. Bu nedenle, bu 6zellige sahip olan hiicreler bitkinin hem
yenilenmesinde ve gelisme gostermesinde 6nemli rol oynarken hem de ana bitkinin ayni
ozelliklerine sahip yeni bireylerin elde edilmesine de olanak saglamaktadir (Karaca, 2006: 3;
Adiyaman, 1998: 4). Bu genetik 6zelliklerin sabit kalmasi sayesinde, yapilan ¢alismalarda elde
edilen sonuglarda olduk¢a giivenilir hal almaktadir (Karaca, 2006: 3). Mikro ¢ogaltim
yontemleri i¢inde meristematik doku iceren siirgiin ucu yontemi ile de ¢ogaltim yapmak

mimkiindiir (Ekbig vd., 2015: 86-87).

Bu calismada, yoremizde yetistiriciligi tercih edilen, Bilecik Irikarasi, Sar1 Uziim,
Kartal Cavus ve Razaki yoresel liziim ¢esitlerinin klonal ¢ogaltimi amaciyla doku kiiltiirii
tekniklerinden biri olan siirgiin ucu kiiltiirii ile cogaltilmas1 hedeflenmistir. In vitro siirgiin ucu
yontemi ile yoresel cesitlerden bitki elde etmek ve elde edilen bitki sayilar1 karsilastirilarak

cesitler arasindaki farkliliklar1 belirlenmek amaglanmustir.



2. LITERATUR OZETI

Bagcilikta doku kiiltiirii uygulamalar1 ve meristem kiiltiirii ile ilgili ¢cok sayida ¢aligma
yapilmistir. Bu c¢aligmalardan bazilar1 bu bdliimde degerlendirilmis olup, asagida yer

almaktadir.

Balik¢1 Siyahi tiziim tipi (Vitis labrusca L.) iizerine yapilan bir ¢alismada; bitkinin aktif
bliylime doneminde siirglinlerinden tek bogum igceren 2-4 cm uzunlugundaki mikro ¢elikler
alinmistir. Mikro ¢eliklerin ylizey sterilizasyonlar1 yapildiktan sonra siirgiin olusturmast
amaciyla Benzil Adenin (BA)’in 0, 0.5, 1, 2 ile 4 mg/l dozlar1 ve 30 mg/l sukroz bulunduran
MS (Murashige and Skoog 1962) besin ortami i¢inde kiiltiire alinmustir. 4 farkli doz BA igeren
ortamda kiiltiire alinan mikro ¢eliklerden siiren siirgiinler koklendirme asamasinda bes farkl
IBA dozunu (0, 0.5, 1, 2 ile 4 mg/l) igceren MS besin ortamina transfer edilmistir. Calisma
sonucunda Balik¢1 Siyahi tipinin tek bogumlu mikro ¢eliklerinin siirgiin gelisimi agisindan en
uygun ortamin BA dozunun 1 mg/l oldugu ve 4 mg/l BA dozunda oldugunu, siirgiinlerin
koklenmesi agisindan en uygun IBA dozunun ise 2 mg/l oldugunu tespit edilmistir (Ekbi¢ ve
Yilmaz, 2018).

Perle de Csaba’nin laterel tomurcuklari, govde eksplantlart ve ¢igek taslaklarinin
materyal olarak kullanildigi bir c¢alismada; litrede 2 mg BAP bulunan ve 1/2 oraninda
sulandirilmis olan MS ortaminda lateral tomurcuklar kiiltiire alinarak koéklenme, gdvde
eksplantlar1 ise NAA, BAP, IAA, ve Kinetin hormonlarinin kullanildigi MS ortaminda kiiltiire
alinmasiyla kok, kallus ve tomurcuk olusumu, son olarak da BAP ve NAA’ nin degisik
konsantrasyonlarinin bulundugu MS ortaminda ¢icek durumlarn kiiltiire edilerek siirgiin ve
kallus olusumu incelenmistir. Caligma sonucunda sirasiyla, en uygun koklenme gelisiminin
Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda oldugu, en 1y1 kallus, kok ve tomurcuk olusumunun litrede 2
mg Kinetin + 1 mg [AA bulunan MS ortaminda oldugu, siirgiin ve kallus olusumunun en iyi
oldugu ortamin ise litrede 1 mg NAA + 1mg BAP bulunan besi ortam1 oldugu tespit edilmistir
(Adiyaman, 1998).

Mikro cogaltma, organogenez ve antibiyotik duyarliliginda Vitis vinifera cesitleri
arasindaki degiskenligin belirlenmesine yonelik yapilan bir ¢calismada; 32 {iziim ¢esidi materyal
olarak kullanilmistir. Calisma, in vitro kiiltiir aktif tomurcuklar ile baslatilmistir. Kok ve
stirgiinlere ait gelisimler, hormon igermeyen ortamlarda 14 alt kiiltiir boyunca gézlemlenmistir.
8. alt kiiltiire gelene kadar M64 ortami kullanilmistir. Daha sonra ise bitkiler G90 ortamina
aktarilarak alt kiiltiirlere devam edilmistir. Her iki ortamda yetisen bitkiler arasinda biiylimede
farkliliklarin oldugunu goriilmiistiir. Kok sayisi, govde uzunlugu ve tomurcuk sayilari
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aralarinda karsilagtirildiginda kok sayisindaki degisikligin en fazla oldugu goriilmiistiir. Gz
sayistyla siirgiin uzunlugu pozitif yonde iliski gosterirken, kok sayisi ve siirgiin gelisimi

arasinda zayif pozitif iligkinin bulundugu belirlenmistir (Péros vd., 1998).

Ulkemizde ekonomik dénemi olan 14 iiziim cesidi ve 6 anaca ait klonlarin kullanildig
bir ¢alismada meristem kiiltiirii yoluyla viriislerden arindirmaya yonelik bir ¢alisma yapilmustir.
Belirlenmis baz1 virlislerden ve asma patojeni olan Agrobacterium vitis'ten, termoterapi islemi
sonrasinda meristem kiiltiirii yontemleri ile in vitro kosullarda arindirma iglemi yapilmistir.
Calisma sonucunda tiziim ¢esit ve anag¢ klonlarindan 93 bitki elde edilmistir. Bunlardan bazilar
bulasik oldugundan termoterapi uygulamasindan sonra meristematik bolgeler izole edilmis
doku kiiltlirtine alinmis ancak in vitro sartlarda tam bitki elde edilmesi miimkiin olmadiginin

sonucuna varimstir (Ergoniil ve Oztiirk, 2015).

Chardonnay, Pinot White, Sultanina, ve Plavac Mali iiziim ¢esitlerinin ¢ogaltilmasi
amactyla yapilan bir c¢alismada; 1-2 mm uzunlugundaki siirgiinler farkli tip ve
konsantrasyonlardaki MS, Lloyd ve WPM ortamlarina aktarilmistir. Caligmanin sonucunda
slirgiin ¢ogaltimi i¢in en uygun ortamin, i¢erisinde 1 mg/l BA ile 0.3 mg/l IAA’in bulundugu

MS ortami oldugu tespit edilmistir (Karoglan vd., 1990).

Isabella (Vitis labrusca) iiziim gesidinin in vitro siirgiin ucu kiiltiirii yontemi ile
cogaltilmasimna yonelik yapilan bir calismada MS ortamina farkli BA ve IBA dozlan
kullanilmistir. Bitki basina en yliksek ortalama siirgiin sayisi, 5. alt kiiltiirde 1 mg/L BA
icerigine sahip MS ortamindan elde edilmistir. En yiiksek koklenme orani ise 2 mg/L IBA
iceren ortam olarak tespit edilmistir (Ekbig vd., 2015).

Thompson Seedless, Snoka, Tsea iiziim ¢esitlerinin aktif tomurcuklarinin kullanildig:
bir calismada; icerisinde adenin siilfat, monobazik sodyum fosfat, BAP ve NAA bilesenlerini
bulunduran G16 ortam1 kullanilmigtir. BAP, kalsiyum pantotenat, monobazik sodyum fosfat ve
IBA bulunduran ortamlara aktarilan tek bir aktif tomurcuktan ¢ok sayida siirgiin elde edildigi
bildirilmistir. Coklu siirglinlerin aktarimi sonucunda ise ayr1 ayri siirgiin olusumu oldugu
gozlemlenmistir. IAA igeren sivi ortamlar ise siirglinlerde koklenmeye tesvik etmis ve

bitkiciklerin olusumunu saglamistir (Mhatre vd., 2000).

Yalova Incisi ve Yalova Cekirdeksiz iiziim cesitlerinde mikro ¢ogaltim yontemiyle elde
edilen eksplantlarin en iyi gelistigi ortamin tespit edilmesi amaciyla, 4 farkli dozda (0,0 mg/L
BA, 0,5 mg/L BA, 1,0 mg/L BA ve 2,0 mg/L BA) benzilaminopiirin (BA) biiylime

diizenleyicisi igeren ortamlar kullanilmistir. Her iki liziim ¢esidinde de kok bogazi siirgiin sayisi
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(adet) bakimindan en iyi sonucun 2,0 mg/LL BA dozu igeren ortamdan elde edildigi tespit
edilmistir (Bal1 vd., 2020).

Kalecik Karasi ¢esidinin farkli klonlarinin meristem kiiltiiri yontemi ile ¢ogaltilmasina
yonelik yapilan bir calismada; 1.0 mg/L IBA + 0.5 mg/l BAP/2iP konsantrasyonunun en yiiksek
slirgiin olusumu gosterdigi ve bununla birlikte yaprak sayisinda da en yiiksek degeri verdigi
tespit edilmistir. En yliksek koklenme degerinin ise 2mg/l IBA igerikli MS ortamindan elde
edildigi bildirilmistir (Karaca, 2006).

Kyoho ¢esidinde siirgiin ucu kiiltiirii ile rejenerasyon iizerine yapilan bir ¢alismada;
optimum diizeydeki biiyiime diizenleyicilerin, kiiltiir ortaminin ve pH degerlerinin kallus
biliylimesine ve organogenezis lizerine etkisi arastirilmistir. Calismanin sonucunda siirgiin
gelisimi i¢in en ideal ortamin 1 mg/L BA bulunduran MS ortami oldugu belirlenmistir. pH 6.0
iken giiglii ¢oklu siirgiin gelisimi gozlendigi, pH 5.0'da ise tekli siirgiinleri olusturdugu
bildirilmistir (Park vd., 2001).

Gamay, Trakya Ilkeren ve italia iiziim gesitlerinin materyal olarak kullandig1 bir
caligsmada; ¢iceklenme baslangici, tane tutumu ve tanelerin bezelye biiylikliigiinde oldugu
donemlerde ana siirgiin ve koltuk siirgiinlerinin uglarindan meristemler izole edilip MS
ortaminda ii¢ hafta boyunca gelismeye birakilmistir. Calismanin sonucunda meristem canliligi
ve meristem gelisimlerine bakildiginda en uygun donemin tanelerin bezelye iriligine ulastigi
donem oldugu ve koltuk siirgiinlerine ait meristemlerden alinan 6rneklerin daha verimli sonug

verdigi tespit edilmistir (Ergoniil ve Celik, 2018).

Malatya yoresine ait iiziim ¢esitlerinden olan Kéhnii ve Banazi Karasi ¢esitlerinin in
vitro ¢cogaltimi iizerine yapilan bir ¢alismada; siirgiinlerden alinan mikro celikler sterilizasyon
sonrasinda igerisinde 30 g/l sukroz ile 1 mg/l BAP bulunduran MS ortamina aktarilmistir. Farkli
besi ortamlarinin yani sira bazi bitki biiylime diizenleyicileri de kullanilmistir. Caligmanin
sonunda elde edilen verilere goére Banazi Karasi i¢in yapilan proliferasyon c¢alismasinda MS +
30 mg/1 sukroz + 0.75 mg/l BAP ortamlarinda kdklendirmeye en uygun sonucu 1mg/l NAA'min
verdigi tespit edilmistir. K6hnii’de yapilan proliferasyon ¢alismasinda ise MS+ 30 mg/l sukroz+
1 mg/l BAP ortamlarinda koklendirme i¢in en uygun sonucu 1 mg/l NAA'nin verdigini
belirlenmistir (Karakus, 2020).

110 R ve 5 BB anaglarinda; siirgiin olusturan eksplantlarin yiizdesi iizerine 0.5 mg/L
BA, siirgiin sayisi/eksplant orani tizerine ise 1.0 mg/L BA konsantrasyonunun en iyi sonucu

verdigi belirlenmistir. 41 B'de ise slirglin olusturan eksplant yiizdesinde 4 mg/L, siirgiin
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sayist/eksplant oraninda 2.0 ve 4.0 mg/L BA'nin en iyi sonug verdigi saptanmistir (Tangolar

vd., 1995).

Yapilan bir ¢alismada bogum kiiltiirlerinden elde edilen 15 mm’den daha kiiglik yaprak
eksplantlar1 0, 1, 2 ve 4 mg/l BAP igeren MS veya NN temel rejenerasyon ortamlarinda kiiltiire
alinmistir. 4 hafta igerisinde yaprak saplar1 ve nadiren de yaralanmig yaprak ayasindan geligim
oldugu gozlenmistir. Siirglin organogenesisinin sadece BAP igeren ortamda ve ozellikle de 2

mg/L BAP da daha yiiksek oranda meydana geldigi saptanmistir (Stamp vd., 1990).

Chenin Blanc, Ugni Blanc ve Canonannon iiziim ¢esitlerinin materyal olarak
kullanildig1 bir calismada MS ortami kullanilmistir. Ornekler BAP icermeyen ve BAP igeren
farkli konsantrasyonlarda kiiltlire alinmistir. Kok indiiksiyonunu optimize etmek i¢in farkli IAA
konsantrasyonlart kullanilmistir. Siirgiin ve kok sayisi, siirglin uzunlugu, kék uzunlugu ve
bogum sayilarinin analizi yapilmistir. Calismanin sonucunda kullanilan ¢esitlerin tamaminda
BAP konsantrasyonu arttikca siirglin uzunlugunda ve bogum sayisinda azalma goriilmiistiir.
Buna bagl olarak en iyi gelisimin 1mg/BAP konsantrasyonunda oldugu belirlenmistir. Ug
cesitte de, IAA igermeyen veya IAA iceren ortamlarda kok olusumu 2 mg/IAA ve 4 mg/IAA
konsantrasyonlarinda ger¢eklesmistir (Beza, 2010).

Atasarisi, Cavus, Kalecik Karasi, Sultani Cekirdeksiz ve Yapincak iiziim gesitleri ile
Kober 5BB ve 41 B anaglarinda yapilan bir calismada yaprak eksplantlarindan adventif siirgiin
gelisimleri ve ortamlarin uygunluk derecesi arastirilmistir. Kaynak olarak in vitro siirglinlerden
izole edilen yaprak sap1 ve ayalar1 kullanilmigtir. Adventif siirgiin gelisiminde en i1yi sonug
yaprak saplarindan alinmistir. Yaprak eksplantlari, farkli miktarlardaki BAP ve NAA iceren
MS ve NN besin ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Calisma sonucunda; adventif siirgiin
gelisiminin Kalecik Karasi, Cavus, Sultani Cekirdeksiz ve Kober 5 BB i¢in 2 mg/l BAP katkili
ortamda, Yapincak, Atasarisi ve 41 B icin de 2 mg/l BAP katkili NN ortaminda oldugu
belirlenmistir. Ayn1 zamanda ¢esitlerin adventif siirgiin olusumuna etkisi de incelenmistir. Bu
etki ¢coktan aza dogru; Kalecik Karasi (%34), Sultani Cekirdeksiz (%32.7), Kober 5 BB (%23),
Cavus (%21.5), Yapincak (%21.2), Atasaris1 (%18) ve 41 (%8.5) olarak tespit edilmistir
(Baydar, 2000).

Perlette iiziim g¢esidinin materyal olarak kullanildigi bir arastirmada hormonlarin
mikrogagaltim {izerine etkisi incelenmistir. Calismada besi ortami olarak MS tercih edilirken,
stirglinlerin gelisimi i¢cin BA’in 0, 5 ve 10 uM dozlart kullanilmis, kallus indikasyonu igin

NAA’in 0, 1, 5 ve 10 uM dozlar1 ve koklenmeyi tesvik etmek i¢in IBA’in 0, 5 ve 10 uM



dozlarin1 kullanilmistir. Yapilan arastirma sonucunda; en 1yi siirgiin gelisimi 5 uM igeren MS
ortaminda goriiliirken, kallus indiikasyonunda en basarili sonu¢ 1 uM NAA igeren ortamdan
elde edilmis ve koklenmede en etkili ortamin ise 10 pM IBA igeren ortam oldugu tespit

edilmistir (Jaskani vd., 2008).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan baz1 iiziim ¢esit ve anaglar1 ile bunlarin klonlarmin bazi
viriisler yoniinden arindirilmasi ile ilgili yapilan bir ¢alismada; 6nemli 31 {iziim ¢esidi ve
anaclar1 ile klonlar1 13 viriis agisindan test edilip arindirilmistir. Arindirma isleminde
materyaller, 8 saat karanlikta % 60-70 oraninda nem ile 30°C de ve 16 saat 4000-5000 liix
aydinlikta %60-70 oraninda nem ile birlikte 38 °C sicaklikta 40 giin boyunca termoterapi
yontemi uygulanmistir. Termoterapi yontemi yani sira materyallerden siirgiinler alinarak
meristem kiiltiirii yontemi kullanilmistir. Calismanin sonucunda bu iki yontemin bir arada
kullanilmasiyla 31 iiziim ¢esidi ve klonunu viriislerden basarili bir sekilde arindirilmigtir

(Saglam vd., 2016).

Bir saraplik iiziim ¢esidi olan Agiorgitiko’nin yanal tomurcuk gelisimi yoluyla mikro
tiretimi lizerine yapilan bir ¢aligmada; siirgilinlerin gelisimi i¢in MS temel besi ortami ile MS+
BA (2,5 uM) ortam1 kullanilmistir. Calismanin sonunda BA takviye edilmis ortamda siirgiin
gelisimlerinin daha iyi oldugu saptanmigtir. Kok olusumunu igin ise IBA ilavesi onerilmistir
(Banilas ve Korkas, 2007).

Sultani Cekirdeksiz ve Cheema Sahabi iiziim gesitlerine in vitro kosullarda bazi bitki
biiyiime diizenleyicilerinin ¢ogaltima etkisi aragtirilmistir. Materyal olarak siirgiinlerdeki apikal
meristemler kullanilmistir. Gelisim igin MS ortami1 ve bu ortamlara farkli dozlarda eklenmis
olan BA, IBA ve TDZ kullanilmistir. Calismanin sonunda, 1.5 mg/1 BA ve 1 mg/1 IBA + 1.5
mg/1 BA igeren ortamlarda en iyi sonuglar elde edilmistir (Aazami, 2010).

Bidaneh Sefid, Farkhi ve Khoshnav iiziim cesitlerinin Benzil Adenin destekli farkli
bazal besiyerlerinde mikrogogaltilmasi amaciyla yapilan bir ¢alismada; besiyeri olarak MS ve
WPM kullanilmistir. Besi ortamlarina ek olarak 0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 mg/L BA kullaniimistir.
Siirgiinlerin koklenmesi sathasinda 0, 0.1 ve 0.2 mg/L IBA ilave edilmistir. Calisma sonunda
kullanilan tiim materyallerde en uzun siirgiinii 1 mg/L BA igerikli ortamdan, kdklenme i¢in en
uygun miktar ise 0.1 mg/L IBA olarak tespit edilmistir. Calismaya gore besiyerlerine eklenen
bitki biiyiime diizenleyicilerinin gelismeye etkisi oldugu sonucuna varilmistir (Mozafari vd.,

2016).

10



Bilecik iline ait asma genetik kaynaklarinin belirlenmesine yonelik yapilan bir
caligmada; genetik kaynak olma 6zellige sahip 19 liziim ¢esidi belirlenmistir. Bu {iziim ¢esitleri;
Ag Uziim, Alibeyli, Bag Karas1, Bogriil, Demir Bogriil, Dik Cubuk, Eski Kara, ismail Sahin,
Kabak Uziim, Kadirbey, Kartal Cavus, Pamukova Siyah1, Pembe Cavus, Pembe Uziim, Recep
Sert, Sar1 Uziim, Sivri Uziim, Seker Karas1, Yesil Tiryaki ¢esitleridir. Belirlenen cesitlerden
as1 kalemleri alinarak Manisa Bagcilik Aragtirma Enstitiisii Miidiirliiglinde yer alan genetik

kaynaklar parseline dikilmesi saglanmistir (Saglam ve Calkan Saglam, 2018).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Biyoteknoloji Uygulama ve Arastirma

Merkezi biinyesinde bulunan Doku Kiiltiirii ve Bitki Islahi laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal

Calismada materyal olarak Bilecik ilinde yetistiriciligi yapilan Bilecik Irikarasi, Kartal

Cavus, Sar1 Uziim ve Razaki gesitleri kullanilmistir. Bu gesitlere ait bazi 6zellikler su

sekildedir:

Bilecik Irikarasi: Taneleri siyah puslu bir renge sahiptir. Tane sekli yuvarlak olup 1-3
cekirdekli ve tatlidir. Tane agirligi ortalama 7- 8 gramdir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Bilecik irikaras1
Kaynak: (Saglam, 2017; 30)
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Sar1 Uziim: Taneleri Yesil sar1 renkli, 2-3 cekirdekli, tatli yuvarlak sekillidir. Tane
agirligi ortalama 4 gramdir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2.Sar1 Uziim
Kaynak: (Saglam, 2017; 40)
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Kartal Cavus: Taneleri Yesil sar1 renkli, 2-3 ¢ekirdekli, yuvarlak sekilli ve az tatlidir.
Tane agirlig ortalama 5 gramdir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Kartal Cavus
Kaynak: (Saglam, 2017; 38)
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Razaki: Taneleri Yesil sar1 renkli, 2-3 cekirdekli, tatli, elips sekillidir. Tane agirligt
ortalama 5-6 gramdir. Meyve eti sert ve sofralik kalitesi yiiksektir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Razaki (Orijinal)
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3.2.Metot

Materyal olarak kullanilan iizim cesitlerinden dormant dénemde, ocak ay1 igerisinde
kalemler alinarak, igerisinde torf-perlit karigimi bulunan 10 litrelik saksilara 3-4 gozlii olacak

sekilde dikilmistir. Calismada yapilan islemler gorsellerde yer almaktadir.

Sekil 3.5. Kalem alinan bag alani

Sekil 3.6. Bagdan alinan kalemler
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>

Sekil 3.7. Kalemlerin saksilara dikimi

Saksilar, 4000 liix aydinlatmali 16 saat giindiiz 8 saat gece 1s1klanma rejimine sahip,
25+1 °C sicaklhigindaki iklim odasinda gelismeye birakilmistir. Bu kalemlerden siirgiinler

olustuktan sonra bu siirglinlerden alinan siirgiin uglari besi ortamina aktarilmistir.

Sekil 3.8. Kartal Cavus ¢esidinde siirgiin olusumu
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Sekil 3.9. Razaki ¢esidinde siirgiin olusumu

Sekil 3.10. Bilecik Irikaras1 ¢esidinde siirgiin olusumu
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Sekil 3.11. Sar1 Uziim ¢esidinde siirgiin olusumu
3.2.1. Besi Ortami Hazirh@

Calismada siirgiin uclarin1 aktarmak icin MS (Murashige ve Skoog) besi ortami
kullanilmigtir. Besi ortami hazirliginda ilk olarak MS besi ortami igerisinde yer alan makro ve

mikro elementler ile vitaminlerin tartimlar1 yapilmistir.

Tartimlardan sonra besin elementleri bir behere alinarak bir litreye yaklastiracak sekilde
bir miktar saf su eklendikten sonra pH’1 5.7-5.8 olacak sekilde ayarlanmistir. Daha sonra ¢ozelti
mezur i¢ine bosaltilarak 1 litre olana kadar iizerine saf su eklenmistir. Cozelti cam balon
icerisine aktarilmistir. Daha sonra bu ¢6zeltiye siirgiin olusumunu tegvik etmek amaci ile 1 mg/1
BAP (Benzil Amino Piirin) ve kok olusumunu tesvik etmek amaci ile 2 mg/l IBA (Indol-3-
Biitirik Asit) ilave edilmistir. Ortama 30 gr sakkaroz ilave edildikten sonra ortamin
katilagsmasini saglamak icin 7 gr Agar-agar ilave edilmistir. Cozeltinin bulundugu cam balonun
agz1 biraz pamuk yardimi ile kapatilip lizeri aliiminyum folyo sarilmistir. Hazirlanan ortam
sterilize etmek amaciyla otoklavda, 1 atm basingta 121 °C sicaklikta 20 dakika boyunca
bekletilmistir. Daha sonra bu ortam katilasmadan sterilize edilmis olan 150 ml’lik kavanozlara
her kavanoza 20 ml olacak sekilde aktarilmistir. Bu asamada, kavanozdaki ortam kalinliginin 2

cm civarinda olmasina dikkat edilmistir.
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Kullanilan ortamin bilesenleri Tablo 3.1’de yer almaktadir.

Tablo 3.1. MS besi ortami bilesenleri ve miktarlar

MS (Murashige ve Skoog) Temel Besi Ortam

Makro Elementler (mg/L) Mikro Elementler (mg/L)
(NH4)NOs = 1650 FeS04.7H.0 = 27,8
KNO3 = 1900 Na,EDTA =37,2
CaCl2.2H20 = 440 MnS04.4H,0 = 22,3
MgSQO4.7H20 = 370 ZnS04.7H20 = 8,6
KH2PO4=170 HsBO3 = 6,2
K1=0,83
Na2Mo004.2H,0 =0, 25
CoCl,.6H20 = 0,025
CuS04.5H20 = 0,025

Vitaminler (mg/L)
Glisin=2,0
Pridoksin-HCI = 0,5
Thiamin-HCI = 0,1
Nikotinik Asit = 0,5
Myo-inositol = 100

3.2.2. Bitkisel Materyalin Hazirhg ve Dikimi

Iklim odasinda gelisen siirgiinlerden galisma materyali olan siirgiin uglar1 toplanarak
sterilizasyon islemine tabi tutulmustur. Bu amacglan %10’luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisi
kullanilmistir. Cozelti 10 mililitre sodyum hipokloritin iizerine 90 mililitre saf su eklenip
karistirilmasiyla hazir hale getirilmistir Bu ¢ozelti saksilardan alinan siirgiin uglarinin
bulundugu her bir kavanoza siirgiin uglarinin iizerini kapatacak sekilde ilave edilmistir.
Kavanozlarin kapagi kapatilip calkalayic1 {izerine yerlestirilmistir. Digiik bir calkalama
seviyesinde 10 dakika boyunca galkalanmistir. Daha sonra kavanozlar steril kabin igerisine
alinmistir. Kavanozlarda bulunan siirgiin uglar1 steril pens yardimiyla buradan alinarak
icerisinde steril saf suyun oldugu kavanozlara aktarilmigtir. Bu kavanozlar yine calkalayicida
diistiik devirde 5 dakika siire ile ¢alkalanmislar ve devaminda buradan steril pens yardimiyla
alinan materyaller benzer seklide icerisinde steril saf su bulanan sterilize edilmis kavanozlara

aktarilmislardir. Bu sekilde durulama islemi yapilmis olup, durulama islemi ii¢ tekrarli olacak
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sekilde gerceklestirilmistir. Durulama isleminden sonra Ornekler, steril kabin igerisinde,
otoklavda sterilize edilmis kurutma kagitlar1 iizerine alinarak kurutulmus ve dikime hazir hale
getirilmigtir. Dikime hazir hale getirilen siirgiin uglar igerisinde BAP ve IBA iceren MS
(Murashige ve Skoog 1962) besi ortami bulunan kavanozlara dikilmistir. Dikim islemi bittikten
sonra kavanozlar stre¢ film yardimi ile kapatilarak etiketlenmistir. Daha sonra kavanozlar
sicakligr 25 °C, oransal nemi %50-60 ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyotta 4000 liiks
aydinlatma ozelliklerine sahip olan iklim odasinda gelismeye birakilmistir (Sekil 3.12)

Sekil 3.12. Siirgiinlerin gelismeye birakildig: iklim odas1

3.3. Verilerin Alinmasi ve Degerlendirilmesi

Calismada, Bilecik Irikarasi, Kartal Cavus, Sar1 Uziim ve Razaki cesitlerinden in vitro
stirgiin ucu kiiltiirti ile ¢ogaltim olanaklar1 arastirilmistir. Bu amagla, s6z konusu ¢esitlerden
alman silirglin ucglar steril ortamlarda MS ortamina aktarilmis ve gelisme durumlar
incelenmistir. Calismada, koklenen bitki sayisi (adet), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm),
stirgiin sayisi (adet), siirgiin uzunlugu (cm), bogum sayisi (adet) ve yaprak sayisi (adet) ile ilgili
veriler alinarak degerlendirilmistir. Bu amagla dikimden itibaren gelisme durumuna goére 4-6.
haftalarda 6lgtimler yapilarak veriler alinmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme deseninde
ve 3 tekerriirli olarak diizenlenmis, her tekerriirde 25 siirgiin ucu dikimi yapilmistir. Elde edilen
tim veriler JMP 16.0 (deneme versiyonu) paket programi yardimiyla istatistiki

degerlendirmeye tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Bilecik Irikaras1, Razaki, Kartal Cavus ve Sar1 Uziim ¢esitlerinden in Vitro
stirglin ucu kiiltiirii ile ¢ogaltim olanaklar1 arastirilmistir. Bu amagcla, s6z konusu ¢esitlerden
alman siirglin uglart steril ortamlarda MS ortamina aktarilmis ve gelisme durumlar
incelenmistir. Calismada, kok sayisi, kok uzunlugu, siirgiin sayist, siirgiin uzunlugu ve bogum
sayist ile ilgili veriler degerlendirilmistir. Bu amagla dikimden itibaren gelisme durumuna gore
4-6. haftalarda 6l¢timler yapilarak veriler alinmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Bilecik irikarasi, Razaki, Kartal Cavus ve Sar1 Uziim
cesitlerinden elde edilen kok sayisi, kok uzunlugu, siirgiin sayisi, siirglin uzunlugu ve bogum
sayis1 degerleri Tablo 4.1.’de verilmistir.

4.1. Cesitlerin Koklenme Durumu

Cesitlerin  koklenme durumu istatistiki agidan degerlendirildiginde %95 giiven
araliginda 6nemli bulunmustur. Kéklenme orani ile ilgili veriler Tablo 4.1 de verilmistir. Tablo
4.1. incelendiginde; koklenme ozellikleri bakimindan Bilecik irikarasi cesidinde koklenme
oram %54,7 olarak gerceklesmis ve bu degerle Bilecik irikarasi istatistiki acidan ilk grupta yer
almistir. Bilecik Irikarasi ¢esidini ikinci sirada %26,7 koklenme oran ile Kartal Cavus, iigiincii
sirada %20,00 ile Sar1 Uziim cesitleri izlemis ve bu iki gesit istatistiki acidan ikinci grupta yer
almistir. Razaki gesidi ise %18,7 koklenme orani ile tiglincli grupta yer almigtir (Tablo 4.1).

Cesitlere ait kdklenen siirgiin ucu dagilimi Sekil 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Calismadan elde edilen elde edilen kok sayisi, kok uzunlugu, siirgiin sayisi, siirgiin

uzunlugu ve bogum sayis1 degerleri

Ortalama Ortalama |Ortalama
Kok Ortalama Kok
Koklenme Siirgiin Yaprak Bogum
Cesit Sayisv/bit (Uzunlugu
(%) ) Uzunlugu Sayisi Sayisi
ki (adet) |(cm)
(cm) (adet) (adet)
Bilecik 54,7 a 3,71a 17,93 a 471 ab 6,29 ab 5,55 ab
irikarasi
Razaki 18,7 b 3,50a 17.60 ab 572 a 8,71a 6,71 a
Kartal 26,7 ab 155hb 12,32 bc 3,01b 248 ¢c 2,48 ¢c
Cavus
Sar1 20,0 ab 3,53 a 9,14 c 493 ab 4,40 bc 467D
Uziim
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Sekil 4.1. Kdklenen siirgiin ucu sayisi degerlerinin dagilimi
4.2. Kok Sayisi

Dikimi yapilan siirglin uglarindan meydana gelen kok sayilari incelendiginde ise; en
yiiksek kok sayisinin bitki basma 3,71 adet ile Bilecik Irikarasi ¢esidinden elde edildigi
goriilmektedir. Sar1 Uziim 3,53 adet ile ikinci sirada, Razaki 3,50 adet ile iigiincii yer almistir.
Kartal Cavus ise 1,55 adet kok sayisi ile son siradadir (Tablo 4.1). Cesitler arasinda kok sayisi
bakimindan farkliliklar istatistiki agidan %95 giiven araliginda anlamli bulunmustur. Istatistiki
acidan Bilecik Irikarasi, Sar1 Uziim ve Razaki gesitleri birinci grupta yer alirken, Kartal Cavus
ikinci grupta yer almistir. Cesitlere ait kok sayisina iligkin istatistiki degerlendirmeye esas LSD
Matrix degerleri Tablo 4.2°de verilmistir. Cesitlere ait kok sayis1 degerlerinin dagilimi Sekil

4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Kok sayis1t LSD Matrix degerleri

Sar1 Uziim |Razaki Kartal Cavus
Bilecik rikarasi -0,8542 -0,8474 1,2279
Sar1 Uziim -1,2329 0,8195
Razaki 0,7626

*Pozitif degerler arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
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Sekil 4.2. Kok sayis1 degerlerinin dagilimi

4.3. Kok Uzunlugu

Dikimi yapilan siirgiin uclarindan meydana gelen koklerin kdk uzunlugu degerleri
dikkate alindiginda; en yiiksek ortalama kék uzunlugu degeri 17,93 cm ile Bilecik Irikaras
cesidinden elde edilmistir. Bilecik Irikarasi cesidini, 17,60 cm ile Razaki, 12,32 cm ile Kartal
Cavus ve 9,14 cm ile Sar1 Uziim izlemistir (Tablo 4.1). Yapilan istatistiki analiz sonucunda kok
uzunlugu bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki agidan %95 giiven araliginda
onemli bulunmustur. Buna gére; Bilecik Irikarasi birinci grupta, Razaki ikinci grupta, Kartal
Cavus iiciincii grupta, Sar1 Uziim ise son grupta yer almistir. Cesitlere ait kok uzunluguna iliskin
istatistiki degerlendirmeye esas LSD Matrix degerleri Tablo 4.3 de yer almaktadir. Cesitlere ait

kok uzunlugu degerlerinin dagilimi Sekil 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. Kok uzunlugu LSD Matrix degerleri

Razaki Kartal Cavus |Sar1 Uziim
Bilecik Irikarasi -5,8491 0,1710 2,7665
Razaki -1,6756 1,0370
Kartal Cavus -3,6478

*Pozitif degerler arasindaki farkliliklar nemlidir.
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Sekil 4.3. K6k uzunlugu degerlerinin dagilimi
4.4. Siirgiin Uzunlugu

Yapilan calismada dikimi yapilan siirgiin uclarindan meydana gelen siirgiinlerin
uzunluklar1 Olclilerek Olglim  degerleri (cm) alinmistir. Bu veriler istatistiki agidan
degerlendirildiginde olusan farklar %95 giiven araliginda anlamli bulunmustur. Cesitler siirgiin
uzunluklar1 agisindan karsilastirildiginda en yiiksek siirgiin uzunlugu degeri 5,72 cm ile Razaki
cesidinden elde edilmis olup Razaki bu degerle istatistiki agidan birinci grupta yer almustir.
Razaki cesidini 4,93 cm ile Sar1 Uziim ve 4,71 cm ile Bilecik Irikarasi cesitleri takip etmis ve
bu iki ¢esit de istatistiki acidan ikinci grupta yer almistir. Kartal Cavus ise son grupta yer alirken
ortalama siirgiin uzunlugu degeri 3,01 cm olarak belirlenmistir (Tablo 4.1). Cesitlere ait siirgiin
uzunluguna iliskin istatistiki degerlendirmeye esas LSD Matrix degerleri Tablo 4.4’de

verilmigstir. Cesitlere ait siirglin uzunlugu degerlerinin dagilimi Sekil 4.4°de verilmistir.

Tablo 4.4. Siirgiin uzunlugu LSD Matrix degerleri

Sar1 Uziim |Bilecik Irikaras1 |Kartal Cavus

Razaki -1,7029 -1,0657 0,4361
Sar1 Uziim -1,8016 -0,3044
Bilecik Irikarasi -0,0471

*Pozitif degerler arasindaki farkliliklar nemlidir.
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4.5. Yaprak Sayisi

Siirglinlerde meydana gelen yaprak sayis1 bakimindan en yiiksek yaprak sayisi degeri

8,71 adet ile Razaki ¢esidinden elde edilirken, en diisiik yaprak sayis1 degeri 2,48 adet ile Kartal

Cavus ¢esidinden elde edilmistir. Bilecik iri Karasi gesidine ait siirgiin uglarindan meydana

gelen siirgiinlerde olusan yaprak sayisi 6,29 adet, Sar1 tiziim ¢esidinde ise 4,40 adet olarak

belirlenmistir (Tablo 4.1). Yaprak sayis1 verileri istatistiki degerlendirmeye tabi tutuldugunda

cesitler arasinda olusan farklar %95 giiven araliginda 6nemli bulunmustur. Bu degerlendirmeye

gdre Razaki gesidi birinci grupta, Bilecik Irikarasi ikinci grupta, Sar1 Uziim {igiincii grupta ve

son olarak da Kartal Cavus dordiincii grupta yer almaktadir. Cesitlere ait yaprak sayisina iliskin

istatistiki degerlendirmeye esas LSD Matrix degerleri Tablo 4.5’de verilmistir. Cesitlere ait

yaprak sayist degerlerinin dagilimi Sekil 4.5°de verilmistir.

Tablo 4.5. Yaprak Sayis1 LSD Matrix degerleri

Bilecik Irikaras1 |Sar1 Uziim |Kartal Cavus
Razaki -0,0513 1,3456 3,5280
Bilecik Irikarasi -0,5180 1,7332
Sar1 Uziim -0,7296

*Pozitif degerler arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
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Sekil 4.5. Yaprak sayist degerlerinin dagilimi

4.6. Bogum Sayisi

Cesitler bogum sayilar1 bakimindan karsilastirildiginda en ytliksek bogum sayis1 degeri

6,71 adet ile Razaki ¢esidinden, en diisiik deger ise 2,48 adet ile Kartal Cavus ¢esidinden elde

edilmistir. Bilecik Irikaras1 5,55 adet ile ikinci sirada ve Sar1 Uziim 4,67 adet ile iiciincii

siradadir (Tablo 4.1). Bogum sayist degerleri istatistiki agidan degerlendirildiginde cesitler

arasinda olusan farklar %95 giiven araliginda énemli bulunmustur. Istatistiki degerlendirmeye

gdre Razaki gesidi birinci grupta, Bilecik Irikarasi ikinci grupta, Sar1 Uziim iigiincii grupta ve

Kartal Cavus cesidi de dordiincli grupta yer almistir. Cesitlere ait bogum sayisina iliskin

istatistiki degerlendirmeye esas LSD Matrix degerleri Tablo 4.6’da verilmistir. Cesitlere ait

bogum sayist degerlerinin dagilimi Sekil 4.6’de verilmistir.

Tablo 4.6. Bogum sayis1 LSD Matrix degerleri

Bilecik Irikaras1 |Sar1 Uziim |Kartal Cavus
Razaki -0,5127 0,0408 2,4054
Bilecik Irikarasi -0,7517 1,6586
Sar1 Uziim 0,3961

*Pozitif degerler arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
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5. SONUC

Bu ¢alisma, Bilecik’te yetistirilen dort farkli yoresel tiziim ¢esidinin siirgiin ucu kiiltiirii
yontemi ile ¢ogaltma olanaklarinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Calismada MS besi
ortam1 kullanilmis olup ortama siirgiin ve kok olusumunu tesvik etmek amaci ile Img BAP ve

2 mg IBA ilave edilmistir.

Calisma sonucunda materyal olarak kullanilan yoresel cesitler arasinda kok ve siirglin
olusturmalar1 agisindan farkliklar oldugu belirlenmistir. Koklenme orani, kok sayist ve kok
uzunlugu agisindan Bilecik Irikarasi ¢esidi diger cesitler ile kiyaslandiginda daha yiiksek
degerlere sahip olmustur. Siirgiin uzunlugu, yaprak ve bogum sayilar1 yoniinden ise Razaki
cesidi On plana cikmistir. Cesitler arasinda koklenme, kok sayisi, kok uzunlugu, siirgiin
uzunlugu, yaprak sayisi ve bogum sayisi yoniinden belirlenen farkliliklar farkli ¢calismalardan
elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir. Onceki ¢alismalarda da tiirler arasinda oldugu
gibi tiir igindeki gesitler arasinda da farkliliklar oldugu saptanmigtir (Karoglan vd., 1990; Péros
vd., 1998; Adiyaman, 1998; Baydar, 2000; Ekbi¢ ve Yilmaz, 2018).

Calisma sonuglarina gore Bilecik Irikaras1 ¢esidinde kdklenme orani digerlerine gore
daha yiiksektir. Diger cesitlerin koklenme oraninin diisiik kalmasinda IBA dozunun etkisi
oldugu diisiiniilmektedir. Calismada her ne kadar farkli IBA dozlar1 denenmemis olsa da, farkl
dozlarin kullanilmasi durumunda (6zellikle 2mg/L’den daha yiiksek dozlarda) daha olumlu
sonuclar aliabilecegi diisiiniilmektedir. Bunu destekler sekilde daha once yapilan bazi
caligmalarda farkli IBA dozlar1 kullanilmistir. Balikg1 Siyahi tiziim tipinde IBA 0-4 mg/L
konsantrasyonlarinda kullanilmis ve en iyi sonu¢ 4 mg/L IBA igeren ortamda elde edilirken
(Ekbi¢ ve Yilmaz, 2018), Sultani Cekirdeksiz ve Cheema Sahabi iiziim gesitlerinde kdklenme
icin en uygun IBA konsantrasyonu ise 1 mg/L olarak tespit edilmistir (Aazami, 2010). Baska
bir ¢aligmada ise farkli iizim ¢esitleri i¢in en uygun IBA dozunun 0,1 mg/L oldugu saptanmistir

(Mozafari vd., 2016).

Bu ¢alisma daha 6nce in vitro siirgiin ucu kiltlirii yontemi ile ¢ogaltilmayan ydresel
cesitlerin bu yontem kullanilarak ¢ogaltma olanaklarmin belirlenmesi acisindan Snem
tasimaktadir. Calisma sonucunda Bilecik Irikarasi, Razaki, Sar1 Uziim ve Kartal Cavus
cesitlerinin siirgiin ucu kiiltiiri yontemi ile g¢ogaltilabilecegi fakat her c¢esit igin farkl
konsantrasyonlarda IBA ve BAP kullanilmas: gerektigi belirlenmistir. Ekbi¢ vd. (2015)
tarafindan yapilan bir ¢alismada Isabella iiziim cesidi icin en yiiksek koklenme 2 mg/l IBA

ilaveli MS ortamindan elde edilmis olmasina ragmen bu ¢alismada kullanilan gesitler igin 2
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mg/l IBA yeterli bulunmamistir. Bu nedenle her ¢esit i¢in uygun IBA ve BAP dozlarinin
belirlenecegi calismalarin yapilmasi, ayrica koklenmeyi tesvik etmek amaciyla farkli bitki

biliylime diizenleyicilerinin de arastirilmasi onerilmektedir.

Ayrica yapilan bu ¢alisma ile Bilecik yoresi i¢in ekonomik 6neme sahip olan Razaki
cesidi ve diger yoresel c¢esitlerin in vitro kosullarda gogaltilma olanaklar1 belirlenerek bu
cesitlerde daha sonra yapilacak olan biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayaniminin

belirlenmesi, viriisten ari bitkilerin elde edilmesi gibi ¢alismalara zemin olusturulmustur.
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