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BEYAN

“Siirdiiriilebilirlik Anlayisinda Endiistriyel Tasarim Béliimiiniin Onemi ve Universitelerin
Uyguladig1 Siirdiiriilebilirlik Uygulamalarin Karsilastirllmas1” adli yiiksek lisans tezi
hazirlik ve yazimi sirasinda bilimsel aragtirma ve etik kurallarina uydugumu, baskalarinin
eserlerinden yararlandigim boliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu,
kullandigim verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir kisminin Bilecik
Seyh Edebali Universitesi veya baska bir iiniversitede baska bir tez calismasi olarak
sunulmadigini, aksinin tespit edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuki
sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu ¢alismanin,

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi durumunda; projenin ve,
destekleyen kurumun adi proje numarasi ile birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmas1 durumunda ise ETIK KURUL tarih|

[karar ve say1 bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.

DESTEK ALINMISTIR DESTEK ALINMAMISTIR X

Destek alindi ise;

Destekleyen kurum;

Destegin Tiirii Proje Numarasi
1- BAP (Bilimsel Arastirma Projesi)
2- TUBITAK

ETIK KURUL onay1 var ise;
ETIK KURUL karar tarih/sayl: =~ [eeciiiiiiiieeieeeneeneeeneennn. eveeennnn

Gokce Nur UNAL
vo]...12025
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ON SOz

Bu tez ¢alismasinin yazilmasinda ¢alismami takip eden, ¢calismanin her asamasinda bilgi
ve tecrlibeleriyle katkida bulunan, degerli zamanini1 ayirip her ihtiya¢ duydugumda yanimda
olan ve akademik hayatima yon verirken her daim destegini gordiigim c¢ok kiymetli
damsmanim Saymn Dr. Ogr. Uyesi Mustafa KAPLAN’a degerli katki ve emekleri icin

tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Yillar boyunca bilgi, emek ve tecriibeleri ile beni bugiinlere getiren Bilecik Seyh Edebali

Universitesi Endiistriyel Tasarim Boliimii hocalarima, tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Son olarak bugiinlere ulasmamda emeklerinin karsiligini asla 6deyemeyecegim kiymetli

aileme sonsuz tesekkiir ederim.
Sevgimi, saygimi ve siikranlarimi sunuyorum.
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OZET

SI"JRD“I"JRI"JL_EBiL"iR_LiK ANLAYISINDA ENDI"JSTRViYE.I.J TASARIM B.(")I.JUN.[UNUN
ONEMI VE UNIVERSITELERIN UYGULADIGI SURDURULEBILIRLIK
UYGULAMALARIN KARSILASTIRILMASI
Bu tez caligmasi, siirdiiriilebilirlik kavrami baglaminda endiistriyel tasarimcinin roliinii
cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlariyla incelemeyi amacglamaktadir. Siirdiiriilebilirligin
tarihsel gelisimi, Brundtland Raporu 15181nda ele alinarak kavramsal bir ¢erceve sunulmus;
dongiisel ekonomi, atik yonetimi ve liretim siirecleriyle iliskilendirilmistir. Sanayi devrimi ile
baslayan teknolojik doniislim stireci, Toplum 1.0'dan Toplum 5.0'a ve Endiistri 1.0'dan Endiistri
4.0'a uzanan gelismelerle birlikte analiz edilmistir. Tez kapsaminda, siirdiiriilebilir tasarim
ilkeleri, yesil tasarim ve “X i¢in tasarim” gibi yaklagimlar iizerinden siirdiiriilebilir {iriin tasarimi
degerlendirilmis; endistriyel tasarimin bu siiregteki 6nemi vurgulanmistir. Ayrica Tiirkiye ve
Almanya’daki iiniversitelerde endiistriyel tasarim egitimi siirdiiriilebilirlik perspektifinden
karsilastirmali olarak incelenmis, tasarimcilarin mesleki donanimlarini sekillendiren egitim
yaklagimlar1 analiz edilmistir. Calismanin sonunda, endiistriyel tasarimcinin siirdiiriilebilir
kalkinmadaki rolii; sosyal sorumluluk, cevresel duyarlilik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik
baglaminda degerlendirilerek, bu meslegin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmadaki stratejik

Onemi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Endiistriyel Tasarim, Dénglisel Ekonomi, Siirdiiriilebilir

Uriin Tasarim1, Brundtland Raporu.
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ABSTRACT

THE IMPORTANCE OF INDUSTRIAL DESIGN IN THE CONCEPT OF
SUSTAINABILITY AND A COMPARISON OF SUSTAINABILITY PRACTICES
IMPLEMENTED BY UNIVERSITIES
This thesis aims to examine the role of industrial designers within the framework of
sustainability, addressing environmental, economic, and social dimensions. The historical
development of sustainability is discussed in the light of the Brundtland Report, providing a
conceptual framework and establishing connections with circular economy, waste management,
and production processes. The technological transformation that began with the Industrial
Revolution is analyzed through the progression from Society 1.0 to Society 5.0 and from
Industry 1.0 to Industry 4.0. The study evaluates sustainable product design through principles
of sustainable design, green design, and approaches such as “design for X,” emphasizing the
significance of industrial design in this context. Additionally, industrial design education in
universities in Turkey and Germany is comparatively analyzed from a sustainability
perspective, examining how educational approaches shape the professional competencies of
designers. In conclusion, the thesis highlights the role of industrial designers in sustainable
development, evaluating their importance in achieving sustainability goals through social

responsibility, environmental awareness, and economic viability.

Keywords: Sustainability, Industrial Design, Circular Economy, Sustainable Product Design,

Brundtland Report
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1.GIRiS

Kiiresel diizeyde yasanan c¢evresel krizler, ekonomik esitsizlikler ve sosyal
adaletsizlikler, stirdiiriilebilirlik kavramini c¢agimizin en temel meselelerinden biri haline
getirmistir. Sanayilesme siireciyle hiz kazanan dogal kaynaklarin asiri kullanimi, ¢evreye
verilen zarar ve atik miktarindaki artis, yalnizca ¢evresel degil, ayn1 zamanda ekonomik ve
sosyal diizeyde de siirdiirlilemez bir yapinin olugmasina neden olmustur. Bu baglamda
stirdiiriilebilirlik, yalnizca ¢evreyi korumaya yonelik bir yaklasim degil; kaynaklarin verimli
kullanildig1, toplumsal refahin gozetildigi ve ekonomik kalkinmanin saglandigi biitlinciil bir
sistemin insas1 olarak degerlendirilmelidir. Siirdiirtilebilirlik kavrami, ilk kez 1987 yilinda
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun yayinladigi ve literatiirde Brundtland Raporu olarak
bilinen “Our Common Future” baslikli raporda genis Olgekte tanimlanmistir (Brundtland,
1987). Raporda siirdiiriilebilir kalkinma, “gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarini karsilama
yeteneginden 6diin vermeden, bugiinkii kusaklarin ihtiyaglarini karsilayan kalkinma” olarak
tanimlanmistir. Bu tanim, stirdiiriilebilirligin yalnizca ¢evreyle sinirlt kalmayip, toplumsal ve
ekonomik sorumluluklari da kapsadigini vurgulamasi agisindan 6nem tagimaktadir. S6z konusu
rapor, giiniimiizde Birlesmis Milletler’in (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’nin (SDG)

temelini olusturmus ve ¢ok sayida disiplini bu kavram etrafinda diisiinmeye yonlendirmistir.

Stirdiirtilebilirlik, ¢evresel, ekonomik ve sosyal olmak {izere ii¢ temel boyutta ele
alinmaktadir. Cevresel stirdiirtilebilirlik, dogal kaynaklarin korunmasimi ve ekosistemlerin
devamliligin1 merkeze alirken; ekonomik siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin etkin kullanim1 ve uzun
vadeli ekonomik biiylimeyi amaglar. Sosyal siirdiiriilebilirlik ise bireylerin temel ihtiya¢larinin
karsilanmasi, esitlik, adalet ve yasam kalitesinin artirilmasi tizerine odaklanir. Bu {i¢ boyutun
etkilesimi, siirdiiriilebilir sistemlerin yap1 taslarini olusturur. Bu baglamda, siirdiiriilebilirligin
saglanmasinda kritik roller iistlenen alanlardan biri de endiistriyel tasarimdir. Endiistriyel
tasarim, yalnizca estetik ve islevsel {irlinler yaratmay1 hedefleyen bir alan olmanin 6tesinde;
tiretim siireclerinden atik yonetimine, kullanici aligkanliklarindan toplumsal degerlere kadar

uzanan ¢ok katmanli bir yapiya sahiptir.

Dongiisel ekonomi yaklasimiyla birlikte, {dirlinlerin yasam dongiisii  boyunca
stirdiiriilebilirlige nasil katki saglayabilecegi konusu, endiistriyel tasarimin temel arastirma ve
uygulama alanlarindan biri haline gelmistir. Atik yonetimi, geri doniisiim, yeniden kullanim ve

atik hiyerarsisi gibi kavramlar, tasarim siirecinin pargasi olarak degerlendirilmelidir.



Endiistriyel siirdiiriilebilirlik, ¢cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlari bir araya getirmeyi
hedeflese de uygulamada pek c¢ok eksiklik mevcuttur. Bu kapsamda; Enerji tiikketimi ve fosil
yakit bagimliliginin devam etmesi, Atik yonetimi ve geri doniisiim uygulamalarinin tasarim
siirecine yeterince entegre edilememesi, Kullanic1 aligkanliklarinin ve toplumsal degerlerin
sinirl1 dlgiide dikkate alinmasi, Uriin yasam déngiisii yaklasiminin teoride tartisiimasina ragmen

uygulamada yeterince benimsenmemesi gibi baslica eksiklikler soylenebilir.

Yukarida bahsedilen eksiklikler ve problemlerden otiirii boyle bir ¢alismaya ihtiyag

duyulmustur.

Bu c¢alisma kapsaminda; siirdiiriilebilirlik ve endiistriyel tasarim iligkisinin
kurulmasiyla, temel tasarim ilkeleri, tasarim dgeleri ve tasarim siireglerinin siirdiiriilebilir iiriin
tasarimiyla nasil iliskilendirilebilecegi ele alinmistir. Bu noktada, {irlin tasariminin yalnizca
nesne merkezli bir etkinlik olmadigi; aksine yasam dongiisii boyunca insanla, ¢evreyle ve
ekonomiyle etkilesim i¢inde oldugu vurgulanmistir. Ayrica, Tiirkiye ve Almanya’daki
tiniversitelerin endiistriyel tasarim egitimi konusundaki yaklagimlarinin karsilastirilmasi
olusturmaktadir. Bu karsilastirma, iki farkli {lkenin siirdiiriilebilirlik baglaminda tasarim
egitimine ne Olgiide agirhk verdigini ortaya koymak agisindan degerlidir. Ozellikle
stirdiiriilebilirlik odakl egitimin, tasarimcilarin mesleki yetkinliklerini ve toplumsal sorumluluk

bilincini ne dlgiide etkiledigi 6nem arz etmektedir.

Bu caligmanin genel amaci, endiistriyel tasarimcinin siirdiiriilebilir kalkinma siirecindeki
roliinii ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlariyla analiz etmektir. Tasarimcinin mesleki
sorumluluklarinin stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle ne derece ortiistiigii, bu roliin hangi

araclarla ve hangi egitim altyapisiyla desteklenebilecegi ortaya konmustur.



2.SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Giliniimiizde stirekli artan niifus, kentlesme gibi bir¢cok faktdrlerden 6tiirii ihtiyaglarin
hizla artasina sebep olmaktadir. Bu durum beraberinde kaynaklarda azalma, kirlilik ve asiri
tilketim sorunlarint getirmistir. Siirdiiriilebilirlik, siirekli olma becerisi olarak isimlendirilir.
Bir¢ok alanda karsimiza ¢ikan bu kavramin ilk kez ne zaman, nerede ve kim tarafindan
kullanildig1 6nemini korumaktadir. Kaynaklarda birebir anlam1 olmamasiyla birlikte, ‘kesintisiz
olma hali’ seklinde terciime edebilecegimiz bu kavram, Latincede ‘sustain’ sdzciigiine karsilik
gelmektedir. Ingilizceye gecisi de yakin zamanda olan bu kavram ilk kez 1980°lerin ortalarinda
kullanilmistir. Belli bir oranda devam edebilme seklinde agiklanabilir. Siirdiiriilebilirlik kavrami1
oldukg¢a genis bir agiklamaya ve alana sahip oldugundan kisa bir sekilde tanimlayabilmek
olduke¢a zordur. Bu kavram hayatimiza girdikten sonra sadece bir alanda kalamamakla birlikte
her alan icin anlamca ¢esitlenmis ve giiniimiizde ¢ok kullanilmaya baslamistir. Bu alanlara
ornek olarak, saglik, iletisim, kurumsallik, finans, tarim, kiiltiirel degerler ve tasarim gibi pek
cok baglik siralanabilir. Kavramin bu kadar fazla alanda kullanilabiliyor olmasi onun herkes
icin bagka anlamlara gelmesine sebep olmus bu nedenle tam ve dogru tanimlanmasi
zorlagmistir. Bu tanimda yasanan zorluklardan biri, kavramin zamanla gelisebilen ve siirekli
olarak giincellenebilen bir yapida olmasidir. Siirdiiriilebilirlikle ilgili literatiire baktigimizda
heniiz iizerine karar verilmis net bir cevap bulunmamaktadir. Ornegin ¢evresel baglamda
stirdiiriilebilirlik dogayr muhafaza konusuna girerken, toplumsal acidan baktigimizda
stirdiiriilebilirlik, adaletin saglanmasi, yoksulluk sorunu gibi konulari ele almaktadir. Salomone
stirdiiriilebilir kalkinma ile stirdiiriilebilirlik kavramlarinin birbirine yakin olabilecegini, ancak
bu iki terimin tam anlamiyla birbirinin yerine kullanilmasinin sorgulanmasi gerektigini ileri
siirmektedir. Clinkii siirdiiriilebilirlik, dinamik ve zamanla evrilen bir kavramdir. Salomone
(2014), stirdiiriilebilirlik tanimlarinin ¢ogunun, insan faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki olumsuz
etkileri ve ekosistem iizerindeki sonuglarima odaklandigini belirtmekte ve bu baglamda
stirdiiriilebilirligi, “insanlik yiikiinii tasimaya devam edebilmek i¢in yeryiiziiniin kapasitesini
korumak” seklinde tanimlamaktadir. Bu tanim, ¢evresel siirdiiriilebilirligin 6nemini vurgular ve
dogal kaynaklarin korunmasi gerektigini One c¢ikarir (Salomone, 2014). Sonug¢ olarak,
stirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiirilebilirlik arasindaki iliski, zamanla degisen ve gelisen
siirdiiriilebilirlik anlayisina gore dikkatle ele alinmalidir. Siirdiiriilebilir kalkinma genellikle
ekonomik ve sosyal boyutlarla iligkilendirilirken, siirdiiriilebilirlik daha ¢cok ¢evresel koruma ve

ekosistem dengesinin saglanmasi ile ilgilidir.



Bu iki kavram arasindaki farklar, her iki anlayisin da farkli bir perspektife ve dncelige
sahip oldugunu gostermektedir. Kisacasi, siirdiiriilebilirlik ile ilgili yapilan agiklamalara

dayanarak bazi temel noktalar tizerinde durulabilir.

Stirdiiriilebilirlik sadece gegmisi degil, ayn1 zamanda bugiinii ve gelecegi de kapsayan
bir kavramdir. Bu gilinlimiiz nesillerinin ihtiyag¢larini, gelecegin ihtiyaglarint goz ardi etmeden
karsilamay1 hedefler. Siirdiiriilebilirlik, siirekli bir evrim i¢indedir; kendini siirekli olarak
yenileyip giincellemektedir. Bu nedenle, statik degil, dinamik bir kavramdir. Zaman iginde
bliyiik bir degisim gecirmistir, en belirgin 6rnegi ise siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ortaya
cikmast ve gelismesidir. Siirdiiriilebilirligin arkasindaki ana motivasyon, kaynaklarin
yetersizligi ve bu dengenin, ihtiyac¢larin artisiyla bozulmasidir. Yani, siirdiiriilebilirligi 6n plana
cikaran esas sebep, kaynaklarin tilkenmesi riski ve siirekli biiyliyen ihtiyaglar arasindaki
uyumsuzluktur. Siirdiiriilebilirlik ve 6zellikle siirdiiriilebilir kalkinma, karmagik ve ¢ok yonlii
bir kavramdir, bircok farkli amaci icermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda bile olsa,
strdiiriilebilirlik  tartismalarinin = ¢evre duyarliigin1  artirdigi  agikca  goriilmektedir.
Siirdiiriilebilirlik kavraminin 1700’li yillarin baslarinda, 6zellikle ormanlarin yonetimi ile ilgili
olarak ortaya ¢iktigina dair yaygin bir goriis bulunmaktadir. Bu goriisiin dayandigi temel kaynak
ise Alman maden isletmecisi ve muhasebeci olan Hans Carl von Carlowitz’in 1713’te yazip
1732°’de yayimlanan “Yabani Agag¢ Yetistirme Klavuzu [Sylvicultura Oeconomica]” adli
eseridir. Carlowitz, Saksonya boélgesindeki maden ocaklarinin artan kereste ihtiyacinin
ormanlar iizerinde biiyiik tahribat yaratmaya basladigin1 fark etmis ve bu sorunu ¢dzmek
amaciyla ormancilik sektoriiniin korunmasina dair yazdigi eserde, Almanca'da siirdiiriilebilirligi
tanimlayan ‘“‘nachhaltigkeit” terimini kullanmistir. Bu eser, siirdiiriilebilirligin erken
donemlerdeki Onemli tanimlarindan biri olarak kabul edilmektedir (Wiersum, 1995).
Siirdiiriilebilir orman kullaniminin temel prensibini ise su sekilde ifade etmistir: *“Siirekli, kalici
ve siirdiiriilebilir kullan1” (Vehkamaki, 2005). Modern anlamda siirdiirtilebilirligi ormancilik
baglaminda ilk kez dile getiren ve tanimlayan kisi olarak, Carlowitz’in siirdiiriilebilirlik
literatiirtindeki 6nemi tartismasizdir. Bu ¢alisma, Sanayi Devrimi’ne dogru ilerlerken kereste
kithginin ortaya ¢ikmasinin bir sonucu olarak giindeme gelen sorunlara da 1sik tutmasi
acisindan biiylik bir 6neme sahiptir. 1700’1 yillarin Avrupasi’nda, 6zellikle sanayi Oncesi
donemde yasanan dogal kaynak dengesizliginin boyutlar1 goz onilinde bulunduruldugunda,
Carlowitz’in kitabinda siirdiiriilebilirligin esas amacinin Avrupa toplumunu biiyiik ekonomik ve

sosyal felaketlerden korumak oldugu agikca belirtilmektedir.



Bu baglamda, siirdiiriilebilirligin sadece gevresel bir yaklasim degil, ayn1 zamanda toplumun
ekonomik ve sosyal yapilarinin da saglam temeller iizerinde insa edilmesi gerektigi

vurgulanmaktadir.

Carlowitz, bu amaca ulagsmak i¢in yalnizca dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir bigimde
kullanilmasiin yeterli olmayacagini, ayni zamanda Hristiyan kiiltiiriiniin degerlerinin ve
doganin estetik degerlerinin de korunmasit gerektigini ifade etmektedir. Bdylece
stirdiiriilebilirlik, sadece g¢evresel bir olgu degil, ekonomik, sosyal ve ¢evresel unsurlari bir
araya getiren ¢ok boyutlu bir yaklagim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu ii¢ temel boyutun birbirini
destekleyerek, toplumlarin uzun vadeli refah1 doga ile uyumlu bir yasam siirmelerini saglamay1

amagladigi sdylenebilir.
2.1. Brundtland Raporu ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilirlik kavraminin hem diinya ¢apinda popiilerlik kazanmasi hem de ¢evre ile
kalkinma arasindaki iligkinin daha fazla bilinglendirici bir sekilde tartigilmaya baglanmasi,
kuskusuz 1987 yilinda diinya kamuoyu ile paylasilan ve Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
(WCED) tarafindan hazirlanan Brundtland Raporu sayesinde miimkiin olmustur. Bu rapor,
ozellikle kiiresel ¢apta ¢cevre sorunlarinin hizla arttig1 bir dénemde, ¢evre ile ekonomi arasindaki
iligkinin giderek daha Onemli bir mesele haline gelmesine ve siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin sik¢a glindeme gelmesine olanak saglamistir. Cevre, ekonomi, niifus gibi kritik
konulart ele alan ve bu sorunlarin ardindaki temel nedenleri arastiran Brundtland Raporu,
ozellikle gelecek kusaklarin daha saglikli bir ¢cevrede yasamasi icin mevcut neslin biiyiik bir
sorumluluk tasidigini vurgulamaktadir. Bu 6nemli rapor, 1983 yilinda dénemin (BM) Genel
Sekreteri’nin Onerisi tlizerine, WCED tarafindan hazirlanmis ve 1987 yilinda BM Genel
Kurulu’nun onayima sunulmustur. Rapor, ¢evre sorunlarinin sadece dogal dengeyi degil, ayn1
zamanda toplumsal ve ekonomik yapilar1 da tehdit etti§ine dikkat cekerek, siirdiiriilebilir
kalkinmanin kiiresel bir hedef haline gelmesinin zeminini hazirlamistir. Brundtland Raporu’nda
sirdiriilebilirlik kavramiyla ilgili su 6nemli ifade yer almaktadir: “Bugiiniin ihtiyaglari,
gelecekteki nesillerin  kendi ihtiyaclarini karsilayabilmelerini miimkiin kilacak sekilde
karsilanmalidir. Bagka bir deyisle, mevcut yasam standardi, ekonomik ac¢idan gelecek
kusaklarin refahin1 tehdit etmemelidir. Ancak eger mevcut yasam tarzi ve ekonomik anlayis
devam ederken dogal kaynaklar tiikkenirse, o zaman gelecekteki yasam standartlari i¢in gerekli

kaynaklar da tiikenmis olacaktir” (WCED, 1987: 43).



2.2 Siirdiiriilebilirligin Boyutlari

Saglikl1 bir ekosistem, yalnizca insanlar i¢in degil, tiim canlilar i¢in yasamin siirekliligi
acisindan kritik bir rol oynar. Ekosistemlerin saglikli olmasi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
bir sekilde kullanilmasini ve biyolojik ¢esitliligin korunmasini saglar. Ancak, 18. yiizyilda
baslayan endiistri devrimi ile birlikte insanlar, daha fazla iiretim yapmaya ve bu iiretimleri daha
fazla tiikketmeye yoneldiler. Bu donemde, fabrikalarin kurulmasi, makinelerin yayginlagmasi ve
fosil yakit kullaniominin artmasi, dogal kaynaklarin hizla tiikkenmesine ve ¢evre kirliliginin
artmasia neden oldu. 2. Diinya Savasi sonrasi donemde, bu egilim daha da hizland1 ve
ekonomik yapilar, tiretim ve tiikketim odakli bir hal aldi. Sonug olarak, ¢evreye verilen zarar
biiylik dlciide artti. Diinya niifusunun hizla artmasi, iiretim taleplerini de artirarak, daha fazla
mal {retilip tiiketildikce dogal kaynaklarin tiikenme hizini hizlandirdi. Bu da ekosistem
dengesinin bozulmasina, habitatlarin yok olmasina ve bir¢ok canli tiiriiniin tehdit altina
girmesine yol agtl. Asir1 iiretim ve tiketim aligkanliklarinin bir sonucu olarak cevre ve
ekosistemler hizla zarar gérmeye devam etti. Siirdiiriilebilir bir diinya insa edebilmek igin,
insanlarin tiikettiklerinin doganin {rettikleriyle dengede olmasi gerekir. Bu denge,
ekosistemlerin sagligini koruyarak dogal kaynaklarin tilkenmesini engelleyecektir. Ancak, artan

niifus bu dengeyi bozarak daha fazla iiretim ve tiiketimi tesvik etmektedir.

Bu olumsuz etkileri azaltmak icin iki temel yaklasim vardir. ilk olarak ¢evre ydnetimi,
cevreyl korumak ve dogal kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanmak i¢in uygulanmasi gereken
politikalardir. Ikinci olarak ise insan tiiketiminin y&netilmesi, yani tiiketim aliskanliklarini
dengeleyerek iiretim ve tiiketimi siirdiiriilebilir bir seviyeye ¢ekmektir (Parsons vd., 2004). Bu
iki faktor, ekonomik biiyiime ile dogrudan iligkilidir ¢iinkii kalkinma siirdiiriilebilir sekilde
yapilmalidir. Ekonomik iligkilerin siirdiiriilebilirligi ve bireylerin yasamlarint devam
ettirebilmeleri i¢in en biiylik zorluk, dogal kaynaklari tahrip etmeden iiretim ve tiiketim
stireclerini yonetebilmektir. Dogal kaynaklarin sinirli olmasi, ¢evre kirliligi, iklim degisikligi
ve biyolojik ¢esitliligin azalmas1 gibi kiiresel sorunlar, glinlimiizde bireylerin ve toplumlarin
daha dikkatli ve sorumlu bir sekilde hareket etmelerini gerektirmektedir. Bu baglamda,
bireylerin ¢evre ile uyumlu bir sekilde yasamalarini saglayacak c¢oziimler gelistirmek, ¢evre
dostu iiretim yontemleri ve siirdiiriilebilir tiikketim aligkanliklarini benimsemek, tiim modern
toplumlarin en oncelikli hedeflerinden biri haline gelmistir. Siirdiiriilebilirlik, yalnizca ¢evreyi
korumakla ilgili bir kavram olmakla kalmayip, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal ac¢idan da

toplumsal dengeyi saglamak i¢in kritik bir rol oynamaktadir (Ashima vd., 2021).



Kaynaklarin verimli kullanilmasi, atiklarin azaltilmasi, enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi1 gibi unsurlar, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel taslaridir. Ancak,
bu hedeflere ulasmak i¢in bireylerin, sirketlerin ve hiikiimetlerin birlikte hareket etmesi, uzun
vadeli diistinmeleri ve kisa vadeli kazanglardan ziyade ¢evresel ve toplumsal yararlar1 6n planda
tutmalar1 gerekmektedir. Iktisat, maliye, cevre, turizm, tarim, ulasim ve sivil toplum
faaliyetlerinin finansmani1 gibi birgok farkli alanda siirdiiriilebilirlik kavrami etkisini gosterir.
Her bir sektor, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak i¢in farkli stratejiler benimsenmektedir.
Ornegin, tarim sektdriinde siirdiiriilebilir tarrm uygulamalari, cevre dostu iiretim teknikleri ve
organik triinlerin yayginlastirilmas1 énemli bir yer tutarken, turizm sektoriinde doga dostu
turizm ve ekoturizm gibi uygulamalar 6n plana ¢ikmaktadir. Ayni sekilde, finans sektoriinde
sirdiriilebilir yatirm ve finansal araglarin gelistirilmesi, sirketlerin ¢evresel, sosyal ve
yonetisim (ESG) kriterlerine gore degerlendirilen projelere yonlendirilmesi biiyiik bir 6nem
tasimaktadir. Siirdirilebilirlik, kullanim amacina ve yerine gore farkli boyutlar kazanir.
Ornegin, bir iilkenin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, o iilkenin ekonomik yapisina, cografi
ozelliklerine ve kaynaklarina bagli olarak degiskenlik gosterebilir. Gelismis iilkeler, genellikle
teknolojik yenilikler ve yesil enerji yatirnmlariyla siirdiiriilebilir kalkinmay:1 saglarken,
gelismekte olan iilkeler daha ¢ok dogal kaynaklarin korunmasi ve ¢evresel sorunlarin ¢oziilmesi
icin altyap1 yatirimlarina odaklanmaktadir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilirlik kavrami evrensel bir
kavram olmakla birlikte, her toplumun ihtiyaclarina ve kosullarima uygun farkli stratejiler
gerektirir. Sonug olarak, siirdiiriilebilirlik, yalnizca g¢evresel bir sorun degil, ayn1 zamanda
ekonomik ve sosyal bir sorundur. Bu nedenle, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak i¢in
toplumlarin, bireylerin ve tim paydaslarin ortak bir ¢aba i¢inde olmasi, bu hedeflerin basarili

bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in temel gerekliliktir.



EKONOMIK
EKONOMIK-SOSYAL EKONOMIK-CEVRESEL
Is Ahlak: Enerjl Verimliligi
Ticarat Fuan Dogal Kaynaklarnn kullsmm Igin
Isct Hakla Sabvansiyondar ve Tegvikler
SURDURULEBILIRLIK
SOSYAL CEVRESEL
SOSYAL-CEVRESEL
Cevre Adaleti
Dojgal Kaynaklar
Yerel ve Kiresel Yonetim

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilirligin U¢ Ana Temeli
Kaynak: (Yorulmaz, 2023:3)

Strdiiriilebilirlik, {i¢ ana temel {izerine insa edilmektedir: Ekonomik siirdiiriilebilirlik,
Cevresel siirdiirtilebilirlik, Sosyal siirdiiriilebilirlik. Saglam bir siirdiiriilebilirlik yapisinin
olusturmak i¢in bu {i¢ boyutun paralel bir sekilde gergeklestirilmesi biiyiik bir 6neme sahiptir.
Ciinkii bu ii¢ unsuru birbirine uyumlu bir sekilde entegre etmek, siirdiiriilebilirlik alanindaki

arastirmalarda siklikla vurgulanan bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir (Kilig, 2006).
2.2.1 Sosyal Boyut

Strdiiriilebilirlik, teorik ve pratikte genellikle ekonomik ve ¢evresel boyutlariyla daha
fazla 6n plana ¢ikmais bir kavramdir. Bu durum, sosyal boyutunun uzun yillar boyunca gz ardi
edilmesine yol a¢cmistir. Baslangicta, stirdiiriilebilirlik ¢ogunlukla yalnmizca ¢evresel ve
ekonomik sorunlarla iligskilendirilmis, sosyal yonii ise ikinci planda kalmistir. Bu baglamda,
stirdiiriilebilirligin sosyal boyutunun ithmal edilmesi, bu kavramin daha ¢ok ¢evre ve ekonomi
tizerinden ele alinmasina sebep olmustur. Ancak, son yillarda sosyal boyutun 6nem kazanmaya
baslamasiyla birlikte siirdiiriilebilirlik anlayisi daha kapsamli bir hale gelmistir. Son 30 yil
icinde, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ortaya ¢ikisi, sosyal boyutun daha fazla dikkate
alinmasina biiyiik katki saglamistir. 1987 yilinda WCED, siirdiiriilebilir kalkinma kavramini
tanittiginda, yalnizca ¢evresel sorunlar degil, ayni zamanda ¢evresel problemlerle fakirlik ve
sosyoekonomik esitsizlik arasindaki iliskiyi de vurgulamistir. Bu durum, siirdiiriilebilirlik

kavraminin daha genis bir perspektife oturmasina yardimci olmustur. Siirdiiriilebilir kalkinma



anlayisi, sosyal boyutun da ekonomik ve cevresel boyutlarla paralel olarak ele alinmasi
gerektigini ortaya koymustur. Zamanla siirdiiriilebilirlik kavrami gelisirken, sosyal boyut da
daha fazla 6nem kazandi (Moldan vd., 2012). Ancak, yine de bu boyut hi¢gbir zaman g¢evresel
ve ekonomik boyutlarin 6niine gegcmemistir. Sosyal siirdiiriilebilirlik, genellikle ikinci planda
kalmis ve cevresel ile ekonomik faktorlerle daha az iliskilendirilmistir. Bununla birlikte, son
donemde sosyal sirdiiriilebilirlik, kiiresel ve yerel kalkinma politikalarinin merkezine
yerlesmeye baglamistir. Bu da siirdiirtilebilirligin yalnizca ¢evreyi ve ekonomiyi degil, ayni
zamanda toplumlar1 da kapsamasi gerektigini ortaya koymaktadir. Sosyal siirdiiriilebilirlik,
toplumlarin refahini, adaletini ve esitligini saglamay1 amaclar. Bu boyut, insanlarin yasam
kalitesinin artirilmasini, esit firsatlar sunulmasini ve toplumsal biitiinliiglin korunmasini igerir.
Sosyal siirdiiriilebilirlik, egitim, saglik, gelir dagilimi, is giivenligi ve insan haklar1 gibi konular1
kapsar. Ayrica, toplumlarin ¢evreye duyarli, adil ve esitlikg¢i bir sekilde gelismelerini saglamak,
sosyal adaletin temellerini atmak da sosyal siirdiiriilebilirligin bir pargasidir. Bu, ayn1 zamanda
toplumsal kalkinmay1 tesvik etmek ve insanlarin temel ihtiyaclarini karsilamak i¢in gerekli

sartlar1 olusturmay1 gerektirir (Littig ve Griebler, 2005).

Sosyal siirdiiriilebilirligi tanimlamanin zorluklari, analitik, normatif ve politik agilarin
birbirinden net bir sekilde ayrilmamasi ve bireylerin birini digerine tercih edebilmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu sorunun temel nedenlerinden biri hem analitik hem de normatif bir
boyuta sahip olan ‘“‘sosyal” kelimesinin genis ve cok katmanli anlamlar tasimasindan
kaynaklanmaktadir (Littig ve Griebler, 2005). Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumlar i¢inde olumlu
yasam kosullarinin saglanmasi ve bu kosullara ulagsmak icin gereken siirecin varlig1 olarak en

yaygin sekilde de tanimlanir. Bu tanim, su temel ilkelere dayanir (Morelli, 2011).

Temel hizmetlere esit erisim: Her bireyin saglik, egitim gibi temel hizmetlere esit

sekilde erisim hakkina sahip olmasi gerektigi,

Kusaklar aras1 adalet: Mevcut nesillerin, gelecek nesillerin de ayni1 kaynaklara ve

firsatlara sahip olabilmesi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi,

Cesitli kiiltiirlere sayg1 gosteren sosyal iliskiler: Toplumun iginde farkl kiiltiirlere

deger vererek, hosgorii ve saygiy1 tesvik eden bir iligki yapisinin olusturulmast,

Yerel diizeyde vatandas katihmi: Insanlarin, 6zellikle yerel yonetimlerde ve toplumsal

stireclerde aktif katilimini saglayacak mekanizmalarin kurulmasi,



Topluluk bilinci: Insanlarin, dayanisma iginde ve ortak bir kimlik etrafinda birleserek

giiclii bir topluluk hissi gelistirmeleri,

Sosyal siirdiiriilebilirlik farkindahgi: Sosyal siirdiiriilebilirligin 6nemini anlatacak

sistemler ve egitim yollarinin olusturulmast,

Toplumlarin kendi ihtiyaclarimn karsilamak icin sistemler: Toplumlarin, miimkiinse

kendi temel ihtiyaclarini karsilayabilmek icin siirdiirtilebilir yapilar gelistirmeleri,

Siyasi savunuculuk: Topluluklarin, kendi kaynaklariyla ¢6zemeyecekleri sorunlar i¢in

siyasette destek arayarak ¢ozlim Onerileri gelistirmeleri gerekir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumlarin degerlerini, kimliklerini, iligkilerini ve kurumlarini
gelecege tasima yetenegini ifade eder. Bu kavram, toplumlarin biitiinliiglinii ve ortak hedeflere
ulagsma becerisini siirdiirmesini gerektirir. Ayrica, bireylerin temel ihtiyaglarin1 karsilamaya

odaklanir.

Saglik, egitim, beslenme, barinma ve Kkiiltlirel ifade gibi alanlarda siirdiiriilebilir
cozlimler sunar. Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumda adaletin ve esitligin saglanmasi igin
onemlidir. Bireylerin yasam kalitesini artirarak, sosyal refahi giiclendirir. Sonug olarak, sosyal
stirdiiriilebilirlik, toplumsal yapinin dayamikliligini ve gelecek kusaklara aktarilabilirligini
giivence altina alir (Moldan vd., 2012). 2002 yilinda yayimlanan Johannesburg Siirdiiriilebilir
Kalkinma Bildirgesi, sosyal siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in tlilkelerin iiretim ve tiiketim
aligkanliklarin1 gézden gegirmelerini ve yoksullugu ortadan kaldirmak ya da en aza indirmek
icin ortak taahhiitlerde bulunmalarini istemektedir. Bildirgede, bu hedeflere ulasmada
karsilasilan zorluklar arasinda, zengin ile yoksul arasindaki ugurumun derinlesmesi ve
demokratik sistemlere olan glivenin azalmasi vurgulanmistir. Ayrica, insani dayanigmanin
Oonemi ve toplumlar arasi is birliginin gii¢lendirilmesi gerektigi ifade edilmistir. Temiz su, temiz
enerji, saglik hizmetleri ve gida erisimi gibi alanlarda is birliginin arttirilmas: gerektigi
belirtilmistir. Ozetle, sosyal siirdiiriilebilirlik, uzun bir siire siirdiiriilebilirligin teorik ve pratikte
en fazla goz ardi edilen boyutu olmustur. Ekonomik ve cevresel boyutlar daha fazla ilgi
goriirken, sosyal boyut hem akademik hem de politik diizeyde ihmal edilmistir. Bu durum,
sosyal siirdiiriilebilirligin genellikle basitlestirilerek ele alinmasma ve diger iki boyutla

kiyaslandiginda geri planda kalmasina yol agmistir (Colantonio, 2008).
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2.2.2 Ekonomik Boyut

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ekonomik kalkinmanin uzun vadede cevresel ve sosyal
zararlara yol agmadan siirdiiriilmesi anlamina gelir. Bu baglamda, ekonomik biiyiime
saglanirken dogal kaynaklarin asir1 tiikketilmesinden ve c¢evresel tahribattan kaginilmasi
hedeflenir. Ekonomik siirdiiriilebilir bir sistem, mal ve hizmet iiretimini tahrip edebilecek
dengesizliklerden kaginarak, i¢c ve dis bor¢ seviyelerinin yonetilebilir diizeyde tutulmasini
saglar. Bu sistem, ayn1 zamanda is giliclinli gelistirmek, kaynaklar1 verimli kullanmak, yenilik¢i
ve cevre dostu teknolojilere yatinm yapmak, adil ticaretin tesvik edilmesi ve ekonomik
esitsizligin azaltilmasina yonelik politikalar gelistirmeyi de igerir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik,
dogal sermayenin korunmasini ve kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasini saglayarak, uzun
vadeli ekonomik refah1 giivence altina almay1 amaglar. Boylece hem mali yapi istikrarlt olur
hem de iiretim sistemleri ekonomik c¢evreyle uyum icinde c¢alisarak siirdiiriilebilir kalkinma

saglanabilir (Alagdz 2007).

Siirdiiriilebilirligin ekonomik boyutu, bireyler, organizasyonlar, iilkeler ve topluluklar
icin maliyetleri diisiirmek, deger yaratmak ve yeni ekonomik firsatlar olusturmak {izerine
odaklanir. Bu boyut, ekonomik biiyiimenin saglikli bir ekosistemle uyumlu bir sekilde
ilerlemesini garanti eder (Burki vd., 2021). Ekonomik siirdiiriilebilirligin farkli tanimlari
bulunmaktadir. Bu tanimlar arasindaki fark, farkli sirdiriilebilirlik modellerinin temel
alinmasindan kaynaklanmaktadir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ekolojik veya sosyal
stirdiirtilebilirlik iizerinde zarar verici bir etkisi olmayan ekonomik kalkinmayi ifade eder. Bu
anlamda, ekonomik sermayenin artmasi, dogal veya sosyal sermayenin azalmasiyla

saglanmamalidir (Kth Royal Institute of Tecnology, 2020).

Ekonomik stirdiiriilebilirlik agisindan, igletmelerin i¢ ve dis etkilerinin degerlendirilmesi
bliyiik bir 6neme sahiptir. Siirdiiriilebilirlik yonetimi, isletmelerin finansal performansini analiz
etmeyi, maddi olmayan duran varliklarini nasil yonettiklerini incelemeyi ve isletmelerin
ekonomi tizerindeki genel etkisini gozlemlemeyi igermelidir. Ayrica, isletmelerin sosyal ve
cevresel etkileri de dikkate alinarak, bu etkilerin nasil yonetildigi belirlenmelidir. Isletmelerin
kaynaklart verimli kullanarak ¢evresel ve sosyal sorumluluklarini yerine getirmeleri, uzun
vadede rekabet avantaji saglar. Bu unsurlar, yalnizca ekonomik stirdiiriilebilirligi saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda toplumun ve ¢evrenin de uzun vadeli refahini giivence altina alir. Tiim

bu faktorler goz oOnilinde bulundurularak, igletmelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
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ulagabilmesi icin stratejik planlama ve yonetim siiregleri gelistirilmelidir (Doane ve

Macgilivray, 2001).
2.2.3. Cevresel Boyut

Geleneksel anlamiyla ¢evre, insanlarin ve diger canlilarin yasamlarini strdiirdiikleri,
etkilesimde bulunduklar1 ve birbirleriyle stirekli iligski i¢inde olduklar1 fiziksel, biyolojik,
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortami1 tanimlar. Baska bir ifadeyle, ¢evre, organizmalarin
varliklarm siirdiirebilmek icin ihtiya¢ duydugu tiim dogal ve sosyal kosullar1 kapsar. Insanlar
da dahil olmak iizere tiim canlilar i¢in saglikli bir yasamin temeli, ¢evrenin bozulmamis ve
dengede tutulmus olmasina baghdir. Bu baglamda cevresel boyut, dogal kaynaklarin
korunmasini ve g¢evrenin siirdiiriilebilir bir gsekilde yonetilmesini hedefler. Bu yaklasim,
ekosistemlerin zarar gérmeden, biyolojik ¢esitliligin yok edilmeden doganin kaynaklarinin

kullanilmasini savunur.

Cevresel siirdiiriilebilirlik, hava, su ve toprak kirliligini en aza indirgemek, dogal
kaynaklart israf etmeden kullanmak, karbon emisyonlarini kontrol altina almak gibi 6nemli
onlemleri igerir. Bunun yani1 sira, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tegvik etmek,
atiklarin geri doniisiimiinli saglamak ve dogal alanlar1 korumak, c¢evresel siirdiiriilebilirligin
temel bilesenlerindendir. Bu unsurlar, dogal dengenin bozulmadan, uzun vadede siirdiiriilebilir
bir yasam alan1 yaratilmasin1 miimkiin kilar. Cevresel siirdiiriilebilirlik diisiincesinin temelleri,
biiylik 6lciide 1960’11 yillara dayanmaktadir. O donemde, diinya genelinde bir¢ok iilkenin
ekonomik giindeminde yer alan “kalkinmaci ideoloji” oldukga etkili olmustur. Bu ideoloji,
kalkinmay1 ekonomik biiylime ve endiistriyel gelismeyle esdeger tutarak ¢evreye dair sorunlari
ikinci planda gérmiistiir. Kalkinmaci ideolojiye gore, ¢evre sorunlari kalkinmanin dogal bir yan
etkisi olarak kabul edilmekte ve bu sorunlar, kalkinma siirecinin bir sonucu olarak yasanmasi
gereken zorluklar olarak degerlendirilmistir. Bu anlayisa sahip olanlar i¢in, ¢evre sorunlar
oncelikli olarak ele alinmasi gereken bir konu degil, ilerleyen donemlerde dikkate alinmasi
gereken ikincil bir mesele olarak goriilityordu. Kalkinmaci ideolojinin etkisiyle sekillenen bu
yaklasim, cevresel sorunlar1 genellikle gormezden gelmis ve ¢oziim yollart daha sonraya

birakilmustir.

Cevre literatiiriinde bu strateji, “tepki ve tedavi stratejisi’’ olarak adlandirilmaktadir. Bu
yaklasimda ¢evre sorunlarina yalnizca, kalkinma siirecinde ortaya ¢ikan somut sorunlar ve
zararlar belirginlestiginde miidahale edilmesi gerektigi savunulmustur. Ancak 1970’11 yillarda,

cevre hareketlerinin etkisiyle bu goriis ciddi bir sekilde sorgulanmaya baglanmis ve cevre
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sorunlarina yonelik daha proaktif ve kapsamli ¢oziimler gelistirilmesi gerektigi fikri yayilmaya
baslamistir. Bu donem, c¢evre ile kalkinma arasindaki iligskinin yeniden degerlendirilmeye
baslandigi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik diisiincesinin gili¢ kazandig1 bir doniim noktast olmustur
(Bozlagan, 2005). Ekolojik ayak izi, bir bireyin, toplulugun veya organizasyonun dogal
kaynaklar1 kullanma ve atik iiretme miktarini 6lgen bir kavramdir. Bu kavram, insanlarin
ihtiyaclarini karsilamak i¢in ne kadar biyolojik verimli arazi ve su alanina ihtiya¢ duydugunu
belirler. Ekolojik ayak izi, g¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan onemli bir gdsterge olup,
insanlarin doga iizerindeki etkilerini anlamaya yardimci olur. Diinya Dogayr Koruma Vakfi
(WWF) tarafindan 2012’de yayimlanan Yasayan Gezegen Raporu'nda, c¢evresel

stirdiiriilebilirlik agisindan dikkat ¢geken 6nemli bir terim ekolojik ayak izidir.

WWEF, ekolojik ayak izini, insan faaliyetlerinin dogadan aldig1 kaynaklar1 iiretmek ve bu
kaynaklardan olusan atiklar1 yok etmek i¢in gereken biyolojik verimli toprak ve su alanlarinin
hesaplanmasinda kullanilan bir yontem olarak tanimlar. Bu terim, doganin, insanlarin
ihtiyaglarini kargilayabilme kapasitesini 6l¢meye yonelik bir arag olarak islev goriir ve gevresel

etkilerimizin biiytikligiini gosterir (World Wildlife Fund, 2012).

2008 y1linda Diinya’nin biyolojik kapasitesi, yani doganin kaynaklari saglama ve atiklar
isleme yetenegi, toplamda 12 milyar global hektar (GHA) olarak belirlenmistir. Bu, her bir kisi
icin yaklagik 1,8 gha’ya denk gelmektedir. Fakat, insanlarin olusturdugu ekolojik ayak izi bu
degerin ¢ok daha tizerinde olup, 18,2 milyar gha ya da kisi basina 2,7 gha’dir. Bu biiyiik fark,
Diinya’nin sundugu kaynaklarin, insanlarin tiikettigi miktara ulasabilmesi i¢in gereken siirenin
yaklasik 1,5 yil daha uzun olmasi gerektigini gosterir. Baska bir deyisle, insanlik dogal
kaynaklar tiiketirken, doga bu kaynaklar1 yenilemede yetersiz kalmakta ve kaynaklarin
tikenme hiz1 doganin yenileme hizin1 asmaktadir (Moldan 2012).

Siirdiiriilebilir bir ¢evrenin saglanmasi i¢in dogal kaynaklarin iyi bir sekilde degerlendirilmesi
gerektigi vurgusu, cevresel etkilerin yOnetilmesi ve gelecekteki nesillerin kaynaklara esit
erisimi i¢in dnemlidir. Bu baglamda, Organizational Carbon Footprint (OCF) raporu g¢evresel
stirdiiriilebilirligi saglamak adina karbon ayak izinin hesaplanmasini, degerlendirilmesini ve
azaltilmasini igerir. Siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda, ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak
amaciyla diisiik maliyetli ve etkili cevre politikalar1 gelistirmek i¢in bir¢ok birbirine bagli hedef

ve temel ilke bulunmaktadir (European Commission, 1999).

Bu ilkelerin baginda, dogal kaynaklarin verimli bir sekilde yonetilmesi ve ekosistemlerin

biitiinliiglinlin korunmasi1 yer alir. Kaynaklarin dogru bir sekilde yonetilmesi hem ¢evresel
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dengeyi korur hem de ekosistemlerin dogal islevlerini siirdiirebilmelerini saglar. Bu da ¢evresel
stirdiiriilebilirligin temel unsurlarindan biridir. (Daly, 1990). Ayrica, karar alma siire¢lerinde
dogru bilgiye dayali hareket etmek c¢ok Onemlidir. Bu nedenle, cevreyle ilgili verilerin
toplanmas1 ve gostergeler araciliiyla ilerlemenin 6lgiilmesi, daha bilingli ve etkili politika
gelistirilmesine olanak saglar. (European Environment Agency, 2005). Bir diger 6nemli ilke ise
sosyal ve ¢evresel etkilesimlerin dogru sekilde yonetilmesidir. Bu baglamda, yasam kalitesinin
artirtlmas1 hedeflenir. Insanlarin ¢evre ile olan iliskisini iyilestirerek, daha saglikli ve
stirdiiriilebilir yasam alanlar1 yaratmak, bu hedefin bir pargasidir. Kiiresel ¢evresel baglilik da
sirdiiriilebilir kalkinma i¢in kritik bir unsurdur. Bu, uluslararasi is birligi ve ydnetisim

stireglerinin giiclendirilmesi anlamina gelir (European Commission, 1999).

Cevresel sorunlarin kiiresel boyutta ele alinmasi, her iilkenin kendi yerel sinirlarinin
otesinde ortak ¢oziimler gelistirmesini gerektirir. Bunun yani sira, geri doniisiim uygulamalarina
biiylik bir onem verilmesi gerektigi de vurgulanmaktadir. Atiklarin geri doniistiiriilmesi,
kaynaklarin israfini engelleyerek, dogal ¢evreye daha az zarar verilmesini saglar (OECD, 2008).
Ayrica, ¢evreye zarar veren tehlikeli maddelerin salinimini 6nlemek, kirletici unsurlarin dogaya
salmimin1 engellemek igin stratejiler gelistirmek de bu ilkeler arasinda yer alir. Yenilenemez
kaynaklarin verimli kullanilmasi ise stirdiiriilebilirlik agisindan énemli bir diger hedeftir. Bu
kaynaklarm kullanimini minimize etmek ve bu kaynaklarin yerine yenilenebilir enerji ve
malzemelerle ikame etmek gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma, uzun vadeli bir perspektif
gerektirir. Bu, belirli zaman sinirlamalari olmaksizin cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmay1 amaglayan bir yaklasimi ifade eder. Ayn1 zamanda, geri bildirimlere duyarli olmak da

olduk¢a 6nemlidir (IPCC, 2014).

Cevre politikalari, toplumsal ve ¢evresel kosullara gore esnek bir sekilde gelismeli ve
gerektiginde degisen kosullara adapte olmalidir. Bu esneklik, siirdiiriilebilir ¢éztimler tiretmek
ve 6grenmek i¢in kritik bir adimdir. Son olarak, dogaya ve biyolojik ¢esitlilige sayg1 gostermek,
bu siireglerin tiimiinii kapsayan en temel ilkedir. insanlarm cevreye duyarli, siirdiiriilebilir bir
sekilde yasamalari, bu ilkelerin tiimiinii uygulayarak saglanabilir. Bu tiir biitiinsel bir yaklagim,
cevre, toplum ve ekonomi arasindaki dengeyi kurarak, gelecekte daha saglikli ve siirdiiriilebilir

bir diinya inga etmeye yardimci olacaktir (Kaypak, 2011).
2.3. Dongiisel Ekonomi ve Sifir Atik

Niifusun artmasi ve tiiketim aligkanliklarinin degismesi, atik iiretimini artirmakta ve

bunun sonucunda yeni yonetim yaklagimlarina duyulan ihtiya¢ giderek biiyltimektedir (Ulusoy
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vd., 2023:12). Siirdiiriilebilir atik yonetimi anlayisinda, atigin biiyiik bir kismi geri doniisiim
ve enerji geri kazanimi yontemleriyle degerlendirilebilir, bdylece bertarafa gonderilen atik
miktar ciddi sekilde azaltilabilir (European Environment Agency, 2016). Bu modelin sifir atik
yonetimi ve dongiisel ekonomi prensiplerine uyarlanabilmesi i¢in Oncelikli olarak atigin
olusumunun engellenmesi, engellenemeyen kismmin ise mimkiin oldugunca geri
dontistiiriilmesi 6nem tasir (OECD, 2019). Normal kosullar altinda atigin tasinmasi ve bertarafi
yuksek maliyetler yaratirken, atik bir kaynak olarak ele alindiginda g¢evresel ve ekonomik
acidan onemli faydalar saglanmaktadir (European Commission, 2020). Atiklarin kaynaga
dontistiiriilmesi, birincil hammaddelere olan talebi diisiiriir ve biiyilik 6l¢iide hammadde ithal
eden iilkelerde ithalat oranlarini azaltarak ekonomik kazanglar elde edilmesine olanak tanir

(UNEP, 2011).

Kaynaklarin korunmasi, gevre kirliliginin engellenmesi ve siirdiiriilebilir atik yonetimi
sistemlerinin kurulmasi agisindan atik yonetimi hiyerarsisi 6nemli bir rehberdir. Bu hiyerarside,
atiklarin olusmadan 6nce Onlenmesi en o6ncelikli adimdir. Onlenmesi miimkiin olmayan
atiklarin ise yeniden kullanim veya geri doniisiim yoluyla degerlendirilmesi gerekmektedir
(European Environment Agency, 2016). Eger bu yontemler de uygulanamiyorsa, enerji geri
kazanimi gibi alternatif ¢oziimler devreye girmelidir. Son ¢are olarak, atiklarin higbir sekilde
degerlendirilemeyecek kismi, bertaraf edilmek iizere isleme almur. Ilgili hiyerarsiye ait Snem

siralamasi Sekil 2.2°de verilmistir. (OECD, 2019).

ATIK ONLEME

YENIDEN KULLANIM
/ k- |

ENERJI GERI KAZANIMI

BERTARAF ETME

Sekil 2.2. Atik hiyerarsisi

Kaynak: (Ulusoy vd., 2023:12)

Avrupa Birligi (AB), 2018’de kabul ettigi dongiisel ekonomi paketiyle atik yonetimi
mevzuatin1 giincellemis ve yeni hedefler belirlemistir. Diizenli depolama sahasinda bertaraf

edilecek atik miktarmin 2035’ e kadar %10 ile sinurlt tutulmasi ongoriilmiistiir, bu da atigin
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%90’ geri doniistiiriilmesi gerektigini gostermektedir (European Commission, 2008).
Ayrica, kentsel atiklarin 2025°e kadar %55, 2030’a kadar %60 ve 2035’e kadar %65 oraninda
geri doniisiim hedeflenmistir (European Commission, 1994). Ambalaj atiklari i¢in 2025°te %65,
2030°da ise %70 geri doniisiim hedeflenmis, plastik poset kullaniminin 2025°e kadar yillik 40
adedi asmamasi gerektigi belirtilmistir (European Commission, 2019). Tek kullanimlik
plastikler i¢in de kisitlamalar getirilmis ve 2025°te PET siselerde %25, 2030°da ise %30 geri
dontstiiriilmiis plastik kullanilmasi zorunlu hale getirilmistir (European Commission, 2020).
2015°te kabul edilen Dongiisel Ekonomi Eylem Plani’na dayanan bu degisiklikler, 2020°de
giincellenmis bir eylem planiyla devam etmistir (Sifir Atik, 2022).

. Uriinlerin ~ dayaniklihiginm,  yeniden  kullanilabilirliginin,  kalitesinin
aritilabilirliginin ve onarilabilirliginin gelistirilmesi; ayni zamanda {riinlerdeki tehlikeli

kimyasallarin azaltilmasi, enerji ve kaynak verimliliginin artirilmasi gereklidir.

. Performans ve giivenlik saglandig1 takdirde, iirlinlerde geri doniistiiriilmiis

malzeme oraninin artirilmasi hedeflenmelidir.

. Yeniden iiretim ve yiiksek kaliteli geri doniisiim siireglerinin tesvik edilmesi
onemlidir.

. Karbon ve ¢evresel ayak izlerinin azaltilmasi saglanmalidir.

. Tek kullanimlik tirtinlerin kullanimi kisitlanmali ve erken asamalarda eskimeyi

onleyici onlemler alinmalidir.
. Satilmayan uzun Omdirlii iirlinlerin imhas1 yasaklanmalidir.

. Ureticiler, iiriiniin sahipligini ve kullanim &mrii boyunca performansini kontrol

etme sorumlulugunu tagimalidir.

. Uriin etiketleme, filigran gibi bilgilerin dijitallestirilmesi potansiyeli
kullanilmalidar.

. Yiiksek siirdiiriilebilirlik performansina sahip iriinler, belirli kriterlere gore
odiillendirilmelidir.

Dongiisel ekonomi ve sifir atik yOnetimi sistemlerine gecis konusunda diinya
genelindeki gelismeler, lilkemizde dikkatle takip edilmektedir. Cevre mevzuatinda da bu
dogrultuda oOnemli giincellemeler yapilmaktadir. Ayrica, kaynaklarin korunmasi, ¢evre
kirliliginin engellenmesi, geri donilisiim oranlarinin artirilmasi ve atik iiretiminin azaltilmasi

amaciyla siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirmek i¢in ¢esitli projeler uygulanmaya baslanmistir.

16



Sifir Atik Projesi, atiklarin onlenmesini ve Onlenemeyen atiklarin yeniden kullanim, geri
doniigiim ve enerji geri kazanimi yoluyla degerlendirilmesini amaclayarak, bertarafa gonderilen

atik miktarint miimkiin olan en aza indirmeyi hedeflemektedir.

Ulkemizde kurumlar, sifir atik yonetim sistemine hizla gecis yaparak 2019°da 25 bin
kurum bu sisteme dahil olmustur (Sifir Atik, 2022). Ancak, olusturulan sistemlerin
stirdiiriilebilirligi bliyiik 6nem tasimaktadir. Bu yiizden sistemin etkinliginin diizenli olarak
izlenmesi, halkin bilin¢lendirilmesi i¢in siirekli egitimlerin verilmesi, denetimlerin yapilmasi
ve gerektiginde cezai yaptirimlarin uygulanmasi gerekmektedir. 2022 yilindan itibaren, sifir atik
yonetimine daha etkin bir sekilde katilim saglanmasi amaciyla yerel yonetimlerin sifir atik
birimleri kurmasi zorunlu kilmmistir (Milliyet, 2021). 2019’ da aligveris posetlerinin
icretlendirilmesiyle plastik kullaniminin azaltilmasi hedeflenmis ve 2020 yilinda plastik poset
tiiketiminde %75 oraninda bir diisilis saglanmistir. Bu sayede 8.300 ton daha az sera gazi salinip,
3 milyon MWh enerji tasarrufu elde edilmis ve 1,8 milyon varil petrol tiiketimi azaltilmistir

(Sifir Atik Mavi, 2022).

Deniz ve kiyilarin korunmasi, gelecek nesillere saglikli bir ¢cevre birakilmasi amaciyla
2019 Haziran ayinda Sifir Atik Mavi Projesi baslatilmistir (Sifir Atik Yonetmeligi, 2019). 2019
Temmuz ayinda yayimlanan Sifir Atik Yonetmeligi, dogal kaynaklarin verimli kullanim1 ve

cevre sagliginin korunmasi amaciyla sifir atik yonetim sisteminin kurulmasini dngoérmiistiir.

Yonetmelige gore, sistemin uygulanmasi i¢in belirlenen tarihler, mahalli idareler, binalar ve
yerleskeler i¢in farklilik gostermekte olup, gegisin 31 Aralik 2022°ye kadar tamamlanmasi
beklenmistir. Yonetmelik, Ekim 2021°de revize edilmistir. Yeni versiyonla, ayri toplanan
atiklarin geri doniisiim veya bertaraf i¢in toplanacagi atik getirme merkezlerinin olusturulmasi
gerektigi vurgulanmustir. Ayrica, zincir marketler ve 400 m?’yi asan satis alanina sahip yerlerde,
kagit, cam, metal ve plastik atiklar ile pil, elektrikli kiigiik ev aletleri ve tekstil atiklarinin ayri

biriktirilmesi i¢in toplama noktalar1 olusturma ylkiimliliigi getirilmistir.

Atik getirme merkezlerinin boyutu, belediyelerin hizmet verdigi niifusa gore
belirlenmistir ve aligveris merkezlerinde mobil atik getirme merkezlerinin kurulmas gerektigi
belirtilmistir (Akdemir, 2021). Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (CSIDB)
kurumlar i¢in sifir atik yonetimi uygulamalarin1 rehber almak amaciyla Sifir Atik Yonetim

Sistemi Kilavuzlar1 yayimlamistir.
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2.3.1 Atik Yonetimi

Atik yonetimi, iiretim ve tiikketim aligkanliklariyla dogrudan baglantili olan dongiisel
ekonominin temel unsurlarindan biri haline gelmistir. Atik yonetimi, atiklarin toplanmasi,
ayrilmasi, taginmasi ve geri kazanilmasi siirecidir. Glinlimiizde, atik yonetimi anlayisinin daha
kapsamli bir hale getirilmesi ve tiim deger zincirlerinin iiretim ile tilketim modelleri goz 6niinde

bulundurularak kaynak ihtiyaglarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Atik yonetimi, yalnizca atiklarin azaltilmasi, toplanmasi, islenmesi ve yok edilmesi ile
smirli kalmayip, sosyoekonomik kalkinma, devlet diizenlemeleri, politika tercihleri ve
kaynaklarin verimli kullanimini da igine alan genis bir alan olarak degerlendirilmektedir. Atik
yonetimi, merkezi hiikiimetlerin stratejiler gelistirip ulusal planlar olusturmasi, yerel ve
bolgesel yonetimlerin politikalar hazirlayip uygulamasi ve atik toplama, isleme ve bertaraf
stireglerini organize etmesini igeren ¢cok katmanli bir yonetisim yapisini kapsamaktadir. Avrupa
Birligi’nin atik yonetimi politikalari, “kirleten 6der”, ‘“lireticinin sorumlulugu”, yeterli
altyapiin saglanmasi, atigin meydana geldigi bolgede islenmesi ve atik yonetimi hiyerarsisi
gibi temel ilkeleri icermektedir. Avrupa Birligi’nin 2008/98/AT sayil1 Atik Cergeve Direktifi,
atiklarin olusumunun 6nlenmesini ve atik yonetimi hiyerarsisinin hayata gecirilmesini tesvik

etmeyi hedeflemektedir (Seyhan, 2023).
2.3.2. Atik Azaltim

Atik hiyerarsisinin en temel ve en 0nemli basamagi olan atik azaltimi, bireylerin,
isletmelerin ve toplumun genel olarak irettigi atitk miktariin miimkiin oldugunca
diistiriilmesini, atiklarin i¢eriginde bulunan zararli veya ¢evreye zarar verebilecek maddelerin
oraninin en aza indirilmesini ve dogaya olan olumsuz etkilerin azaltilmasini hedefleyen bir
yaklagimdir. Atik yonetimi siireclerinin en basinda yer alan bu asama, atigin heniiz olugsmadan
once Onlenmesini ve boylece cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasin1 amaglamaktadir. Atik
azaltim, liretimden tiiketime kadar gecen siireglerde daha bilingli kararlar alinmasini gerektirir
ve bu sayede dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasina olanak tanir. Bu yaklasimin temel
manti81, bir iirlin ya da hizmeti tiiketirken gereksiz kaynak kullanimindan ka¢inmak, miimkiin
oldugunca az malzeme tiiketmek ve boylece dogaya birakilan atik miktarini asgari seviyeye

indirmektir.

Atik azaltim1 uygulamalarina bireysel ve kurumsal diizeyde bir¢ok farkli yontemle katki

saglanabilir. Ornegin, aligveris yaparken tek kullamimlik plastik torbalar yerine tekrar
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kullanilabilir bez cantalarin tercih edilmesi, gereksiz ambalajli irlinlerden kagiilmasi,
dayanikli ve uzun Omiirlii {iriinlerin satin alinmasi gibi bilingli tiiketim aligkanliklari, atik
miktarin1 biiyiik 6lciide azaltabilir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2021).
Ayrica, fazla gida tiiketiminden kaginarak israfi onlemek, dijital ortama yonelerek kagit
kullanimini1 en aza indirmek ve enerji tasarruflu cihazlar tercih etmek gibi uygulamalar da atik
olusumunu en bastan engelleyen 6nemli adimlardir. (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019;
TUBITAK, 2020). Atik azaltimmin cevresel faydalar1 kadar ekonomik agidan da onemli
avantajlar1 bulunmaktadir. Uretilen atik miktarmin diisiiriilmesi, atigin toplanmasi, tasinmast,
islenmesi ve bertaraf edilmesi i¢in harcanan enerji, maliyet ve is giiciinii azaltarak hem bireyler
hem de kurumlar i¢in ekonomik tasarruf saglamaktadir. Bunun yani sira, daha az kaynak
tiiketilmesi, enerji kullaniminin azalmasina ve dolayisiyla karbon ayak izinin diismesine katkida
bulunarak kiiresel 6l¢ekte iklim degisikligiyle miicadeleye yardimci olmaktadir. (Ulusoy vd.,
2023:45). Sonug olarak, atik hiyerarsisinin en iist basamaginda yer alan atik azaltima,
stirdiiriilebilir bir ¢evre ve ekonomik verimlilik agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Atiklarin
olusumunu en aza indirerek dogaya zarar vermeden, kaynaklar1 daha bilingli ve verimli bir
sekilde kullanarak, hem gelecek nesillere daha temiz bir ¢evre birakmak hem de ekonomik
anlamda tasarruf saglamak miimkiindiir. Bu nedenle, bireylerden isletmelere ve devlet
politikalarina kadar genis bir cergevede atik azaltimi bilincinin yayginlagtirilmas1 ve

uygulanmasi, ¢evresel silirdiiriilebilirligin saglanmasinda kritik bir rol oynamaktadir.
2.3.3. Tekrar Kullanim

Atik hiyerarsisinin ikinci basamagini olusturan tekrar kullanim, bir iirliniin omriini
uzatmaya yonelik siirdiiriilebilir bir yaklasimdir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019). Bu
yontem, artik kullanilmayan ya da asil amaci dogrultusunda islevini tamamlamis olan bir
esyanin tamamen atik haline gelmeden oOnce farkli bir sekilde degerlendirilmesini igerir
(TUBITAK, 2020). Tekrar kullanim, bir iiriiniin ya da malzemenin geri déniistiiriilmesine veya
bertaraf edilmesine gerek kalmadan, bagka bir islevle yeniden kullanilmasini saglamaktadir
(European Environment Agency, 2016). Bu sayede, hem dogal kaynaklarin korunmasina
katkida bulunulmakta hem de atik miktar1 azaltilarak g¢evresel siirdiiriilebilirlik
desteklenmektedir (Ulusoy vd., 2023:33). Bu yontem, giinliilk yasamda bircok farkli sekilde
uygulanabilir. Ornegin, iilkemizde yaygin bir aliskanlik haline gelen yogurt ve dondurma
kaplarinin, kullanildiktan sonra dogrudan ¢ope atilmak yerine mutfakta saklama kabi ya da

bitkiler icin saksi olarak degerlendirilmesi tekrar kullanima verilebilecek en basit 6rneklerden
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biridir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2021). Cam kavanozlarin baharat,
bakliyat veya ev yapimi regel ve tursularin saklanmasi i¢in yeniden kullanilmasi, eski giysilerin
temizlik bezi olarak degerlendirilmesi ya da mobilyalarin onarilarak veya farkli amaglara uygun
hale getirilerek yeniden kullanima sunulmasi da bu yaklasimin yaygin érneklerindendir. Tekrar
kullanim, geri doniisiim siirecinden farkli olarak, malzemenin herhangi bir fiziksel ya da
kimyasal islemden gegirilmesini gerektirmez. Uriin, ilk iiretildigi haliyle ya da kiigiik
modifikasyonlarla bagka bir islevle kullanilmaya devam eder. Bu nedenle, geri doniisiimde
oldugu gibi ek enerji ve su tiiketimine ya da endiistriyel isleme ihtiya¢ duyulmaz (Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, 2021). Ayn1 zamanda, atiklarin toplanmasi, tasinmasi
ve islenmesi gibi siireclere gerek kalmadan dogrudan yeniden kullanilabilmesi, ekonomik
acidan da avantaj saglamaktadir (Ulusoy vd., 2023:40). Tekrar kullanim fikrine tesvik eden
yenilik¢i tasarimlardan biri de iinlii tasarime1 Nicolas Le Moigne tarafindan gelistirilen 6zel bir
aparattir. Bu tasarim sayesinde, kullanildiktan sonra genellikle ¢ope atilan plastik su siseleri
farkli bir isleve sahip olabilmekte ve sulama sisesi olarak yeniden kullanilabilmektedir
(Papanek, 1995; Le Moigne, 2008). Su sisesinin agzina takilan bu aparat sayesinde, sise
herhangi bir geri doniisiim siirecinden gegmeden veya bertaraf edilmeden dogrudan yeni bir
kullanim alani bulmaktadir. Bu tiir tasarimlar, tekrar kullanim fikrinin yayginlasmasina katk1
saglarken, ayni1 zamanda atik olusumunu da biiyiik Ol¢iide azaltmaktadir (Papanek, 1995).
Sonug olarak, tekrar kullanim, atik hiyerarsisinin 6nemli bir basamagi olup, ¢evreye olan
olumsuz etkileri en aza indirmenin yani sira ekonomik tasarruf saglayan bir yontemdir
(European Environment Agency, 2016). Tekrar kullanim sayesinde hem atik miktar1 azalmakta
hem de yeni {irlinlerin tUretilmesi i¢in harcanacak olan ham madde ve enerji tliketimi
diismektedir (Ulusoy vd., 2023:42). Bu dogrultuda, bireyler ve isletmeler, atiklarin1 azaltmak
ve siirdiiriilebilir bir tikketim aligkanlig1 kazanmak i¢in tekrar kullanim yontemlerine daha fazla
onem vermeli, bu konuda farkindalig1 artiran projelere destek olmalidir (Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2021; United Nations, 2015).
2.3.4. Geri Doniisiim

Geri donlistim, atik hiyerarsisinde {i¢lincii sirada yer alan 6nemli bir siirectir. Geri
doniisiim, kullanilmis veya atik haline gelmis malzemelerin c¢esitli fiziksel ve kimyasal
islemlerden gecirilerek tekrar ham maddeye doniistiiriilmesi ve yeni {riinlerin liretiminde

kullanilmas: siirecidir (European Commission, 2020). Bu yontem, dogal kaynaklarin

korunmasina katki saglarken, atik miktarini azaltarak cevresel kirliligin 6nlenmesine yardime1
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olur (EEA, 2016). Plastik, cam, kagit, metal ve organik atiklar gibi bircok malzeme geri
dondistiirtilebilir ve boylece enerji tasarrufu saglanarak iiretim siireglerinin ¢evreye olan etkisi

azaltilabilir (UNEP, 2021).

Geri doniisiim sayesinde ¢oplerde biriken atiklarin miktar1 azalir ve dogaya zarar verme riski
en aza indirgenmis olur. Bireylerin geri doniisiim bilincine sahip olmasi ve atiklart dogru sekilde
ayristirarak geri doniisiim siirecine katkida bulunmasi, siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in biliyiikk 6nem
tasir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2021). Acik veya kapali dongii geri
dontigiim yontemleriyle, bu atiklar sisteme tekrar kazandirilarak ekonomik ve ¢evresel faydalar

saglanir (Geyer vd., 2017).

Her iki geri doniisiim siirecinde de kullanilan malzemeler geri doniistiiriilebilir atiklardir ve
temel fark, elde edilen son iirlindiir. Kapali dongii geri doniistimde, {iretim siirecinde kullanilan
malzemeler, ayni {iriiniin ya da onun belirli bilesenlerinin geri doniisiimiiyle tekrar ham madde
olarak kazanilmaktadir. Bu dongiiye 6rnek olarak aliiminyum igecek kutulari verilebilir;
kullanilmis aliiminyum kutular toplanarak yeniden eritilir ve tekrar icecek kutusu tiretiminde
kullanilir. Benzer sekilde, cam siseler toplanarak yeniden cam sise iretiminde

degerlendirilmekte, kagit atiklar tekrar kagit tiretiminde kullanilmaktadir (EPA, 2022).

Ote yandan, agik dongii geri doniisiimde, geri doniistiiriilen malzemeler farkli bir {iriin
tiretiminde kullanilmakta ve genellikle malzemenin kalitesinde belirli bir diisiis meydana
gelmektedir. Bu geri doniisiim tiiriine plastik icecek siselerinin islenerek plastik drenaj
borularina donistiiriilmesi 6rnek olarak verilebilir. Ayrica, tekstil atiklarmin  geri
donustiirtilerek izolasyon malzemesi haline getirilmesi, lastiklerin yol kaplamalarinda veya
cocuk parklarinda kullanilan kaucuk malzemeye doniistiiriilmesi gibi uygulamalar da agik

dongii geri doniisiimiin yaygin 6rnekleri arasindadir (OECD, 2021).

2.3.5. Atik Bertarafi

Atiklarin bertarafi, atik yonetimi siireclerinin énemli bir pargasi olup, geri kazanim
yontemleriyle dogrudan iliskilidir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2021).
Atiklarin bertaraf edilmesi sirasinda uygulanan bazi yontemler, ayn1 zamanda enerji geri
kazanim siirecine de katki saglamaktadir (UNEP, 2021). Bu siiregte, atiklardan enerji elde
edilmesini saglayan yakma tesisleri ve biyogaz iiretim sistemleri gibi ydntemler 6ne
cikmaktadir (European Environment Agency, 2016). Geri kazanim stireglerinin disinda kalan

ve bertaraf yontemleri arasinda yer alan bir diger 6nemli uygulama ise diizenli depolama
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sahalaridir (TUBITAK, 2020). Diizenli depolama sahalari, sanilanin aksine rastgele olusturulan
alanlar olmayip, belirli mithendislik prensiplerine gore tasarlanan ve c¢evresel etkileri en aza
indirmek amaciyla dikkatlice planlanan tesislerdir (OECD, 2021). Bu alanlarda, atiklar belirli
katmanlar halinde diizenlenerek depolanmakta ve dogal siireclerle par¢alanmalar1 i¢in uygun

kosullar saglanmaktadir.

Ozellikle organik atiklarin ayristirilmasi sirasinda bakterilerin devreye girmesiyle
atiklarin ¢iliriimesi saglanir ve bu siire¢ sonucunda metan gazi agiga ¢ikar. Bu gaz, modern
bertaraf tesislerinde toplanarak enerji liretiminde kullanilmakta ve boylece hem atik yonetimi
saglanmakta hem de enerji ihtiyacinin karsilanmasina katkida bulunulmaktadir (Ulusoy vd.,
2023:50). Atik bertaraf yontemleri arasinda yakma (termal bertaraf), biyolojik ayrigtirma ve
diizenli depolama gibi farkli uygulamalar bulunmaktadir. Yakma tesislerinde, yiksek
sicakliklarda atiklarin yakilmasi sonucu 1s1 ve elektrik enerjisi elde edilebilirken, biyolojik
bertaraf yontemleri ile 6zellikle organik atiklar kontrollii ortamlarda parcalanarak kompost veya
biyogaz gibi faydali iirlinlere doniistliriilmektedir (EPA, 2022). Diizenli depolama alanlar1 ise
geri doniisiimii veya enerji geri kazanimi miimkiin olmayan atiklarin ¢evreye zarar vermeden

uzun siireli olarak muhafaza edilmesini saglamaktadir (European Commission, 2020).

Sonug olarak, atik bertarafi, ¢cevreye minimum zarar verecek sekilde uygulanmasi
gereken bir siire¢ olup, geri kazanimla birlikte ele alindiginda siirdiiriilebilir bir atik yonetimi
sisteminin temelini olusturmaktadir. Atiklarin enerjiye doniistiiriillmesi, diizenli depolama
sahalarinin verimli kullanilmas1 ve ¢evreye duyarli bertaraf yontemlerinin uygulanmasi hem
cevresel siirdiiriilebilirligi saglamakta hem de ekonomik ag¢idan 6nemli firsatlar sunmaktadir
(UNEP, 2021). Yurt disinda, kullanim siiresi dolmus bu tiir diizenli depolama sahalari, ¢evreye
yeniden kazandirilarak yesil alan olusturma amaciyla degerlendirilmektedir, Tiirkiye'de ise atik
tiretim miktarinin oldukg¢a ytliksek olmasi ve bertaraf icin yeterli alan bulunmasi nedeniyle,
diizenli depolama sahalar1 en yaygin kullanilan atik bertaraf yontemi olarak 6ne ¢ikmaktadir

(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

Ancak, bu alanlarda atiklarin bakteriler tarafindan tamamen ayrisabilmesi igin,
depolama siirecine girmeden once geri doniistiiriilebilir atiklardan arindirilmas: gerekmektedir.
Cinkii geri doniistiiriilebilir atiklar, bakterilerin dogal ayristirma siireglerini olumsuz
etkileyerek siirecin saglikli islemesini engelleyebilmektedir. Bu nedenle, depolama alanlarinin

Omriinii uzatmak ve atik yonetimini daha verimli hale getirmek i¢in, geri doniistiiriilebilir
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atiklarin 6nceden ayrnistirilarak tekrar ekonomiye kazandirilmas: biiylik 6nem tagimaktadir

(TUBITAK, 2020).

Tirkiye'de, atiklarin kaynaginda aynistirllmadigr  bolgelerde, diizenli depolama
tesislerinin ilk asamasinda atik ayirma sistemleri bulunmakta ve gelen atiklarin bilesimi analiz
edilerek geri doniistiiriilebilir malzemeler ayristirilmaktadir (Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, 2021). Yurt disinda, islevini yitirmis ve tamamen dolmus depolama
sahalari, yani lizeri kapatilmis eski ¢op alanlari, giines panelleriyle kaplanarak enerji tiretiminde
kullanilmaktadir. Bu sayede, artik iyilestirilmesi miimkiin olmayan bolgeler dahi yenilenebilir
enerji lretimi agisindan degerlendirilmekte ve boylelikle ¢evresel fayda saglanmaya devam

edilmektedir (OECD, 2021; European Commission, 2020).
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3. ENDUSTRI DEVRIiMi VE URETIiM

Endiistri, dogal kaynaklarin ve hammaddelerin bilimsel yontemler ve teknolojik
araglarla islenerek, ekonomik degeri olan iirlinlere doniistiiriilmesini ifade eder. Bu doniisiim
stireci; Uiretim dagitim ve tiiketim agamalarini kapsayan karmasik bir sistem olarak tanimlanir.
Endiistri, emek, enerji, arazi, sermaye ve bilgi gibi tiretim faktorlerini bir araya getirerek katma

deger yaratir.

Tarim ekonomisinden sanayi makineleri ekonomisine gegis, ticaret alaninda yeni
firsatlarin dogmasina zemin hazirlamistir. Teknolojik gelismeler, tiretim siireglerini daha etkili
hale getirmek, maliyetleri azaltmak ve {rlin kalitesini yiikseltmek i¢in aktif olarak
kullanilmaktadir. Teknoloji odakli sanayi merkezleri, yenilik¢i ¢oziimlerin gelistirilmesi,
uygulanmas1 ve yayginlagtirllmasiyla birlikte cesitli endiistriyel degisimlere Onciiliik
etmektedir. Sonug olarak, teknolojik yenilikler siirekli bir gelisim siirecidir ve inovasyonun
ivmesi, sanayi donilisiimiiniin kesintisiz bir sekilde ilerlemesini saglamaktadir. Bu doniistim,
sanayi sektorlerinde uzun siiredir var olan bir siire¢ olmasina ragmen, endiistriyel ekonominin
temel yap1 taglarindan biri olarak Onemini korumaktadir (Elangovan, 2021). Giiniimiiz
diinyasinda iiretim tesislerinin doniislimii, ileri teknolojiye dayali sanayi merkezleri tarafindan
sekillendirilmektedir. Sanayi sektoriindeki bu degisim stireci, teknolojik yeniliklerin siirekli
gelismesiyle ivme kazanarak devam etmektedir. Bu doniisiimiin basarili bir sekilde
gerceklesebilmesi icin isletmelerin dijitallesme siirecini net bir stratejiyle yonetmesi kritik bir
oneme sahiptir. Sirketler, rekabet avantaji elde etmek, pazar dinamiklerine hizla uyum
saglamak, bliylimeyi desteklemek ve inovasyonu iiriin yelpazelerine entegre etmek amaciyla is
modellerini siirekli olarak gelistirmektedir. Bu siirecte yaraticilik ve inovatif diislince, sanayi
tiretim siireglerine dogrudan dahil edilmekte ve tiriinlerin katma degerini artiran temel unsurlar
arasinda yer almaktadir. Sanayi devrimi tarihsel olarak belirli agamalar halinde ilerlemis olup,
giiniimiize kadar dort biiyiik doniisiim siireci yasanmistir. 1k sanayi devrimi, 18. yiizyilin
sonlarinda buhar giicliniin iiretimde kullanilmasiyla baslamis ve mekanik sistemlerin
yayginlagsmasini saglamistir. 19. yiizyilin sonlarina dogru gerceklesen ikinci sanayi devrimi,
elektrik enerjisinin kullanimiyla seri iiretim siireglerinin hizlanmasina énciiliik etmistir. Ugiincii
sanayi devrimi ise 20. yiizyilin ortalarinda dijital teknolojilerin sanayiye entegrasyonuyla

sekillenmis ve otomasyon sistemlerini 6n plana ¢ikarmistir.

Gilinlimiizde ise dordiincii sanayi devrimi olarak adlandirilan Endiistri 4.0, yapay zeka,

nesnelerin interneti, bilylik veri ve robotik sistemler gibi ileri teknolojilerle sanayi iiretiminde
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kokli degisiklikler yaratmaktadir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020). Bununla birlikte,
besinci sanayi devrimi de hizla kendini gdstermeye baslamis ve insan-robot is birligi ile
tiretimin daha kisisellestirilmis, esnek ve siirdiiriilebilir hale gelmesini hedeflemektedir
(TUBITAK, 2021). Sanayi devrimleri, iiretim siireclerini siirekli ileri tasiyan ve ekonomik
bliylimeye yon veren itici gli¢ler olarak degerlendirilmektedir. Dolayisiyla, sanayi sektoriindeki
bu doniisiim yalnizca teknolojik ilerlemelerle sinirli kalmayip, ayni zamanda isletmelerin
inovasyon Kkiiltiiriinli benimsemesini ve silirekli degisime uyum saglamasini zorunlu hale

getirmektedir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020).
3.1. Endiistri 4.0

Ik topluluklarda iiretim, insan emegi, arazi ve hayvan giiciine dayamyordu. Ticari
sistemleri bulunmuyor ve genellikle disa kapal1 bir yapiya sahiplerdi. Tarimla ugrasiyor, fiziksel
giicli kullanarak tiretim yapiyorlardi. Birinci Sanayi Devrimi’yle birlikte buhar makinesinin
icady, iiretim siireclerini biiylik 6lciide degistirdi. Kas giiciiyle gerceklestirilen bir¢ok tiretim
stireci, buhar enerjisiyle desteklenmeye bagladi. Sanayide makinelerin kullanilmasi, seri
tiretimin Oniinii agt1 (Drath ve Horch, 2014). Birinci Sanayi Devrimi (Endiistri 1.0) ilk olarak
Ingiltere’de ortaya ¢ikmus ve 18. yiizy1lin ikinci yarisindan 19. yiizyilin ortalarna kadar etkisini
stirdiirmiistiir. Bu donemin baslamasinda en 6nemli faktorlerden biri, buhar giiciiyle ¢alisan
makinelerin tekstil sektoriinde verimliligi artirmasi ve demirin iiretimidir (Coleman, 1956).
Ingiltere’de buhar giiciiyle ¢alisan yeni fabrikalar sayesinde iireticiler daha fazla ve daha verimli
iretim yapmaya bagladilar. Bu durum, tretilen mallar i¢in hammadde ve pazar ihtiyacini
dogurdu. Boylece iilkeler arasinda ticaret ve ihracat yayginlasti. Endiistri 1.0 ile birlikte

iilkelerin sermayeleri biiylimeye, toplumlarin ekonomik refah seviyeleri yiikselmeye basladi.

Ikinci Sanayi Devrimi (Endiistri 2.0), 19. yiizyilin sonlarindan 20. yiizyilin baslarina
kadar uzanan ve biiyiik teknolojik ilerlemelerin yasandigi bir donem olarak kabul edilir. Bu
donemde en belirgin gelismelerden biri, demiryolu aglarinin genislemesi sayesinde uzak
bolgelere ulagimin kolaylasmasi ve hammaddelere erisimin daha hizli hale gelmesidir. Sanayiye
yon veren temel etkenler arasinda enerji kaynaklarindaki yenilikler ve teknolojik gelismeler yer
almaktadir. Bu ¢agda celik iiretimi biiyilk 6nem kazanirken, kimyasal maddelerin kullanimi
yaygin hale gelmistir. Elektrik giicliniin ve petroliin sanayi alaninda kullanimi, {iretim

stireclerini hizlandirarak fabrikalardaki verimliligi artirmistir.

Bunun yani sira, lretim hatlarimin devreye alinmasiyla birlikte seri liretim modeli

yayginlasmis ve Henry Ford bu sistemin Onciisii olmustur. Ayrica, iletisim alanindaki devrim
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niteligindeki yenilikler, telefon ve telgraf gibi araglarin icadiyla bilgi akisinin ¢ok daha hizli ve
etkin bir hale gelmesini saglamistir. Bu gelismeler, uzak mesafeler arasindaki haberlesmeyi
biiyiik dlgiide kolaylastirmistir (Pamuk ve Soysal, 2018). ikinci devrim ile birlikte elektrigin
tiretimde kullanilmaya baslanmasi, iletisim teknolojilerindeki ilerlemeler ve seri iiretim
sistemlerinin yayginlasmasi, toplumsal ve kiiltiirel alanlarda da biiylik degisimlere yol agti.
Kirsal yagamin yerini giderek sehir hayat1 almaya basladi. Sanayilesme ile birlikte is¢i sinifi
ortaya ¢ikt1 ve farkl kiiltlirlerden insanlar sehirlerde bir arada yasamaya basladi. Bu donemde
bireylerin yasam standartlar1 yiikselmeye basladi. Kirsaldan kentlere dogru hizlanan gog
dalgasi, geleneksel mesleklerin unutulmasina neden oldu. Bu doniisiim yalnizca Avrupa ile
siirli kalmayip, pek cok tilkeye yayilarak kiiresel dlgekte toplumsal yapilar etkiledi (Yildiz ve
Tonga 2022).

Endiistri 3.0, Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan baslayan ve 1970’lerde ivme kazanan
bir siire¢ olup, bilgi, iletisim ve elektronik teknolojilerindeki ilerlemelerle birlikte iiretimde
otomasyonun yayginlagmasina yol agmistir. Programlanabilir Mantiksal Denetleyicilerin (PLC)
gelisimi sayesinde iiretim siirecleri daha hizli ve verimli hale gelmistir. Onceleri basit hesap
makineleri ile yapilan islemlerin yerini, daha karmasik hesaplamalar1 gergeklestirebilen mikro
bilgisayarlar almistir. Bu yeni donemde bilgisayarlarin islem kapasitesinin artmasi, akill
makinelerin ortaya ¢ikmasina katkida bulunurken, robotik teknolojiler hizla gelismis ve liretim
siireclerinde insan emegine duyulan ihtiya¢ azalmistir. Bu dogrultuda, otomatik robotlar
tiretimde insan giiclinlin yerine ge¢cmeye baslamistir.1960°11 yillarda kullanilmaya baglanan
internet, bilgiye erisimi kolaylastirarak 6nemli bir doniisiim saglamistir. 1995 yilindan itibaren
internetin yayginlagsmasiyla birlikte, bilgi iiretimi ve paylasimi biiyiik bir artis gdstermistir.
Boylece, sosyal ve teknolojik geligsmeler bilginin {iretilmesi, yayilmasi ve toplum tarafindan
benimsenmesi siire¢lerini hizlandirarak bilgi toplumuna gegisi desteklemistir. Tiim bu teknik
gelismelerin yani sira, Endiistri 3.0’in en kritik sonuglarindan biri de diinyadaki dogal
kaynaklarm hizla tiikenmeye baslamasi olmus, bu durum siirdiiriilebilirlik kavraminin giderek

daha fazla 6nem kazanmasina neden olmustur.

Dérdiincii Sanayi Devrimi (Endiistri 4.0) konsepti, 2011 yilinda Almanya’da High-Tech
strateji plan1 cergevesinde tamitilmistir. Endiistri 4.0, iiretim endiistrisinde dijitallesmeyi
hizlandirmay1 amaglamaktadir (Bmbf, 2015). Endiistri 4.0, yapay zeka, 3D yazicilar, robot
teknolojileri ve biyo, nano ve uzay bilimlerindeki 6nemli gelismelerin birlesimiyle sekillenen,

ekonomik degeri olan her tiirlii canli ve cansiz nesnenin internet baglantilar1 araciligiyla
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birbirleriyle iletisim kurabildigi ve etkilesimde bulunabildigi akilli iiretim devrimi olarak
tanimlanmaktadir. Bu donemde, iiretim siireglerinde dijitallesmenin hiz kazanmastyla birlikte,
sanal ve fiziksel sistemlerin birbirine entegre oldugu, internet baglantili nesnelerin birbirleriyle
bilgi aligverisi yaparak ‘‘akillanmasi” ve bu sayede daha verimli, esnek ve otonom iiretim
siireclerinin ortaya ¢ikmasi saglanmaktadir. Bu doniisiim, liretim alaninda ¢ok daha ileri
diizeyde otomasyon ve veri analitigi kullanarak, siireclerin optimize edilmesini ve daha dinamik
bir iiretim modelinin olusturulmasini miimkiin kilmaktadir. Endiistri 3.0 doneminde
bilgisayarlar ve otomasyon sistemleri yaygin olarak kullanilirken, giiniimiizde Endiistri 4.0,
akill1 ve kendi kendine calisan sistemler araciligiyla sanayiye yeni firsatlar sunmaktadir.
Otomasyonlar artik sadece bagimsiz ¢alisan robotlardan ibaret olmayip, ayni zamanda iiretim
stireclerini daha verimli, esnek ve entegre hale getiren teknolojileri de kapsamaktadir. Endiistri
4.0’1n Onciisti olarak kabul edilen Almanya, bu devrimsel doniisiimiin ilk uygulamalarini
gerceklestiren iilkelerden biridir. {1k olarak, Almanya’da bulunan Alman Yapay Zeka Arastirma
Merkezi’nin liderliginde ve Siemens’in de i¢inde yer aldig1 20 kadar endiistriyel ve arastirma
kurumunun is birligiyle, Kaiserslautern sehrinde kiiglik bir akilli fabrika kurulmustur. Bu
fabrika, Endiistri 4.0 sistemlerinin nasil ¢alisacagini gosteren ilk uygulamalardan biri olmustur.
Bu tesiste, liriinler ile makineler arasindaki etkilesimi ve iletisimi gorsellestirebilmek amaciyla
sabun siseleri kullanilmistir. Sabun siselerinin tizerine, Endiistri 4.0’ temel bilesenlerinden

biri olan radyo frekans1 tanimlayici (RFID) etiketler yerlestirilmistir.

Bu etiketler, sisenin rengi, boyutu ve hacmi gibi 6zellikleri tagiyan bilgileri icerir. Ayni
zamanda, kullanicilarin belirledigi tanimlamalara gore makinelerle iletisim kurarak, siselere ait
ozelliklerin dijital ortamda kaydedilmesini saglar. RFID etiketleri araciliiyla akilli makineler,
siseleri iizerlerindeki etiketlerdeki verilere gore taniyip siniflandirma yapar. Ornegin, sisenin
rengi gibi bir 6zellige gore, makineler uygun renkli sabunu dogru siseye dolduracak sekilde
islem yapar. Bu sistemin 6nemli bir 6zelligi ise, iirlinlerin radyo sinyalleri ile ilettigi bilgilerin,

tiretim siirecinin bagindan itibaren dijital ortamda saklanmasidir.

Bu, bir siber-fiziksel sistemin ¢aligsma bi¢imini temsil eder; yani fiziksel diinya ile dijital
sistemler arasinda kesintisiz bir bilgi aligverisi ve etkilesimi saglar. Bu teknoloji sayesinde,
iretim siirecleri ¢ok daha verimli, izlenebilir ve otomatik hale gelir (Selek, 2015). Endiistriyel
pazarlar, biiyiikk veri, nesnelerin interneti ve veri analitigi gibi gelismis teknolojilerden
yararlanarak, daha etkili liretim siiregleri ve inovasyonlar yaratmaktadir. Endiistri 4.0, bu yeni

teknolojileri kullanarak, makineler ve verilerle desteklenen akilli {iretim siireclerini gelistirmeyi
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ve isletmelerin verimliligini artirmay1 amaglamaktadir. Bu donemde sirketler, dijitallesme
yoluyla entegre, veri odakli ve optimize edilmis organizasyonlar kurarak, gelisen otomasyon

¢Oziimlerini aktif bir sekilde benimsemekte ve kullanmaktadir (IAO, 2013).

Uretim siireglerini optimize etmek ve verimliligi artirmak amaciyla biiyiik miktarda
veriyi analiz eden ve makine O0grenimiyle siirekli gelisen sistemler, Endiistri 4.0’in temel
unsurlarindandir. Bu teknolojiler sayesinde lireticiler, gercek zamanli verilere dayanarak daha
dogru kararlar alabilir, tedarik zinciri yonetimini iyilestirebilir ve miisteri taleplerine hizli bir
sekilde yanit verebilirler. Endiistri 4.0, imalat sektoriinii daha esnek, verimli ve rekabetci bir
hale getirerek, gelecekteki iiretim siireclerinin temelini atmaktadir. Bu doniisiim, iiretim

stireclerini daha dinamik ve siirdiiriilebilir hale getiren bir yap1 olusturur.
3.1.1. Endiistri 4.0 Avantajlar

Teknolojinin her gecen giin daha ileriye gitmesiyle birlikte, iretilen {iriinlerin
giivenilirligi, saglamlig1 ve hiz1 artmaktadir. Endiistri 4.0, fabrikalarda bilgisayar kontrollii
iretim siireclerinin gelistirilmesi ve bu siireglerin daha verimli hale getirilmesi i¢in 6nemli bir
adim atmaktadir. Bu teknolojik doniisiim sayesinde, iiretim siirecleri cok daha hizli ve verimli
bir sekilde tamamlanacak, sonug¢ olarak iirlinler daha kisa siirede miisteriye sunulabilecektir.
Ayrica, liretim maliyetlerinin 6nemli 6l¢ilide azalmasi, tirlinlerin piyasada daha uygun fiyatlarla
sunulmasina olanak taniyacaktir. Bu durum hem iireticilere hem de tiiketicilere biiyiik faydalar
saglayacak, TUrilinlerin erisilebilirligini artiracaktir. Endiistri 4.0’ sagladigi en Onemli
avantajlardan biri, iiretim slireclerinde biiyiik bir esneklik kazandirmasidir. Bu esneklik,
tiretimin farkli taleplere uyum saglamasina olanak tanir, boylece degisen piyasa kosullarina hizl
bir sekilde adapte olunabilir. Ayn1 zamanda, verimlilikte belirgin bir artis yasanacaktir.
Stireglerin dijital olarak yonetilmesi ve otomasyon sistemlerinin devreye girmesi, hatalari

minimize ederek tiretim hizini artiracaktir.

Endiistri 4.0 sayesinde, 6zellikle tek tip tiretimlerde kaliteyi siirekli kilmak ¢cok daha
kolay olacaktir. Bu, ayn1 zamanda miisteri memnuniyetini de artiracak, iiretim siire¢lerinin
kalitesinin siirdiirtilebilir olmasini saglayacaktir. Yeni is modelleri ve hizmetlerin gelistirilmesi,
Endiistri 4.0’ bir diger 6nemli avantajidir. Bu sistem, sadece iiretimi degil, ayn1 zamanda is
yapis bicimlerini de yeniden sekillendirecektir. Dijitallesme, yenilik¢i is modellerinin ortaya
c¢ikmasia ve daha verimli hizmetlerin sunulmasina imkan taniyacaktir. Ayrica, Endiistri 4.0,
cevre dostu ve siirdiiriilebilir iiretim politikalarinin uygulanmasini kolaylastiracaktir. Bu, hem

dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglayacak hem de ¢evreye olan etkileri en aza

28



indirecektir. Uretimdeki bu ¢evre dostu yaklasim, gelecekteki nesiller icin daha siirdiiriilebilir

bir endiistriyel ¢evre olusturulmasina katkida bulunacaktir.

Bir diger 6nemli gelisme ise sistemin izlenmesi ve ariza tespitinin daha kolay hale
gelmesidir. Endiistri 4.0 ile entegre edilen sistemler, anlik verileri toplayarak herhangi bir ariza
durumunda otomatik olarak uyarilar verecek ve bdylece bakim siiregleri ¢ok daha hizli ve
verimli hale gelecektir. Bu teknolojiler, iiretim hatalarinin 6nlenmesine ve sistemin stirekli
calisabilir olmasina olanak tanir. Ayrica, liretim maliyetlerinde saglanan diisiisler, sirketlerin
daha rekabetci olmasina ve pazar paylarmni artirmasina yardimei olacaktir. Insan giiciiniin
azaltilmasiyla birlikte, liretim siire¢lerinde daha verimli makineler kullanilacak ve insan
kaynakli hatalar ortadan kaldirilacaktir. Bu durum, is giiciinii minimize ederek, makinelerin

daha etkin bir sekilde kullanilmasini saglayacaktir (Haleem ve Javaid, 2019).

Sonug olarak, Endiistri 4.0, sadece liretim siire¢lerini daha verimli hale getirmekle
kalmaz, ayni1 zamanda ekonomik, ¢evresel ve sosyal faydalar da saglar. Bu teknoloji, iireticilerin
daha diisiik maliyetlerle yiiksek kaliteli tirlinler iretmelerine olanak tanirken, ¢cevre dostu {liretim
politikalariyla siirdiiriilebilirligi de tesvik etmektedir. Endiistri 4.0’1n sagladig: faydalar kadar
bazi1 olumsuz etkileri de goz oniinde bulundurulmalidir. Otomasyonun artmasiyla birlikte
cihazlarin sayisinin ¢ogalmasi, veri giivenligi sorunlarina yol agabilir ve bu da lretim
stireglerinin gilivenligini riske atabilir. Ayrica, siber-fiziksel sistemlerin {iretim siireclerinde
kullanilmasi, siber giivenlik tehditlerini beraberinde getirebilir, bu da kritik verilerin ¢alinmasi
veya manipiilasyonu gibi riskleri dogurur. Insan faktériiniin iiretim siireclerinden daha fazla
dislanmasi, kalite kontrol ve siirdiiriilebilirlik konusunda zorluklar yaratabilir, c¢linkii
makinelerin siirekli verimli ¢aligmas1 saglansa da kaliteyi insana dayali denetimlerden bagimsiz
tutmak zor olabilir. Akilli fabrikalarda robotlarin liretimde gorev almasi, insan giiciine duyulan
ithtiyaci azaltarak igsizlik ve istihdam sorunlarini giindeme getirebilir. Ayrica, Endiistri 4.0’a
gecis stireci, teknik problemlerin ¢oziilmesi i¢in uzun vadeli ve yiiksek maliyetler gerektirebilir.
Son olarak, hizla gelisen teknoloji ve piyasa kosullari, kiigiik ve orta 6l¢ekli tireticilerin rekabet
giiclinii zayiflatabilir, bu da sektdrdeki dengeyi bozabilir ve daha fazla konsolidasyona yol

agabilir (Okan, 2021).
3.2. Endiistri 5.0

Endiistri 5.0, 2011 yilinda Almanya’da ortaya ¢ikan ve Endiistri 4.0’1n temellerine
dayanan bir vizyon olarak gelistirilmistir. Bu kavram, sadece iiretim siire¢lerini doniistiirmeyi

degil, ayn1 zamanda daha siirdiiriilebilir, verimli ve insan odakli bir endiistri yapisinin insa
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edilmesini amaglamaktadir. Almanya’da, bu yaklasim iilkenin yiiksek teknoloji stratejisinin
kritik bir unsuru olarak kabul edilmistir ve bilim insanlari, sanayi liderleri ve politika yapicilar
tarafindan genis bir sekilde benimsenmis ve desteklenmistir. Endiistri 5.0’ 1n ana hedeflerinden
biri, tiretimde ¢alisan sayisini1 koruyarak verimliligi artirmak ve ayn1 zamanda ¢evre dostu bir

tiretim modeli olan yesil iiretimi tesvik etmektir.

Bu hedef, enerji verimliligi saglamak, atiklart minimize etmek ve endiistriyel siireglerde
cevresel etkileri azaltmak gibi unsurlar1 icermektedir. Bu yaklagim, ekonomik biiylime ve
cevresel siirdiiriilebilirligi bir arada saglama ¢abasiyla, endiistriyel sistemlerin daha uyumlu ve
stirdiiriilebilir hale gelmesini hedeflemektedir. Hem ekonomik hem de ekolojik gereksinimleri
karsilamak adina, Endiistri 5.0, daha dinamik ve esnek bir liretim sistemi olusturmay1 amaglar
(Momenta, 2022). Endiistri 4.0’daki teknoloji odakli yaklagimin aksine, Endiistri 5.0, iiretim
siireclerinin insan merkezli yoniinii daha belirgin bir sekilde 6n plana ¢ikarir. Bu yeni
yaklagimda, robotlar, makineler ve insanlar arasindaki etkilesim ve is birligi artirilmaya
calisiimaktadir. Uretim ortamina entegre edilen otomasyonlar, cihazlar ve sistemler sayesinde,
makinelerle birlikte calisan personel, cihazlarin ve robotlarin daha verimli ve etkili bir sekilde
caligsmasini saglamak i¢in 6nemli bir rol {istlenir. Bu, insanin iiretim siireclerinde daha aktif bir
sekilde yer almasina ve teknolojinin insan yeteneklerini desteklemesine olanak tanir. Endiistri
5.0’1n getirdigi en biiyiikk hedeflerden biri de sifir atik prensibini iiretim siireglerine entegre
etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda, malzeme kullanimi ve atik yonetimi siireclerinin daha verimli
hale getirilmesi, tiretim maliyetlerini dnemli 6l¢lide diisiirmeye yardimci olurken, cevresel

etkileri azaltacak ve ekonomik a¢idan daha verimli bir liretim modeli yaratacaktir.

Bu sayede, Endiistri 5.0’mn sagladigi yenilikler hem c¢evresel siirdiiriilebilirligi
destekleyecek hem de isletmelere daha diisiik maliyetli ve verimli bir iiretim siireci sunacaktir
(Xu vd., 2021). Endiistri 4.0, dijital siirdiiriilebilirlik anlayisina yeni bir bakis acist getirmistir.
Bu yeni yaklagim ile iiretim siireclerinde malzeme ve atik yonetimi dijital ortamda daha etkili
bir sekilde yonetilmeye baslanmistir. Endiistri 4.0 sayesinde kaynak israflar1 biiyiik 6l¢iide
azaltilmakta ve bu sayede gelecek nesillerin ihtiyaci olan dogal kaynaklarin daha verimli bir
sekilde korunmasi saglanmaktadir. Bu, ayn1 zamanda cevresel etkilerin en aza indirilmesine

katkida bulunarak daha stirdiiriilebilir bir {iretim ortami yaratmaktadir.

Uretim maliyetleri ise dijitallestirme ve otomasyon teknolojileri sayesinde
disiiriilmekte, bu sayede hem bugiiniin ihtiyaclar1 daha verimli bir sekilde karsilanmakta hem

de ekonomik agidan 6nemli kazanglar elde edilmektedir. Akilli fabrikalar, tiretim siire¢lerini
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daha cevre dostu bir hale getirerek, iiretimden kaynaklanan olumsuz cevresel etkileri
azaltmaktadir. Bu baglamda, Endiistri 4.0’ 1n getirdigi degisim, yalnizca ekonomik alanda degil,
cevresel alanda da 6nemli doniisiimlere yol agmistir. Endiistri 5.0 ise bu temeli daha ileriye
tagiyarak, insan faktOriinli iiretim siireclerine entegre etmeyi amaglamaktadir. Endiistri 5.0,
esnek ve siirdiiriilebilir bir {iretim ortam1 olusturmay1 hedefler. Insan odakl1 bir iiretim anlayis1
ile teknolojinin sinirlarini zorlayan bir yaklagim benimsenir. Bu, sadece {iretim siire¢lerini daha
verimli hale getirmekle kalmaz, ayn1 zamanda daha ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasilmasina da olanak tanir. Endiistri 5.0 ile kaynak verimliligi artirilacak, daha az
enerji harcanacak ve atik tiretimi minimize edilecektir. Bu siireg, akilli fabrikalar ve akill

sehirler araciligryla hem ¢evresel hem de ekonomik anlamda biiytlik degisimler yaratacaktir.

Ayrica, akilli teknolojiler, insan davranislartyla ilgili biiyiik veri toplayip arsivleyerek,
toplumlarin ve Kkiiltiirlerin dijital ortamda daha etkili bir sekilde korunmasima katki
saglayacaktir. Kiiltiirel ve dogal miraslarin dijitallestirilmesi, gelecege aktarilmasi ve korunmasi
stireci hizlanacak ve daha giivenli bir sekilde muhafaza edilecektir. Akilli teknolojiler, dijital
egitimi ve dijital ekonomiye gegisi hizlandirarak, kiiresel 6lgekte yenilik¢i ¢ozliimler ve firsatlar
yaratacaktir. Endiistri 5.0, bu doniisiimle birlikte yalnizca liretim siire¢lerini degil, ayni zamanda
toplumsal yapiy1, kiiltiirel mirast ve ekonomik yapiyr doniistiirecek bir model ortaya

koymaktadir (Giidek, 2023).
3.2.1. insan Odaginda Uretim

Endiistri 5.0, iiretim siire¢lerinin insan odakli bir sekilde sekillendirilmesini hedefleyen
bir yaklagimi benimsemektedir. Bu anlayista, insan, iiretimin merkezine yerlestirilmis ve
teknolojiyle olan iliskisi daha da derinlestirilmistir. Ozellikle robotlar ve diger otomasyon
teknolojileri, insanlarin is giiciiyle etkilesim i¢inde ¢alisacak sekilde tasarlanmistir. Bu sayede,
robotlar yalnizca insanlar1 destekleyici bir ara¢ degil, aym1 zamanda onlarin becerilerini
tamamlayan birer yardimci haline gelmektedir. Insan ve robotlarm ortak ¢alismasi, iiretim
siireclerinin daha esnek ve verimli olmasina olanak tanirken, ayn1 zamanda daha uyumlu ve
stirdiiriilebilir bir tiretim ortam1 yaratilmasina katki saglar. Bu is birligi, iiretim siireglerinin

hizin1 ve dogrulugunu artirarak, endiistriyel verimliligi maksimize eder (Xu, 2017).
3.2.2. Esnek Uretim Sistemleri ve Uretimde Kisisellestirme

Endiistri 5.0, tiretim siireclerinin daha esnek ve degisen kosullara uyum saglayabilen bir

yapiya kavusturulmasini amaclayan bir anlayisi benimsemektedir. Bu yaklasim, iiretim
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hatlarinin  hizla yeniden diizenlenebilmesini ve mevcut tiretim silirecine aninda adapte
edilebilmesini miimkiin kilar. Ayn1 zamanda, tirlinlerde yapilacak degisikliklere hizli bir sekilde
uyum saglanmasi, endiistriyel esnekligi artirarak iiretimin kesintisiz bir sekilde devam etmesine
olanak tanir. Bu esneklik, sirketlerin miisteri taleplerine daha dinamik ve hizli bir bigimde yanit
verebilmesini saglar, boylece talep dalgalanmalarina, pazardaki degisikliklere ve farkli miisteri
isteklerine zamaninda ve etkili ¢oziimler sunulabilir. Sonu¢ olarak, Endiistri 5.0, {iretim
sireclerinin ¢evik, yenilik¢i ve miisteri odakli olmasini saglayarak, rekabet¢i bir avantaj elde

edilmesine yardimci olur (Ashima vd., 2021).

Endiistri 5.0, miisteri ihtiyacglarina daha hizli ve etkili bir sekilde yanit verebilmek icin
iiretim siireglerinde kisisellestirme 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu yaklasim, her bir miisterinin

taleplerine uygun Ozellestirilmis iirlinlerin daha verimli bir sekilde tiretilmesine imkan tanir

(Schulze vd., 2018).
3.2.3. Veri Giivenligi, Etik ve Bilgi Paylasimi

Veri giivenligi, dijital veya fiziksel ortamlarda bulunan bilgilerin yetkisiz erigim
degisiklik, yok olma veya zarar gérmeye kars1 korunmasidir. Endiistri 5.0, endiistriyel verilerin
giivenligini en 6n planda tutmaktadir. Bunun yani sira, bu verilerin etik kurallar ¢ercevesinde
kullanilmas1 ve iglenmesi gerektigini vurgular. Bu yaklasim, endiistriyel siireglerde giivenilirlik
ve seffaflik saglamaya yonelik bir odaklanma yaratir (Zengin ve Zengin, 2021). Endiistri 5.0,
tretim siireglerinde bilgi paylasimmi ve etkili iletisimi destekleyen bir yaklasim
benimsemektedir. Bu anlayis, makineler, sistemler ve calisanlar arasinda etkilesimi artirarak,
daha entegre ve veri odakli bir iiretim ortami yaratmay1 hedefler. Bilgi akisinin hizlanmasi,
tretim siireclerinin daha verimli ve uyumlu hale gelmesini saglayarak, tiim paydaslarin
birbirleriyle daha etkili bir sekilde ¢alismasina olanak tanir. Bu sayede, iiretim ortami daha

seffaf, dinamik ve bilgiye dayal1 bir yapiya biiriiniir (Lee vd., 2022).
3.2.4 Daha Yesil ve Siirdiiriilebilir Uretim

Daha yesil ve siirdiiriilebilir iiretim, ¢evresel etkileri azaltan dogal kaynaklar1 verimli
kullanan ve toplumsal refah1 gozeten tliretim modelidir. Endiistri 5.0, ¢cevresel siirdiiriilebilirligi
saglamak amaciyla enerji kullannominin daha verimli hale getirilmesi, atiklarin minimize
edilmesi ve endiistriyel faaliyetlerin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi gibi 6nemli alanlara
odaklanmaktadir. Bu yaklasim, iiretim siire¢lerinin ¢evreye duyarli bir bigimde tasarlanarak

yonetilmesini ve dogal kaynaklarin daha etkin bir sekilde kullanilmasini hedefler.
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Ayn1 zamanda, endiistriyel siireglerin ¢evre dostu yontemlerle optimize edilmesi hem
cevre hem de toplum i¢in daha siirdiiriilebilir bir iiretim modelinin olusturulmasina katki

saglamaktadir (European Commission, 2020).
3.3. Toplum 5.0

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Japonya, biiyiik bir yikimin ardindan hizla toparlanarak
kisa siire i¢inde kiiresel bir ekonomik gii¢ haline gelmistir. Bu basarida, Tam Zamaninda Uretim,
Kaizen ve Toplam Kalite Yonetimi gibi yenilik¢i yonetim ve iiretim felsefelerinin biiyiik rolii
olmustur. Bu felsefeler, sadece iiretim siireclerini iyilestirmekle kalmamis, ayn1 zamanda
Japonya'nin ekonomik yeniden yapilanmasina da katki saglamistir. S6z konusu yaklasimlar,
organizasyonlarda her seviyedeki calisanlarin aktif katilimini, onlarin fikirlerinin dikkate
alimmasini ve stirekli bir gelisim kiiltiirinlin yerlesmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica, bu
felsefelerin basarili olabilmesi i¢in iist diizey yoneticilerin tam destegi ve liderligi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Japonya’nin bu stratejik yaklasimlari, yalnizca verimliligi artirmakla kalmamas,

rekabetci bir avantaj yaratmis ve lider konumda olmalarina yardimci olmustur.

Bu siire¢, Japonya’nin sadece ekonomik anlamda degil, ayn1 zamanda y6netim anlayisi
ve ig kiiltlirii agisindan da 6nemli bir donilisiim yasamasini saglamistir. Japonya tarafindan
baslatilan Toplum 5.0 inisiyatifi, teknolojinin toplumun her alaninda doniisiim saglamak
amactyla bir girisim olarak ortaya ¢ikmistir. Bu proje, Birlesmis Milletler’in Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglar1 ¢ergevesinde belirlenen 17 hedefi temel alarak sekillenmistir. Bu
inisiyatifin temel yaklasimi, merkezi yapilarin yerine daha dagilmis ve yerinden yonetilen
sistemleri tesvik etmek ve dijital doniisiim araglar1 aracilifiyla toplumu doniistiirmektir. Bu
doniisiim sayesinde, toplumlarin daha saglikli ve kaliteli bir yasam siirmesi, kapsamli bir egitim
imkanina ulagmasi, esitlik¢i bir yapi igerisinde faaliyet gdstermesi, hijyen ve temizlige erigsimin
artmasi, stirdiirtilebilir iiretim ve tiiketim sistemlerinin benimsenmesi, temiz enerji kaynaklarina
ulasilmasi, adaletin saglanmasi ve verimli is birliklerinin kurulmasi hedeflenmektedir. Bu
yenilik¢i yaklasim, toplumu daha 1y1 bir gelecege tasimay1 amaglarken, teknolojinin toplumsal

yararlar i¢in etkin bir sekilde kullanilmasini vurgulamaktadir.

Insanlik tarihinin en eski asamalarindan biri olan toplum1.0 (avci-toplayici toplum),
insanlarin dogada hayatta kalabilmek icin bilgiyr kullanmaya bagsladigi donemdir. Temel
ithtiyaglarimi karsilamak amaciyla bitki toplama ve avlanma yontemleri gelistirmisler, ayni
zamanda atesi kesfederek korunma ve beslenme siireclerini iyilestirmislerdir. Gogebe yasam

stiren bu topluluklar, su kaynaklarina ve av hayvanlarinin yogun oldugu bolgelere gore hareket
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etmislerdir. Zorluklarla basa ¢ikabilmek i¢in is bolimii yaparak dayanisma i¢inde yasamislar,
tas ve kemikten aletler iireterek avcilik ve savunma tekniklerini gelistirmislerdir. Dogaya kars1
fiziksel {istlinliikleri olmamasina ragmen, zekalarini kullanarak hayatta kalmay1 basarmis ve
bilgiyi nesilden nesile aktarmiglardir (Sezer, 2018). Bu siireg, ilerleyen donemlerde tarim

toplumuna ve daha gelismis medeniyetlerin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamstir.

Toplum 2.0 (tarim toplulugu), insanligin avci-toplayict yasam bi¢iminden uzaklasip
tarim yapmaya baslamasiyla ortaya ¢ikan bir toplumsal yapidir. Bu dénemde insanlar, dogada
kendiliginden yetisen bitkileri toplamaktan ziyade, belirli bitki tiirlerini ekmeyi, yetistirmeyi ve
hasat etmeyi 6grenmislerdir. Bununla birlikte hayvanlar1 evcillestirerek beslenme ve iiretim
siireclerine entegre etmislerdir. Insanlarin su kaynaklarini etkin kullanmayi, giines 1s1gmi
verimli degerlendirmeyi ve topragi isleyerek daha fazla iiriin elde etmeyi kesfetmesi, bu

donemin en 6nemli gelismelerindendir (Canlioglu, 2008).

Zamanla tarima dayali liretim faaliyetleri genislemis, bu da insanlarin gé¢ebe hayattan
yerlesik hayata geg¢mesine olanak tanimistir. Boylelikle koyler, kasabalar ve daha biiyiik
yerlesim alanlar1 insa edilmeye baslanmis; toplum yapis1 daha karmasik hale gelmistir. Tarimla
birlikte iiretim fazlas1 olugsmus, bu durum ticaretin gelismesine ve toplum i¢inde is boliimiiniin
ortaya ¢ikmasina yol agmistir. insanlar arasinda miilkiyet kavrami giiclenmis, sosyal smiflar
belirginlesmis ve toplumsal hiyerarsi olusmaya baslamistir. Tarihsel olarak bakildiginda, tarim
toplumunun kokleri M.O. 13.000’1i yillara kadar uzanmaktadir. Insanlar bu siirecte topraga
bagiml hale gelmis, boylece belirli bir bolgeye yerleserek uzun siireler boyunca aymi yerde
yasamaya baglamislardir. Tarim toplumunun etkisi, Sanayi Devrimi’nin basladig 18. yiizyil
ortalarina kadar siirmiistiir. Bu siire¢ boyunca diinya niifusu giderek artmis, ticaretin
gelismesiyle ekonomik yapilar daha karmasik hale gelmis ve gliniimiiz modern sehirlerinin
temelleri atilmistir. Ayni zamanda, toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik iligkiler doniisiime ugramais,

buglinkii uygarliklarin temelini olusturan sosyal dinamikler ortaya ¢ikmustir.

Avrupa’da gerceklesen Ronesans ve Reform hareketleri, baskici feodal diizeni, totaliter
yonetimleri ve kati skolastik diisiinceyi reddeden bir doniisiim siirecini toplum3.0 baslatmustir.
Bu degisime, ekonomik giicii artan burjuvazi dnciiliik etmis ve bu hareket zamanla ‘Aydinlanma
Cagr’ olarak adlandirilmugtir. 18. Yiizyilm ortalarma gelindiginde, 6zellikle Ingiltere’de bu
diistince yapisinin etkileri hissedilmeye baslamis ve toplumda 6nemli degisimler meydana

gelmistir (Canlioglu, 2008).
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Freyer’e (1954) gore, Sanayi Devrimi 1760’11 yillarda ilk olarak dokuma sektoriinde
kendini goOstermistir. Bu siiregte, James Watt buhar makinesini gelistirerek sanayinin
dontigiimiine biiyiik katki saglamistir. Dokuma sanayisindeki bu ilerlemeyi zamanla baska
endiistriyel gelismeler takip etmistir: 1800’lerde demir ve ¢elik sanayisi giiclenmis, 1825°te
ulagim alaninda biiyiik gelismeler yasanmis, 1850°de kimya sanayi 6ne ¢ikmis, 1900’li yillarda

ise elektrik ve benzin motorlariyla yeni bir ¢cag baslamistir (Freyer, 1954).

Sanayinin biiyiimesiyle birlikte fabrikalar ve liretim merkezleri giderek cazip hale
gelmis, kirsal kesimden kentlere yogun gogler yasanmis ve biiyiik sehirler olusmaya baslamistir.
Insanlar makinelerin yardimiyla daha verimli ¢alismaya baslamis, agir islerin ¢ogu artik
makineler tarafindan yapildig: i¢in yasam sartlari iyilesmis, Omiirler uzamis ve hayat kalitesi
yiikselmistir. Sanayi Devrimi ile ortaya ¢ikan yeni icatlar, giinliik yasami kolaylastirmis ve

toplumun sosyal yapisini koklii bir sekilde degistirmistir.

Toplum 4.0, sanayi devrimi ile makinelesmenin insan hayatini kolaylastirdig1 fark
edilmis ve sanayi toplumu, gelisimini daha ileri bir noktaya tasimistir. 20. yiizyilin son
ceyregine gelindiginde, bilisim teknolojilerinin hizla yayilmasiyla birlikte bilgi {iretimi,
paylagimi, erisimi ve pazarlanmasi biiylik bir 6nem kazanmistir. Bu dénemde bilgi, toplumun
tiim alanlarinda kullanilan en degerli kaynak haline gelmistir. Bilgi toplumu, her tiirlii bilgiyi
tiretebilen, bilgi aglarina baglanarak mevcut bilgilere erisebilen, elde ettigi bilgileri hizla
yayabilen ve bunlar1 farkli alanlarda etkili bir sekilde kullanabilen bir yapi olarak
tanimlanmaktadir (Boliikbasi, 2021). Teknolojinin gelismesiyle birlikte tilkeler arasi iletisim ve
15 birligi artmis, bilgi kiiresel 6lgekte stratejik bir deger kazanmistir. Bu siirecte, bireylerin
stirekli 6grenme ihtiyact dogmus ve ‘yasam boyu egitim’ kavrami 6ne ¢ikmustir. Nitelikli insan
gliciiniin Oonemi artarken, uzmanlagmis bireyler toplum i¢inde daha fazla deger gérmeye
baslamistir. Sanayi toplumunda hakim olan kitlesel {iretim, merkeziyetcilik, standartlasma ve
genis capl tiiketim anlayis1 yerini bireysellesme, farklilagsma, yerel dinamiklere uyum saglama
ve elestirel diisiinme gibi kavramlara birakmigtir. Bilgi teknolojilerinin sundugu imkanlar,
bireylerin daha 6zgiir diisiinmesine ve kendilerini daha etkin bir sekilde ifade etmelerine olanak
tanimistir. Bu doniisiim, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel yapilar1 koklii bir sekilde degistirerek

bilgiye dayali yeni bir toplum modelinin olugmasini saglamstir.
3.4. Uretim

Stirdiiriilebilir iirtin tasarimi kavramindan s6z edebilmek i¢in, yalnizca iirlinlin

kendisinin gevreye duyarli ya da doga dostu olmasi yeterli degildir. Asil olarak, iirliniin olusum
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stirecinin en basindan en sonuna kadar tiim asamalarinin siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun bir
sekilde planlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bu siire¢, kullanilan hammaddelerin
dogadan temin edilmesinden baslayarak; {irliniin iiretim asamasina, sonrasinda tiiketici
tarafindan kullanilmasina ve nihayet kullanim émriinii tamamladiktan sonra bertaraf edilmesine
kadar uzanan oldukga genis ve ¢ok yonlii bir dongiiyii kapsamaktadir. iste bu siirece, literatiirde
“Uiriin yagsam dongiisii’’ ad1 verilmektedir. Stirdiiriilebilir bir yasam dongiistliniin temel 6zelligi,
acik uglu ve atik olusturan bir sistem yerine, kaynaklar1 verimli kullanan ve atiklar1t minimuma
indiren, hatta miimkiinse tamamen ortadan kaldiran dongiisel bir sistem olmasidir. Bu tiir
sistemler genellikle ““besikten besige” (cradle to cradle) yaklagimi olarak tanimlanir. Yani bir
liriiniin yasam seriiveni, dogal kaynaklardan elde edilerek basladig1i noktaya, ¢evreye zarar

vermeden ya da yeni bir iiriiniin hammaddesi haline gelerek geri doner.

Bu da demektir ki; Bir iiriin kullanim 6mriinii tamamladiginda ¢ope atilmak ya da
yakilmak yerine, fiziksel ya da kimyasal doniisiim siire¢lerinden gegirilerek yeniden bir {iretim
dongiisiine dahil edilmelidir. Dolayisiyla, bu yaklagimin basarisi, kullanilan malzemelerin
niteligine ve siirdiiriilebilirlik 6zelliklerine dogrudan baghdir. Ozellikle geri doniistiiriilebilir,
tekrar kullanilabilir, dogada kolayca c¢oziinebilen ya da diisik enerjiyle islenebilen
malzemelerin tercih edilmesi biiyiik 5Snem tasimaktadir. Uriin tasarimcilari, sadece islevsellik
ya da estetik degil, ayn1 zamanda ¢evresel etkiyi de gdz Oniinde bulundurarak malzeme
secimlerini yapmali, iiretim tekniklerini belirlemeli ve liriiniin Omrii sona erdiginde nasil bir

doniisiim gecirecegini bastan planlamalidir.

Ancak bu sekilde, dogaya yiik bindirmeyen, kaynak tliketimini minimize eden ve
gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmay1 hedefleyen gercek anlamda stirdiiriilebilir bir
iriin yasam dongiisiinden bahsetmek miimkiin olacaktir. Cevresel etki degerlendirmesi
yapilirken, {irliniin yasam dongiisiindeki her asamada tiiketilen su miktari, kullanilan
yenilenemez kaynaklar ve harcanan enerji dikkatle analiz edilmelidir. Bunun yani sira, siirecler
boyunca ortaya ¢ikan kati ve kimyasal atiklar, atiksular, gaz emisyonlari, 1s1 salinimi gibi
unsurlar da ¢evresel acidan Onemli parametrelerdir. Ayrica, liretim ve kullanim sirasinda
olusabilecek ses kirliligi, titresim, radyasyon ve elektromanyetik alan yayilimi gibi faktorler de
g6z onilinde bulundurulmali; bu etkilerin insan saglig1 ve ¢evre iizerindeki potansiyel zararlar

titizlikle degerlendirilmelidir (Vezzoli vd., 2018).
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3.4.1.0retim Oncesi Malzeme Secimi

Uretim siirecine gegilmeden 6nce gergeklestirilen asamalar, {iriin yasam dongiisiiniin
temelini olusturan ve siirecin basarisinit dogrudan etkileyen kritik adimlardir. Bu 6n hazirlik
stireci, Urlinlin iretiminde kullanilacak olan hammaddelerin ve yart mamul malzemelerin
belirlenmesini ve iiretime uygun hale getirilmesini kapsar. Bu noktada yapilan malzeme se¢imi,
yalnizca iirliniin performansi agisindan degil, ayn1 zamanda cevresel stirdiiriilebilirlik, maliyet
etkinligi ve iiretim verimliligi gibi faktdrler agisindan da biiyiik énem tasimaktadir. Uriin
gelistirme siireci, tasarimcinin bakis acisiyla degerlendirildiginde, yasam dongiisiiniin ilk adimi
olarak kabul edilir. Bu siiregte, iirliniin tasarimi1 yapilir, hedef pazari belirlenir ve iiretim siirecine
yonelik stratejik planlamalar gergeklestirilir. Ancak bu asamada heniiz fiziksel bir {iretim
baslamamis olup, siire¢ planlama ve karar verme diizeyindedir. Malzeme se¢imi ise bu
planlamanin merkezinde yer alir; ¢iinkii se¢ilecek malzeme, {iriiniin fonksiyonelligini,
dayanikliligini, estetik 6zelliklerini ve ¢evresel etkilerini dogrudan sekillendirir. Dolayisiyla,
tiretim Oncesi yapilan dogru malzeme tercihi, iirlinlin genel basarisin1 belirleyen en 6nemli

unsurlardan biridir.
3.4.2. Uretim Siireci

Uretim siireci genel olarak ii¢ temel asamaya ayrilmaktadir: malzemenin islenmesi,
pargalarin birlestirilmesi (montaj) ve son asama olan yiizey islemleri, yani bitis uygulamalari
kapsar (Vezzoli ve Manzini, 2008). Uretim siireci, gerekli malzemelerin iiretim tesisine
ulastirilmast ile baslar. Bu malzemeler, islenerek iirliniin tiimiinii ya da belirli parcalarini
olusturacak formlara doniistiiriiliir. Ardindan, bu parcalar montaj hattina aktarilir. Montaj
asamasi, Uriiniin yapisina bagli olarak cesitlilik gosterir. Bazi {iriinler yalnizca tek bir bilesenden
olusurken, bazilar1 farkli islevlere sahip ¢ok sayida parganin bir araya gelmesiyle meydana gelir.
Bu parcalar genellikle farkli tiirde malzemelerden tiretildigi i¢in monta;j siireci hem teknik hem
de organizasyonel ag¢idan Onemlidir. Montaj tamamlandiktan sonra —ve bazi durumlarda
oncesinde— tirlinler, “bitis islemleri” olarak adlandirilan 6zel uygulamalara tabi tutulur. Bu
asamada, Uriiniin yiizey Ozellikleri iyilestirilir ve estetik degeri artirilir. Boyama, kaplama
(6rnegin galvanizleme), cilalama veya parlatma gibi islemler bu gruba girer. Bunun yant sira,
iretimin bu son asamasinda kalite kontrol, 6n testler ve siire¢ yonetimi gibi ek faaliyetler de
yiiriitiiliir. Uretimin her asamasinda dikkate deger miktarda enerji tiiketilir ve bu durum
atmosfere sera gazi salinimina yol agar. Cevresel etkileri azaltmak amaciyla, liretimde daha az

hammadde kullanilmasi ve miimkiinse geri doniistiiriilmiis malzemelerin tercih edilmesi hem

37



enerji tilkketimini azaltmakta hem de karbon ayak izini diistirmektedir. Bu tiir yaklagimlar hem
cevresel siirdiiriilebilirligi destekler hem de iiretim maliyetlerini optimize etme agisindan

avantaj saglar.
3.4.2.1. Dagitim

Uretim tesisinde tamamlanan nihai iiriin, son kullaniciya ulasmadan &nce gesitli
asamalardan gecerek paketlenir. Bu siire¢ yalnizca tek bir {iriiniin ambalajlanmasindan ibaret
degildir. Oncelikle iiriin hem korunmasi hem de alictya gorsel olarak hitap etmesi amaciyla
bireysel olarak paketlenir. Ardindan, bu paketler daha biiyiik gruplar halinde ikincil ve tigiinciil
ambalajlarla sarilir. Genellikle ii¢c kademeli bir paketleme uygulanir. Paketleme siirecinin
ardindan triinler, ¢esitli tasima yontemleri (kara, hava, deniz veya rayl sistemler) kullanilarak
dagitim merkezlerine, oradan da perakende noktalarina ulastirilir. Bu asamalarda, tiriinlerin

gecici olarak depolanmasi da lojistik siirecin bir parcasidir (Vezzoli ve Manzini, 2008).
3.4.2.2. Kullanim

Uriin kullanim asamasi, iki ana bilesenden olusmaktadir: kullanim (veya tiiketim) ve
servis. Bu siire¢, iirlinlin nihai olarak iglevsel hale getirilmesi ve sonrasinda belirli bir siire
boyunca islevini yerine getirmesiyle baglar. Genellikle, bir {iriiniin kullanimi, enerji ve dogal
kaynaklarin tiiketilmesi ile iliskilidir. Uriiniin fonksiyonel hale gelmesi icin gerekli olan enetji,
¢ogu zaman {riiniin ¢aligma siiresi boyunca tiiketilir. Bunun yani sira, bu siireclerin sonucunda
tiriinlerden atik da ortaya ¢ikabilir. Ancak, her kullanimda atik olugmas1 beklenmeyebilir. Baz1
tirtinler, uzun 6miirlii olmalar1 sayesinde hasar gorseler dahi, onarim ve bakim yoluyla iglevini
stirdiirebilirler. Bu iiriinler, yenilenme ve onarim siirecine girerek uzun siire daha kullanilabilir.
Diger yandan, hasar gérmiis iriinler, genellikle tamir edilerek ya da gerektiginde tamamen
degistirilerek, tiiketicinin ihtiyaglarina devam edebilir. Enerji kullanan iiriinlerin tasarim
asamasinda, {iriiniin enerji verimliliginin optimize edilmesi oldukca énemlidir. Uriin gelistirme
asamasinda, yalmzca islevsel degil, ayn1 zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglayacak bir
tasarim yapmaya 6zen gosterilmelidir. Bu tiir Uiriinlerin kullanim 6mrti, enerji verimliligi ile
dogru orantilidir ve bu faktor, iirlinlin ¢evresel etkilerinin minimize edilmesine yardimer olur
(Vezzoli ve Manzini, 2008). Bir {iriin, son kullanic1 tarafindan atik olarak kabul edilene kadar
aktif olarak kullanilmaya devam eder. Bazi {iriinler uzun siireli kullanim 6mriine sahipken,
bazilar1 yalnizca kisa siireli kullanim ya da tiiketim i¢in tasarlanmislardir. Bir {iriiniin kullanim
siiresi, genellikle iiriiniin dayaniklilig1 ve émriiyle dogrudan iliskilidir. Uriin tasariminda dikkate

alinmasi gereken en 6nemli faktdrlerden biri, bu kullanim émriiniin maksimuma ¢ikarilmasidir.
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Kullanim siiresinin uzunlugu, riiniin degerini artirir ve cevresel etkilerinin azaltilmasina

katkida bulunur (Vezzoli ve Manzini, 2008).
3.4.2.3. Bertaraf

Bir iirliniin kullanim 6mrii sona erdiginde, artik atik olarak degerlendirilir ve bununla
birlikte bertaraf edilmesi gerekir. Ancak, atik olarak kabul edilen bir iiriiniin nasil bertaraf

edilecegi konusunda birden fazla segenek mevcuttur.

Bu secenekler, c¢evresel siirdiriilebilirlik perspektifinden bakildiginda, atik
hiyerarsisinde yer alan onemli adimlar1 ifade eder. Bu adimlar sirasiyla, {iriiniin tekrar
kullanimi, geri doniisiimii ve son ¢are olarak bertaraf edilmesidir. Tekrar kullanim, {iriin ya da
bilesenlerinin, ayni amagla veya farkli bir ama¢ dogrultusunda yeniden kullanilabilmesi
anlamina gelir. Yani, bir tirlinlin 6mrii tamamlandiktan sonra, dogrudan bir sekilde kullanilmaya
devam edilmesi saglanabilir. Bu, genellikle daha az kaynak tiiketimi gerektiren ve ¢cevreye daha
az zarar veren bir secenektir. Bir 6rnek olarak, bir mobilyanin eskimesi durumunda, bu
mobilyanin onarilarak veya farkli bir bigimde yeniden islevlendirilmesi tekrar kullanim olarak

degerlendirilebilir.

Geri doniislim ise, lirliniin ya da bilesenlerinin kimyasal ve fiziksel islemlerle islenerek,
orijinal malzemelere doniistiiriilmesi ya da tamamen yeni bir {irliniin {iretiminde yeniden
kullanilmast anlamina gelir. Burada amag, {iriiniin bilesenlerini yeniden islevsel hale getirerek
dogal kaynaklar1 daha verimli kullanmak ve atik miktarin1 azaltmaktir. Ornegin, plastik veya
metal malzemelerin geri doniistiiriilmesi, bu materyallerin baska tirlinler liretmek i¢in tekrar

kullanilmasini saglar (EPA, 2025).

Son olarak, bertaraf etme asamasi, geri doniistiiriilmesi veya yeniden kullanilabilir hale
getirilmesi miimkiin olmayan malzemelerin ¢evreye en az zarar vererek imha edilmesidir. Bu
asamada, malzemeler ¢esitli yontemlerle islenir. Kompostlama, organik atiklarin biyolojik
olarak ayrigmasi yoluyla dogaya geri kazandirilmasi siirecidir. Enerji geri kazanima ise, atiklarin
yakilarak enerjiye doniistiiriilmesi anlamina gelir ve bu siireg, atiklarin enerji kaynag1 olarak
kullanilmasini saglar. Son olarak, geri doniisiim veya yeniden kullanim sec¢eneklerinin uygun
olmadig1 durumlarda, atiklar depolama sahalarina (¢opliikler) gomiilerek bertaraf edilir. Ancak,
bu son yontem g¢evresel acidan daha az tercih edilmekte olup, atiklarin dogada daha uzun siire

kalmasina ve ekosistem tizerinde olumsuz etkiler yaratmasina neden olabilir (EPA, 2025).
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4. SURDURULEBILIRLIK VE ENDUSTRIYEL TASARIM
4.1. Tasarim

Tasarim 6ziinii kazidigimizda, dogada Ornegi bulunmayan yollardan ¢evremizi
bicimlendirip olusturmaya, gereksinimlerimize hizmet etmeye ve yasamlarimiza anlam

katmaya yarayan insana 6zgii bir yetenek olarak tanimlanabilir.

“Heskett’e gore tasarim yapma yetisi, insanin dogustan sahip oldugu ve varolusunun
temelinde yer alan 6zgiin bir Ozelliktir. Bu yetenek yalnizca bireysel yaraticilikla sinirl
kalmayip, insanin g¢evresiyle kurdugu iliskilere, kullandig1 nesnelere ve sekillendirdigi

mekanlara kadar uzanan genis bir etki alanina sahiptir (Heskett, 2005; Kotter vd., 1992).”

Karmasgik ve oldukcga gelismis bir yapiya sahip olan bu beceri, insan eliyle temas etmis
hemen her yerde gozlemlenebilir. Heskett, tasarimin yalnizca bir meslek ya da teknik bir
siiregten ibaret olmadigini, ayn1 zamanda insanin diislinsel ve kiiltiirel varliginin bir yansimasi
olarak sayisiz bi¢imde kendini ortaya koydugunu ifade etmektedir. Tasarim yetisi, yalnizca
profesyonel alanlarla sinirli olmayan; bireylerin giindelik yasamlarinda, ¢ogu zaman bilingli bir
farkindalik olmaksizin gergeklestirdikleri ¢esitli eylemlerde de kendini gésteren temel bir insani
beceridir. Insanlar, yasam alanlarin1 sekillendirirken-6rnegin evlerindeki veya ¢alisma
ortamlarindaki esyalarin yerlesimini diizenlerken-estetik, islevsellik ve kisisel ihtiyaglar
arasinda denge kurmaya calisirlar. Benzer sekilde, giinliik programlarini planlarken ya da
zaman yOnetimi yaparken de belirli bir diizen ve amag¢ dogrultusunda karar alma siireglerine
dahil olurlar. Bu siireclerin her biri, 6ziinde bir tasarim eylemi olarak degerlendirilebilir. “Ciinkii
bu eylemler, bireylerin karsilastig1 belirli durumlara ¢6ziim liretme ¢abasini ve ¢evrelerini kendi
gereksinimlerine uygun bigimde yeniden yapilandirma egilimlerini yansitir. Bu noktada Cooper
ve Press’in tanimi 6nem kazanmaktadir; onlar tasarimi, farkli disiplinleri bir araya getiren,
yaratici diistinmeyi temel alan ve problem ¢6zme ile planlama siireglerini kapsayan ¢ok yonli

bir etkinlik olarak tanimlamaktadir (Cooper & Press, 1995; Ozcan, 2011; Oztiirk, 2016).”

Tiim bu 6rnekler, tasarimin yalnizca profesyonel ya da sanatsal bir faaliyet olarak degil,
insan yagsaminin her alanina niifuz eden temel bir diislinme ve eylem bicimi olarak
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Giindelik yasamdaki rutin kararlardan
mekansal diizenlemelere kadar uzanan genis bir yelpazede, bireylerin ¢esitli sorunlara yaratici
¢Ozlimler iiretme bicimi olarak kendini gdsteren tasarim, aslinda insanin c¢evresini algilama,

yorumlama ve doniistiirme kapasitesinin somut bir ifadesidir. Dolayisiyla tasarim hem bireysel

40



hem de toplumsal diizeyde siirekli olarak deneyimlenen ve yeniden sekillenen bir siirectir. Bu
baglamda, tasarimin ne oldugu sorusunu yalnizca nesne yaratma siireciyle sinirlamak yetersiz

kalacaktir; ¢linkii tasarim ¢ok daha genis, cok katmanli ve ¢cok yonlii bir yap1 arz eder.

Tasarim, yalnizca fiziksel nesnelerin bigimlendirilmesiyle sinirli olmayan; ayn1 zamanda
diisiinsel, kiiltiirel ve iglevsel unsurlar1 bir araya getiren ¢ok katmanli bir siirectir. Temelinde,
mevcut bir duruma dair iyilestirme ya da yeniden yapilandirma ihtiyacindan dogan tasarim,
bireylerin c¢evreleriyle kurduklari etkilesimin bir sonucu olarak sekillenir. Bu siireg, bir
problemin tamimlanmasindan ¢6ziim yollarmin  gelistirilmesine, estetik  degerlerin
degerlendirilmesinden kullanic1 ihtiyaglarinin analizine kadar genis bir yelpazeyi kapsar.
Tasarim, teknik bilgi ile yaratici diisiincenin kesisiminde yer alir ve insan deneyimini
dontistiirme potansiyeli tasir (Ekmekc¢ioglu, 2024). Bu yoniiyle etkinliktir. Tasarim hem bireysel
hem de toplumsal diizeyde yasam kalitesini artiran, bilin¢li ya da bilingsiz olarak stirekli
degisim icinde olan bir etkinliktir. Tasarim, genellikle bir problemi ¢6zme amaci giiden yaratici
bir siirectir. Bu siiregte, tasarimin gorsel ve islevsel agidan bagarili olabilmesi i¢in belirli ilkeler
ve Ogeler onemli bir rol oynar. Tasarim ilkeleri, tasarimin diizenini ve etkisini belirleyen
rehberlerdir. Diizen, denge, ritim, kontrast ve orant1 gibi ilkeler, tasarimin hem estetik hem de

islevsel yonlerini dengeler.

Tasarim ogeleri ise ¢izgi, renk, sekil, hacim, doku ve alan gibi bilesenlerden olusur ve
tasarimin yapisini belirler. Her iki kavram da bagarili bir tasarim icin temel taslar olup, bir arada
kullanildiginda etkili bir sonug ortaya cikar (Ayaydin, 2020). Tasarimda denge, 6gelerin gorsel
olarak esit sekilde dagitilmasini saglar. Simetrik ve asimetrik denge, izleyicinin tasarimla olan
etkilesimini yonlendirir. Kontrast, 6geler arasindaki farklari vurgulayarak dikkat ¢ceker ve gorsel
enerjiyi artirir. Ritim ise tekrarlar araciligiyla bir akis olusturarak, tasarima hareket katar. Oranti,
Ogelerin birbirine gore uygun dlgilide yerlestirilmesini saglar, bu da tasarimin gorsel uyumunu
giiclendirir (Madran, 2013). Tasarim ogeleri, tasarimin gorsel bilesenlerini olusturur. Cizgi,
tasarimin yapisini belirlerken, renk duygusal etki yaratir. Sekil, tasarimin formunu olusturur ve
hacim ile alan, li¢ boyutlu etkiler yaratir. Doku ise tasarimin ylizeyini tanimlar. Bu dgeler,
tasarimin genel yapisinin iglevsel ve estetik agidan basarili olmasina katki saglar (Pektas, 2019).
Sonug olarak, tasarim ilkeleri ve dgeleri birbirini tamamlayan unsurlardir. Iyi bir tasarim, bu
ogelerin uyumlu bir sekilde kullanilmasiyla elde edilir. Hem estetik hem de islevsel agidan

dengeli bir tasarim i¢in her iki unsurun da dogru ve etkili bir sekilde birlesmesi gerekir
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4.1.1 Tasarim ilkeleri

Denge, tasarimda 6gelerin gorsel anlamda esit sekilde dagitilmasini saglayan bir ilkedir.
Basaril1 bir tasarim i¢in 6gelerin yerlestirilmesinde uyumlu bir diizen olusturulmasi gerekir. Bu
diizen, izleyicinin tasarimi rahatlikla takip etmesini ve gorsel olarak dengeli bir biitiin

algilamasini miimkiin kilar.

Denge, li¢ sekilde kurulabilir: simetrik, asimetrik ve radikal. Simetrik denge, tasarimin
her iki tarafinin tamamen ayni olmasini saglar ve gorsel bir denklik olusturur. Asimetrik denge
ise Ogelerin boyut, renk ve form farklarina ragmen gorsel dengeyi korur. Bu tiir denge,
izleyicinin dikkatini farkli noktalara ¢ekebilir ve tasarimin dinamik olmasini saglar. Radikal
denge ise O6gelerin merkezden disa dogru dairesel veya spiral bicimde diizenlenmesiyle olusur
ve izleyicide giiclii bir odak noktasi algis1 yaratir. Denge, tasarimin gorsel etkisini ve izleyiciyle

olan etkilesimini artirir, boylece izleyiciye giiclii bir estetik deneyim sunar (Madran, 2013).

Kontrast, tasarimda 6geler arasindaki belirgin farklarin kullanilmasiyla yaratilan gorsel
bir etkidir. Farkli renkler, sekiller, dokular ve boyutlar arasindaki zitliklar, bir tasarima enerji
katarken, izleyicinin dikkatini ¢ekmek i¢in etkili bir aragtir. Kontrast, tasarimda 6gelerin
birbirinden ayrilmasini ve 6ne ¢ikmasini saglar, bu da tasarimdaki ana 6gelerin izleyicinin
gbziinde daha belirgin hale gelmesine yol acar. Koyu ve agik renkler arasindaki kontrast,
ozellikle bir 6geyi vurgulamak icin kullanilir. Bu farklar, tasarimin gorsel algisini yonlendirir
ve izleyicinin dikkatini odaklar. Kontrast, ayn1 zamanda tasarimdaki hareketliligi ve dinamizmi

artirarak, daha ilgi ¢ekici ve etkili bir gorsel deneyim yaratir (Ayaydin, 2020).

Ritim, tasarimda belirli bir diizenin ve 6gelerin tekrariyla olusturulan bir ilkedir. Bu
tekrarlamalar, izleyicinin goziinii bir noktadan digerine yonlendirerek, tasarimda gorsel bir akis
yaratir. Tasarimdaki ritim, ¢izgi, sekil, renk ve doku gibi 6gelerin diizenli bir sekilde
kullanilmastyla saglanir. Bu akig, tasarimin dogal bir ritmini olusturur ve izleyicinin tasarimi
takip etmesini kolaylastirir. Ritim, tasarimda belirli bir hareket hissi yaratirken ayn1 zamanda
dengeli bir yap1 da olusturur. Bu yap, izleyicinin dikkatini siirekli canli tutar ve tasarimin estetik
degerini artirir. Tasarimda ritmin dogru kullanimi, hem gorsel agidan zengin bir deneyim hem

de izleyiciye anlamli bir yonlendirici etkisi sunar (Pektas, 2019).

Oranti, tasarimda 6gelerin birbirine gore biiytikliik, sekil ve yerlesim diizenini ifade eder.

Tasarimda dogru orantilar kullanmak, gorsel estetigi saglar ve 6geler arasindaki dengeyi korur.
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Her 6ge, digerlerine gore dogru dlgiide yerlestirildiginde tasarim daha hos ve uyumlu
bir goriiniim elde eder. Oranti, 6zellikle tasarimin gorsel algisini etkileyen ve izleyiciye
tasarimin dengesini sunan onemli bir ilkedir. Bu ilke, tasarimda kullanilan 6gelerin dogru
Olctilerle yerlestirilmesini saglayarak, tasarimin gorsel bir biitiinliik olusturmasina yardime1
olur. Tasarimda bir 6genin biylkliigii, kiiciik ya da biiyiik olmasia gore izleyicinin ilgisini
cekebilir, ancak dogru orantilarla yapilan yerlesim tasarimin estetik acidan uyumlu olmasini

saglar (Madran, 2013).
4.1.2. Tasarim Ogeleri

Cizgi, tasarimda 6geler arasinda baglantilar kuran ve gorsel bir rehberlik saglayan temel
bir 6gedir. Cizgi, diiz, egik, kivrimli ya da dalgali olabilir ve her tiir ¢izgi, tasarima farkli bir
anlam katar. Diiz ¢izgiler, stabilite ve denge duygusu yaratirken, egik ¢izgiler hareketliligi ve
dinamik bir enerji hissini uyandirir. Cizgilerin yerlestirilmesi, izleyicinin goziinii yonlendirir ve
tasarrmin dikkat gekici noktalarmi vurgular. Ornegin, ¢izgiler yardimiyla tasarimda ritim
olusturulabilir, boylece izleyiciye gorsel bir akis saglanir ve tasarimin akis1 dogal bir bicimde

devam eder (Pektas, 2019).

Renk, tasarimda duygular1 uyandiran ve izleyicinin algisini etkileyen giiglii bir aragtir.
Her renk, belirli bir duygu yaratma kapasitesine sahiptir ve tasarimda dogru renk se¢imi, gorsel
estetigi artirir. Sicak renkler (kirmuzi, sari, turuncu) heyecan ve canlilik yaratirken, soguk
renkler (mavi, yesil, mor) sakinlik ve huzur hissi verir. Renkler, tasarimda kontrast olusturarak
onemli Ogeleri O6ne ¢ikarir ve izleyicinin dikkatini ¢eker. Bu nedenle, renklerin tasarimda
kullanilan duygusal ve psikolojik etkileri, tasarimin genel anlamini ve izleyici lizerindeki

etkisini biiylik dl¢iide belirler (Madran, 2013).

Hacim, bir nesnenin ii¢ boyutlu yapisim1 ve g¢evresiyle olan iligkisini belirleyen bir
tasarim Ogesidir. Hacim, tasarimdaki objelerin fiziksel varliklarin1 somutlastirarak, izleyiciye
derinlik ve gerceklik hissi verir. Form ise, bir nesnenin sekli ve yapisal diizenidir ve genellikle
simetrik ya da organik olabilir. Hacim ve form, tasarimda o6gelerin goriiniisiinii, algilanan
blyiikliginii ve dengeyi etkileyecek sekilde kullanilir. Bu ogeler, tasarimin estetik degerini
artirirken, ayni zamanda islevsel gereksinimlere de hitap eder (Ekmekg¢ioglu, 2024; Ayaydin,
2020).

Doku, tasarimda kullanilan ylizeylerin fiziksel ve gorsel oOzelliklerini tanimlar ve

tasarimin karakterini olusturur.
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Bir yiizeyin dokusu, onun piiriizlii, diiz, mat veya parlak olup olmamasina gore degisir
ve bu farkli dokular, izleyicide belirli duygusal tepkiler uyandirir. Piiriizli yiizeyler dogalligi,
sicakligl ve organik hissiyati yansitirken, diizgiin yiizeyler daha modern ve sofistike bir etki
yaratir. Tasarimda doku hem gorsel ¢ekiciligi artirir hem de objenin algisal degerini gili¢lendirir.
Ayni1 zamanda, dokular arasindaki kontrast, tasarima derinlik ve zenginlik katabilir (Madran,
2013). Doku, tasarima gorsel zenginlik ve derinlik katarak, ayn1 zamanda yapisal 6zelliklerin
Oon plana c¢ikmasini saglar. Tasarimdaki renk ve doku arasindaki uyum, genel atmosferi

sekillendirir ve tasarimin duygusal etkisini belirler (Cooper & Press, 2018).

Alan, tasarimda ogeler arasindaki bosluklar1 ve bu 6gelerin birbirleriyle olan iliskisini
tanimlar. Alanin dogru kullanimi, tasarimda denge olusturur ve gorsel hiyerarsiyi saglar. Pozitif
alan, tasarimda ana Ogelerin bulundugu aktif alanlar1 ifade ederken, negatif alan, 6geler
arasindaki bosluklar1 belirler. Bu bosluklar, tasarimin nefes almasina ve izleyicinin goéziiniin
rahat¢a yonlendirilmesine olanak tanir. Alanin etkin bir sekilde kullanilmasi, tasarimda derinlik

duygusu yaratabilir ve 6geler arasindaki iliskileri giiclendirir (Ayaydin, 2020).
4.2. Endiistriyel Tasarim

Endiistriyel tasarim, kullanici ihtiyaglarini ve estetik degerleri g6z 6niinde bulundurarak
tirtinlerin islevsel, ergonomik ve gorsel agidan tasarlanmasi siirecidir. Sanayi devrimiyle birlikte
ortaya c¢ikan ve 20. ylizyilin baglarinda bir disiplin olarak sekillenen endiistriyel tasarim,

giiniimiizde teknolojik gelismelerle birlikte ¢ok daha kapsamli bir hal almistir.

Endiistriyel tasarim, gilinlik yasamda kullandigimiz iriinlerin estetik, islevsel ve
kullanic1 dostu bir bicimde tasarlanmasini saglayan disiplinler arasi bir alandir. Bu alan;
miihendislik, sanat ve ergonomi gibi farkl disiplinleri bir araya getirerek hem kullanigli hem de
gorsel olarak ¢ekici tirlinlerin ortaya ¢ikmasini amaglar. Tiirk Patent ve Marka Kurumu’na gore,
endiistriyel tasarim “bir iirlinlin tamaminin veya bir par¢asinin ya da tizerindeki siislemenin
cizgi, sekil, bicim, renk, doku, malzeme veya esneklik gibi 6zelliklerinden kaynaklanan

goriiniimidiir (Akkas, 2006:118).

Endiistriyel tasarim yalnizca bir {iriiniin nasil goriindiigiiyle degil, ayn1 zamanda nasil
calistig1, nasil Uiretilecegi ve kullaniciyla nasil etkilesim kuracagiyla da ilgilenir. Bu anlamda
endiistriyel tasarimcilar, bir iirlinlin fikir asamasindan kullaniciya ulasana kadar olan tiim

stirecinde aktif rol oynar.
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Tim Parsons, endiistriyel tasarimin esas olarak iiretim odakli oldugunu ve el emegine
degil, seri iiretime uygun makineyle iiretilebilecek iiriinlerin bigimsel tanimina odaklandigini
belirtmektedir (Parsons vd., 2004). Bir bagka deyisle, endiistriyel tasarim, teknik bilgi ile
yaratici diisiincenin birlestigi bir noktadadir. Buchanan (1992), tasarimin temel amacini insan
yasaminda karsilagilan karmasik problemlere yaratici ve islevsel ¢oziimler gelistirmek olarak
ifade etmektedir. Bu baglamda endiistriyel tasarimcilar yalmizca estetik kaygilarla degil,
miihendislik, psikoloji, ergonomi ve pazarlama gibi ¢esitli disiplinlerle de etkilesim iginde
calismaktadir (Buchanan, 1992). Bir iiriinii basarili kilan unsurlardan biri, onun kullanici
deneyimini ne kadar iyi tasarladigidir. Norman (2004), tasarimin en etkili halinin kullanicinin
dikkatini tasarima yoneltmeden, {irlinii sezgisel ve dogal bir sekilde kullanabilmesini saglamak
oldugunu savunur. Bu yaklasim, endiistriyel tasarimin kullanici deneyimini merkezine almasi

gerektigini ortaya koymaktadir (Norman, 2004).

Endiistriyel tasarim siireci genellikle kullanici ihtiyaclarinin belirlenmesiyle baslar ve
bu dogrultuda yapilan eskiz calismalari, prototipleme ve test asamalariyla devam eder.
Tasarimcilar bu siliregte {irliniin  islevselligi, malzeme se¢imi, iiretim teknikleri ve
stirdiiriilebilirligi gibi pek ¢ok unsuru dikkate alir. Krippendorff (2004), tasarimin yalnizca
fiziksel nesneler yaratmak degil, ayni zamanda bu nesnelere insanlar tarafindan anlam
kazandirmakla ilgili oldugunu vurgular. Bu ifade, bir iirliniin sadece islevselligi degil, ayn1
zamanda kullanicisinda uyandirdigi duygular ve ¢agrisimlart da Onemsemesi gerektigini
vurgular (Krippendorff, 2004). Ornegin, bir sandalye tasarimi sadece oturmak igin degil, aym
zamanda estetik bir obje olarak da degerlendirilmektedir. Bu nedenle endiistriyel tasarimcilar,
form ve islev arasindaki dengeyi kurmak zorundadir. Tasarimci Dieter Rams, endiistriyel
tasarimda sadeligin ve islevselligin 6n planda olmasi gerektigini savunur. Ona gore iyi bir
tasarim, gereksiz karmasadan uzak, sade ama etkili bir yapiya sahip olmalidir (Akgiin, 2017).
Gilinlimiizde siirdiiriilebilirlik ve kullanict deneyimi kavramlari endiistriyel tasarimin
merkezinde yer almaktadir. Dogaya saygili, geri doniistiiriilebilir malzemelerle tiretilmis, enerji
verimliligi yiiksek ve kullaniciy1 odagina alan tirtinler giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Bu da endiistriyel tasarimcilarin yalnizca iirliniin gériinlimiinii degil, ayn1 zamanda gevresel ve
sosyal etkilerini de diisiinmesi gerektigi anlamina gelir. Sonug¢ olarak, endiistriyel tasarim;
estetik, islevsellik, kullanici deneyimi ve siirdiiriilebilirlik unsurlarini bir araya getiren yaratici

bir siirectir. Bu siliregte amag yalnizca iirlin iiretmek degil, ayn1 zamanda insan yasamini
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kolaylagtirmak ve zenginlestirmektir. Tasarimin giicii, glinliik yasamin ayrintilarinda kendini

gosterir (Akgiin, 2017).
4.3. Siirdiiriilebilir Uriin Tasarimi

Stirdiiriilebilir iirtin tasarimi, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi, ¢evresel etkilerin
en aza indirilmesi ve sosyal sorumluluk ilkelerinin iiriin gelistirme siireclerine entegre edilmesi
amaciyla yapilan tasarim faaliyetleridir. Bu tasarim yaklasimi, sadece estetik ve islevsellik
degil, ayn1 zamanda iiriiniin tiretiminden kullanimina ve nihayetinde atik haline gelene kadar
olan tiim yasam dongiisiinii dikkate alir. Strdiiriilebilir tasarim, ¢evresel, ekonomik ve
toplumsal stirdiiriilebilirlik ilkelerini bir araya getirerek, kullanicilarin gereksinimlerini
karsilayan, ancak dogal ¢evreye olumsuz etkisi minimal olan iiriinlerin yaratilmasini hedefler.
Siirdiiriilebilir iiriin tasarimi, ¢evre dostu malzeme kullanimi, enerji verimliligi, uzun 6miirlii ve
geri dontistiirtilebilir irlinlerin tasarimi gibi unsurlari igerir. Tasarim siirecinde, {liriinlerin ¢evre
tizerindeki etkileri; iiretim, tasima, kullanim ve nihai atik yonetimi asamalar1 g6z Oniinde
bulundurularak minimize edilir. Ayn1 zamanda, tasarimlar, kullanicilarin ¢evresel bilincini
artiracak sekilde, daha az kaynakla daha fazla islev sunma amaci giider. Bu tiir tasarimlar,
yalnizca ekolojik dengeyi korumakla kalmaz, ayni zamanda toplumsal fayda yaratir.
Kullanicilar, ¢cevreye duyarli ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir {iriinleri tercih ederek hem

kendi yasam kalitelerini artirir hem de toplumsal sorumluluklarini yerine getirirler.

William McDonough, Hannover’de yayimladigi Gezegen Haklar1 Beyannamesi’nde
stirdiiriilebilir tasarimi, doganin gelisen yapisinin bir pargasi olarak ¢evreye duyarli bir bigimde
gerceklestirilmesi gerektigini ifade etmektedir. Bu tanim, tasarimin sadece insan ihtiyaclarini
degil, aynm1 zamanda dogal cevrenin de sirdiiriilebilirligini gozeterek sekillendirilmesi
gerektigini vurgular (Ozsoy, 2018). Siirdiiriilebilir tasarim, dogal kaynaklar1 koruyarak cevre
tizerindeki olumsuz etkileri en aza indirmekle birlikte, ekosistemle uyumlu iiriinlerin
yaratilmasini hedefler. Stirdiirtilebilir tasarim, yalnizca doganin korunmasi degil, ayn1 zamanda
toplumsal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik hedeflerini de g6z 6niinde bulundurur. Bu tasarim
anlayisi, iiriinlerin yasam dongiisii boyunca ¢evresel etkilerini en aza indirirken, ayn1 zamanda
toplumlar {izerinde pozitif etkiler yaratmaya calisir. Borys’in siirdiiriilebilir tasarimin temel
amacinin, insan ve ¢evre arasindaki etkilesimi dengeleyerek her iki taraf i¢in de fayda saglamay1
hedefledigini belirtir. Tasarimcilar, bu siirecte yalnizca ¢evre dostu malzemeler kullanmakla
kalmaz, ayn1 zamanda firiinlerin toplumsal etkilerini de gbz dniinde bulundurur, bdylece hem

cevresel hem de toplumsal siirdiiriilebilirlik saglanir (Adler ve Borys, 1996).
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Jason McLennan ise “Philosophy of Sustainable Design™ adl1 eserinde siirdiiriilebilir
tasarimi, cevresel etkileri minimize etmek ve ¢evre kalitesini artirmak i¢in gelistirilen bir
tasarim felsefesi olarak tanimlar. McLennan’a gore, siirdiiriilebilir tasarim yalnizca dogal
cevreye zarar vermemekle kalmaz, ayn1 zamanda ¢evreyi iyilestirmeyi ve ona deger katmay1
amaclar (McLennan, 2004). Bu tasarim yaklasimu, {irtinlerin yasam dongiisii boyunca gevresel,
ekonomik ve toplumsal fayda saglayacak sekilde optimize edilmesini dngdriir. Siirdiirtilebilir
tasarimin 0zii, ekolojik dengeyi koruyarak, dogal kaynaklar1 siirsiz bir sekilde kullanmak
yerine onlar1 yenileyebilme kapasitesine sahip Uriinler tasarlamaktir. Bu anlayis, ¢evre
tizerindeki yiikii azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda insan saghigi ve refahin iyilestirmeyi de

hedefler (Arslan, 2004).
4.3.1.Yesil Tasarim

Yesil tasarim, iirlinlerin ¢evresel etkilerini en aza indirmeyi ve dogal kaynaklar1 verimli
bir sekilde kullanmay1 amaglayan bir tasarim yaklasimidir. Bu tasarimda, iiriinlerin {iretim,
kullanim ve atik asamalarinda cevreye duyarli secimler yapilir. Yesil tasarimin temel hedefi,
stirdiiriilebilirlik ilkesine uygun sekilde, minimum enerji tiiketimi ve atik {iretimi ile maksimum
verimlilik saglamaktir. Bu yaklasim, yalnizca ¢evresel etkileri azaltmay1 degil, ayn1 zamanda
dogal kaynaklarin tilkenmesini engellemeyi de hedefler. Bu tasarim anlayisi, ozellikle
endiistriyel iiretim siireglerinde kullanilan malzemelerin geri doniistiiriilebilir, biyolojik olarak
parcalanabilir ve ekolojik dengeyi bozmayan sekilde secilmesine 6zen gosterir. Ayrica, yesil
tasarim, Uriiniin yasam dongiisii boyunca ¢evresel etkiyi minimize etmeye odaklanirken, sosyal
sorumluluk ve kullanici saglig gibi toplumsal faktorleri de goz 6niinde bulundurur (Koyuncu,

2024).
4.3.2. X icin Tasarim

“X i¢in Tasarim™ (Design for X), belirli bir hedef ya da performans 6l¢iitii dogrultusunda
irlin tasarimini optimize etmeye yonelik bir yaklagimdir. X, {irtiniin belirli bir 6zelligi, hedefi
veya kriterini temsil eder. Ornegin, “Design for Environment™ (Cevre i¢in Tasarim), tasarimin
cevresel etkilerini en aza indirmeyi amaglarken, “Design for Manufacture” (Uretim igin
Tasarim) ise liretim siireglerini iyilestirmeye odaklanir. Bu tasarim anlayisinin en 6nemli yonii,
tasarimin her asamasinda belirli bir hedefe odaklanarak, iirliniin toplam yasam dongiisiinii

optimize etmektir.
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X i¢in Tasarim, siirdiiriilebilir tasarimda da énemli bir rol oynar; ¢iinkii tasarimcilar,
cevresel etkileri azaltma, maliyetleri diisiirme ve verimliligi artirma gibi hedeflerle, tasarim
siirecini her acidan iyilestirebilirler (Van Hemel ve Brezet, 1997). Bu tiir bir yaklasim,
tasarimcilarin iirliniin yalnizca estetik degil, fonksiyonel ve ¢evresel performansini da 6n planda

tutarak tasarlamalarina olanak tanir.
4.3.3. Eko Tasarim

Eko tasarim, iirlinlerin tasarim asamasindan baglayarak g¢evresel etkilerini dikkate
almay1 amaclayan bir yaklasimdir. Bu tasarim felsefesi, {iriinlerin ¢evresel etkilerini minimize
etmek i¢in, liretim siireclerinin, malzeme se¢imlerinin, enerji tikketiminin ve atiklarin dikkatle
gozden gegirilmesini icerir. Eko tasarimin en belirgin 6zelligi, ¢evreye duyarli malzemelerin
kullanim1 ve {riinlerin geri doniisiim potansiyelinin artirilmasidir. Bu yaklagim, yalnizca
dogrudan ¢evreyi korumakla kalmaz, ayn1 zamanda iiriinlerin yagam dongiisiinli uzun tutarak
kaynak israfin1 engeller. Eko tasarim, ayni zamanda sosyal ve ekonomik stirdiiriilebilirlik
ilkelerini de g6z 6niinde bulundurur; ¢linkii ¢cevre dostu iiriinler genellikle daha az enerji harcar
ve bu da hem iiretici hem de kullanici i¢in ekonomik faydalar saglar (Charter et al., 2002).
Boylece, eko tasarim, ¢evresel zararlari azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda ekonomik olarak

verimli ve toplumsal fayda saglayan {irtinler yaratmay1 amaglar.
4.3.4. Besikten Besige Tasarim

Besikten Besige Tasarim, William McDonough ve Michael Braungart’in onciiliik ettigi
bir tasarim felsefesidir ve iirlinlerin yasam dongiisiinii kapali bir sistemde ele alir (McDonough
ve Braungart, 2002). Bu yaklasimda, her {irlin, kullanilan malzemelerin tamamen geri
doniistiiriilebilir veya biyolojik olarak parcalanabilir olmasin1 gerektirir. “Besikten Besige”
yaklasiminin temel ilkesi, atiklarin dogal bir dongiide yer almasini ve her iirliniin sonunda
yeniden kullanilabilir veya dogal ¢evreye zarar vermeden dogaya karismasini saglamaktir. Bu
tasarim anlayisi, geleneksel ‘“‘besikten mezara” tasarim anlayisina karsi ¢ikar; clinkii bu
modelde iirtinler kullanildiktan sonra genellikle atik haline gelir ve ¢evreye zarar verir. Besikten
Besige Tasarim, ekosistemlerin dogasinda var olan dongiiyii taklit ederek, stirdiirtilebilirligi
yalnizca cevresel degil, ayn1 zamanda ekonomik ve toplumsal bir hedef olarak goriir

(McDonough ve Braungart, 2002).
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4.3.5. Yasam Dongiisii Tasarimi

Yasam Dongiisii Tasarimi, bir liriiniin tasarim siirecinden baglayarak, tiretim, kullanim,
bakim ve nihayetinde atik haline gelene kadar gecen tiim asamalarda gevresel etkilerini goz
oniinde bulundurur. Bu tasarim anlayisinda, iriinlerin cevresel etkileri yalnizca iiretim
asamasinda degil, iiriinlin tim yasam dongiisii boyunca incelenir. Yasam dongiisii tasarimu,
genellikle “Yasam Dongilisii Degerlendirmesi” (LCA) adi verilen bir metodoloji kullanarak,
tirlinlerin gevresel etkilerini sistematik bir sekilde dlcer ve bu etkilerin azaltilmasi i¢in stratejiler
gelistirir. Bu yaklagim, kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, atiklarin azaltilmasi ve geri
dontstiiriilebilir malzemelerin artirilmasi gibi hedeflere ulasmay1 amaglar (Guinée, 2002).
Yasam dongiisii tasarimi, tasarimcilarin yalnizea iirlintin ilk kullanimini degil, {iriiniin 6mrii

boyunca meydana gelecek tiim ¢evresel etkileri minimize etmelerini saglar.
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5. SI"JBDI"JRI"JLEBiLiRLiK ANLAYISINDA ENDUSTRIYEL TASARIMCININ

ROLU

Endiistriyel Tasarim lisans programi Tiirkiye’de ilk olarak 1971 yilinda Orta Dogu
Teknik Universitesi’nde agilmistir. Bu alan, 6zellikle 2000°1i y1llarla birlikte sanayilesmenin hiz
kazanmasi, kullanic1 odakli tasarim anlayisinin yayginlagsmasi ve yaratict enddistrilere verilen
Oonemin artmasiyla dikkat ¢ekici bir gelisim gdstermistir. Endiistriyel tasarim, yalnizca {iriiniin
islevselligini degil, ayn1 zamanda estetik, ergonomi ve kullanict deneyimi gibi unsurlar1 da
gbzeten disiplinleraras1 bir alan olarak konumlanmistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de hem
akademik alanda hem de endiistriyel liretim siire¢lerinde endiistriyel tasarimin rolii giderek daha

fazla dnem kazanmaktadir.
5.1 Universitelerde Endiistriyel Tasarim Egitimi: Almanya ve Tiirkiye Ornegi

Endistriyel tasarim egitimi, iilkelerin kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik altyapilarina
gore farklilik gosterebilen ¢ok yonlii bir disiplindir. Almanya ve Tiirkiye bu alanda farkli
yaklagimlar gelistirmis olup, egitim miifredatlarindan uygulama yontemlerine kadar cesitli
acilardan karsilastirilabilecek ornekler sunar. Bu karsilastirma, yalnizca akademik yapilarin
degil, ayni zamanda tasarimin toplumsal islevinin ve sanayi ile iliskilerinin de
degerlendirilmesine olanak tanir.

5.1.1 Almanya’daki Universitelerde Endiistriyel Tasarim ve Siirdiiriilebilirlik

Egitimi

Almanya, endiistriyel tasarim egitimi konusunda Avrupa’da dncii iilkelerden biri olarak
one ¢ikmaktadir. Universiteler, disiplinleraras: yaklasimi benimseyerek dgrencilerin yaratict,
elestirel ve siirdiiriilebilir tasarim anlayis1 gelistirmelerini hedeflemektedir. Bu dogrultuda,
HTW Berlin (Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Berlin), “Sustainable Product Service
Systems” ve “Designing for Circular Economy” gibi dersler ile 6grencilerin iiriin tasarim

stireclerinde cevresel etkileri degerlendirmelerine olanak saglamaktadir (HTW Berlin, 2025).

Universite, siirdiiriilebilirlik kavramini yalmzca teorik diizeyde degil, ayn1 zamanda
proje tabanli dgrenme modeliyle pratige dokmektedir. Ozellikle “Universal Design Thinking”
gibi uygulamali modiiller, kullanici ihtiyaglarina duyarli, yenilik¢i ve stirdiiriilebilir ¢oziimler

tiretmeyi tesvik etmektedir (Vogel, 2017).

Benzer sekilde, Bergische Universitit Wuppertal de endiistriyel tasarim programinda
siirdiiriilebilirligi merkezi bir kavram olarak konumlandirmaktadir. Universitenin “Industrial

Design” lisans programinda, temel tasarim stiidyolarinin yani sira “Okodesign”, “Design und
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Innovation” ve “Material und Nachhaltigkeit” gibi dersler sunulmaktadir. Bu dersler,
Ogrencilerin malzeme secimi, iiretim teknikleri ve yasam dongiisii degerlendirmesi gibi
siirdiiriilebilirlik odakli beceriler gelistirmesini hedefler. Universite biinyesinde vyiiriitiilen
“Circular Design: Making the Invisible Visible” projesi ise, atik malzemelerin yeniden
kullanimi1 {izerine odaklanmakta ve Ogrencilere sosyal, ekonomik ve g¢evresel etkileri goz

Oniinde bulunduran tasarim pratigi kazandirmaktadir (Hallag, 2024).

Bauhaus-Universitdt Weimar ise siirdiiriilebilirlik odakli projelerde disiplinlerarasi is
birliklerine 6nem vermekte; tasarimin dogayla olan iligkisini teorik ve pratik diizeyde
irdelemektedir. Bu kapsamda “Design and Sustainability” gibi dersler, 6grencilerin
stirdiiriilebilirlik konusunu hem ¢evresel hem de kiiltiirel baglamda degerlendirmelerine olanak
saglamaktadir. Bu 6rnekler, Almanya’daki endiistriyel tasarim boliimlerinin siirdiiriilebilirlik
konusunda biitiinciil ve uygulamaya doniik bir egitim modeli benimsedigini gostermektedir.
Ayrica, 0grencilerin hem bireysel hem de toplumsal farkindaliklarini gelistirmeye yonelik

pedagojik stratejiler one ¢ikmaktadir (Ertas ve Dereci, 2021).

5.1.2. Tiirkiye’deki Universitelerde Endiistriyel Tasarim ve Siirdiiriilebilirlik Egitimi
Tiirkiye'de endiistriyel tasarim egitimi son yillarda gelismeler gostermistir. Birgok
liniversite, tasarim programlarinda stirdiiriilebilirlik konusuna daha fazla yer vermeye

baslamustir.

Ornegin, Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Endiistriyel Tasarim Béliimi,
“Sustainable Product Design” dersiyle 6grencilere siirdiiriilebilirligin tasarima entegrasyonu
konusunda teorik ve pratik bilgi sunmaktadir. Boliim, sanayi is birlikleri ile siirdiiriilebilir
¢dziimler iiretmeye yonelik atdlye ve projeleri desteklemektedir (ODTU Endiistriyel Tasarim,
2023). Istanbul Teknik Universitesi (ITU) ise “Yasam Déngiisii Degerlendirmesi”, “Malzeme
Bilgisi” ve “Cevre Dostu Uriin Tasarim1” gibi derslerle siirdiiriilebilirlik kavramini1 miifredata
dahil etmektedir. ITU’de ayrica siirdiiriilebilirlik temali bitirme projeleri ve tasarim yarismalar
tesvik edilmektedir. “ITU Girisimcilik ve Inovasyon Merkezi nin destekledigi siirdiiriilebilir

iirlin tasarimi projeleri, 6grencilerin ¢evresel farkindaligini artirmaktadir.

Bunlarin yam sira, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Endiistriyel Tasarim Boliimii de
siirdiiriilebilirlik perspektifiyle egitim icerigini giiglendirmektedir. Universitenin “Tasarimda
Siirdiiriilebilirlik” dersi kapsaminda 6grenciler, yerel kaynaklarin etkin kullanimi, geleneksel el
sanatlarinin modern tasarimla harmanlanmasi ve enerji verimliligi gibi konular iizerinde

caligmalar yapmaktadir. Ayrica, bolgedeki dogal ve kiiltiirel miras 6gelerini tasarima entegre
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etme konusunda yapilan projeler, siirdiiriilebilir tasarim anlayisim pekistirmektedir (BSEU,
2023).

5.2. Karsilastirmah Degerlendirme: Almanya ve Tiirkiye’de Endiistriyel Tasarim
Egitiminde

Tiirkiye ve Almanya'dan segilen 10’ar iiniversitenin Endiistri Uriinleri Tasarimi
boliimlerinde gorev yapan akademik personelin dagilimi, profesorler ile diger akademik
kadrolar (dogent, doktor 6gretim {iyesi, arastirma gorevlisi gibi) ayr1 kategoriler halinde
belirlenmis ve bu veriler gorsel olarak bir grafik araciligryla sunulmustur. Bu yaklagim, her iki
tilkedeki akademik kadro yapisinin karsilagtirmali olarak incelenmesine olanak saglamaktadir.
Asagida verilen tabloda her {iniversite i¢in listte profesor sayisi altta ise diger akademik
personellerin sayilar1 belirtilmistir. Sekil 5.1°’de Almanya’da Endiistriyel Tasarim Boliimii Olan

Universitelerdeki Profesér ve Diger Akademik Personel Sayist verilmistir.
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Sekil 5.1. Almanya’da Endiistriyel Tasarim Boliimii Olan Universitelerdeki Profesor ve Diger

Akademik Personel Sayisi
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Sekil 5.2°de Tiirkiye’de Endiistriyel Tasarim Boliimii Olan Universitelerdeki Profesdr ve Diger

Akademik Personel Sayis1 verilmistir.

30¢F

B Profesor
mum Diger Akademik Kadro

Akademik Kadro Sayisi

Sekil 5.2. Tiirkiye’de Endiistriyel Tasarim Béliimii Olan Universitelerdeki Profesdr ve Diger

Akademik Personel Sayisi

HAW Hamburg, endiistriyel tasarim alaninda boliim olarak degil fakiilte olarak 6grenim
vermektedir. Boliim ¢alisma alanlaria gore boliimlere ayrilmaktadir (HAW Hamburg, 2025).
Sekil 5.3’te Tiirkiye ve Almanya’daki Endiistriyel Tasarim Bolimii Profesor Disi Akademik

Kadro Sayis1 Orani verilmistir.

TURKIYE

ALMANYA

Sekil 5.3. Tiirkiye ve Almanya’daki Endiistriyel Tasarim Boliimii Profesor Dis1t Akademik
Kadro Sayis1 Orani
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Sekil 5.4’te Tiirkiye ve Almanya’daki Universitelerdeki Endiistriyel Tasarim Béliimiindeki

Profesor Sayisi Orani verilmistir.

TURKIYE

%17.3

%82.7

ALMANYA

Sekil 5.4. Tiirkiye ve Almanya’daki Universitelerdeki Endiistriyel Tasarim Boliimiindeki

Profesor Sayis1 Orani

Almanya’daki endiistriyel tasarim boliimlerinde profesor sayisinin Tiirkiye’ye kiyasla
belirgin sekilde yiiksek oldugu gézlemlenmektedir. Bu durum, Tiirkiye’deki akademik kadro
acisindan bir eksikligin bulundugunu ortaya koymaktadir. Ancak, diger akademik kadrolardaki
sayisal yakinlik, Tiirkiye’deki mevcut akademik yapinin, 6zellikle doktora sonrasi arastirma
gorevlileri ve yardimci Ogretim tiyeleri gibi destekleyici kadrolar aracilifiyla, profesor
eksikliginin ilerleyen dénemlerde kismen telafi edilebilecegini gostermektedir. Bu baglamda,
Tiirkiye’deki endiistriyel tasarim alanindaki akademik kapasitenin, uygun kariyer gelistirme ve

yetistirme politikalari ile stirdiiriilebilir bir sekilde artirilma potansiyeli bulunmaktadir.
5.2.1. Siirdiiriilebilirlik Yaklagimlar

Almanya ve Tirkiye, endiistriyel tasarim egitimi acisindan farkli tarihsel gelisim
cizgilerine, pedagojik yaklasimlara ve akademik yapilara sahiptir. Her iki iilkede de tasarim
egitimi, son yillarda stirdiiriilebilirlik kavramini i¢sellestirme ¢abasi igerisindedir. Ancak bu

entegrasyonun bicimi ve derinligi iilkeler arasinda belirgin farkliliklar gostermektedir.
5.2.2. Miifredat Entegrasyonu ve Disiplinlerarasi Yapi

Almanya’da endiistriyel tasarim egitimi, disiplinlerarasi bir yap1 i¢inde sekillenmistir.
Universiteler, ¢evre miihendisligi, toplum bilimleri ve ekonomi gibi alanlarla is birligi icinde

siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini biitiinciil olarak ele alir. Ornegin HTW Berlin’de tasarim
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Ogrencileri, “Sustainable Design” modiilii kapsaminda yalnizca ¢evre dostu malzeme kullanimi
degil, ayn1 zamanda sosyal esitlik, dongiisel ekonomi ve evrensel tasarim gibi konular iizerinde
de calismaktadir. Wuppertal Universitesi ise, siirdiiriilebilirligi yalnizca bir egitim temasi olarak
degil, ayn1 zamanda kurumsal bir strateji olarak benimsemistir. Universitenin “Circular Design”
projeleri, 6grencilere karmasik sistemler iizerine diistinme ve yenilik¢i ¢Oziimler iiretme

becerisi kazandirmaktadir.

Tiirkiye’deki tiniversitelerde de siirdiirtilebilirlik giderek daha fazla 6nem kazanmakta;
ancak miifredat diizeyinde bu kavram heniliz Almanya’daki kadar sistematik bir sekilde
yerlesmemistir. Ornegin ODTU ve ITU gibi koklii iiniversitelerde siirdiiriilebilirlik konulu
dersler ve bitirme projeleri yayginlagsmakla birlikte, bu konular ¢cogunlukla se¢cmeli dersler
araciligiyla ele alimmaktadir. Bilecik Seyh Edebali Universitesi gibi gelismekte olan kurumlarda

ise yerel degerlerin ve kaynaklarin siirdiiriilebilir tasarimla iligkilendirilmesi 6n plandadar.
5.2.3. Proje Tabanh Ogrenme ve Uygulama

Alman {tniversiteleri, proje temelli 6grenme sistemini etkin bicimde kullanmaktadir.
Ogrenciler, sektorel is birlikleriyle gelistirilen gergek projelerde gorev alir; gevresel etki analizi,
kullanici testleri, malzeme aragtirmalar1 gibi siiregleri deneyimleme firsati bulur. Ornegin
Wauppertal Universitesi dgrencileri, attk kumaslardan modiiler mobilya tasarimi yaparak
dongiisel ekonomiye katki saglayan bir proje gelistirmistir. Bu tiir projeler, 6grencilerin sadece

teorik degil, ayn1 zamanda uygulamali bilgi edinmesini saglar.

Tiirkiye'de proje tabanli 6grenme yaklasimi bazi {iniversitelerde benimsenmis olsa da
genellikle sinirli kaynaklar ve sektorle zayif is birlikleri nedeniyle uygulama diizeyi diistiktiir.
Bununla birlikte, bazi iiniversiteler Ogrenci projeleri icin bolgesel kalkinma ajanslari,
TUBITAK veya Avrupa Birligi projeleri kapsaminda fon destegi saglayarak siirdiiriilebilirlik
temali projelerin gergeklestirilmesini tesvik etmektedir. Bilecik Universitesi’nde yiiriitiilen
projeler, yerel hammaddelerin kullanimi ve geleneksel zanaat pratiklerinin ¢agdas iirlin

tasarimiyla birlestirilmesini igermektedir.
5.2.4. Sanayi ile Is Birligi

Almanya’da sanayi-iiniversite is birligi olduk¢a gelismistir. Ogrenciler, 6grenimlerinin
bir parcas1 olarak tasarim ofislerinde veya endiistri kuruluslarinda zorunlu staj yapmakta, hatta

baz1 projeler dogrudan sektdr ihtiyaclarina yonelik gelistirilmektedir. Ornegin, HTW Berlin’de
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Bosch, Siemens ve BMW gibi firmalarla ortak siirdiiriilebilir {iriin tasarimi projeleri

yiritiilmektedir (HTW Berlin, 2025).

Tiirkiye’de ise bu ig birligi heniiz istenilen diizeye ulasmamistir. Biiyiiksehirlerdeki
tiniversitelerde sanayi baglantilar1 daha kuvvetli olmasina ragmen, 6zellikle Anadolu’daki
tiniversitelerde bu baglar sinirlidir. Ancak son yillarda bu yonde atilan adimlar mevcuttur.
Ormegin, ITU ve ODTU’deki baz1 6grenci projeleri, dzel sektorle yapilan protokol anlasmalar
cercevesinde desteklenmektedir. Bilecik Seyh Edebali Universitesi ise, bolgedeki seramik ve
maden firmalariyla yaptig1 is birlikleri ile Ogrencilerin siirdiiriilebilir {iretim yontemleri

gelistirmesine katki sunmaktadr.
5.2.5. Genel Degerlendirme

Almanya’daki sistem, siirdiiriilebilirligi egitim felsefesine entegre eden, uygulama ve
teori arasinda koprii kuran giiclii bir yapiya sahiptir. Almanya'daki tiniversiteler genel olarak
stirdirtilebilirligi egitimlerinin temel tasi haline getirmis, disiplinler arasi bir yaklasimla
teknolojik gelismelerle c¢evresel bilinci harmanlayan ders programlari olusturmustur.
Almanya’da miifredatin bir parcasi olan yasam donglisli analizleri, dongiisel ekonomi ve
yenilik¢i malzeme kullanimi, 68rencilere kiiresel ¢evre sorunlarina tasarim yoluyla ¢éziim
iiretme bilinci kazandirmaktadir. Tiirkiye’de ise siirdiiriilebilirlik genellikle segcmeli dersler veya
0zel projeler kapsaminda ele alinmaktadir. Ancak son yillarda bu alanda kayda deger ilerlemeler
gozlemlenmektedir. ODTU, ITU ve Bilecik gibi iiniversiteler, egitim igeriklerini
strdiiriilebilirlik  ilkeleriyle yeniden yapilandirmaya baslamistir. Bununla birlikte,
Almanya’daki tiniversitelerde siirdiiriilebilirligin sistematik olarak tiim tasarim siirecine entegre

edilmesi,

Tiirkiye’ye kiyasla daha kapsamli bir yaklasim ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de ise
stirdiiriilebilirlik konusu her ne kadar miifredata entegre edilmeye baslanmis olsa da uygulama
ve kurumsallagma agisindan gelisime aciktir. Ancak Tiirkiye’deki tiniversitelerin kiiltiirel miras,
yerel iiretim bi¢imleri ve cografi avantajlar1 degerlendirmesi, bu alanda 6zgiin siirdiiriilebilirlik

yaklagimlarinin dogmasina da olanak tanimaktadir.
5.3. Endiistriyel Tasarimcinin Rolii

Endiistriyel tasarim meslegi, kullanici ihtiyaglarini estetik, islevsellik ve ergonomiyle

birlestirerek yenilik¢i tirlinlerin ortaya ¢ikmasini saglar. Bu meslek, iirlinlerin piyasada rekabet

56



edebilmesi ve markalarin fark yaratabilmesi acgisindan kritik bir rol oynar. Ayn1 zamanda

stirdiiriilebilirlik ve ¢evre dostu iiretim siireglerine katki sunar.

Toplumun yasam kalitesini artiran ¢oziimler gelistirerek sosyal fayda iiretir. Bu
yonleriyle endiistriyel tasarim, sadece tasarim degil, stratejik bir kalkinma alanidir. Glinlimiizde
stirdiiriilebilir kalkinma, yalnizca ¢evresel duyarlilikla sinirli kalmayan, ekonomik istikrari ve
toplumsal refah1 da igeren biitiinciil bir paradigma olarak degerlendirilmektedir. Bu kapsamda,
endiistriyel tasarimcilar, karmasik sistemler igerisinde ¢ok yonlii etkiler yaratarak,
stirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesinde stratejik aktdrler haline gelmistir. Tasarim
sirecinde aliman kararlar; dogal kaynaklarin verimli kullanimi, tretim siireclerinin
optimizasyonu, kullanim 0mrii uzun {iriinlerin tasarimi ve atiklarin azaltilmasi gibi alanlarda
onemli etkiler yaratmakta, boylece tasarimcilar, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutuna
dogrudan katki sunmaktadir (Bhamra ve Lofthouse, 2007). Bununla birlikte, kullanici
davraniglarin1 dontistliren, yerel ihtiyaglara duyarli ve sosyal acidan kapsayici ¢dziimler
tiretmeleri sayesinde tasarimcilarin  toplumsal siirdiirtilebilirlige de hizmet ettikleri
goriilmektedir. Bu nedenlerle, endiistriyel tasarimci yalnizca iirlin gelistiricisi degil; ayni
zamanda siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin sekillendirilmesinde sorumluluk iistlenen ve
sistem diizeyinde etki yaratabilen bir donlisim aracidir. Bu baglamda, tasarimcinin
stirdiiriilebilir kalkinmadaki rolii, bir sonraki boliimde ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlar

tizerinden daha ayrintili bigimde analiz edilecektir (Vezzoli ve Manzini 2008).
5.3.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmadaki Rolii: Cevresel Boyut

Endiistriyel tasarimcilar, c¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda kritik bir etkiye
sahiptir. Uriin tasarimmin erken asamalarinda alian kararlar, bir iiriiniin tiim yasam dongiisiinii
belirlerken; enerji tiiketimi, hammadde kullanimu, tiretim siireci, nakliye yontemleri ve kullanim
sonras1 bertaraf gibi cevresel etkileri de dogrudan sekillendirir. Bu nedenle tasarimcilar,
yalnizca islevsel veya estetik c¢ozliimler degil, aym1 zamanda cevreye duyarli, kaynak
verimliligini Onceleyen ve dongiisel ekonomi ilkeleriyle uyumlu tasarimlar gelistirmek

zorundadir.

Uriinlerin émriinii uzatacak sekilde modiiler yapilarla tasarlanmasi, tamir edilebilirligin
gozetilmesi ve geri doniistiiriilebilir malzemelerin tercih edilmesi, dogrudan karbon ayak izinin
azaltilmasina katk1 sunar. Bu baglamda tasarimci, yalnizca iiretici i¢in degil, kullanici ve ¢evre
i¢in de deger yaratan bir rol iistlenir. Ozellikle ““Cradle to Cradle” (besikten besige) yaklasimu,

iriinlin yasam dongiisiinii dogal dongiilerle uyumlu sekilde yeniden kurgulamay1 6nerir ve bu
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yaklasim, tasarimcinin siirdiiriilebilirlige dair sorumluluklarint daha da belirginlestirir
(McDonough ve Braungart, 2002). Tasarimcilarin kararlar1 ayn1 zamanda iiretim siireclerini de
etkiler. Enerji yogun yontemler yerine diisiik emisyonlu teknolojilerin tercih edilmesi, malzeme
israfinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir tedarik zincirleriyle entegrasyon gibi konular, ¢evresel
etkileri minimize etme hedefiyle tasarimin dogrudan iliskili oldugu alanlardir. Bu anlamda
endiistriyel tasarimcilar, ¢evresel siirdiiriilebilirligin yalnizca teknik bir konu olmadigini, etik
ve sorumluluk temelli bir yaklasimi da igerdigini kabul eden bir perspektifle hareket etmelidir
(Bhamra ve Lofthouse, 2007). Sonug¢ olarak, endiistriyel tasarimcilarin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik baglamindaki rolii, pasif bir uyum siirecinden 6te, aktif bir donilistim stireci
olarak degerlendirilmelidir. Tasarimcilar, iiriin tasarimi araciligiyla dogaya verilen zararin
azaltilmasinda, kaynaklarin korunmasinda ve uzun vadeli ¢evresel siirdiiriilebilirligin ingasinda

oncti aktorlerdir.
5.3.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmadaki Rolii: Sosyal Boyut

Siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutu; toplumsal refahin artirilmasi, esitsizliklerin

azaltilmas1 ve insan haklarina saygili bir yagsam ortaminin desteklenmesini kapsar.

Bu baglamda, endiistriyel tasarimcilar sadece {iriin yaraticisi olarak degil, ayn1 zamanda

sosyal degisimlerin kolaylastiricis1 olarak da 6nemli bir sorumluluk tasirlar.

Tasarim siirecinde kullanici ihtiyacglarini merkeze alan, kiiltiirel baglama duyarli,
kapsayici ve erisilebilir ¢oziimler gelistirmek, sosyal siirdiiriilebilirlige dogrudan katki sunar.
Ozellikle dezavantajli gruplarmn —yashlar, engelliler, diisiik gelirli bireyler— ihtiyaglarmi
gbzeten tasarim anlayisi, “evrensel tasarim” ilkeleri dogrultusunda, esit erisim ve kullanim
imkani yaratmay1 amaclar. Tasarimecilar ayrica, kullaniciy pasif bir tiiketici olarak degil, siirece
katilan bir paydas olarak degerlendirdiklerinde, toplumsal katilim ve sahiplenme duygusu da
giiclenir. Ayrica, tasarimin sosyal etkileri yalnizca kullaniciyla sinirli kalmaz; tirlinlin iiretim
stirecindeki emek kosullari, yerel zanaatkarlara verilen destek, bolgesel kalkinma hedefleri gibi
unsurlar da sosyal siirdiiriilebilirligin parcasidir. Bu nedenle tasarimcilar, toplumsal faydayi
gozeten, adil ve etik degerlere dayanan bir liretim ve tiiketim dongiisii olusturma sorumluluguna

sahiptir (Steinfeld ve Maisel, 2012).
5.3.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmadaki Rolii: Ekonomik Boyut

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutu, kaynaklarin verimli kullanimi, uzun

vadeli ekonomik biiylime ve istthdam olanaklarinin artirilmast gibi unsurlar igerir. Bu
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kapsamda endiistriyel tasarimcilar, iiriinlerin maliyet-etkin bi¢imde gelistirilmesi, deger
zincirlerinin optimize edilmesi ve rekabet avantaji saglayacak yenilik¢i c¢oziimlerin
tasarlanmasinda kritik bir rol oynar. Tasarimci, yalnizca estetik ya da islevsel bir nesne iiretmez;
ayn1 zamanda iirliniin pazardaki konumunu, kullaniciyla kuracagi duygusal bagi ve yasam

dongiisii maliyetlerini de planlayarak ekonomik siirdiiriilebilirlige katkida bulunur (Verganti,

2003).

Malzeme secimi, iiretim teknikleri ve modiiler tasarim yaklagimlari, iiriinlerin hem
tiretim hem de bakim maliyetlerini diigiiriirken, ayn1 zamanda tirliniin yeniden kullanim ve geri
doniisiim potansiyelini artirir. Bu da dongiisel ekonomiye dayali is modellerinin tasarimla
desteklenmesini miimkiin kilar. Ote yandan, kullanict odakli tasarim sayesinde iiriinlerin
algilanan degeri artar, bu da {irliniin piyasada daha uzun siire kalmasin1 ve daha yiiksek
ekonomik getiri saglamasin1 miimkiin kilar. Ayrica yerel iiretim tekniklerini destekleyen, kiiciik
Olcekli tireticilerle is birligi yapan ve yerel pazarlara 6zgii ¢oziimler gelistiren tasarimcilar,
bolgesel ekonomik kalkinmaya da katki saglar. Bu baglamda endiistriyel tasarimci, ekonomik
deger yaratmanin yani sira bu degerin adil, siirdiiriilebilir ve uzun vadeli olarak dagitilmasini

saglayan bir araci islevi goriir (Orlandi 2016).
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6. SONUC

Stirdiiriilebilirlik anlayisi, giiniimiiziin en 6nemli kiiresel meselelerinden biri haline
gelmis ve bu anlayisin egitim yoluyla yayginlastirilmasi biiyiik bir gereklilik olarak ortaya
cikmistir. Endiistriyel tasarim disiplininin bu baglamdaki rolii ise kritik bir 6neme sahiptir.
Endiistriyel tasarimcilar, lriinlerin tasarim siirecinde malzeme se¢imi, iiretim ydntemleri,
kullanim 6mrii ve geri doniisiim siireclerini dikkate alarak siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
dogrudan katki saglayabilirler. Bu nedenle, iiniversitelerdeki endiistriyel tasarim boliimlerinin
stirdiiriilebilirlik perspektifi ile yeniden yapilandirilmasi biiyiik bir gereklilik haline gelmistir.
Tiirkiye’deki iiniversitelerde verilen siirdiiriilebilirlik odakli endiistriyel tasarim egitiminin,
diinya genelindeki basarili Orneklerle kiyaslandiginda belirli eksiklikler barindirdigt
gozlemlenmektedir. Ders igeriklerinde siirdiiriilebilir tasarimin temel prensiplerine deginilse de
ogrencilere bu prensipleri uygulamali olarak deneyimleme firsati sunan projeler ve laboratuvar
caligmalar1 smirlt sayida kalmaktadir. Endiistriyel tasarim 6grencilerinin  siirdiiriilebilir
malzeme se¢imi, enerji verimliligi, dongiisel ekonomi ve {iriin yasam dongiisii analizlerini

iceren projeler gelistirmeleri, egitim siirecinde yeterince tesvik edilmemektedir.

Buna ek olarak, Tiirkiye’deki {iniversitelerde akademik kadronun eksikligi dikkat
cekmektedir. Endiistriyel tasarim boliimlerinde siirdiirtilebilirlik egitimi genellikle sadece belirli
derslerle smirlandirilmakta, bu konunun miifredatin geneline yayilarak ¢ok boyutlu bir
perspektifte ele alinmasi saglanamamaktadir. Oysa Almanya gibi {lilkelerde, siirdiiriilebilir
tasarim dersleri sadece bir konu baslig1 olarak degil, miifredatin genelini kapsayan bir yaklagim
olarak benimsenmektedir. Bu durum, 6grencilerin sadece siirdiiriilebilirlik alaninda bilgi sahibi
olmalarmi degil, ayn1 zamanda bu bilgileri profesyonel hayatta nasil kullanacaklarini
ogrenmelerini saglamaktadir.

Tiirkiye’deki stirdiiriilebilirlik egitiminin bir diger eksikligi, sanayi ve iiniversite is
birliginin yeterince giiclii olmamasidir. Endiistriyel tasarim boliimlerinde stirdiiriilebilirlik
temal1 projeler gelistirilse dahi, bu projelerin sanayiyle entegre edilmesi konusunda yeterli
altyapt saglanamamaktadir. Bu durum, Ogrencilerin sektordeki giincel stirdiiriilebilirlik

uygulamalarint deneyimleme ve gelistirme firsatin1 kagirmalarina yol agmaktadir.

Bu baglamda, Tiirkiye’deki siirdiiriilebilirlik egitimine yonelik gelistirilebilecek olasi

¢Oziimler su sekilde siralanabilir:
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1. Uygulamah Egitim Programlarimin Gelistirilmesi: Endiistriyel tasarim
boliimlerinde siirdiiriilebilir tasarim derslerinin yalnizca teorik bilgi aktarimina dayanmamasi,
aym zamanda proje bazli uygulamalarla desteklenmesi gerekmektedir. Ogrencilere geri
doniisiim, yeniden kullanim ve dongiisel tasarim gibi kavramlari i¢eren projeler sunulmali ve

bu projeler sektordeki firmalarla ortaklasa yiiriitiilmelidir.

2. Multidisipliner Egitim Anlayisinin Benimsenmesi:  Siirdiirtilebilirlik
konusunun yalnizca endiistriyel tasarim boliimleri ile sinirli kalmamasi, mithendislik, isletme,
cevre bilimleri ve sosyal bilimler gibi farkli disiplinlerle entegre edilmesi, 6grencilerin daha

kapsaml1 bir perspektif kazanmasina olanak taniyacaktir.

3. Akademik Kadronun Giiclendirilmesi: Siirdiiriilebilir tasarim konusunda
uzmanlagsmis akademisyenlerin istihdam edilmesi ve mevcut akademik kadronun
stirdiiriilebilirlik alaninda seminer, sertifika programi ve ¢alistaylarla desteklenmesi, egitim
kalitesini artiracaktir. Endiistriyel tasarim boliimlerinde bu alanda g¢alisan akademisyen

sayisinin artirilmasi, 6grencilerin daha donanimli yetismesini saglayacaktir.

4. Sektorel Iy Birliklerinin Artirilmasi: Endiistriyel tasarim béliimlerinin
stirdiiriilebilirlik odakli projeleri sanayi kuruluslariyla ortaklasa yiiriitmesi, 6grencilerin ger¢ek
hayat projelerinde yer alarak sektdrdeki uygulamalar1 deneyimlemelerine olanak taniyacaktir.
Bu sayede 6grenciler, mezuniyet sonrasinda sektdrdeki siirdiiriilebilirlik uygulamalarina daha

hizl1 adapte olabileceklerdir.

5. Siirdiiriilebilirlik Laboratuvarlarinin Kurulmasi: Endiistriyel tasarim
ogrencilerine yonelik, siirdiiriilebilir malzeme kullanimi, enerji verimliligi ve dongiisel
ekonomi gibi konular1 uygulamali olarak &grenebilecekleri laboratuvarlar kurulmalidir. Bu
laboratuvarlar, dgrencilerin kendi projelerini gelistirirken ayn1 zamanda yenilik¢i ¢ozlimler

tiretmelerine olanak tantyacaktir.

Sonu¢ olarak, Tiirkiye’deki iiniversitelerde endiistriyel tasarim bdliimlerinde
stirdiiriilebilirlik  egitiminin  gili¢lendirilmesi i¢in miifredatin uygulamali ¢alismalarla
desteklenmesi ve akademik kadronun bu alanda uzmanlasmasi gereklidir. Ayrica, sanayi is
birliklerinin artirilmasi, Ogrencilerin sektordeki uygulamalar1 deneyimlemelerine katki

saglayacak ve siirdiiriilebilir tasarim anlayisinin kalict hale gelmesini destekleyecektir.
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