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ON SOZ

Glinlimiiziin en bliylik problemlerinden biri, atiklar sonucunda olusan cevre
kirliligidir. Atiklar hem topragi hem suyu hem de havayr kirletmektedir. Atiklarla basa
cikabilmek i¢in atik bertaraf yontemleri kullanilmaktadir. Boylelikle atiklarin ¢evreye verdigi
zarar en aza indirgenmektedir. AB iilkeleri atik yonetimi konusunda erken adimlar atarken.
Tiirkiye’de AB’ye uyum kapsaminda atik yOnetimi uygulamalar1 yayginlagsmaya devam
etmektedir. Bu uygulamalar ¢ogunlukla Biiyiiksehir belediyeleri tarafindan yiiriitiilmektedir.
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OZET

Glinlimiizde kat1 atiklar diinyada ve Tiirkiye’de biiyiik sorun haline gelmeye baslamistir. Bu
tez calismasinda kat1 atik ve atiklardan enerji iiretimi konusu Kocaeli (IZAYDAS) 6rnegiyle
birlikte incelenirken, diinyadan 6rneklerle Tiirkiye’de kati atik kavrami ve kati atik yonetimi

uygulamalar1 da incelenmistir. Calisma, dort boliimden olusmaktadir:

Birinci boliimde aragtirmanin amaci, arastirma alani olan Kocaeli’ nin cografi konumu, fiziki
ve beseri Ozellikleri, tezin yaziminda kullanilan veri ve yontem ile alan ve konu ile ilgili
literatiir taramasi anlatilmistir. Bu calismada Tiirkiye’de ve Kocaeli’ de kati atiklarin
durumunu, kati atiklarin iilkemize gevresel ve ekonomik etkisini, kati atiklardan enerji tiretimi
ve bertaraf tesislerinin durumuyla birlikte kati atiklarm IZAYDAS 6rneginde nasil
azaltilabilecegini ve degerlendirilebilecegini gostermek amaglanmaktadir. Niifus yogunlugu,
tikketim ve sanayi faaliyetleri ile birlikte kat1 atiklarin yaygim oldugu Kocaeli, 6rneklem olarak
secilmistir. Agirlikli olarak literatiir taramasi ile birlikte saha arastirmasi da yapilmis ve
IZAYDAS yetkilileriyle goriismeler yapilarak istatistiksel bilgiler tablo ve grafik haline

getirilerek kullanilmustir.

Ikinci boliimdeki kavramsal cerceve kisminda; gevre, ¢evre kirliligi ve nedenleri, atik, kat1
atik ve cesitleri, siirdiiriilebilir kalkinma, entegre atik yonetimi ve uygulama secenekleri

anlatilmistir.

Uciincii boliimde ise bulgular ve degerlendirme kismi gelmektedir. Bu boliimde Tiirkiye’de
kat1 atiklar, belediye atiklari, kat1 atiklarin siniflandirilmasi, kat1 atiklardan enerji iiretimi,
Kocaeli’ de kat1 atiklar ve kat1 atiklardan enerji iiretimi ve son olarak dordiincli boliimde
IZAYDAS 6rneginde kat1 atiklar ve kati atiklarm bertarafi anlatilmistir. Tiirkiye’ deki kat1
atik karakterizasyonu ile Kocaeli’ deki kat1 atik karakterizasyonu benzerlikler
gostermektedir. Bu karakterizasyonda kati atiklarmn en biiylik kismimi mutfak atiklari
olusturmaktadir. Diger yanabilen smifina giren kumas, ayakkabi, ¢cocuk bezi, canta gibi kat1
atiklar da oldukc¢a fazla yer kaplamaktadir. Kis mevsiminde ise kiil ve ciiruf atiklar1 artis
gostermektedir. 2018 yilinda kisi basina diisen kat1 atik miktar1 Tiirkiye’ de ve Kocaeli’ de de
glinde ortalama 1.2 kg’ ye yaklagmaktadir. Tiirkiye’ de atiklar1 depolama ve bertaraf yetkisi,
yerel yOnetimlere verilmistir. Vahsi depolama ise yasaktir. Ancak yerel yOnetimlerin
ulagamadig1 kiiclik yerlesmelerde hala vahsi depolama yapilmaktadir. Diizenli depolama,
yakma, biyogaz, biyometanizasyon, LFG gibi bertaraf yontemleri Tiirkiye’ de yayginlagsmaya

devam etmektedir. Kocaeli’ de 2018 yili itibari ile 195 adet atik isleme tesisi bulunmaktadir.



Kocaeli’ de 95 adet tehlikesiz atik geri kazanim tesisi, 60 adet lisansli ambalaj atig1 toplama
ayirma tesisi ve geri kazanim tesisi ve 29 adet de tehlikeli atik geri kazanim tesisi
bulunmaktadir. Bu tesislerden en Onemlisi Tirkiye’nin ilk kati atik bertaraf tesisi olan
IZAYDAS’ tir. Bu tesis Tiirkiye’de kurulan diger bertaraf tesislerine oncii olmustur.

Dérdiincii boliimde ise IZAYDAS ve faaliyetlerine ayrintili olarak yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Atik, Kat1 Atik, Kat1 Atik Bertaraf Yontemleri.



ABSTRACT

Today, solid waste has started to become a big problem in the World and Turkey. In this
thesis, while the subject of energy production from solid waste and wastes is examined
together with the example of Kocaeli (IZAYDAS), the concept of solid waste and solid waste
management practices in Turkey, with examples from world, have been studied. The study
consists of four chapters:

In the first chapter, the purpose of this search, the geographics location of Kocaeli, the
physical and human characteristics of this search area, the data and method used in the writing
of the thesis, and the literatiire review related to the subject and the subject are explained. This
thesis aimed; state of solid waste in Kocaeli and Turkey, environmental and economic impact
of solid wastes on our country, how solid wastes can be reduced and evaluated in the case of
IZAYDAS together with the production of energy from solid wastes and the status of disposal
facilities. Kocaeli, where solid wastes are widespread, together with the population
consumption, consumption and industrial site, was selected as the sample. Along with the
literature review, field research was also conducted, and the statistical information was used
in tables and graphics by making interviews with IZAYDAS officials.

In the conceptual framework part of second chapter; the concept, the environment,
environmental pollution and it scauses, waste, solid waste and it stypes, sustainable
development, integrated waste management and application options are explained.

In the third part, the finding sand evaluation section are presented. In this section solid wastes
in Turkey , municipal waste, classification of solid waste, energy production from solid waste,
production of energy from solid waste and solid waste in Kocaeli and finally in the fourth part
instance of IZAYDAS, solid wastes and disposal of solid wastes are explained. Turkey's
characterization of the solid waste by Kocaeli where in the solid waste has similarities. In this
characterization, most of the solid wastes are kitchen wastes. Solid wastes such as fabrics,
shoes, diapers, and bags, which are in other flammable class, also take up a lot of space. In the
winter season, ash and slag wastes increase. The amount of solid waste per capita in 2018 in
Turkey and Kocaeli at a mean of 1.2 kg per day 'approximates. Turkey's waste storage and
disposal authority is given to local governments. Wild storage is prohibited. However, wild
storage is still carried out in small settlements that cannot be reached by local governments.
Landfill, incineration, biogas, disposal methods, such as LFG Turkey '‘continues to be
widespread. There are 195 waste processing facilities in Kocaeli as of 2018. There are 95 non-
hazardous waste recovery facilities, 60 licensed packaging waste collection and recovery
facilities and 29 hazardous waste recovery facilities in Kocaeli. The most important of these
are Turkey's first solid waste disposal facility IZAYDAS. This property has been leading to
other disposal facilities established in Turkey. In the fourth chapter, IZAYDAS and its
activities are given in detail.

Keywords: Environment, Waste, Solid Waste, Solid Waste Disposal Methods .
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GIRIS
Niifus artis1, sanayilesme, kirdan kente gog ile birlikte schirlesme, teknolojinin
gelismesi, hayat standartlarinin yiikselmesi gibi nedenler g¢evre iizerinde baskinin giderek
artmasina neden olmaktadir. Cevre lizerindeki baskinin her gegen giin giderek artmasi,
cevrenin Oziimseme ve yenilenme kapasitesini de yok etmektedir. Cevrenin 0ziimseme ve
yenilenme kapasitesinin asildig1 durumlarda da ¢evre sorunlar1 bas gostermektedir. Bu cevre
sorunlarindan en 6nemlilerini hava, su, toprak ve giiriiltii kirliligi olusturmaktadir. Cevre

kirliligi ve tiirleri glinlimiiz diinyasinin en biiyiik sorunlarindan birini teskil etmektedir.

Atiklar da bu c¢evre sorunlarinin baslica ve en biiylikk nedenlerinden birini
olusturmaktadir. Yine niifus artigi, sanayilesme, kirdan kente gb¢ ile birlikte sehirlesme,
teknolojinin gelismesi, hayat standartlarinin yiikselmesi atiklarin giderek artmasma neden
olan faktorleri teskil etmektedir. Atiklar; {iretim, tiiketim, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
gore smiflandirilmaktadir. Bu faktorlere bagl olarak atiklar genel olarak; kati, sivi ve gaz
atilar, ambalaj atiklar1 seklinde siniflandirilabilmektedir (Glindiizalp ve Giiven, 2016). Bu
atiklarin en basinda ise kat1 atiklar gelmektedir. Ticari, evsel ve sanayi faaliyetleri sonucunda
ortaya ¢ikan ve ise yaramadigi gerekcesiyle tiiketicisi tarafindan atilan fakat ¢evre ve insan
saglhigin1 korumanm yaninda diger ¢esitli toplumsal faydalar1 nedeniyle diizenli bir bigimde
uzaklastirilmas1 gereken maddelere “kat1 atik” denilmektedir (Palabiyik ve Altunbas, 2004:
103-104). Mutfak atiklari, evsel atiklar, ¢opler, tibbi atiklar, hafriyat atiklari, piller, elektronik

aletler, kirtasiye atiklari, cam, plastik gibi malzemeler kati atiklar1 olusturmaktadir.

Cevre sorunlar1 tiim diinyada zaman zaman giindeme gelmis ve gelmeye de devam
etmektedir. Sorunlarin giindeme gelmesiyle birlikte sorunlarla bas edebilmek adma cesitli
¢oziim yollar1 denenmeye ve iretilmeye devam etmektedir. Cevre sorunlari ve
siirdiiriilebilirlik gibi kavramlar ilk kez 1972’de Stockholm’de Birlesmis Milletler Insan
Cevresi Konferansi’nda ortaya ¢ikmus, siirdiiriilebilir kalkinma ise; 1987 yilinda Brundtland
raporunda “Bugiliniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarmm gereksinimlerini karsilama
yeteneginden 6diin vermeden karsilayan kalkinma" olarak ilk kez tanimlanmistir (Terzi, 2017:
1-2). Simdiye kadar bu konuda diinyada Rio Konferansi (1992), Johannesburg
Zirvesi(2002), Rio+20 Konferansi (2012) gibi admmlar atilmistir (Terzi, 2017: 1-2).
Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkimma i¢in gerekli olan ¢evre politikalar1 hizla yayilmaktadir. 7.
Bes Yillik Kalkinma Plant 1996-2000 yillarin1 kapsamaktadir. Bu planda siirdiiriilebilir
kalkinma gostergeleri hazirlanmig ve hazirlanan bu gostergelere gore yeni gevre politikalar1

olusturulmas1 gerektigi vurgulanmustir (Terzi, 2017: 1-2).



Atiklarin giderek artmasi da atik yonetimini zorunlu hale getirmektedir. Gelismis
tilkeler atik yonetimi konusunda ilerleme kaydetmis ancak gelismekte olan iilkeler yeni
¢oziim yollart bulmaktadir. Atik yonetimi ve atiklardan enerji iiretimi, geri doniisiim,
siirdiiriilebilirlik bu sorunlarm giderilmesinde dnemli ¢éziim yontemleridir. Oncelik ise atigin
bastan Onlenmesi veya geri doniistiirilerek tekrar kullanilmasidir. Tiirkiye’de, kati atik
yonetimi konusunda ¢6ziim yollart 1990’11 yillarda baglamig, 2000°li yillarda ise AB ile
birlikte 6nemli adimlar atilmaktadir (Dogru, 2006: 12). Bu adimlarla birlikte Tiirkiye, kat1
atik sorununun g¢evreyi kirletmesi safthasindan ekonomik olarak degerlendirilmesi safthasina

gecis yapmaya baglamistir.

Kocaeli, Tirkiye’de sanayinin en gelistigi bolgede bulunmaktadir. Tiirkiye’ deki 500
biiyiikk sanayi kurulusunun 80 tanesi Kocaeli’ de yer almaktadir. Sanayinin beraberinde
getirdigi 1s imkanlar1 Kocaeli’'nin gd¢ almasina, bu durum da niifusunun giiniimiizde dahi
artmaya devam etmesine neden olmaktadir (Albayrak, 2017). Ancak hizli niifus artis
Kocaeli’ de atiklari, dnemli bir sorun haline getirmektedir. Tiirkiye’de kurulan ilk kati atik
bertaraf tesisi IZAYDAS, Kocaeli’ de 1996 yilinda kurulmus ve hala diizenli depolama
alanlar ile birlikte atiklardan enerji iretimine devam etmektedir (IZAYDAS). Bu nedenle bu
calismada giiniimiiziin en bilyiik sorunlarmdan olan kati1 atiklarm IZAYDAS &rneginde

(Kocaeli) nasil azaltilabilecegini ve degerlendirilebilecegini gostermek amaglanmaktadir.



BiRINCI BOLUM
ARASTIRMANIN AMACI, YONTEMI VE EVRENI

1.1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanm amaci, oncelikle Tirkiye’de daha sonra Kocaeli’ de kati atiklarin
durumunu, kat1 atiklarin iilkemize ¢evresel ve ekonomik etkisini, kat1 atiklardan enerji tiretimi
ve bertaraf tesislerinin durumuyla birlikte kati atiklarm IZAYDAS 6rneginde nasil
azaltilabilecegini ve degerlendirilebilecegini gostermektir. Ayrica, bu ¢alismada amacimizi
desteklemek adma atiklar konusunda cesitli ¢O6zlim Onerileri sunmak, geri doniisiimii
yayginlastirmak ve Kocaeli ilinin 6rnek olmasini saglamaktir. Bunun sebebi Kocaeli’ nin hem
kat1 atiklarin artmasma neden olan niifus ve sanayil yogunluguna sahip oldugunun
varsayilmasi hem de Tiirkiye’nin ilk kat1 atik bertaraf tesisine sahip olmasidir. Bu amaglarin
yaninda Tiirkiye’ de kat1 atik sorununun tarihsel siireci, bu konuda atilan adimlar ve bu

adimlarin ¢6ziim konusunda ne kadar etkili oldugu da amagclara dahil edilmistir.
1.2. ARASTIRMA ALANININ KONUMU VE YAKIN CEVRE OZELLIKLERI

Kocaeli, Marmara Bolgesi’nin Catalca-Kocaeli Bolimii’'nde  bulunmaktadir.
Matematik konumu, 29°22" DB- 30°21' DB ile 40° 31'K- 41°13’ K enlemleri arasinda yer
almaktadir. Komsular1 dogu ve glineydoguda Sakarya ili, giineyde Bursa ili, batida Yalova ili
ile izmit Korfezi, Marmara Denizi ve Istanbul’ dur. Kuzeyden ise Karadeniz ile ¢evrilidir
(Sekil 1.1). Asya ile Avrupa arasmnda Onemli bir koprii gorevinde bulunmaktadir. Ayrica
dogal bir liman olan izmit Koérfezi, islek bir denizyoluna sahiptir. Kocaeli, kuzeyden 66,75
km uzunlugundaki Karadeniz sahili ve 136,3 km’lik Marmara kiyilar1 ile gevrilidir (Mekansal

Planlama Genel Mudiirligii, 2015: 16).
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Sekil 1.1. Caligma Alaninin Lokasyon Haritasi

Kocaeli, sehir cografyacisi Prof. Dr. Metin Tuncel’in sehir cografyasi dersinde ilk
sehir tezi oldugundan sik¢a bahsettigi bir sehirdir. Tuncel Kocaeli i¢in “Karalar igine 50 km
kadar sokulan bir korfezde kurulmustur” der. Tirkiye’de yer degistiren sehirlerden sadece
biridir. Simdiki izmit’in 6 km giineybatisinda yani simdiki Basiskele il¢esinde kurulmustur.
Tuncel, sehir cografyasi dersimizde Kocaeli’nin kurulusunu sdyle anlatmaktadir: Kocaeli, 28
yy Once Bitinya krali Nikomed tarafindan kurulmustur. Astakos sehrini aldiktan sonra harap
bir sehri onarmaktansa yeni bir sehir kurarak 6 km gilineybatida Kocaeli’yi kurmustur.
Kocaeli, kurucusunun adiyla Nikomedia ismini almis ve Astakos ismi unutulmustur.
Nikomediya, Roma gemilerinin konakladigi yer olmustur. Korfezin yaninda oldugu igin
savunma endisesiyle ilk harp limani burada kurulmustur. Roma imparatorlugunu diisiiniince
karalar i¢ine bu kadar derin sokulan bagka bir korfez bulunmamaktadir. Giiniimiizde sartlar

degismesine ragmen cografyanin empoze ettigi sartlar degismemistir.

Kocaeli, Marmara bdlgesinin kuzey dogusunda yer alan, tarihi milattan onceki yillara
dayanan ve hala g¢esitli medeniyetlerin izlerini tasiyan bir sehirdir. Olibya, Astakoz,
Nicomedia, Iznikmid, izmid ve Kocaeli, sehrin aldig1 ilk adlaridir. Kocaeli, dnemli gecis

yollar1 lizerinde bulunan milattan 6nce Basiskele cevresinde 712 yilinda Megarali go¢menler
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tarafindan kurulan ve Astakoz adini alan sehirdir. Kent, Nikomedya adin1 ise Bithynia krali
olan Nikomedez’den almistir. Bu isimden sonra ise 1331 yilinda Osmanli yonetiminde 6nce
Iznikmid daha sonra ise izmid adm1 almistir. Kocaeli adin1 ise Osman Bey ve oglu Orhan Bey
déneminde ug beyi olan Akgakoca’dan almustir (Izmit Belediyesi Faaliyet Raporu, 2018’den
Aktaran Goktas, 2019: 35-36).

Kocaeli jeomorfolojik olarak Kocaeli platosu, Samanl daglar1 ve izmit Kérfezi
canagindan olusmaktadir. Biiyiik boliimii Tiirkiye’nin en algak platosu olan Catalca-Kocaeli
platosu olusturmaktadir. Ilin yiiksek yerleri disinda kalan kiyilar1 ovalardan olusmaktadir.
Kocaeli’nin en yiiksek noktasi ilin giineydogusundaki Kartepe (Keltepe) (1606 m)’dir. ilin
giineyi kuzeyine gore daha yiiksektir. Buradaki diger daglari, Dikmen tepe, Naldoken dag,
Menekse tepe, Karkuyu tepesidir. Kuzeyinde ise Cenedagi (645 m) ve Serge tepe
bulunmaktadir. Akarsular1 kisa ve akis hizlar1 diisiiktiir. Onemli akarsular ise Riva deresi,

Kiraz deresi, Dil deresi, Serindere ve Yalakderedir (Hosgoren, 1995: 343-348).

Gegis iklimi dedigimiz Karadeniz ile Akdeniz iklimi arasinda kalan, Kocaeli’nin
iklimi 1limandir. Yagis miktar1 800mm’ye kadar ¢ikmaktadir. Yiikseltinin sicaklik {izerindeki
etkisinden dolay1 ylikseklere ¢ikildikca sicaklik diiserken bagil nemin artmasiyla yagis miktar1
da artmaktadir. Meteoroloji Genel Miidiirliigi’niin resmi verilerine (1981- 2010) gore,
Kocaeli’de ortalama sicaklik 14.8 °C’dir (Grafik 1.1). Ortalama en yiiksek sicaklik 23.8 °C ile
temmuz aymda, ortalama en diisiik sicaklik ise 6 °C ile ocak ayinda tespit edilmektedir. Yillik

toplam yagis miktar1 yaklasik 816. 4 mm’dir. En yagish aylar1 Aralik (110.8 mm) ve Ocak

(91.9 mm) aylar1 olusturmaktadir.



25 A - 120
mm Aylik Toplam Yagis Miktan (mm)
Ortalama Sicaklik (°C)

Grafik 1.1. Kocaeli Aylik Toplam Yagis Ve Aylik Ortalama Sicaklik Grafigi (1981-2010)
Kaynak: (Meteoroloji Genel Mudurliga)

Kocaeli’de en fazla yagis1 kis mevsiminde, en az yagis1 yaz mevsiminde almaktadir
(Grafik 1.2).

Grafik 1.2. Yagislarin Mevsimlere Gore Dagilist
Kaynak: (Meteoroloji Genel Mudurlugu)

Iklimine bagli olarak bitki 6rtiisii kisa ve bodur maki ve ormanlardan olusmaktadr.

Makilerden sonra yiiksek kesimlerde mazi mesesi, kaym, mese, goknar gibi aga¢ tiirleri
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goriilmektedir (Dénmez ve Giingdrdii, 1985°den, Aktaran: Uzun ve Ozcan, 2014 :275).
Kocaeli’nin bazi bolgelerinde, Karadeniz ikliminin tanitici bitkisi olan findik ve Akdeniz
ikliminin tanitict bitkileri olan limon ve zeytin de yetistirilebilmektedir. Bu durum
Kocaeli’nin iklim ¢esitliligine sahip oldugunu gostermektedir. Kocaeli’nin iklim ¢esitliligine
sahip olmasinda, biiyiikk bir kisminin Marmara denizi kiyisinda yer almasi, Kandira, Kefken
gibi bazi il¢elerinin Karadeniz’e kiyis1 bulunmasi, yiikseltisinin az olmas1 ve kisa mesafelerde

degisiklik gostermesi gibi nedenler etkilidir.

Tirkiye’nin en 6nemli sanayi ve ticaret sehirlerinden biri olan Kocaeli, aldig1 gocler
ve hizla artan niifusu neticesinde niifusu hizla artan ve metropoliten kent haline gelen
sehirlerdendir. Niifus biiyiikliigii bakimindan Tiirkiye’nin 10. biiyiik sehri olan, Kocaeli,
niifusu 1.883.270 kisidir (Grafik 1.3). 2007- 2019 yillar1 arasinda Kocaeli niifusu siirekli
olarak artis gostermektedir. Bu artista dogum oranlarinin yani sira aldigi sanayilesmenin
etkisiyle aldig1 gogler de etkilidir (Grafik 1.3). Kocaeli’ye olan goglerin en 6nemli nedeni, is

imkanlarinin fazla olmasindan kaynaklidir. Bu nedenle erkek niifus orani kadin niifustan daha

fazladir.
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Grafik 1.3. Kocaeli 2007-2019 Niifus Grafigi
Kaynak: (TUIK, 2019)

2008- 2019 yillar1 arasinda 6zellikle 2018° de Kocaeli’nin niifus artig hizi % 1,00’lere
diismektedir (Grafik 1.4). Kocaeli, Tiirkiye’nin en fazla kentlesen, en fazla sanayilesen ve
bunlara bagli olarak niifus yogunlugunun en fazla oldugu bolgesinde yer alir. Niifus

yogunlugunun fazla olmasi, Izmit korfezinin gelisme talebinin biiyiikliigii ile birlikte



gelisebilir alanlarinin kithigimi ortaya koymaktadir (Mekansal Planlama Genel Midiirliigi,
2015: 18).
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Grafik 1.4. Kocaeli 2008-2019 Niifus Artig Hiz1 Grafigi
Kaynak: (TUIK, 2019)

Kocaeli sanayilesmenin etkisiyle go¢ alma trendini 2008’den 2014’e¢ kadar

kaybetmemektedir. Hala go¢ almaya devam etmektedir (Grafik 1.5).
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Grafik 1.5. Kocaeli 2008-2014 Gog Grafigi
Kaynak: (TUIK, 2014)




Sehirlerde sanayi fonksiyonu dendigi zaman akla gelecek ilk sehirlerden biri
Kocaeli’dir. Ozellikle cografi konumu, sade yeryiizii sekilleri, 1iman iklimi ve ticaret yollar1
iizerinde bulunmas1 gibi faktorler Kocaeli’de sanayi fonksiyonun gelismesini saglamaktadir.
Ote yandan Kocaeli, hinterlandi genis 6nemli limanlarimizdan da birini olusturmaktadir.
Kentte sanayinin bu denli gelismesi, gdglerin de buraya yogunlasmasma neden olmaktadir.
Bu durum Kocaeli’nin niifusunun git gide artmasin1 saglamaktadir. Ancak artan niifus ¢evre
sorunlar1 gibi bircok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarm en 6nemlilerinden
biri kat1 atiklardir. Giinlimiizde Kocaeli’de 13 organize sanayi bdlgesi bulunmaktadir. Ayrica

Kocaeli Tiirkiye’nin dis ticaretinde ¢ok 6nemli bir yere sahip bir ildir (Albayrak, 2017).

Kocaeli’de sanayinin tarih¢esinden soyle bahsedilmektedir: Kocaeli’nin sanayilesme
seriiveni Cumhuriyet oncesi doneme kadar uzanmaktadir. Nitekim kentteki en eski sanayi
yapilarmi Osmanli Dénemi’nden kalma Hereke Fabrika-i Hiimayun ve izmit Cuha Fabrikas1
(Sekil 1.2) olusturmaktadir. Bu tesisler 1843 ve 1844°te kurulmus, o donem igin sanayilesme

adimlarinda en 6nemli 6nciiler olmuslardir (Albayrak, 2017).

Fabrigue militaire de doaps
Tchobahsae ¢4 L b, 4* Jsmidt)

o ST

B <RT Y

Sekil 1.2. izmit Cuha Fabrikas1
Kaynak: (Albayrak, 2017)

Karamiirsel’de bulunan tersaneler o donemde denizcilik i¢in olduk¢a Snem teskil
etmektedir. Bagdat ve Haydarpasa demiryolu Izmit’ten gegmektedir. Ayrica giiniimiizde de

faaliyet gOsteren ¢imento fabrikalari o donemde de oldukga 6nemlidir. Son olarak ilk yerli
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kagit fabrikasi olan SEKA ve Tiirkiye’nin énemli rafinerilerinden TUPRAS bu gelismelere

damga vurmustur. TUPRAS hala ¢ok onemli bir konumda iken SEKA 2005 yilinda
kapatilmistir (Albayrak, 2017).

Kocaeli’ de kimya, deniz tasitlari-yat sanayi, otomotiv ve bilisim sektorlerinden sanayi
odasina kayitli 2200 firma bulunmaktadir. Biitiin bu sanayi sektorleri Kocaeli’yi Tiirkiye’nin
en onemli iiretim merkezi haline getirmistir. Tiirkiye’deki 500 biiyilik sanayi kurulusundan 80
tanesi Kocaeli’ de bulunmaktadir. Bu sanayi kuruluslar1 arasmda birinci sirada TUPRAS,
ikinci sirada Ford Otomotiv Sanayi AS ve sekizinci siradaki Hyundai Assan Otomotiv Sanayi
ve Ticaret AS bulunmaktadir (Albayrak, 2017).

Kocaeli’ de grafik 1.6’ da bulunan verilere bakarak soyleyebiliriz ki sanayide ¢alisan
niifusun ¢ogu Kocaeli’nin Istanbul’a bakan yiizii Gebze ve ¢evresinde toplanmistir. Bu alanlar
ve ¢evresi zaten Kocaeli’ de sanayinin en yogun oldugu mekanlarini teskil etmektedir. Bir
diger sanayide calisan niifus olan mithendislerin biiylik bir kismi ise Golciik ve ¢evresinde yer
almaktadir. Bunun nedeni ise Ford Otomotiv Sanayinin burada faaliyet gostermesidir (Grafik
1.6).
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Grafik 1.6. Kocaeli Sanayi Calisam Sayilari
Kaynak: (TOBB (2015) Kapasite Raporlari, Albayrak, 2017)
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1.3. VERi VE YONTEM
1.3.1. Veri

Bu ¢ahismada; IZAYDAS’ taki saha calismasi sonucunda alman bilgilerin yan1 sira
IZAYDAS’ 1n 2006-2018 faaliyet raporlari, 1996-2017 tarihleri arasinda IZAYDAS’ a gelen
kat1 atik miktarlari, 1996-2017 tarihleri arasinda IZAYDAS’ a gelen zehirli atik miktarlar1,
1996-2017 tarihleri arasinda IZAYDAS’ ta yakilan atik miktarlari, 2012°den 2017’ye kadar
olan Kocaeli ¢cevre durum raporlari, Cevre ve Sehircilik Bakanligma ait ¢gevre durum raporlari
(son rapor 2016 ‘da yaymlanmis), TUIK verileri, konuyla ilgili birgok tez ve makalelerden
yararlanilmaktadir Ayrica bir¢ok ¢evre ve atik konulu internet kaynagindan yararlanilmakta

ve bunlar kaynaklarda belirtilmektedir.
1.3.2. Yontem

Bu calisma bir durum calismasidir. Kati1 atiklar gibi giincel bir konu ele alinarak
gerekli tanimlamalar yapilmis, kati atiklarin olusmasmdaki nedenler ve atiklari sonuclari ile
birlikte toplanan veriler tablo ve grafikler olusturularak yillara gore karsilastirilmistir. Bunun
icin 6ncelikle detayl bir literatiir taramas1 yapilmistir. Ayrica IZAYDAS’ a gidilerek saha
arastirmasi yapilmis, yetkililerle goriiserek konuyla ilgili detayli olarak bilgi toplanmistir.
Konuyla ilgili kurum IZAYDAS, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, TUIK gibi internet
sayfalarindan gerekli bilgilere ulasilmistir. Ayrica Kocaeli hakkinda fiziki, beseri 6zellikler,
sosyo-ekonomik ve demografik istatistiksel verilere ulasilmistir. Tiirkiye ile ilgili veriler igin
CED raporlarindaki istatistikler incelenmis, konuyla ilgili makalelerden faydalanilmistir. Yine
[ZAYDAS tan alman faaliyet raporlar1 ¢ok sayida istatistiksel veri icermektedir. Bunlar da

tablo ve grafik haline getirilerek kullanilmis ve yorumlanmuistir.
1.4. LITERATUR TARAMASI
1.4.1. Alan Ile Tlgili Literatiir

Cevre ve atik ile ilgili Kocaeli’yi kapsayan ¢alismalar oncelikle Cevre ve Sehircilik
Bakanlhigi’nin yaptig1 ve diizenledigi CED raporlarmna dokiiliirken bunun yani sira Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi ile birlikte yine IZAYDAS tarafindan yapilmakta ve her yil

raporlandiriimaktadir. Ayrica Kocaeli Universitesi de bu alanlarda calismalar yapmaktadir.

Deniz ve Yazict (2008) tarafindan Marmara Bolgesinde Tehlikeli Atik Yonetimi ve
Giderimi adli ¢aligmasinda, sanayi odasi ve firma ziyaretleri ile Tiirkiye ve Marmara

Bolgesi’ndeki tehlikeli atik dagilimi ve yonetimini incelemektedir. Yapilan ¢alismada bu
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atiklar smiflandirilmis, bolgesel olarak atik haritasi olusturulmus, tehlikeli atik tiretiminde ilk

siray1 Kocaeli aldig1 calismada tespit edilmistir.

Yenice, Dogruparmak ve Durmusoglu (2009) tarafindan Kocaeli Ili Kat1 Atik
Karakterizasyonu adli ¢aligmasinda Kocaeli’nin ¢esitli ilgelerinden farkli gelir seviyelerine
gore hafta i¢i ve hafta sonu bir giin belirleyerek madde analizi yontemi ile numune aldiklar1
atiklar1 incelemislerdir. Bu ¢alismalarinda atiklar1 yaz ve kis mevsimlerinde incelemis ve
mevsimlere gore degisiklik gosterdiklerini belirlemislerdir. Tiim gelir seviyelerinde en fazla

atik mutfak atigi olarak belirlenmistir.

Demirarslan (2015) tarafindan kentlesme ve ¢evre sorunlari baglaminda kati atiklar ve
Kocaeli 6rnegi adli calismasinda ¢evre sorunlarini, kentlesme kavramini ve kati atiklari

Kocaeli 6rneginde incelenmektedir.

Yaman (2019) tarafindan “Kocaeli Ili Evsel Kati Atiklarm Toplanmasi ve
Tasinmasinda Ortaya Cikan Sera Gazlarmin Hesaplanmasi ve Modellenmesi” adh
calismasinda evsel kati1 atiklar ile sera gazlar1 arasindaki iliski incelenmis ve bu faktorlere

bagli model olusturulmus, Kocaeli ilgelerinin kiiresel 1sinma degerleri incelenmistir.

Ozer (2019), tarafindan “Kocaeli’"de Kentsel Doniisim ve Yapisal Atiklarn
Degerlendirilmesi” ¢alismasinda kat1 atiklarin baska bir tiirii olan ingaat ve hafriyat atiklari
yani yapisal atiklarin kentsel doniisiimle iliskisi incelenmis diinyadan ve Tirkiye’den

orneklerle birlikte Kocaeli de ele alinmastir.

Asili (2019)’da yaptig1 ¢alismasinda Tiirkiye’deki kentsel doniisiim uygulamalarina
Kocaeli’nin 28 Haziran mahallesini 6rneklem almistir. Burada Kocaeli’nin fiziki ve beseri

bir¢ok 6zelligini incelemistir.
1.4.2. Konu ile ilgili Literatiir

Akpinar (2006) “Kentsel Atiklardan Enerji Uretimi” ni anlattig1 calismasinda Trabzon
ve Rize bolgelerini 6rneklem almustir. Atiklardan enerji tiretiminde diizenli depolama, yakma
ve anaerobik clirime yOontemleri ayrmtili ve teknik bir sekilde incelenmistir. LandGEM
modeli ve multiphase modeli kullanilarak hesaplamalar yapilmistir. Trabzon ve Rize i¢in
yapilan hesaplamalar sonucu LandGEM modeli AP-42 degerleri esas alinarak depo gazi

enerji liretim secenekleri ortaya ¢ikarilmistir.

Kankilig ve Topal (2015) c¢alismalarinda kentsel atiklardan enerji iiretim

teknolojilerinin degerlendirilmesinin incelenmesini amaglamaktadir. Bu c¢aligmada, diinyada
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depo gaz liretimi ve depo gazmnm kullanilmasiyla ilgili literatiir calismasi yapilmistir.
Tasarlanan atik 1s1 kazani ve buhar tiirbini ile gaz motoru milinden iretilen 2x1,2 MWe
elektrik enerjisinin yaninda, baca gazlarindan 512 kWe elektrik enerjisi iretilebilecegi
belirlenmistir. Bu sistemin elektrik verimi ise %43,1’ tiir. Ayrica bu ¢aligmada tilkemizde
depo gazi iiretimi ve kullanimi yoniinde de arastirmalar yapilmis ve degerlendirilmistir. Sonug
olarak, bu tiir gaz motoru kullanan isletmelerde atik 1sinin elektrik iiretiminde kullanilmasinin

faydalar1 ortaya ¢ikmustir.

Hizli (2016) tarafindan “Cevre Sorunu Olarak Kati Atiklar ve Yonetimi: Balikesir
Biiyiiksehir Belediyesi Ornegi” calismasi yine kati atiklarla ilgili hazirlanmis baska bir
yiiksek lisans tezidir. Bu ¢alismada ¢evre sorunlar1 ve kati atiklar irdelenerek sadece Tiirkiye
degil diinyadaki kat1 atik yonetimi de incelenmistir. Ozellikle Balikesir belediyesinden elde
edilen proje ve envanterler analiz edilmistir. Sonu¢ olarak bu projelerin gelistirilmesi

belediyelerin yiikiinii azaltabilmektedir.

Sedef (2016) tarafindan Iller Bankasi Anonim Sirketi igin hazirlanan “Kat1 Atik
Yonetimi” tezinde ise, Kati atiklarmn g¢esitleri hakkinda bilgi verilerek, kati atiklarin aslinda
degersiz olmadigin1 dogru degerlendirilir ve geri doniistiiriilirse ekonomiye biiyiikk katki
saglayacagi Dbelirtilmistir. Dogudaki bazi1 iller hakkinda bu konudaki projelerden
bahsedilmistir.

Yine atiklarla ilgili olarak Ten (2017) tarafindan ‘“Belediyelerde Kati1 Atiklarin
Yonetimi: Basaksehir Belediyesi Ornegi” bu konuyla ilgili baska bir yiiksek lisans tezini
olusturmaktadir. Kat1 atiklarin bertarafinda yerel yonetimlerin iistlendigi rolii Basaksehir
ornegiyle birlikte incelemistir. Onemli olanmn burada kati atiklarmn bertarafi degil hig

olusturulmamasi veya geri doniistiiriilmesi oldugu belirtilmistir.

Terzi (2017) yilindaki c¢alismasinda siirdiiriilebilir kalkinma gergevesinde sadece
Tiirkiye’nin degil Avrupa’nin da g¢evre politikalarini incelemistir. Siirdiiriilebilir kalkinmaya
genisce yer verilmistir. Sonug olarak Tiirkiye’nin AB’ye uyum siirecinde cevre politikalar1

Tiirkiye nin bu konuda daha hizli gelisim gdstermesine neden olmustur.

Solak ve Kiiciikkpeksen (2018)’de Tirkiye’de kentsel atik yOnetimini analiz
etmislerdir. Kat1 atiklarm bertaraf edilmesi veya geri doniistiiriilmesinin sorumluluklarmin
yerel yonetimlerde oldugunu belirterek 2004 yilindan 2014 yilina kadar bu konudaki

caligmalar1 analiz etmislerdir. Ayrica ¢caligmada anket yontemi kullanilmistir. 600 belediyeye
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anket gonderilmis, elde edilen veriler SPSS programu ile analiz edilmistir. Sonug olarak elde

edilen sonuglar belediyelerde mevcut uygulamalarin yetersiz oldugunu gdstermistir.

Tagpmar (2012)’deki Entegre Kati Atik Yonetimi c¢alistayinda atik yonetimi
planlarinin Biiyiiksehir Belediyeleri tarafindan hazirlanmalar1 ve uygulanmasi gerektigini
belirtmis entegre atik yonetiminin 0nemini vurgulayarak geri doniisiime tesvik politikasiyla
ilgili bilgiler paylagmistir. Ayrica diizenli depolama alanlarinin arttirilmast gerektigini

kanitlartyla anlatmaktadir.
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IKiNCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. CEVRE KAVRAMI

Cevre, bir canlinin hayatimi siirdiirdiigii ortami olusturmakta ve canlilar bu ortam
icinde hem ortamdan etkilenirken hem de ortamu etkilemektedir (Oztiirk, 2007: 29). Cevre ve
Sehircilik Bakanlhigi’na gore insanlarm ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini
devam ettirdikleri ve etkilesim i¢inde bulunduklar1 fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel olarak biitiin alanlar1 kapsayan ortama “gevre” denilmektedir. Bir bagka ifade ile
cevre ilk ortaya ¢ikan canli ile birlikte var olmus, bu canlilarin yasamlarimi siirdiirdiikleri
sartlar ve ortamlardir. Bagka bir tanimda ise ¢evre: “bir canli veya canlilarin yasam iizerinde
etkili olan biitliin faktorler, fiziksel, biyolojik ve kimyasal ortamlarin tiimi“ olarak
tanimlanmaktadir (Cepel, 1996). 24 Mart 1972’de Avrupa Komisyonu’nun ¢evre ile ilgili
hazirladig1 bildiride yapilan agiklamada; “Cevre, yasam ortamini, cercevesini, insanligin
hayat sartlarin1 ve toplumu, karmasik ve karsilikli etkilesimleri ile sekillendiren unsurlarin
timi ile birlikte sosyal, dogal ve kiiltiirel ¢evreyi kapsamaktadir” denilmektedir (Budak,
2000).

19.ylizyildaki Sanayi Devrimine kadar diinyada c¢evre meselesi dikkati
cekmemektedir. Bu yiizyildaki endiistrilesme ve buna baglh olarak artan niifus ile
kalabaliklasan sehirler, yani endiistrilesme ve sehirler ¢cevrede ciddi kirlenmelere yol agmakta
ve ¢evre kirlenmesinin degisik goriintiileri insanlarin dikkatini ¢ekmektedir (Oztiirk, 2007:
52). Karsilikl etkilesim ile olusan ¢evrenin bozulmasi ve ¢evre sorunlarinin bas gostermesi,
genellikle insan kaynakli olup insanlarin ¢esitli nedenlerle dogal dengeyi bozmasiyla
baglamaktadir. Cevrenin insan ile birlikte olusturdugu dengenin herhangi bir zincirinde
kopma oldugunda, bu zincir tiimiiyle etkilenir ve denge bozulur. Sonug olarak ise c¢evre

sorunlari ortaya ¢ikar (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018).

1972 yilinda 5-16 Haziran tarihleri arasinda Stockholm'de diizenlenen "Birlesmis
Milletler Insan Cevresi Konferans1" gevre ile ilgili kiiresel dlcekte ilk degerlendirmedir. BM
Genel Kurulu tarafindan 12 Aralik 1972' de Stockholm konferansinda alinan kararlara uygun
olarak BM Cevre Programi (UNEP) kurulmustur. Bu konferanstan sonra ¢evrenin korunmasi
icin yapilan plan ve projeler, Birlesmis Milletler ve bagli kuruluslarindan itibaren, Iktisadi
Isbirligi ve Kalkmma Teskilati (OECD), Avrupa Giivenlik ve Isbirligi Teskilat1 (AGIT),
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Avrupa Konseyi, Avrupa Toplulugu (AT), IMF ve Diinya Bankasi, Giimriikler ve Tarifeler
Genel Anlagsmasma (GATT) kadar olduk¢a biiylik bir ¢ercevede goriisiilmeye baslanmistir
(Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Tematik Paneli Vizyon ve Ongérii Raporu, 2003: 24).

2.2. CEVRE KiRLiGi KAVRAMI

Canlilar1 etkileyen dig faktorlerin ¢evrenin uyumunu bozmasi ile “cevre kirliligi”
olusmaktadir. Sanayi faaliyetleri, kentsel ve tarimsal faaliyetlerden g¢evre kirliliginin en
onemli kaynaklarimi olusmaktadir. Teknolojinin gelismesi, sanayilesmenin artmasi ve hizli
niifus artis1 ile birlikte c¢evrenin dengesi bozularak c¢evre kirliliginin 6nemli boyutlara

ulagmasina neden olmaktadir (G6kmen, 2011: 403-404).

Cevre kirliligine sebep veren maddelere “Atik” (polluant) madde, atik maddelerin
atildig1 ortama “Alict Ortam”, atik maddeleri ile dogrudan veya dolayli olarak cevre
kirliligine neden olan kurulusa ise “Kirletenler” denilmektedir. Taniminda da anlasilabilecegi
gibi ¢evre kirliligi ¢ok yonlii bir olayr teskil etmektedir. Bu nedenle tiplerini belirlemek
oldukea giictiir. Baz1 arastiricilar ¢evre kirlenmesini atiklarin kokenine gore, bazilari atiklarin
yapisina gore, bazilar1 ise alic1 ortama gore tiplere ayirmaktadir. Ancak ¢evre kirliligi hava, su
ve toprak ortamlarinda ger¢eklesmektedir. Bu ortamlar arasinda siki bir baglant1 ve etkilesim
bulunmaktadir. Ornegin, tarimda kullanilan bir ilacin etkisi sadece tarlada kalmaz, akarsulara,
gollere veya denizlere tasmarak sucul ekosistemlerde de etkili olabilmektedir Iste hava, su ve
toprak arasindaki islevsel baglant1 ve etkilesimlerden dolay1r kirlenme olaymi genis bir

cergcevede gozlemlemek gerekmektedir (Kocatas, 1999: 424).

Gilinilimiiziin en biiylik problemlerinden sayilabilecek olan ¢evre sorunlari, insanlarin
havayi, suyu, topragi kirletmesi ve bunun gibi sebeplerden baska canlilara zarar vermesi
neticesinde meydana gelen sorunlardir. Cevre sorunlarinin en biiyilk nedenini insanlar
olugturmaktadir. Niifus artis1 ve sanayilesme ile birlikte ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma, seller,
kasirgalar, el nino, buzullarin erimesi, ozon tabakasmnm incelmesi, kuraklik, asit yagmurlari,
sanayilesmeyle birlikte artan hava, su, toprak ve giiriiltii kirliligi; bunlarin bitki ve hayvan
tirlerini dogrudan veya dolayli yoldan yok etmesi g¢evre sorunlaridir. Bu sorunlarm en
biiyiiklerinden bir tanesi, kiiresel 1sinmadir. Kiiresel 1smmanin sonuglarmmin ortaya ¢ikmaya
baslamasiyla, 1992 yilinda gerceklesen Rio Cevre ve Kalkinma konferansindan sonra, 21
Mart 1994°te iklim Degisikligi S6zlesmesi imzalanmistir. Bu s6zlesmenin amaci insan eliyle
atmosfere salnan sera gazinin emilimini azaltmaktir. Kyoto Protokol’iine bagli olarak

kararlastirilan listeye gore, tiye iilkelerin CO2, CH4, N20O ve HFCS gibi gazlarin emiliminin
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azaltmaya zorlanmigtir. Cevre gorevlilerine gore, gelecek yillarimiz i¢in ¢evre korunmasina

oncelik verilmelidir.

Tarihin en biiyiikk ¢evre felaketi ise Hindistan’da gerceklesmistir. “Hindistan’da
Bhopal sehrindeki UnionCarbideindia Ltd. sirketine ait Carbarly adli, tarimdaki zararlilara ve
yabanci otlara kars1 kullanilan bir pestisiti lireten fabrika,3 Aralik 1984 giinii iiretimde bir ara
iiriin olan ve cevreye yayilan 40 ton metil izosiyanat adli zehirli gaz1 havaya birakinca
yaklagik 15.000 insan hayatini kaybetmis ve yaklasik 600.000 kisi zehirlenip zarar gérmiistiir.
Ayrica binlerce hayvan da 6lmiistiir (Sekil 2.1) (Oztiirk, 2007: 57).

Sekil 2.1. Hindistan Bhopal Faciasi1 (1984)
Kaynak: (Neoldu, 2020)

Cevre sorunlar1 meselesi Tiirkiye’de 19.yy’dan itibaren Istanbul’da baslamak iizere,
sehirlerde artan niifus ve hatali uygulamalar yiiziinden giindeme gelmeye baslamistir. Daha

sonraki tarihlerde ise asagida belirtilen ¢evre sorunlar1 vuku bulmustur.
1. Izmit Kérfezi’nin kirlenmesi.

2. Bakirr madeni isletme tesislerinden olan Artvin, Borgka, Murgul tesislerinden

kaynaklanan cevre kirliligi.

3. 15 Kasim 1979°da ham petrol yiiklii Independenta adli tanker ile bir Yunan yiik
gemisinin ¢arpigsmast sonucunda Haydarpasa agiklarinda 29 giin boyunca yanan

tankerde bulunan 64.000 ton ham petrolden 48.000 tonunun denize yayilmasi.
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4. Istanbul’un Anadolu yakasinda bulunan Umraniye-Hekimbasi’ndaki ¢6p dokme veya
vahsi depolama sahasinda, 28 Nisan 1993’ te Kiiciiksu deresinin kollarindan birine
dogru ilerleyen ¢6p yigmlar1 42 kiginin Oliimiine neden olmus, sadece yikilan
gecekondularin i¢inde 29 kisinin cesedine ulasilabilmistir. Diger insanlar ise ¢ok

biiyiik ¢p y1gmlari altinda kalarak can vermistir (Oztiirk, 2007: 75).

Cevre sorunlarmi Onlemenin en 6nemli yolu insanlarn bunun icin gerekli bilinci
kazanmas1 ve egitimle insanlara bu bilincin kazandirilmasi, gerekirse yasal olarak alinacak
tedbirlerle ¢evre sorunlarmnin onlenmeye c¢alisgilmasidir. Tedbirler artmadik¢a ve insanlar
bilinglenmedikge insan sadece bitki ve hayvan tiirlerini degil zamanla ortaya ¢ikan olaylarla

kendi tiirtinii de yok etmeye yaklasmaktadir.
2.2.1. Cevre Kirliliginin Nedenleri

Cevre kirliliginin en 6nemli nedeni niifus artis1 olusturmaktadir. Niifus artisi, zamana
ve mekana gore fazlaca degisiklik gdstermektedir (Tiimertekin ve Ozgiic, 2004: 180).
Gilinitimiizde diinya niifusu 7.792.060.700’diir. Her gecen saniye artmaya devam etmektedir.
Niifus artis hiz1 ise 37.640.188’dir (Worldometers, 2020). Diinya niifusunun yakin zamanli
sayilabilecek artis hizinda sanayilesme ve biitiiniiyle ekonomik gelisme yaninda, bir dlgiide
bunlarin sonucu olan, yasama ve beslenme kosullarindaki iyilesmeler, 6liimlerin azalmasi vb.
etkenlerin rolii de biiyiik olmustur (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2004: 180). Bilim ve teknolojideki
gelismeler de insanlarin bir¢ok sorununa ¢6ziim getirerek daha oncekinden ¢ok daha iyi
kosullara kavusmalarini saglamis, tiptaki ilerlemeler hastaliklarin tedavisini kolaylastirirken,
daha Once diinya niifus artisinin 6niinden onemli birer engel olan kolera, ¢ocuk felci gibi
hastaliklar1 ortadan kaldirmistir. Bu ve bagka faktorlerin etkisiyle ortalama insan Omrii

gelismis iilkelerde 70 yasm iizerine ¢tkmaktadir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2004: 181).

Tiiketimin artmasi ve zararli atiklarmm ¢ogalmasi diinya niifusunun stirekli artisi
nedeniyle meydana gelmistir. Bu atiklar zamanla etkisini arttirarak zehir sagmaktadir.
Betonlagmaya bagl olarak dogal yasam ortamlarmin yok edilmesi, ormanlarin tahribi ve
bilingsizce kullanimi bu zararlarin daha da artmasina neden olmaktadir. Buna baglh olarak
olusan kiiresel 1sinma, ozon tabakasimnin incelmesi ve iklim degisiklikleri canli yagamini tehdit

etmektedir ( DesJardins ve Keles (2006)’dan Aktaran: Bozkurt, 2019: 8).

Sanayilesme baska bir ¢evre kirliligi nedenini teskil etmektedir.1750’li yillarda

Ingiltere’nin Manchester kentinde ortaya ¢ikan sanayi devrimi kisa zamanda biitiin Avrupa’y1
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etkisi altina almistir. Makine kullanarak imalat yapan modern sanayi son 200 yilin faaliyetini
olusturmaktadir. 1750 ile 1900 arasindaki sadece 150 yilda kapitalizm teknolojiyle birleserek
diinyay1 fethetmis ve yeni bir diinya medeniyeti yaratmustir (Tiimertekin ve Ozgiic, 2007:
411). Sehirler sanayilesmeyle es anlamli hale gelmektedir. Biiyilk merkezlerde sanayinin
gelismesi insanlarin kirsal alanlara go¢ etmesini engellemekte, insanlarin sehirlerde kalmasina
yol agmaktadir (Tiimertekin ve Ozgiic, 2004: 334). Baz iilkeler sanayilesme siirecine
ise1930’lardan sonra hatta 1950’lerde girmistir. Tirkiye, bu {ilkelerden bir tanesini
olusturmaktadir (Tiimertekin ve Ozgiig, 2007: 411).

Sehirlesme ¢evre kirliliginin baska bir nedenidir. “Cevre kirliligi daha ¢ok kentsel bir
sorun olarak goriilse de giinimiizde kirsal alanlar1 da olumsuz yonde etkileyen bir soruna

dontismiistiir” (Bozkurt, 2019: 2).
2.3. ATIK KAVRAMI

Insan faaliyetleri sonucu olusan yan iiriinlere verilen addir. Atigin diger iiriinlerden
farki, degerinin diisiik olmasi ve degersiz olmasidir (Sedef,2016:2). 2020 yilinda salinan
endiistriyel zararl atik miktar1 diinyada 4.534.926 tondur (Worldometers, 2020).

Atiklarla ilgili baz1 tanimlamalar Tiirkiye’de ilk defa 1983 yilinda yayinlanan ¢evre

kanununda yapilmistir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

Atik: Bir faaliyet sonucunda ortaya c¢ikarilan, ¢cevreye atilan veya birakilan her tiirlii

malzemeyi (Cevre Kanunu, 1983),

Kati atik: Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile ¢evrenin
korunmasi i¢in, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati atik maddeleri (Cevre

Kanunu, 1983),

Evsel kati atik: Evlerden, sanayi alanlarindan, isyerlerinden, piknik alanlar1 vb.

yerlerden gelen ve tehlikeli atik olarak nitelendirilmeyen kat1 atiklar1 (Cevre Kanunu, 1983),

Tehlikeli atik: Ekolojik denge, insan ve diger canlilarin dogal yapilarinin bozulmasina
neden olan, fiziksel, biyolojik ve kimyasal yonden gevreyi olumsuz etkileyen atiklar ve bu

atiklarla kirlenmis olan maddeleri ifade etmektedir (Cevre Kanunu, 1983).

Tiirkiye’nin yasal olarak sézliigiine ilk kez 1983 yilinda giren atik kavrami o donemde
giinlimiizdeki kadar yaygin olmasa da tanimlamasi hala kullanilmaktadir. Hala kullanilmasi o
donem icin bile dogru bir tanim yapildigini gdstermektedir. Ancak 1990’11 yillardan sonra

onlemler alinmaya baslanmis, 2000°1i yillarda durumun ciddiyeti anlagilmaya baslanmistir.
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Kat1 atiklar aslinda ¢oplerin (Sekil 2.2) bir diger ismine verilen ad1 teskil etmektedir.
Cop kelimesi ise dilimize Farsgadan girmekte ve TDK’ye gore: “Saman inceliginde herhangi

bir sap, dal veya tahta pargasi” anlamina gelmektedir (TDK, 2020).

Sekil 2.2. Evsel Atiklar Yani Copler
Kaynak: (Bilim Giinligii, 2020)

2.3.1. Kati1 Atiklarin Siniflandirilmasi

Kat1 atiklar i¢cin farkli smiflandirmalar yapilmasma ragmen kat1 atiklarm detayl

siniflandirmasi su sekildedir:

v Evsel kat1 atiklar

Iri ve hurda kati atiklar
Bahge atiklar1

Cadde, sokak siipriintiileri
Sanayi atiklar1

Mezbaha ve ahir atiklar

Enkaz ve toprak

N N N NN

Tehlikeli ve zararlh atiklar
Zehirli atiklar

(\

Tablo 2.1.” de ise kat1 atik bilesenleri verilmistir.
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Tablo 2.1. Kat1 Atik Bilegenleri

| KATI ATIK BILESENLERI

Mutfak Atiklar: Yemek artiklar1, ekmek, sebze, meyve
Kagit Gazete, dergi, defter

Karton Siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak
Hacimli Karton Karton kutular

Plastik Tiim plastikler

Cam Cam sise, cam bardak, kavanoz

Metal Teneke kutu, ¢atal, bigak

Hacimli Metal Metal dolap, masa vs.

Atik Elektrik ve Elektronik Ekipman

Telefon, radyo vs.

Tehlikeli atik

Pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ilag
kutular1

Park ve bahc¢e atiklan

Dal, agac pargasi, ¢im vs

Diger yanmayanlar

Tas, kum, toz, seramik

Diger yanabilenler

Kumas, cocuk bezi, ayakkabi, terlik,
yastik, hali, kilim, ¢canta

Diger yanabilir hacimli atiklar

Mobilya, tahtadan yapilmig malzemeler
VS.

Diger yanmayan hacimli atiklar

Diger (yukandaki gruplar haric) -

Kaynak: (Yenice ve dig., 2009: 15-17)

Kat1 atik bilesenleri i¢cin atigm bertaraf edilme yontemi agisindan Onemli olan
asagidaki smiflandirma yapilabilir:

» Yanabilenler: Gida atiklari, bahge atiklari, kagit, karton, plastik, kauguk,
tekstil

» Kompost olabilenler: Gida atiklari, bahge atiklari, kagit

» Yanmayan ve kompost olmayanlar: Cam, metal, toprak, kiil, cliruf, seramik

» Geri kazamlabilenler: Plastik, cam, metal, kagit, karton (Bilgis, 1994’ten
Aktaran Akpmar, 2006: 3-4).

2.4. SURDURULEBILIR KALKINMA VE SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Kalkmma; bir toplumun ekonomik sosyal ve siyasi acidan belli bir refah seviyesine
ulagmasi, bolgesel kalkinma ise bir bolgedeki gelir artiglarina ek olarak sosyo-ekonomik

yapiin da degistirilmesidir.

Siirdiiriilebilirlik  kavramimi  basitlestirerek ele alirsak; ‘“Zarar vermeyen fakat
desteklenebilen, her acidan dogrulugu ispat edilebilen, savunulabilen ve uygulanabilen

yontemlerle 1yi olan durumun korunabilmesidir” (Evli, 2018: 3).
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Stirdiiriilebilirligin {i¢ boyutu bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, var olan biiylimenin
stirdiiriilemezligi; ikincisi sadece bugiiniin ihtiyaclarinin karsilanmasi, bir bagska yorumla
fakirligin sona erdirilmesi; Uglinciisii ise, gelecek nesillerin de hayatinin garanti altina
alinmasi ve bunlar olurken ¢evre iizerindeki baskinin gevreye zarar vermeyecek hale
getirilmesinin saglanmasidir”. Bu tanimlara gore siirdiiriilebilir kalkinma, kaynaklarin etkili

bir sekilde kullanilmasini ifade etmektedir (Eryilmaz, 2011: 5).

Stirdiirtilebilir kalkinma kavramu ise ilk kez, 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nca hazirlanan Brundtland Raporu’nda "Bugiiniin gereksinimlerini, gelecek
kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden 6diin vermeden karsilayan kalkinma"
olarak tanimlanmaktadir. Gelecegin ihtiyaglarmin da kargilanmasinin diisiiniildiigti durumda
simdi attigimiz her adimm aslinda siirdiiriilebilir kalkinmaya yapilan bir katk1 oldugu g6z ardi
edilmemelidir. Siirdiiriilebilir kalkinma kisilerin refah diizeyinin kaynaklarm korunmasiyla
arttirilmasidir. Gelecek nesiller dikkate alinarak, cevreyle adapte olabilecek ekonomik
politikalarmin uygulanmasmi ve gelecek nesillerin yasam standartlarindan ¢calmadan bugiinkii

kusaklarm gereksinimlerinin karsilanmasini gerektirmektedir (Kaypak, 2010: 19).

Stirdiiriilebilir  kalkinma, ekonomik, sosyal ve c¢evresel olarak ii¢ boyutta
incelenmektedir. Rydin’in i¢ siitun modeline gore, ancak ekonomik, sosyal ve g¢evresel
anlamda es zamanli ve esit kalkinma siirdiiriilebilirligi getirebilmektedir (Sekil 2.3) (Circles
of Sustainability, 2017’den, Aktaran: Terzi, 2017: 6). Sirdiriilebilirlik, ¢evre, ekonomi ve
toplum {i¢liisliniin kesisimin de yer almaktadir. Yani siirdiilebilirlik i¢in bu ii¢ etkenin bir

arada olmasi mutlaka gereklidir (Sekil 2.3).
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Cevresel
Dogal Kaynak Kullanimi
evresel Yonetim
ifenmeyi Onleme

Sosyal-Cevresel (hava, su, toprak, atikiar) Gevresel- Ekonomik
Cevresel Adalet Enerji Verimliiligi .
Yerelde ve Kuresel olarak, Dogal Dogal Kaynaklarin Kullanimindaki

Kaynaklar Koruyucusu

\ / Stbvansiyon / Tegvikler

Siirdiiridebilirlik
Sosyal Ekonomik
Yagam Standardi Kar
Egitim Tasaruf
Toplum Bilinci Ekonomik Biyame
$it Firsat Aragtirma - Geligtirme

Ekonomik - Sosyal
Is Etigi
Adil Ticaret
Isci Haklari

Sekil 2.3. Rydin Ug Siitun Modeli
Kaynak: (Circles of Sustainability, 2017°ten Aktaran: Terzi,2017:6)

Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6ncelikle hem ekonomik hem de sosyal politikalar, ¢evre
ile kaynastirilmalidir. Ancak, Tiirkiye ¢evre konusunun ciddiyetini heniiz Yeterince
kavrayamamustir. Tiirkiye’de ¢evrenin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ne kadar énemli oldugu,
cesitli uygulamalar ile olusturulmalidir (Cevre ve Sirdiiriilebilir Kalkinma Tematik Paneli

Vizyon ve Ongorii Raporu, 2003: 3).

Niifus artig1, uluslararasi miicadeleler, dogal kaynaklarin azalmasi, aclik ve buna
benzer sorunlar artmaya devam etmektedir. Sirdiiriilebilir kalkinma biitiin bunlara ¢6ziim
yolu olarak goriilmektedir. Bu yiizdendir ki iilkeler siirdiiriilebilir kalkinma politikalar1 ve
ekonomileri arasinda denge kurmalidir (Eryilmaz, 2011: 13). Siirdirilebilir Kalkinma
Amagclar1 (SKA), diger adiyla kiiresel amagclar, yoksullugu ortadan kaldirmak,
gezegenimizi korumak ve tiim insanlarin baris ve refah iginde yasamasini saglamak i¢in

evrensel eylem ¢agrisidir (UNDP, 2020).

Stirdiiriilebilirlik aslinda ge¢miste fazlaca hayatimizda olan ama zamanla yerine

plastik gibi baska seyleri koydugumuz bir tanimdir. Eskiden belki yokluktan daha fazla
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hayatimizda olan tasarruf kavrami glinlimiizde c¢esitlilik arttikca yerini israfa ve daha fazla
atiga birakmaktadir. Elimizdeki esyalar1 uzun siire kullanmak ve sonrasinda degerlendirmek,
daha az1 ile yetinmek, israf etmemek aslinda siirdiiriilebilirligin ta kendisidir. Artan yemekleri
bir sonraki giine aktarmak veya baska bir yemege doniistiirerek kullanmak, bebekler veya
cocuklar icin alman kiyafetlerin daha biiyilk alinmasi gibi kavramlar aslinda

stirdiiriilebilirligin sanildig1 kadar zor olmadigimi gostermektedir.

Giiniimiizde Isveg, Norve¢ gibi Avrupa iilkeleri, geri doniisiim konusunda liderligi
stirdiirmektedir (Grafik 2.1). Norveg, bu konuda basarili iilkelerden sadece biridir. Oslo’da
evlerin ve okullarin 1sinma ve elektrik ihtiyaci ¢oplerden karsilanmaktadir. Bu ¢opler sadece
Norveg’in degil ingiltere gibi bir¢ok iilkenin de ¢opiinii barmdirmakta, bu iilkeler ¢opleri icin
Norveg’e para 6demektedir. Kiiresel dlgekte baktigimizda grafikte goriilmektedir ki gelismis
iilkeler geri doniisiimde daha ilerlemis durumdadir. Ulkemizde ise durum pek i¢ agici

goriinmemektedir (Grafik 2.1).

Bulgaristan
Avusturya70 %g Turkiye
Almanya Romanya
Belgika ’ 60 % Hirvatistan
Hollanda 50.% Litvanya
IsviQre f 40 % Slovakya
isveg j GO0 Letonya
20 %
Litksemburg Maita
10 %
Danimarka 0% ¢ N Cek Cumhuriyeti
Norveg P4 Yunanistan
Ingiltere N 1/ Portekiz
irlanda Giiney Kibris
italya Estonya
Fransa Polonya
[spanva Macaristan
‘Finlandiya izlanda
Slovenya
2001 - - 2010

Grafik 2.1. Kentsel Kat1 Atiklarm Ulkelerdeki Geri Déniistiiriilme Oranlar1.
Kaynak: (European Environment Agency. (2013), Aktaran: Sedef, 2016: 31)

Bu konuda Norveg’ten daha basarili bir iilke varsa o da Isve¢’tir. Isvec; Norveg dahil
Ingiltere, Fransa, Italya ve Irlanda gibi iilkelerden ¢op ithal etmektedir (Grafik 2.1). Isvec,

yilda neredeyse 1,5 milyar kutu ve siseyi geri doniistiiriirken, “atma yerine tamir etme”
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sloganiyla hareket etmekte, bu projeye “Don’tWasteYourWaste” denilmektedir. Isveg halki
olmas1 gerektigi gibi atiklarini siniflandirip ve tamir edilebilecek olanlari tamir edip veya
ettirip tekrar kullanmaktadir. Ayrica Isve¢’te 32 adet atiklardan enerji iireten tesis

bulunmaktadir (Yesilodak, 2020).

Bu konudaki bagka bir olumlu 6rnegi Fransa olusturmaktadir. Fransa’da ise bazi
markalarin fazla gelen malzemelerini imhasi ile birlikte biiyiik tepki olusmus, bunun iizerine
giysi, kozmetik gibi malzemelerin yok edilmesinin yasaklandigi, israf onlemeye yonelik
yasalar olusturulmaya ¢alisilmaktadir. Ayrica yine Fransa’da fis alma fast-food
restoranlarinda kullanilan plastikler yasaklanmaktadir. Ancak bunlarin 2020°den sonra

yasalastirilmaya baslanacagi soylenmektedir (ROTKA, 2020).
2.5. ATIKLARIN ZARARLARI

Niifus artis1 ve sanayilesme ile artan atik miktar1 19.yy’da biiyiik bir sorun haline
gelmistir. 1972 Stockholm Konferansi sonrasinda, uluslararasi diizeyde gelismeler goriilmeye
baslamistir. Diinyada sanayilesen veya sanayilesme siirecinde olan {iilkelerdeki ekonomik
gelismelerin olumsuz yan etkisi olarak ortaya ¢ikan g¢evresel problemler, ekolojik dengeyi

bozmus ve insan hayatini tehdit eden bir noktaya gelmistir (Dereli, 2012: 17).

Birlesmis Milletler Cer¢eve Programi (UNEP) kaynagina gore, Basel Kongresi, 2000
ve 2001 yillarinda iiretilen zararli ve diger tiir atik sayilarini318 ve 338 milyon olarak
vermistir. Basel Kongresi’ne bildirimde bulunan tilkeler, 2001 senesinde yaklasik 108 milyon
ton zararh atik iiretmislerdir. Ozbekistan, toplam atik iiretiminin % 26’sma sahip olup listenin
ilk sirasma yerlesmistir (UNEP’ten, Aktaran: Dereli, 2012: 18).

2.6. ATIKLARIN BERTARAF EDILMESI

Kati atik sorununun giderilmesinde kullanilan yontemler; diizensiz depolama, diizenli
depolama, kompostlama, tekrar kullanim, geri doniisiim, geri kazanim ve yakma seklinde
gruplandirilmaktadir (Dereli, 2012: 19). insani faaliyetler sonucunda olusan kat1 atik sorunu;
vahsi depolama, diizenli depolama, kompostlama, tekrar kullanim, geri doniisiim, geri
kazanim ve yakma yollar1 gibi bertaraf yontemleri ile ¢6ziime kavusturulmaktadir (Yilmaz ve

Bozkurt, 2010’dan, Aktaran Solak ve Pekkiigiiksen, 2018: 657).

Gegirimsizligi saglanan ve ¢coplerden kaynaklanacak sizint1 sularini toplayacak drenaj
sisteminin yapildig1 bir alana ¢oplerin dokiilmesi, sikistirilmasi ve lizerinin toprakla ortiilmesi
ile ¢coplerin bertaraf edildigi sisteme diizenli depolama denir. Diizenli depolamada atiklarin

dokiiliip sikistirildigi alan atiklarla doldukca ¢iiriime sonucunda olusacak gazlari
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uzaklastirarak  olusabilecek  tehlikeleri Onlemek i¢in  gerekli boru tertibati da
yerlestirilmektedir (Aras, 2006’dan Aktaran Solak ve Pekkiigliiksen, 2018: 657).
Kompostlama ise, kontrollii sartlar ile biyolojik olarak bozulabilir maddelerin pargalanarak,
organik atiklarin tarmmsal kullanim igin geri doniistiirmede en etkin araglardan birisini

olugturmaktadir (Topal 2013°den, Aktaran Solak ve Pekkiigiiksen, 2018: 657).

Tiirkiye’de dinamik bir ekonomik gelisme ve hizli bir niifus artis1 vardir. Tiirkiye’ nin
bat1 kesiminde kozmopolit bir sanayi, finans merkezleri bulunmaktadir ve biiyiik sehirlerde
ticaret yaygindir. Ulkenin dogu kesimi ise nispeten daha az gelismistir. Son birka¢ on yilda
iilkenin dogu kisminda yasayanlar iilkenin bati1 kismina go¢ etmislerdir. Bu durum ise bati
bolgelerde enerji kullanim1 ve ¢evre kirliligi gibi bazi sorunlara neden olmustur. Bu nedenle
onlimiizdeki yillarda kiiresel ¢evre sorunlari, Tiirkiye’de enerji kullanimimi 6nemli dl¢lide
etkileyebilir. Elektrigin yam sira likit ve gaz yakitlardan elde edilen modern enerji servisleri
de cok onemlidir. Saglhk ve egitimi gelistirmek ayrica yemek pisirmek ve diger temel
ihtiyaclar1 karsilamak igin satin alinabilen enerji kaynaklari da cok Onemlidir (UNDP

2000’den Aktaran Yiiksel, 2007).
2.7. ENTEGRE ATIK YONETIMIi

Entegre atik yonetimi, “Evsel, tibbi ve tehlikeli atik tiirlerinin azaltilmasi, ayr1 ayri
toplanmasi, ara depolama yapilmasi, atiklarin transferi igin istasyonlarn olusturulmasi,
atiklarin tasinmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf tesislerinin isletilmesi, tesisleri
kapatma ve izleme ile kontrol etme siireglerini kapsayan bir yonetim bi¢imidir” (Dogru, 2006:
9).

Entegre bir atik yonetim sistemi sdyle olmalidir;

1. Biitiinciil olmali: Yani atik tiirlerinin ve {iretim kaynaklarmin tamamini
kapsamali.

2. Ekonomik kazanci olmali: Enerji ve madde geri kazanimi gibi.

3. Esnek olmali: Degisiklik ve yeniliklere agik olmali.

4. Bolgesel planlamasi olmali: Bolgesel yonetim anlayisi Kaynaklarin verimli
kullanilmasi i¢in benimsenerek Cevre Bakanligi’na gore her 500.000 kisilik
niifus igin ortak entegre atik yonetimi (Sekil 2.4) calismasi yapilmasi

gerekmektedir.
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/| ENTEGRE ATIK YONETIMI

N

I KATI ATIK YONETIM SiSTEMI

| AtkUretimi |

[ % v. Atizin kontrol altinda tutulmas,

“ Biriktirme ” ayima biriktirme kaynaginda igleme
4

|

H Aktarma ve Tazima ” ” Islem ve Geri Kazamm ”

KL =

),

Sekil 2.4. Entegre Kat1 Atik Yonetimi Semast
Kaynak: (Tagpinar, 2012: 10)

“Entegre atik yonetiminin temel asamalari sunlardir:

. Atiklari énleme (egitim ve teknolojik gelismeler ile),
. Atiklar: azaltma,

. Tekrar kullanma,

1
2
3
4. Geri kazanma,
5. Kati atiktan enerji tiretimi,
6

. Atiklarin bertaraf edilmesi” (Sekil 2.5) (Taspinar, 2012: 5-7).
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ENTEGRE ATIK YONETIMI

4 N P

Sekil 2.5. Entegre Atik Yonetimi Asamalari
Kaynak: (Tagpinar, 2012: 8)

2.8. ENTEGRE KATI ATIK UYGULAMA SECENEKLERi
2.8.1. Atik Azaltma

Atikta bulunan zehir miktarmin disiiriilmesi atik azaltma faaliyetlerinde temel
amactir. Cam ve plastik gibi triinler tekrar kullanilabildigi i¢in atik azaltma faaliyetlerinde

onemli yer tutar (McDougall, F.vd. (2001)den, Aktaran: Sedef, 2016: 12).
2.8.2. Maddesel Geri Doniisiim ve Kompostlastirma

Kentlerde ortaya ¢ikan kati atiklarin ayristirilmas: ve iretime tekrar katilmasi

maddesel geri doniisiimiin temel ilkesini olusturmaktadir.

Atiklar geri doniisiim siirecinde, ham maddeye doniistiiriilmek icin bir¢ok islemden
gegmektedir. Atiklarin geri doniisiim siireci i¢in ayr1 ayr1 biriktirilmesi gerekmektedir. Geri
doniisiim ile ciddi oranda enerji kazanimi saglanmaktadir. Plastik ve metal gibi bilesenlerin
iretiminde harcanan enerji yerine bu atiklarin geri doniisiimii ile daha az enerji

harcanmaktadir (Battal, 2011: 7)
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Sekil 2.6. Kompost Yapilabilecek Kaynaklar
Kaynak: (Sedef, 2016: 13)

Organik atiklarin geri doniistiiriilmesine kompostlastirma denir. Kompostlastirmadan
sonu¢ alabilmek icin atiklarm yani c¢Oplerin diizenli olarak toplanmasi gereklidir.
Kompostlastirma, mikroorganizmalarm atiklarin icindeki maddeleri oksijenle birlikte
ayristirmasidir.  Kompostlastirmanin  birgcok yontemi bulunmaktadir. Ev ortaminda da
kompostlagtirma yapilabilmektedir. Evde yapilan kompostlastirma islemi sonucu olusan
bakteriler ve mantarlar dogal bir dezenfeksiyon saglamaktadir. Kompostlastirma isleminde
kompost atigin %60’a yakimni kendiliginden bertaraf edilmis olmaktadir. Kalan kompost tarim
alanlarinda kullanilmaktadir. Ayrica toprakta bosluk olusturarak topragin havalandirilmasini

saglamaktadir. Boylelikle topragm verimi (Sekil 2.6) artmaktadir (Sedef, 2016: 14).

2.9. ATIKLARDAN ENERJI URETIMI
2.9.1. Termal Doniisiim (Yakma, Gazlastirma, Biyometan Enerjisi)
Yakma tesisleri atiklarm hacmini ¢ok diisiirdiigii icin yaygmlasmaya devam

etmektedir. Bu tesisler atiklar1 yakarak elektrik tiretmektedir. Ortaya ¢ikan buhar elektrik
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iiretilmesini saglamaktadir. Diizenli depolama tesislerine gore yakma tesisleri atik hacmini
azalttig1 ancak yiiksek maliyete neden olmasina ragmen daha cok tercih edilmektedir. Ortaya
¢ikan kiil ve ciiruf insaat malzemesi olarak da kullanilmaktadr (Oztiirk, 2015: 7-13).
Biyometanizasyon (anaerobik aritma) sayesinde iretilen elektrik bu tir atiklarin geri
doniisiime kazandirilmasmi hizlandirmaktadir. Anaerobik aritma sayesinde %50-55 CH4
icerikli biyogazla birlikte kompost ve sivi giibre de iiretilmektedir. Ayrica bu atiklar arag

yakit1 (Sekil 2.7) olarak kullanilmaktadir (Oztiirk, 2015: 7-13).

Calisma prensibi nasildir? 2. Enerji geri kazanimi

Atiktan enerji Uretim tesisleri, gerek geri donusturGlemeyen kentsel kati atiklann gerekse de bu

3. Baca gazinin temizlenmesi
Kazan, atikdarda sakh olan enerjinin
%80inden fazlasinin geri kazanilmasi Tesislerde uygulanan ileri teknoloji prosesleri sayesinde,
saglayarak atiklan buhar seklinde  atiklann icerdigi ve yakma iglemi sirasinda baca gazna
kullanilir hale getirir. gegen tum zararh maddeler verimii, strdrilebilir ve

/ atvenilir bir sekilde elimine edilir.

yontem icin uygun gortlen diger endustriyel veya tican atiklarin yakidmast iin tasarlanmugstir. Bu
tesislerde ayru zamanda enerji gen kazanilir, yakma igleminde olusan gaziarda temizienir.

1. Atk yakma f 4. Enerji kullanimi (6rnegin tiirbin, isi pompasi)
Yakma @zgarasy, stiklan yakma odasinin icinden gegirir. BGylece atiklar kangtinhp tamamen yanar. Geri kazanilan enerjinin elektrik ve/veya isi enerjisi (Gmegin merkezi 1stma ve sogutma, endustriyel
ise yakma sonunda taban kiili olarak artakalr. Bu taban killd olarak Atklann karbon notr fraksiyonundan elde edildigi icin

igindeki metal pargalar ve yapi malzemelen alinarak geri donusum dongusine dahil edilir. Boylece
hammadde tasarrufuna Snemili bir katka saglanms; olur.

enenjinin neredeyse yansi yenilenebilir enedidir.

Sekil 2.7. Atiktan Enerji Uretiminin Prosesleri
Kaynak: (Sedef, 2016: 13)

2.10. DUZENLIi DEPOLAMA

Atiklar kontrol edildikten sonra kabul edildigi, depolamas1 yapildiktan sonra atikta
meydana gelen reaksiyonlar sonucu ortaya ¢ikan atiklarin da kontrol edildigi alanlara diizenli
depolama alanlar1 denir. Diizenli depolama ile bertaraf, ilin kendine 6zgili yapisiyla da iligkili
olarak diger bertaraf yontemlerine gore ekonomik yontemlerden biridir. Ayrica bertaraf
islemlerinden sonra kalan son atiklarin da diizenli depolanarak bertaraf edilmesi
gerekmektedir (TBB, 2014). Diizenli depolama insanlarin mecbur oldugu, goniillii olarak
tercih etmedigi bir yonetim segenegidir. Diizenli depolama alan1 olmadan entegre kati atik

yonetimi olamaz (Oztiirk, 2015: 7-13).
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Halk ve ¢evre sagligini koruyan diizenleme tesisleri inga edilmelidir. Modern diizenli
depolama tesisleri, eski agik (vahsi) ¢Op dokiim sahalarindan farkli olarak gilinlimiizde
tehlikeli atiklar1 kabul etmeyen; gaz ve sizinti suyu kontrol sistemlerine sahip; tabani

tamamen gegirimsiz hale getirilen tesislerdir (Sekil 2.8) (Oztiirk, 2015: 7-13).

Sekil 2.8. Diizenli Depolama Sahasi
Kaynak: (Tagpinar, 2012: 21)

2.10.1. Atik Depolama Alani Secilirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Atik depolama alani secilirken bazi faktorleri dikkate almak gerekmektedir.
Glinlimiizde niifus artis1, sanayilesme ve sehirlesmenin artmasi diizenli depolama alanlarmin
seciminde zorluklara neden olmaktadir. Nitekim diizensiz yer se¢imi ve depolama nedeniyle
biriken metan gazi 1993 yilinda Umraniye’de ¢opliigiin patlamasina neden olmus ve gok

sayida can ve mal kaybina sebebiyet vermistir (Sekil 2.9).
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aciasi

» Umraniye ¢opligiibomba W Facia, sorumsuzlugun son

gibi patladi; evler, insanlar  ornegi... Yillar siiren uyarilart
cop dagmm altnda kaldr ~_ kimse dikkate almad:

P

Sekil 2.9. Umraniye Copliik Facias1 (1993)
Kaynak: (Eksiseyler, 2018)

Atiklarin Diizenli Depolanmasma Dair Yonetmelik depolama tesislerinin yer

se¢ciminde kullanilacak sinirlandirmalart;

v" Havalimanlarimdan uzak,
Orman, agaclandirma ve korunan alanlardan uzak,
Yeralt1 ve yiizeysel su kaynaklarindan uzak olmast,

Yerin topografik ve jeolojik durumunun 6nemi,

DN NI NN

Yerin taskin, heyelan, ¢18, erozyon ve yiiksek deprem riski gibi afet riski olan

yerlerden uzak olmas,

\

Yerin hakim riizgar yonii ve yagis durumu,

\

Yerin dogal veya kiiltiirel miras durumu,

v" Yerde boru hatlarinin bulunmamas,
gibi sinirlandirmalar olarak i¢ermektedir (Giiler, 2016: 25).

Her ne kadar gerekli tedbirler alinsa da metan gazi sikismasi gibi felaketlerin tekrar
yagsanmas1 ihtimaline kars1 ve koku bariyeri sistemi dahi uygulansa atik alanlarindan koti
kokular yayilmasi nedeniyle atik depolama alanlari igin yerlesim alanlarina uzak alanlar tercih

edilmelidir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE DEGERLENDIRME

3.1. TURKIYE’DE KATI ATIKLAR

Tiirkiye’de, biitiin beseri faaliyetler yiizyillar boyunca az ¢ok istikrar gosteren bir
fiziki temel tizerinde 6000 y1l1 agan bir iskan devresi boyunca siirekli degisen tarihi ve sosyal
olaylarla birlikte, ge¢mis kiiltiirlerin olusturdugu ortamdan etkilenerek ve bu ortami
etkileyerek olusmaktadir (Ering, 1972: 165). Kisacasi bu siireg igerisinde ¢evre hem toplumu,
toplumsal faaliyetleri etkilemis, hem de etkilenmistir. Bu etkilenme siirecinde toplum
¢evreden olumlu yonde etkilenirken, ¢evre ¢ogu durumda olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu
olumsuzluklar kendini ¢evre sorunlar1 olarak gdstermektedir. Toprak, su, hava, giiriilti
kirliligi, kiiresel 1sinma, biyogesitlilik kaybi, arazi kullaniminin degisimi, arazi degredasyonu,
kat1 atik kirliligi bu olumsuz etkilerden yalnizca birkagin1 olusturmaktadir. Giinlimiiz
diinyasmin en 6nemli ¢evre sorunlarindan birini kati atik sorunu teskil etmektedir. Ciinkii giin
gectikge daha fazla kati atikla karsi karsiya kalmaktayiz. Tiirkiye’de kat1 atik problemi ile
kars1 karsiya kalan iilkelerden yalnizca biridir. Tarihsel donem igerisinde kati atiklarla ilgili
onemli adimlar incelendiginde, Tirkiye’de kati atiklarin toplanmasma Fatih Sultan Mehmet
zamaninda baslandigi bilinmektedir. Fatih Sultan Mehmet Cadde ve sokaklarmin temizligi
icin ¢aligmalar yaptirmis, sokaklara 2 kisi gorevlendirerek bu sayede sokaklarin ¢oplerden
temizlenmesini saglamaya c¢alismistir (Banar, 2009). Tiirkiye’de kat1 atik ile ilgili ilk tanim
1983 yilinda resmi gazetede yaymlanan 2872 nolu ¢evre kanununda belirtilmektedir.

Tiirkiye’de AB’ye uyum siirecinde kati atiklarla ilgili bir¢ok yasal diizenleme yapilmustir.
“Tiirkiye’de kat1 atiklarla ilgili yapilmig yonetmelikler su sekildedir.

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi,

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi,

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi,

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi,

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik,

Atiklarin Yakilmasina [liskin Yonetmelik,

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi,

Hafrivat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi,

© o N o 0o Bk~ w D PE

Geri Kazanim Katilim Paymna Iliskin Yonetmelik,
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10.

Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden

Kazandirilmast Yonetmeligi,

11.
12.
13.
14,
Yonetmelik,
15.
16.
17.
18.
19.

Atk Yonetimi Yonetmeligi,
Omvriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik,
Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi,

PoliklorluBifenil ve PoliklorluTerfenillerin Kontrolii Hakkinda

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi,

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi,

Maden Atiklar: Yonetmeligi,

Maden atiklari yonetmeliginde degisiklik yapimasina iliskin yonetmelik
Sifir atik yonetmeligidir” (Cevre ve Sehircilik Bakanligt ).

14 Mart 1991 tarihinde 20814 Sayili Resmi Gazete’de yonetmelik yayimlanarak

yiiriirliige girmistir (Sekil 3.1) (Dogru, 2006: 12).

TURKIYEDE KATI ATIK MEVZUATI

GERGEVE ATIK YONETMELIGI |

Tibbi Atiklarin | Kontrolui Yénetmeligi | Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yénetmeligi (1991) Kontrolii Y6netmeligi

(1993-2005)

Kati Atiklarin \

_— | (1995-2005)

YAKMA YONETMELIGI | DUZENLIDEPOLAMA |
. SO————— 7 YONETMELIGI 7
Ambalaj ve Ambalaj
Atiklarinin Kontroli ATIKLARIN TASINIMI :
Atiklarin Alternatif Yd?ze;g\:)hgl YONETMELIGI E
veya Ek Yakit Olarak Hafriyat Topragi, .
Kullaniimasi Hakkinda .
= Ingaat Yikinti ve
Tebllg Atiklarinin Kontrolii
(2001-2005) ] ol
Yonetmeligi
§2004! 3
15-16 Haziran 2006, Ankara REC Turkiye - AB Katilim Siirecinde Yerel s

Yonetimler igin Atik Yaklagimlari Seminerni

Sekil 3.1. Tiirkiye Kat1 Atik Mevzuati Cevre Atik Yonetmeligi

Kaynak: (Dogru, 2006: 5)

Tiirkiye’'nin AB’ye uyum siirecince, Tiirkiye Cumbhuriyeti i¢in ¢evre alaninda

uyumlastirma g¢aligmasi stratejisi projesi Tiirkiye Cevre Mevzuatinin AB ¢evre mevzuatina
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uyumuna yonelik oneriler ve uygulamalar icermektedir. Bu projede bulunan 9 sektor hava, su,
atik, endistriyel kirlilik, doga, giiriiltii, kimyasallar, niikleer giivenlik, yatay sektordiir. Ancak
bu ve buna benzer projelerdeki yiiksek masraflar AB’ye katilmaya hazirlanan diger tilkeler
i¢in biiylik sorun olmaktadir (Sarikaya, 2004: 7). Buna ragmen bunun gibi projeler iilkemizin

atik yonetimi konusunda ivme kazanmasini saglamaktadir.
3.2. TURKIYE’DE BELEDIYE ATIKLARI

Belediye atiklar1 genellikle tehlikesiz olarak adlandirilan ve evlerden kaynaklanan,
icerikleri benzer olan atiklardir. Grafik 3.1 incelendiginde, Tiirkiye’deki kati atiklarin biiyiik
bir kismin1 mutfak atiklarinin olusturdugu goriilmektedir. Bunlar1 ¢ogunlukla gida artiklari
olusturmaktadir. Oysaki bu durum biiyiik bir israf 6rnegini teskil etmektedir. Ciinkii mutfak
artiklarimi ¢esitli sekillerde degerlendirerek bu israf azaltilabilmektedir. Tiirkiye’de birgok
gida triiniinii degerlendirerek bu israfi Oniine gegebiliriz. Degerlendirebilecegimiz, fazlaca
iiretilen ve tiiketilen bir gida iiriinii vardir ki o da ¢aydir. Cay atig1 giinlimiizde ¢ok ¢esitli
olarak kullanilabilmektedir. Tavuk yemi, giibre, ila¢ hatta yakit olarak kullanilabilmektedir.

Gilintimiizde Hindistan’da yaygin olarak kullanilmaktadir.

Tirkiye’ de belediye kat1 atiklar kompozisyonunda ikinci sirada %22 ile diger yanmayanlar
gelmektedir. Bunlar1 tas, kum, toz ve seramik atiklari1 olusturmaktadir. Tiirkiye kati atik
kompozisyonunda, igiincii siray1 ise %19 ile diger yanabilen sinifina giren ¢ocuk bezi,

kumas, ayakkabi, canta gibi atiklar olusturmaktadir (Grafik 3.1).

Plastik Metal

1%

Hacimli Karton
4%
Karton
1%

Grafik 3.1. Belediye Atiklar1 Kompozisyonu (2016)
Kaynak: (Cevre ve Sehircilik Bakanligi Raporu, 2016: 144)
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Ulkemizde 2001-2018 belediyelerce toplanan kat: atik miktarlar1 bolgelere gore
degisiklikler gostermektedir. En yakin tarih olan 2018 yilina gére degerlendirecek olursak en
biiyiik oram1 Istanbul ve cevresi ile Marmara bdlgesi olusturmaktadir. Burada niifus
yogunlugunun fazla olmasi ve sanayilesme ile birlikte kat1 atiklar, 6zellikle evsel atiklar ve
endiistri atiklariyla olusan tehlikeli atiklar oldukca fazladir. 2001 yilinda toplanan kati atik
miktari, 2018 yilinda toplanan kat1 atik miktarindan daha fazladir. ikinci sirada Ege bolgesi
gelmektedir. Burada 2001 ve 2018 yilinda toplanan atik miktarlar1 birbirine olduk¢a yakindir.
Ugiincii sirada ise 2018 yilinda toplanan atik miktar1 ile Akdeniz bdlgesi gelmektedir (Grafik
3.2). Bu ii¢ bolge ve gevre, dzellikle Istanbul, Izmir ve Antalya gibi biiyiiksehirleri de
barindirdigindan niifus ve ekonomik faaliyetlerle birlikte atik miktarlar1 da artmistir. Ayrica
Tiurkiye’ deki bolgelerin belediye atik oranlarmin bu sekilde olugsmasinda bu sehirlerin

belediyelerinin atik yonetimi ile atik toplama siklig1 da olduk¢a 6nemlidir (Grafik 3.2).

e ) 001
—)018 Akdeniz

. 25.0
Istanbul Bati Anadolu

Ortadogu Anadolu \“ ‘ Bati Karadeniz
XTI

N>

b 9
Orta Anadolu 1.&

Bati Marmara

| Dogu Karadeniz

Dogu Marmara

<
N
A

Kuzeydogu
Anadolu

s‘

Glineydog
Anadolu

Grafik 3.2. Tiirkiye’de Bolgelere Gore Toplanan Belediye Atik Miktart (Ton/Y1l)
Kaynak: (TUIK, 2020)

Yine bolgelere gore kisi basma diisen belediye atik miktar1 yukaridaki sekille
benzerlik gdstermektedir. Batt Marmara, Istanbul ve Ege’ de 2018 yilinda kisi basina diisen
belediye atik miktar1 yaklasik 1,4 kg ile benzerlik gostermektedir (Grafik 3.3). Bu oran 2001
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yilinda Bat1 Marmara ve Istanbul’ da 1,7 kg’ a kadar ulasmaktadir. Bu atiklarm biiyiik bir
kismini evsel atiklar olusturmaktadir (Grafik 3.3).

Kisi Basi Ortalama Belediye Atik Miktari
r (Kg/Kisi-Giin)
1.6
14
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2
0
Q}'\\’\z o\\} e('\\’\/ 'b<b Q’(‘\\’\« 'b(b %Qg/ 6&0 bo\\) 60\0 «Qg) «Q*
Q > > KKQ > Q > > ) 4 N
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(’)00 %\\ (\_’bb
m 2001 m 2018 o

Grafik 3.3. Tiirkiye’de Bolgelere Gore Kisi Bagi Ortalama Belediye Atik Miktart (Kg/Kisi-
Giin) Kaynak: (TUIK, 2020)

Tiirkiye’de belediye atik miktarlar1 2001 yilindan baslayarak 2018 yilina kadar artis
gostermeye devam etmistir (Grafik 3.4). 2001 yilinda yaklasik 25000 ton olan belediye atik
miktar1, 2018 yilinda 35000 tona kadar yiikselmistir. Toplanan belediye atik miktarlarmin
artmasinda niifus artis1 ile beraber artan tiiketim oranlarmnin yani swra belediyelerin atik

yonetimi de etkili olmustur (Grafik 3.4).

Tiirkiye'de Toplanan Belediye Atik Miktar1 (Ton/Y1l)

2018

2014

2010

2006

2003

2001

0 10000000 20000000 30000000 40000000

Grafik 3.4. Tiirkiye’de 2001-2018 Yillart Arasinda Toplanan Belediye Atik Miktari (Ton/Y1l)
Kaynak: (TUIK, 2020)
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Tiirkiye’de kisi basina diisen kati atik miktari, 2003 yilinda giinde 1,4 kg’ a kadar
ulasirken, 2005 yilindan itibaren azalma trendine girmistir. 2014 yilinda kisi basina diigsen atik
miktart giinde yaklasik 1,1 kg’ a kadar gerilemis, 2015 yilindan itibaren tekrar artmaya
baglamig, 2018 yilinda ise giinde 1,2 kg olarak belirlenmistir (Grafik 3.5).

Tiirkiye'de Kisi Bas1 Ortalama Belediye Atik Miktan (Kg/Kisi-Giin)

2018

2014

2010

2006

2003

2001

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

Grafik 3.5. Tiirkiye’de 2001-2018 Yillar1 Arasinda Kisi Bas1 Belediye Atik Miktar1 (Kg/Kisi-Giin)
Kaynak: (TUIK, 2020)

Sekil 3.2°de Tiirkiye genelinde toplanan belediye atik miktarlar1 niifuslariyla birlikte il
bazinda verilmistir. Atik miktarlarinin 6zellikle Tiirkiye’nin gelismislik ve niifus bakimindan
en biiyiik ii¢ biiyiiksehri olan Istanbul, Ankara ve Izmir’ de yogunlastigi goriilmektedir.
Istanbul, Ankara ve Izmir’ de toplanan belediye atik miktarlar1 yilda toplam 1.700.001 ton’ u
gecmektedir. Bu ii¢ bilyiiksehir belediyesinde niifusla birlikte sanayi, ticaret ve turizm
sektorleri de gelismis, bunun sonucunda artan niifus ile birlikte bu sektorler atik miktarlarinin
da artmasina neden olmustur. Sekil 3.2’de verilen niifus miktarlariyla birlikte goriilmektedir
ki atik miktarmi sadece niifus degil, ekonomik faaliyetler de etkilemektedir. Biiyiiksehirlerde
yasayan insanlarm gelir seviyesi yiikseldik¢e tiiketim miktar1 artmakta tiiketim arttik¢a atik
miktar1 da artmaktadir. Ayrica belediyelerin atik yonetimi de olduk¢a 6nemlidir. Atiklarin
diizenli olarak toplanmasi ve tasinabilmesi belediyelerin yani yerel ydnetimlerin
yiikiimliiliigindedir. Tiirkiye’de sehir merkezlerinde atik toplama sikligir her giin olmakla
beraber kiigiik yerlesimlerde haftada 1 veya 3 sefere kadar degisebilmektedir. Tiirkiye’de ¢op
toplama araglarinin hacmi genellikle 7 m? ile 13 m® arasindadir. Tirkiye’de niifusu 2000

kisinin altindaki yerlesimlerde yasayan kirsal niifus haricinde, belediyenin hizmet alaninda
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yer alan niifusun hepsi diizenli atik toplama hizmetlerinden yararlanmaktadir (Sekil 3.2)

(CED, 2016 145).

Toplanan Belediye A tik Miktar: (Ton/Y1l)
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Sekil 3.2. Tirkiye’de Toplanan Kati1 Atik Miktarmin Sehirlere Ve Niifusa Oram Haritasi

Sekil 3.3’de kisi basma diisen ortalama atik miktarlar1 il bazinda niifus ile birlikte
gosterilmektedir. TUIK” ten alman verilere gore 2018 yilinda kisi basi belediye ortalama atik
miktar1 giinliik olarak 1, 52 kg’ dan biiyiik olan sehirler; Canakkale, Mugla, Bartin, Kars ve
Ardahan’ dir. 1, 31 kg — 1, 52 kg arasinda olan sehirler, Edirne, Tekirdag, Balikesir, Izmir,
Usak, Burdur, Antalya, Sinop, Bolu, Cankir1, Erzincan, Agri, Kilis ve Sirnak’ tir. 1, 13 -1, 31
kg arasinda olan sehirler, Kirklareli, Istanbul, Yalova, Manisa, Aydin, Isparta, Ankara, Diizce,

Karabiik, Hatay, Rize, Artvin, Tunceli, Igdir, Siirt ve Van’ dir. Biiyiiksehirlerde bu atiklarin
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biiyiik bir kismi geri doniistiiriilebilir veya bertaraf edilebilirken kiiclik yerlesmelerde vahsi
depolama alanlarina birakilmaktadir. Bu durum kiiciik yerlesmelerde kisi basina diisen atik

miktarlarmin da artmasina neden olmaktadir (Sekil 3.3).

Kisi Basi Belediye Ortalama Atik Miktar: (Kg/Kisi-Giin)

Kg/Kisi-Giin
[10.75-0.90
[ Jo9so-1.13
113 -1.31

~ Kg/Kisi-Giin / Niifus
+  0,000000085 - 0,000003506
& 0,000003507 - 0,000006926
@ 0,000006927 - 0,00001035
0,00001036 -0,00001377
s0km @

0 195
| 0,00001378 -0,00001719

Sekil 3.3. Tiirkiye’de Kisi Bas1 Belediye Ortalama Atik Miktar1 Haritas1

3.3. TURKIYE’DE KATI ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI
3.3.1. Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklar

Hafriyat topragi ve moloz dokiim alanlarini belirlemek sorumlulugu yasalarla
belediyelere verilmistir. Bu yonetmelik ise resmi gazetede 2004 yilinda yayimlanarak

yuriirliige girmistir (CED, 2016: 147).
3.3.2. Ambalaj Atiklan
Genel olarak bakildiginda, atilan atiklarin agirlikca %30’unu, hacimce %50’sini

ambalaj atiklar1 olusturmaktadir. Bu sonuglarda degisen tiiketim aligkanliklarinin pay1
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olduk¢a biyiiktiir. Kagit, karton, cam, plastik, metal gibi ambalaj atiklarinin artmasi
sonucunda atik kompozisyonunda degisim meydana gelmistir. Ambalaj atiklar1 toplanarak ve

geri donistiiriilerek ekonomiye katki saglamaktadir (CED: 147).

Grafik 3.6’ da ambalaj sistemine kayitli ekonomik isletmeler gosterilmektedir. Bu
isletmelerin sayis1 2005 yilinda 0,926’larda iken 2011 yilinda yiikselme trendine girmis 2010’
da 8,922 iken 2011 yilinda 16,225’ e kadar yiikselmistir. Son olarak 2015 yilinda ambalaj
atig1 i¢in kayith ekonomik isletmeler 27,024 e kadar yiikselmistir. Niifusla birlikte tiiketim de

arttik¢a bu isletmeler de artmaya devam edecektir.

30 1 26,764 27,024
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Grafik 3.6. Ambalaj Sistemine Kayitli Ekonomik Isletme Sayis
Kaynak: (Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, 2016: 147)

3.3.3. Tehlikeli Atiklar

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden ¢evreyi olumsuz etkileyerek ekolojik denge ile
insan ve diger canlilarin
dogal yapilarinin bozulmasina neden olan atiklar ve bu atiklarla kirlenmis maddeler g¢evre

kanununa gore tehlikeli atik olarak adlandirilmaktadir (CED: 151).

Grafik 3.7° de 2003 yilindan itibaren 2015 yilina kadar olan tehlikeli atik diizenli
depolama, bertaraf ve geri kazanim tesisleri gosterilmektedir. 2003 yilinda sadece 1 olan atik
yakma ve beraber yakma tesisi sayis1 2010 yilinda 32’ye kadar yiikselmistir. 2015 yilinda ise
sayilar1 41°e ¢ikmustir. 2003 yilinda tehlikeli atik diizenli depolama tesisi sayis1 sadece 1 iken
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2010 yilinda 6’ ya kadar yiikselmistir. 2015 yilinda ise sayilar1 8 e ¢ikmigtir. 2003 yilinda 18

olan tehlikeli atik geri kazanim tesislerinin sayis1 2015 yilinda 378’e kadar yiikselmistir.

A00 378
350 - m Atik Yakma Ve Beraber Yakma Tesisi
300 + H Tehlikeli Atik Diizenli Depolama Tesisi
250 A o . o
m Tehlikeli Atik Geri Kazanim Tesisi 201
200 | 185
150 1
100 -+
s0 47 18
1 1 -
0 T
2003 2010 2012 2013 2015

Grafik 3.7. Yillar Itibariyle Tehlikeli Atik Bertaraf Ve Geri Kazanim Tesisi Sayilari
Kaynak: (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016: 15)

Grafik 3.8’de 2009-2014 yillar1 arasinda tehlikeli atik beyan sistemine gore gosterilen
tehlikeli atik geri kazanim miktar1 2009 yilinda 430.727 ton iken, 2014 yilinda 1.033.598 tona
kadar ¢ikmustir. Tehlikeli atik bertaraf miktari, 2009 yilinda 35.013 ton iken, 2014 yilinda
314.826 tona ¢ikmustir. Tehlikeli atiklarin bir kismu ise ithra¢ edilmektedir. 2009 yilinda 2.773

ton olan tehlikeli atik ihra¢ miktar1 2014 yilinda 6.571 tona yiikselmistir (Grafik 3.8).
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Grafik 3.8. Tehlikeli Atik Beyan Sistemi Verileri (2009-2014)
Kaynak: (CED: 153)
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Tiirkiye sanayisinin yogun oldugu ve tehlikeli atiklarin en ¢ok firetildigi bolgeler

Trakya, Marmara, Ege, i¢ Anadolu ve Dogu Akdeniz bolgeleridir.

Sanayinin yogun oldugu yerlerde tehlikeli atik yogunlugu fazladir. Bu nedenle Kocaeli
tehlikeli atik iiretiminin en yiiksek oldugu illerden birini teskil etmektedir. Ozelikle otomotiv-
imalat ve kimya sanayi gibi sanayi kollar1 tehlikeli atik miktarmm g¢ogunlugunu
olugturmaktadir (Yazici ve Deniz, 2008: 24). Kocaeli’ de bu sanayi kollarina ev sahipligi
yapmaktadir. Nitekim Kocaeli, Marmara bolgesindeki tehlikeli atik miktarmmn % 62’sine

sahiptir.
3.3.4. Atik Madeni Yaglar

Atik madeni yaglar genellikle sanayide kullanilan yaglardir. Bu atik yaglar cevreye
zarar vermektedir. Bu nedenle atik yaglarin yonetmeligine goére; atik yaglarin topraga,
kanalizasyona, su kaynaklarma atilmasi, akaryakita karistirilmasi, akaryakit olarak
kullanilmasi, kullandirilmasi ve uygun olmayan yontemlerle geri kazanilmasi, yakilmasi veya

bertarafi yasaktir.
3.3.5. Atik Pil ve Akiimiilatorler

14/03/1991 tarihli ve 20814 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Kati Atiklarin

Kontrolii Yonetmeliginde ilk defa pil ve akiimiilator tanimlar1 yapilmistir.

Atik pillerin i¢indeki agir metaller ¢evre ve insan saglhigina zarar vermektedir. Bu
nedenle delinmeden ayr1 kutularda toplanarak geri doniisiim tesislerine gonderilmelidir. 2009-
2014 yillar1 aras1 atik pil toplama miktarina gore toplanan pil sayis1 2009 yilinda 300 ton iken
2012 yilinda artarak 580 tona kadar ulagsmistir. 2014 yilinda ise bu say1 tekrar 500 tona
diismiistiir (Grafik 3.9).
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Grafik 3.9. Atk Pil Toplama Miktar1 (Ton)
Kaynak: (Cevre Ve Sehircilik Bakanligi, 2016)
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Atik pil toplama miktari, insanlar bilinglendirildik¢e ayr1 atik pil kutularina atilmakta

ve toplanan pil miktar1 artmaktadir.
3.3.6. PoliklorluBifeniller ve PoliklorluTerfeniller

PCB’ li atiklarin bertarafi ¢calismalar1 Mayis 2015°te baslayarak Aralik 2015°te sona
ermistir. Toplamda 660 ton sivi PCB’li atiklar IZAYDAS ta, kat1 PCB’li atiklar yurtdisinda
bertaraf edilmistir (CED, 2016: 155).

3.3.7. Bitkisel Atik Yaglar

Tirkiye’ de genellikle atik yaglar ya lavabolardan dokiiliip kanalizasyona karigsmakta
ya da ¢oplere dokiilmektedir. Kanalizasyona dokiilen yaglar sulara karigsmakta, denizlerde,
akarsularda yasayan canlilara zarar vermektedir. Eger yeralt1 sularmna karisirsa temizlenmesi
cok zor ve maliyetlidir. Coplere dokiilen yaglar ise ¢Oplerin depolama alanlarinda yangin
cikmasina neden olmaktadir. Bu durumun Onlenmesi i¢cin bu yaglar bir kapta biriktirilip
yetkililere teslim edilmelidir. Teslim edilen bu yaglardan geri doniisiim tesislerine biyodizel

yontemiyle enerji iiretilmektedir.
3.3.8. Omriinii Tamamlams Lastikler

Omriinii Tamamlamis Lastikler (OTL) enerji iiretmek amaciyla lisanshi ¢imento
fabrikalarinda yakitlara ek olarak kullanilmaktadir (CED, 2016: 156). Cimento fabrikalarinda
yakilarak enerji iiretilen lastiklerin miktar1 2011 yilinda 40.350 ton iken 2014 yilinda 19.239
tona gerilemistir. Ciinkii bu lastiklerin ¢ogu yillar gectikce geri doniisiime aktarilmaktadir.
2011 yilinda 51.347 ton olan geri kazanim yapilan lastik miktar1 2014 yilinda 101.186 tona
kadar yiikselmistir (Grafik 3.10).
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Grafik 3.10. Omriinii Tamamlamis Lastikler I¢in Kazanmim Ve Bertaraf Miktar1 (Ton)
Kaynak: (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016: 156)
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3.3.9. Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin (AEEE) Kontroli Yonetmeligi, elektronik
esyalarm tiretiminden itibaren bertarafina kadar ¢evreye zarar vermemesi i¢in 22.05.2012
tarihli ve 28300 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yuriirlige girmigtir. Bu dogrultuda
Y 6netmeligin yaymlandigi 2012 yilindan sonra toplanan AEEE isleme tesisi sayilarinda kayda
deger bir artis goriillmektedir (Grafik 3.11) (CED, 2016: 157). 2006 yilinda 1 olan AEEE isleme
tesisi sayis1 2014 yilinda 41’ e kadar yiikselmistir (Grafik 3.11).
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Grafik 3.11. Atik Elektrikli Ve Elektronik Esya Isleme Tesisi Sayist
Kaynak: (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016: 157)

3.3.10. Omriinii Tamamlams Araclar

“AB ile uyum saglamak adma ulusal mevzuatimizda; dmriinii tamamlamis araclarin
cevre ve insan saglifia zarar vermesini Onleyebilmek amaciyla bu parcalarin yeniden

kullanimi, geri doniisiimii veya bertaraf edilmesi amaglanmaktadir” (CED, 2016: 158).
3.3.11. Tehlikesiz Atiklar
3.3.11.1. Demir ve Celik Sektorii ve Ciiruf Atiklar

Tiirkiye’de demir-gelik sektoriinde, 26 milyon ton yillik {iretim gergeklesmektedir. Bu
nedenle Tirkiye demir-gelik sektoriinde gelismekte olan iilkeler arasinda onciidiir. Demir-gelik
iretiminin 20 milyonu elektrik ark ocakli tesislerde, 6 milyonu ise yliksek firin ocaklarmda

uretilmektedir.
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TUIK 2014 yih  anket ¢alismasina  gore, demir ve  c¢elik
sektoriinden ortaya ¢ikan 9,6 milyon ton atigin 5,6 milyon tonu yanma yani ciiruf atiklaridir

(CED, 2016: 161).
3.3.11.2. Koémiirle Calisan Termik Santraller ve Kiil

Yiiksek sicakliklarda yakilan komiirden ¢ikan ¢ok ince partikiillere “ugucu kiil”, baca
gazlariyla birlikte yiikselemeyerek tabanda biriken iri partikiillere ise “ciiruf veya taban kiilii”

denilmektedir. Taban kiilleri, toplam kiiliin %20-25’ini olusturmaktadir (CED, 2016: 162).

TUIK, 2014 yilindaki anket calismasima gore, 2014 yilinda 18 termik santralden toplam
22.102.439 ton ciiruf ve ugucu kiil ortaya ¢ikmistir (Grafik 3.12) (CED, 2016: 164).

I1 Cevre Durum Raporlarma gore termik santrallerde kullanilan toplam kémiir miktari
2015 yilinda 60.666.000 ton, taban kiilii (ciiruf) miktar1 ise yaklasik 17.710.000 tondur
(Grafik 3.12) (CED, 2016: 164).

Tiirkiye’ deki 22 termik santralde 2015 yilinda kullanilan komiir miktar1 Sivas’ taki
Kangal termik santralinde 6.958.883 ton ile en yiiksek sayiya ulasmistir. Olusan kiil ve ciiruf
miktar1 1.611.605 tondur. Kiitahya’ daki Seyitomer-Celikler termik santralinde kullanilan
komiir miktar1 2015 yilinda 6.117.480 ton iken, olusan kiil ve ciiruf miktar1 en yiiksek sayiya
ulasarak 2.205.827 ton olmustur. Manisa’ daki Soma termik santralinde kullanilan komiir

miktar1 4.694.160 ton iken, kiil ve cliruf miktari ise 1.763.363 tondur (Grafik 3.12).

4.694.160

m Kullanilan Komiir M Olusan Ciurdf, Ugucu Kiil Miktan

Grafik 3.12. Tiirkiye’deki Termik Santrallerde Kémiir Kullamim Ve Atik Uretimi
Kaynak: (Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliikleri, 2015)
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3.3.12. Tibbi Atiklar

Ulkemizde “Tibbi Atiklarm Kontrolii Yénetmeligi” tibbi atiklarmn giivenlik durumunu
belirlemistir. Enfeksiyon yapicit olabilecek hicbir atik diizenli depolama alanlarina

almmamaktadir.

Bu yiizden tibbi atiklar ya yakilarak bertaraf edilmekte ya da sterilizasyon iglemine
tabi tutulmaktadir. Ulkemizde 2015 yilinda toplamda 52 adet tibbi atik sterilizasyon tesisi
bulunmaktadir. Ayrica sterilize ile bertaraf edilemeyen tibbi atiklarin yakildigi 2 adet yakma
tesisi de mevcuttur (CED, 2016: 165).

Grafik 3.13’de Tiirkiye’de tibbi atiklarin bertaraf yontemleri verilmektedir. 2005
yilinda diizenli depolama ve yakma tesisleri 2 iken sterilizasyon tesisi bulunmamaktadir.
Ancak 2015 yilinda sterilizasyon tesislerinin sayis1 52°ye ¢ikmus, diizenli depolama sona ermis,

yakma tesislerinin sayis1 ayni kalmistir. (Grafik 3.13)
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Grafik 3.13. Tiirkiye’de Tibbi Atik Bertaraf Yontemleri
Kaynak: (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016)

3.3.13. Maden Atiklan

TUIK ‘e gore maden isletmelerinde 2014 yilinda 755 milyon ton atik meydana
gelmistir (CED, 2016: 168).
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Sekil 3. 4. Madencilik Faaliyetleri
Kaynak: (CED, 2016: 170)

3.3.14. Gemilerden Kaynaklanan Atiklar

Tiirkiye’de lisansh olarak limanda gemi atiklarini alma hizmeti veren atik kabul tesis
sayis1 2005 yilinda 18, 2014 yili sonu itibariyle ise bu tesis sayilar1 artarak 247’ye ulagsmistir
(CED, 2016: 169).

3.4. TURKIYE’DE KATI ATIK BERTARAF TESISLERI

Atiklarin havaya, suya ve topraga zarar vermeden hijyenik ve ekonomik sekilde
biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesine atik yonetimi denir. Hala herhangi
bir atik yonetimini uygulamayan belediyeler, ¢Oplerini vahsi depolama alanlarinda bertaraf
etmektedir. Ancak vahsi depolama alanlarinda hava sicakligma bagli olarak metan gazi
sikigmasi1 sonucu yangin ve patlamalar yasanabilmektedir. Bunun gibi olaylarin yasanmamasi

i¢in vahsi depolama alanlarinin kisa siirede rehabilite edilmeleri gereklidir (TBB, 2014: 9).

Bir kat1 atik sistemi kurulurken Once ise planlama yapilarak baslanmalidir. Bu
planlamanin zamana ve mekana gore degisebilen nitelikte yani uyumlu olmasi gerekmektedir.
Bunun yaninda g¢evre ekonomisine de katki saglamasi gerekmektedir. Son zamanlarda
Tiirkiye’de tesisler kurulurken de bunlarin dikkate alindig1 gériilmektedir. Tiirkiye’de bulunan
kat1 atiklara 1991 yilindan itibaren yapilan diizenlemelerle ¢esitli yontemler uygulanmis ve
uygulamalara devam edilmektedir. Ancak niifus artis1 ve beraberinde getirdigi sorunlar

entegre kati atik yonetiminin uygulanmasini gerektirmektedir.
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Ulkemizde niifus artis1 ile birlikte kat1 atik sorunu artmis ve ¢dziimii zorunlu hale
gelmistir. Organize ve saglikli bir kat1 atik yonetimi i¢in belediyelerin diizenli ¢aligmasi
gereklidir. Ozellikle biiyiiksehir belediyeleri bu konuda oldukga basarilidir. Belediyeler ¢op
kamyonlariyla kati atiklar1 toplamakta ve bertaraf tesislerine getirilmektedir. Buraya getirilen
atiklar ya diizenli depolama alanlarinda iizeri bir siire sonra Ortiilerek depolanmakta ya da

yakilmakta veya ayristirilarak geri doniistiiriilmektedir.

Ancak niifusun 2000’in altinda oldugu bazi kirsal kesimlerde kati atiklar hala problem

olabilmektedir. Buna bir ¢6ziim bulunmasi gerekmektedir.

Depolama alanlariyla ilgili olarak olusturulan yasal mevzuat ve yonetmeliklerden
sonra diizensiz yani vahsi depolama alanlar1 kapatilarak diizenleme c¢alismalar1 yapilmaya

baglanmistir (CED, 2016: 144).

2003 yili ile 2017 yillar1 arasinda diizenli depolama tesisleri ile hizmet verilen
belediye sayis1 ve niifus orani grafik 3.14° te verilmistir. Diizenli depolama hizmeti veren
belediyelerin toplam belediye sayisina oran1 2012 yilinda % 30,60 iken 2014 yilinda ani bir
artig ile %76.90’ a yiikselmistir. Diizenli depolama tesisleri ile hizmet verilen niifusun toplam
belediye niifusuna orani 2012 yilinda 69.80 iken 2014 yilinda ani bir diisiis ile %65.40’a
kadar diigmiis, 2016 yilinda %71.70” e kadar tekrar yiikselmistir (Grafik 3.14).
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Kaynak: (CED, 2016: 145)
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2017 yili Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 verilerine gore, diizenli depolama tesisleri ile

hizmet verilen niifusunun toplam belediye niifusuna oran1 %74’diir (CED, 2016).

Sekil 3.5 de Tiirkiye’ deki diizenli depolama tesislerinin mevcut durumlari
gosterilmektedir. Yillar gegtikce atiklar igcin vahsi depolamadan diizenli depolamaya
gecilmektedir. Isletmede 79 diizenli depolama alan1 mevcutken, insaat sathasinda 14 adet
diizenli depolama alani bulunmaktadir. Bu diizenli depolama alanlarindan 27’si heniiz proje

safhasindayken, 15’inden LFG ve biyometanizasyon yontemiyle enerji iiretilmektedir.

Duzenli Depolama
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k) 5 @ Corum &)‘n hane Kars
g = BRI 5 e
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o O e Zon e o © Anvin
‘.( A i,. %‘3‘& {.m Aze ?"

® Isletmede 179
@ Insaat ve ihale safhasi 114
® Plan-proje safhasinda 1 27 (ver secimi asamasinda olaniar dahil edilmemistir.)

Metan gazindan elektrik tretimi : 15 (Depo gazi ve biyometanizasyon tesisinden elektrik
dretimi dahildir.)

Sekil 3.5. Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesislerinin Mevcut Durumlar1 Haritasi

Kaynak: (Sedef, 2016: 30)

“5491 sayih “2872 sayili Cevre Kanunu'nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun™
a, Atik Yonetimi Yonetmeligi’ne, 5216 sayili “Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu” na ve 5393
sayir “Belediye Kanunu” na gore; Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kati atiklarin ¢evreye
zarar vermeden bertarafini saglamak, ¢evre kirliligini azaltmak, kati atik depo sahalarindan
azami istifade etmek ve ekonomiye katkida bulunmak amaciyla, evsel kati atiklar i¢indeki
degerlendirilebilir kati atiklart simiflandirarak ayri toplamak ve bunlarla ilgili tedbirleri
almakla ilgili belediyeler sorumludur” (CED, 2016).
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Grafik 3.15°te ise 2012-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de atik bertaraf ve geri kazanim
tesisleri sayilar1 verilmektedir. Atiklar en fazla 41.324.637 ton ile atik bertaraf tesislerinde
islem gormektedir. Ikinci sirada ise diizenli depolama gelmektedir. ikisi arasinda fazla fark
bulunmamaktadir. Atiklar ii¢lincii olarak atik geri kazanim tesislerine gonderilmektedir. En az
miktar ise yakma tesislerinde bulunmaktadir. 2012-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de 83 atik
bertaraf tesisi, 80 diizenli depolama tesisi, 3 yakma tesisi, 6 kompost tesisi, 32 beraber yakma

tesisi ve 551 diger kazanim tesisi bulunmaktadir (Grafik 3.15).
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Grafik 3.15. Tirkiye’de Atik Bertaraf Ve Geri Kazanim Tesisleri (2012-2014)
Kaynak: (TUIK, 2015)

Grafik 3.16°da Tiirkiye’de 2001 ve 2018 yillarindaki atik bertaraf yontemlerine gore
atik miktarlarin1 gostermektedir. Bu yOntemler; agikta yakma, baska belediye ¢opliiglinde
depolama, belediye ¢opliigiinde depolama, biiyliksehir belediye ¢opliigiinde depolama, diger
bertaraf iglemleri, diizenli depolama, gomme, kompost tesisine génderme, nehir, dere veya
gole dokmedir. 2001 yilinda 12.000.000 ton atik vahsi depolama yapilirken, 2018 yilinda bu
yontem yerine diizenli depolama tercih edilirken 24.000.000 ton ¢op, diizenli depolanmaya
baslanmistir. Ancak iilkemizde Ozellikle belediyelerin ulasamadigi yerlesmelerde 2018
yilinda da atiklar1 agikta yakma, nehir, dere ve gole dokme gibi yontemler devam etmektedir (
Grafik 3.16).
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Tiirkiye'de Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktar (Ton/Y1l)
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Grafik 3.16. Tirkiye’de 2001 ve 2018 Yillarindaki Atik Bertaraf Yontemlerine Gore Atik Miktari
(Ton/Y1l)

Kaynak: (TUIK, 2020)

3.5. KOCAELI’DE KATI ATIKLAR ve KATI ATIK BERTARAFI

“Kocaeli’ de ambalaj atiklart (kagit, karton, plastik vb.) 2009 yilindan itibaren ayr
ayrt toplanmaya baslanigtir. Ambalaj miktar: toplamda 385.590.280 kg dir. Piyasaya siiriilen
ambalaj atig1 miktar ise 144.755.984 kg’ dir” (CDR Kocaeli, 2017: 51).

“Kocaeli’ de demir ¢elik fabrikas: 3 adet bulunmaktadir. Bu fabrikalarda ortaya ¢ikan
kiil ve ciiruf, diizenli depolamaya veya ¢imento fabrikalarina gonderilmektedir. Kocaeli’ de

bir tane komiirle ¢alisan termik santral bulunmaktadir” (CDR Kocaeli, 2017: 60).

“Ayrica 2017 yilinda Kocaeli’de atik su aritma tesislerinden ¢ikan 64.608 ton aritma
camuru Nuh Cimento Sanayi A.S. ve diger lisansli kuruluslar tarafindan bertaraf edilmistir”

(CDR Kocaeli, 2017: 61).

“Lisansli tibbi atik tasima araglart ile toplanan tubbi atiklar ise sterilizasyon tesisine

gonderilmektedir. Yiiksek sicaklik ve basingta buhar ile sterilizasyonu saglanan tibbi atiklar

bu sekilde bertaraf edilmektedir.”
“[lde maden zenginlestirme tesisi bulunmamaktadir” (CDR Kocaeli, 2017: 62).
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“2017 yilinda Kocaeli’ de Atik Yonetim Uygulamasina gore 156.639 ton tehlikeli
atigin 140.400 tonu geri kazanima génderilmis, 15.20 tonu bertaraf edilmis, 682 tonu ihrag
edilmis ve 353 tonu da stokta bulunmaktadir.

Atik Yonetim Uygulamasina gore Kocaeli’ de 2017 yilinda 1.199 ton atik motor yagi,
5.218 ton da atik endiistriyel yag toplanmistir. Atk madeni yagin 5.370 tonu geri kazanima,

327 tonu bertarafa gonderilmis, 53 tonu stokta ve 682 tonu da ihrag edilmistir.
2017 yilinda Kocaeli’ de 562.237 kg atik akii, 727 kg atik pil toplanmugstir.

Yine 2017 yilinda 376 ton kullaniimis kizartmalik yag ve 368 ton kullanim omrii
dolmus yag toplanmstir.

2017 yilinda Kocaeli’ de toplanan émriinii tamamlamis lastiklerin 195,85 tonu geri

kazanim tesislerine, 310,41 tonu da ¢imento fabrikalarina ek yakit olarak gonderilmistir.

Kocaeli’ de 9 adet AEEE tesisi bulunmaktadir. Ilde 2017 yilinda 35.866 kg omriinii
tamamlamis arag islenmistir” (CDR Kocaeli, 2017: 314-315).

Tablo 3.1°de Kocaeli’ de 2017 Yil I¢cin ildeki Demir Ve Celik Ureticileri Uretim
Kapasiteleri, Ciiruf Ve Bertaraf Yontemi gosterilmistir. Bu atiklar ya diizenli depolanmakta
ya da c¢imento fabrikasina ek yakit olarak gonderilmektedir. En fazla ciiruf miktarmni

Colakoglu Metaliirji A.S. olusturmaktadir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Kocaeli ilinde 2017 Y1l igin Ildeki Demir Ve Celik Ureticileri Uretim
Kapasiteleri, Ciiruf Ve Bertaraf Yontemi

Tesis Ad1 Kullanilan Ciiruf Bertaraf

Hammadde Miktar Yéntemi

Miktan (ton/yil (ton/y1l)

Colakoglu 2.882.771,93 454.264,92 Diizenli depolama-
Metaliirji A.S Cimento fabrikasi

Hammaddesi
Kroman Celik A.S 1.395.499 (hurda) 233.734 Diizenli depolama
Diler Demir Celik 1.400.324 262.388,6 Diizenli depolama-
A.S Cimento fabrikasi

Hammaddesi
TOPLAM 5.678.594,93 | 950.378,52

Kaynak: (Kocaeli CSIM, 2018)

Tablo 3.2°de Kocaeli’ de termik santrallerde kullanilan komiir miktar1 ve olusan ciiruf-

ucucu kiil miktar1 gosterilmektedir. Tablo 3.2 incelendiginde Colakoglu Metalurji A.S. OP
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Enerji Santralinde 2017 yilinda yaklasik 397 bin ton komiir kullanilmis ve bu durumun

sonucunda yaklasik 56 bin ton ciiruf-ugucu kiil olusmustur.

Tablo 3.2. Kocaeli’de 2017 Yilinda Termik Santrallerde Kullanilan Komir Miktar1
Ve Olusan Ciiruf-Ugucu Kiil Miktari

Termik Santralin Adi Kullanilan Komiir Olusan Ciiruf-Ucucu

Miktan Kiil
(ton/y1l) Miktar (ton/y1l)
397.125,53 56.632,7

Colakoglu Metalurji A.S.
OP2 Enerji Santrali

Kaynak: (Colakoglu Metaliirji A.S., 2018)

Ilde 2018 yili itibari ile 195 adet atik isleme tesisi bulunmaktadir (Tablo 3.3). Kocaeli
de 95 adet tehlikesiz atik geri kazanim tesisi, 60 adet lisansli ambalaj atig1 toplama ayirma

tesisi ve geri kazanim tesisi ve 29 adet de tehlikeli atik geri kazanim tesisi bulunmaktadir
(Tablo 3.3).

Tablo 3.3. ilde Bulunan Atik isleme Tesisleri Sayilar:

Ilde Bulunan Atik isleme Tesisleri Sayilar

1
Kati1 Atik Bertaraf Tesisi Sayisi (Belediye)
Lisansh Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Tesisi ve Geri Kazanim Tesisi 60
Sayisi

29
Tehlikeli Atik Geri Kazanim Tesisi Sayisi

0
Atik Yag Geri Kazanim Tesisi Sayisi

2
Bitkisel Atik Yag Geri Kazanim Tesisi Sayisi

0
Atik Pil ve Akiimiilator Geri Kazanim Tesisi Sayisi
. 2
Omriinii Tamamlamis Lastik Geri Kazanim Tesisi Sayisi

1
Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi Sayisi

92
Tehlikesiz Atik Geri Kazanim Tesisi Sayisi

8
Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme Tesisi Sayisi

Kaynak: (Kocaeli CSIM, 2018)

Kocaeli, sanayilesmenin etkisiyle birlikte niifusu hizla artan schirlerin basinda

gelmektedir. Sanayi kuruluslarmin beraberinde getirdigi is imkanlar1 Kocaeli’de alinan
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goglerle birlikte niifusun hizla artmasina neden olmaktadir. Niifus artis1 sonucunda ise sehirde

kat1 atik miktar1 artmaya devam etmektedir.

Kocaeli’de 2001-2018 yillar1 arasindaki kisi bas1 ortalama atik miktar1 Grafik 3.17 *de
verilmektedir. Kocaeli’ de 2018 yilinda 1 kisi giinde 1 kg ¢op ortaya ¢gikarmaktadir. Bu miktar
en fazla 2002 yilinda 1,2 kg’ a yiikselir iken, en diisiik miktar ise 2014 yilinda 0,8 kg’ dir
(Grafik 3.17).

Kisi Bas1 Ortalama Atik Miktan (Kg/Kisi-Giin)

1 4
0.8
0.6
0.4
0.2
0 - T T T T T T T T T T

2001 2002 2003 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Grafik 3.17. Kocaeli’de Kisi Bas1 Ortalama Atik Miktar1(2001-2018)
Kaynak: (TUIK, 2020)

Kocaeli’ de, Izmit (Izaydas) ve Dilovasi Cicektepe diizenli depolama tesislerinde

giinde ortalama 1700 ton atik bertaraf edilmektedir (CDR Kocaeli, 2017: 47).

Kocaeli’de atik miktarlar1 ilgelerin biiyiikliigii ve niifuslartyla orantili olarak artis
gostermektedir. Ayrica ilgelerde bulunan sanayi kuruluglar1 da atik miktarlarmin artmasina
neden olmaktadir ( Tablo 3.4). Gélciik’te bulunan otomotiv sanayi Ford A.S. kimya sanayi
Bingo A.S. burada atik miktarlarinin 48.479 kg’a kadar ulasmasimna neden olmaktadir. Ayrica

Korfez’ deki sanayi kuruluslar1 da burada atik miktarmin artmasina neden olmaktadir.
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Tablo 3.4. Kocaeli’de Bulunan Kati Atik Depolama Tesisleri

KATI ATIK ILCE MIKTAR (KG)
BERTARAF
TESISLERI
Solakl BASiSKELE 33.678
ar DERINCE 42.208
Mevki GOLCUK 48.479
W iZMIT 130.665
I1.S1m1
f KANDIRA 17.304
Depol KARAMURSE 17.268
ama L
Tesisi KARTEPE 40.204
:f:pas KORFEZ 47.751
264.8 KBB 2.732
42 GEBZE 132.760
m(6 AKTARMA
ayr1
lot)
TOPLAM 513.047
*Cigektep CAYIROVA 16.264
(5]

Mevkii/Di DARICA 21.972
lovasi DILOVASI 6.989
IL.Simf GEBZE 47.353

Depolama
Tesisi
Kapasite:6
6.000 m?
(2 ayr1 lot
)
TOPLAM 92.578
BELEDIYE ATIGI (GENEL TOPLAM) 605.625

Kaynak: (CDR Kocaeli, 2017: 47)

Kocaeli ili atik kompozisyonunda % 51 ile diger yanabilir hacimli atiklar en fazla
yiizdeye sahiptir. Bu atiklar1 genellikle mobilya atiklar1 olusturmaktadir. Bu atiklar1 ikinci
sirada % 21 il mutfak atiklar1 takip etmektedir. Gida atiklari, meyve ve sebze ile yemek
artiklarindan olugmaktadir. Bu atiklar1 % 7 ile diger yanabilenler (kumas, c¢ocuk bezi,
ayakkabi, terlik, yastik vb.), % 6 ile plastik atiklar ve yine % 6 ile hacimli metal atiklar1 takip
etmektedir. Diger yanabilen atiklar ¢ogunlukla ¢ocuk bezleri, ¢anta, ayakkabi ve tekstil
atiklar1 gibi atiklardan olugsmaktadir (Grafik 3.18).
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Kocaeli ili Kati Atik Kompozisyonu Kocaeli Belediyesi 2016

o Park ve Bahge Atiklari; M| Diger Yanabilenler;
Tehlikeli Atik; 8.349; (| 13.427 1% 97.099; 7%
1% —

| Diger Yanmayanlar;
4.273; 0%

Atik Elektrik ve
Elektronik Ekipman;
1.271; 0%

Diger Yanabilir Hacimli
Atiklar; 682; 51%

u| Metal; 14.061; 1%

Cam; 27.368; 2%

M| Hacimli Karton; 7.655;
1%

m| Plastik; 84.349; 6%

l| Hacimli Metal; 72; 6%

Kagit; 26.066; 2%

m B Mutfak Atiklar; Kal (Toz, Kum, Tas

284.362; 21% dahil); 10.931; 1%

Grafik 3.18. Kocaeli 1li Kat1 Atik Kompozisyonu
Kaynak: (CDR Kocaeli, 2017: 48)

Ozellikle kis aylarmnda Kocaeli li Kat1 Atik Karakterizasyonunun biiyiik béliimiinii
kiil atiklar1 olusturmaktadir. Plastik atiklar,7 farkli geri kazanilabilir plastikleri icermektedir.
Ayristirilan tehlikeli atiklar ise ¢ogunlukla evde kullanilan temizlik malzemelerinin ambalaj
atiklarina aittir. Biiyiik olasilikla Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ve IZAYDAS tarafindan
uygulanan atik pil toplama kampanyalar1 sayesinde pil gibi atiklar tespit edilmemistir (Grafik
3.19) (Yenice, Dogruparmak ve Durmusoglu, 2009: 6-7).

57



KATI ATIK BiLESENLERi YUZDE DAGILIMI
KIS MEVSIMI
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Atiklar

Grafik 3.19. Kis Mevsimi Kat1 Atik Karakterizasyonu
Kaynak: (TURKAY 2009 Tiirkiye’de Kat1 Atik Yonetimi Sempozyumu: 6-7)

Kocaeli i¢in genelleyecek olursak kis ve yaz olarak iki mevsime bagl olarak atik
tiirlerinin miktarlar1 degisiklik gostermektedir. Mutfak atiklari, park-bahge atiklar1 organik
atiklar, ambalaj atiklar1 olarak sayabilecegimiz kagit, karton, plastik, metal ve cam atiklar,
geri kazanilabilen atiklar, elektronik atiklar, tehlikeli atiklar, yanabilen atiklar ve bu atiklar
diginda kalan atiklar da diger atiklar olarak kiil de dahil 17 atiktan bes atik tiiriine
diigtiriilmiistiir (Yenice, Dogruparmak, Durmusoglu, 2009: 6-7).

Kat1 atik bilesenleri kis ve yaz mevsiminde benzerlik gostermektedir. Organik atiklar
(meyve ve sebze atiklari, saman, dokiilmiis yapraklar vb.) en biiyiik kismi olustururken, geri
kazanilabilir atiklar (cam, kagit, plastik vb.) ikinci siradadir. Yanabilen atiklar (kumas, gocuk
bezi, ayakkabi, terlik, yastik vb.) Gi¢lincli sirada iken tehlikeli atiklar (madeni yag, pestisit,
boya vb.) ile diger atiklar en diisiik seviyededir. Ancak kis mevsiminde kiil ve ciiruf atiklar:

artmakta oldugundan diger atiklar siitunu kis mevsiminde yiikselmistir (Grafik 3.20).
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Grafik 3.20. Yaz Mevsimi Kat1 Atik Karakterizasyonu

Kaynak: (TURKAY 2009 Tiirkiye’de Kat1 Atik Yonetimi Sempozyumu: 6-7)

Tablo 3.5°de Kocaeli Kat1 Atik Karakterizasyonu Mevsimsel Yiizdeleri verilmektedir.

Kat1 atiklarin kis ve yaz mevsimi ortalamalarindan en biiylik miktar1 38,87 ile mutfak atiklar1

olusturmaktadir. Ikinci sirada 18,41 ile diger yanabilenler (kumas, gocuk bezi, ayakkabi,

terlik, yastik vb.), ti¢iincii olarak da 15,21 ile plastik atiklar olusturmaktadir.

Tablo 3.5. Kocaeli Kat1 Atik Karakterizasyonu Mevsimsel Yiizdeleri

KATI KIS MEVSIMI YAZ MEVSIMI ORT.
ATIK Dislik | Orta Yiksek | Carsi Distk | Orta Yiiksek | Carsl
BILESENL

ERI

Mutfak 31,82 | 33,49 | 40,47 37,20 | 40,34 | 38,87 | 46,45 42,30 | 38,87
atiklan

Kagit 2,66 4,05 6,30 4,91 3,73 7,18 6,71 6,74 5,29
Karton 2,27 2,20 3,35 2,93 2,87 2,55 2,41 2,72 2,66
Hacimli 1,86 3,89 4,23 7,41 3,28 4,09 3,83 7,08 4,46
karton

Plastik 13,16 | 15,17 | 14,06 14,82 | 15,81 16,14 | 16,01 16,51 | 15,21
Cam 2,25 3,48 3,86 3,77 2,51 4,46 3,70 3,85 3,48
Metal 1,38 1,29 1,33 1,86 1,39 1,17 1,00 1,57 1,37
Hacimli 0,04 0,03 0,06 0,09 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03
metal
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Tablo 3.5. Tablonun Devam

Atik elektrik 0,61 0,19 0,51 0,41 0,47 0,43 0,33 0,50 0,43
ve elektronik

ekipman

Tehlikeliatik | 1,24 0,76 0,85 0,60 1,55 1,41 1,12 0,93 1,06
Park ve bahge | 1,76 3,20 4,24 1,53 2,35 2,66 1,69 0,48 2,24
atiklan

Diger 8,75 3,20 1,00 4,28 0,92 0,41 0,24 0,88 2,46
yanmayanlar

Diger 20,85 19,79 14,05 14,26 24,76 20,63 16,52 16,45 18,41
yanabilenler

Diger 0,00 0,00 0,45 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
yanabilir

hacimli atiklar

Diger 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
yanmayan

hacimli atiklar

Digerleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kiil 11,36 | 9,26 5,22 5,49 0,00 0,00 0,00 0,00 3,92
TOPLAM 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Kaynak: (TURKAY 2009 Tiirkiye’de Kat1 Atik Yonetimi Sempozyumu: 6-7)

2001 yilinda sadece atik bertaraf yontemlerinden baska belediye ¢opliigiinde depolama

(56412 ton/yil), belediye ¢opliigiinde depolama (203064 ton/yil), diger bertaraf islemleri

(4262 ton/yil), diizenli depolama (169393 ton/yil) ve gomme (365 ton/yil) islemlerinin

yapildig1 goriilmektedir. 2018 yilinda ise atik bertaraf yontemlerinden sadece diizenli

depolama isleminden gegtigi goriilmektedir. 641144 ton atik diizenli depolama sahalarinda
toplanmaktadir (Grafik 3.21).
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Grafik 3.21. Kocaeli’de Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktari (Ton/Y1l)
Kaynak: (TUIK, 2020)

Grafik 3.22 Kocaeli’ de 2001 — 2018 yillar1 arasinda belediye ¢opliigiinde depolanan
atik miktarin1 gostermektedir. Bu depolama sistemine vahsi (diizensiz) depolama da denmekle
birlikte diizenli depolama daha saglikli bir yontemdir. Ciinkii vahsi depolama alanlarinda
metan gazi patlamasi gibi olaylar meydana gelebilmektedir. 2002°de yaklasik 2.300.000 tona
ulasan atik belediye ¢opliigiinde depolanmis, ancak 2008 yilindan sonra burada artik
depolama yapilmadigi belirlenmistir. Cilinkii Kocaeli’ de diizenli depolama sistemine

gecilmistir.
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Grafik 3.22. Kocaeli’de 2001-2018 Yillar1 Arasinda Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktari
(Belediye Copliigiinde Depolama) (Ton/Y1l)

Kaynak: (TUIK, 2020)

Grafik 3.23’de ise Kocaeli’de 2001 - 2018 yillar1 arasinda baska belediye
copliiklerinde depolama miktarlarim1 géstermektedir. 2001 yilinda yaklasik 55.000 ton olan
atik miktari, 2002 yilinda azalarak 50.000 tona gerilemistir. Bu miktar 2003’ te tekrar 55.000
tona yiikselmis, 2004’ te ise 35.000 tona kadar diismiistiir. 2006°da tekrar yiikselerek 60.000

tona yaklagmis ancak 2008’ den sonra depolama yapilmamaistir.
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Grafik 3.23. Kocaeli’de 2001-2018 Yillar1 Arasinda Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktari
(Baska Belediye Copliigiinde Depolama) (Ton/Y1l)

Kaynak: (TUIK, 2020)
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Grafik 3.24’de Kocaeli’ de 2001-2018 yillarinda diger bertaraf islemlerinde kullanilan
attk miktarlarin1 gostermektedir. Bu bertaraf iglemleri yakma, kompostlastirma, biyogaz,
LFG ( depo gazi) gibi yontemlerdir. 2001 yilinda yaklasik 3.000 ton, 2002 yilinda yaklasik
2.000 ton, 2003 yilinda yaklasik 5.000 ton, 2004 yilinda 2002 yil1 ile ayn1 miktarda yaklagik
2.000 ton olan diger bertaraf islemlerinde kullanilan atik miktari, 2006, 2008, 2010, 2014 ve
2016 yillarinda goriilmemektedir. 2012 yilinda yaklasik 7.000 tona ulagmis, 2018 yilinda ise
artarak 70.000 tona ¢ikmustir (Grafik 3.24).
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Grafik 3.24. Kocaeli’de 2001-2018 Yillar1 Arasinda Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktar1
(Diger Bertaraf Islemleri, Diger Kazanim Islemleri) (Ton/Y1l)

Kaynak: (TUIK, 2020)

Grafik 3.25.de Kocaeli’ de 2001-2018 yillar1 arasinda diizenli depolama miktarlari
verilmigtir. 2001 yilinda yaklagik 180.000 ton ile baslayan diizenli depolanan atik miktari,
2008 yilindan itibaren diizenli bir artis gostermistir. En diisiik diizenli depolanan atik miktar1
yaklasik 170.000 ton ile 2002 ve 2003 yillarinda goriiliirken, en yliksek diizenli depolanan
atik miktar1 2018 yilinda 600.000 tona kadar ulasmuistur.
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Grafik 3.25. Kocaeli’ de 2001-2018 Yillar1 Arasinda Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktari

(Diizenli Depolama) (Ton/Y1l)
Kaynak: (TUIK, 2020)
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DORDUNCU BOLUM

ATIKLARDAN ENERJi URETIMINE KOCAELI’DEN BiR ORNEK:
IZMIT ATIK VE ARTIKLARI YAKMA VE DEGERLENDIRME A.S.
(IZAYDAS)

4.1. iZAYDAS

Kocaeli” de hizli niifus artis1 ve sanayilesmenin artmas ile birlikte ¢evre kirliligi ve
atiklar da artis gostermeye baslamistir. Sanayilesmenin Kocaeli’ye getirdigi is imkanlar1 ve

buna paralel Kocaeli’ ye artan gocler kat1 atik miktarini da arttirmistir.
Bu gibi nedenlerle biiyiiksehir belediyesi izmit Entegre Cevre Projesini gelistirmistir.
“Izmit Entegre Cevre Projesi Kapsaminda;
* Klinik ve Tehlikeli Atik Yakma ve Enerji Uretim Tesisi
* Evsel ve Endiistriyel Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi
* [zmit Dogu Kismi Endiistriyel ve Evsel Atik su Aritma Tesisi
* Atik Su Kollektorleri
* Dere Islahlarinin yapimi ongoriilmiistiir.

1996 yili Mayis ayinda Izmit Entegre Cevre Projesi kapsamindaki Biiyiiksehir
Belediyesi nce I[ZAYDAS adi ile sirket kurulmustur.

IZAYDAS tesislerine kabul edilmeyen atiklar da bulunmaktadir. Bunlar;
* Patlayici maddeler,

* Radyoaktif maddeler,

* Diski ve Kadavra,

* Pillerden olusmaktadir.

Ayrica tesise giren tiim atiklar radyasyon kontroliinden ge¢mektedir.

IZAYDAS, Tiirkiye nin ilk kati atik bertaraf tesisidir. Devam eden projeleri ile birlikte

kendini gelistirmeye ve éncii olmaya devam edecektir. ”
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4.2. IZAYDAS TESISLERI
“[ZAYDAS, kendi icerisinde ¢ok sayida tesisten olusmaktadir.”
4.2.1. Tehlikeli Atik Yakma Tesisi

“35.000 ton/vil yakma kapasiteli olan bu tesiste sanayi kaynakli yanabilir plastik
atiklar, kullanilmis yaglar, ila¢ ve kozmetik atiklari, petrokimya atiklari, PVC, solvent, boya
atiklar, yapistirict ve yapiskanlar, aritma ¢camurlart vb. tehlikeli atiklar ile klinik atiklar

yakilarak bertaraf edilmektedir.”
Tesis Ana Boliimleri
“a) Gegici Depolama Alanlart
b) Yakma
¢) Buhar ve Enerji Uretim Sistemi
d) Atk Gaz Aritimi ve Emisyon Ol¢iim Sistemi
e) Atik Su Aritim Sistemi
f) Kiil ve Ciiruf Toplama Sistemleri”

4.2.1.1. Gegici Depolama Alanlan

Kriterlere uygun olarak kabul edilen kati, sivi, toz ve macunumsu atiklar 6zel tank ve

konteynerlerde tutulmaktadir. Sekil 4.1°de gegici depolama alani gosterilmektedir.

Sekil 4.1. IZAYDAS Gegici Depolama Alani
Kaynak: (IZAYDAS)
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4.2.1.2. Yakma

Buraya getirilen atiklar firmda 1000°C — 1200°C sicaklik araliginda ve ortalama 95-
120 dakika; son yakma odasinda ise 1050°C- 1250°C sicaklik araliginda ve min. 2,5 saniye
yakilmaktadir.

Yakma tesisinin herhangi bir noktasinda meydana gelebilecek bir hata, 200’ ekranda

ve DCS bilgisayarlarinda goriiliir. Bu hatalara miidahale edilebilmektedir.

Grafik 4.1’ de 2006-2018 yillar1 arasinda yakilan kati atik miktarlart verilmistir.
Yakilan atik miktar1 yaklasik 13.000 ton ile en az 2007 ve 2010 yillarinda iken en fazla
yakilan atik 2017 yilinda goriilerek yaklasik 27.000 tona ulagmistir. 2017 yilindan sonra
yakilan atik miktarinda 24.000 tona kadar gerileme goriilmiistiir. Bunun nedeni 2017 yilindan
sonra yuriirliige giren diizenli depolama ile ilgili yonetmeliktir. Bu yonetmelige gore kalorifik
degeri yiiksek olan bazi atiklar depolamaya gonderilmistir. [ZAYDAS’ ta yakilan kat1 atik
miktari, lilkenin i¢inde bulundugu ekonomik durumdan, ihracat ve ithalat miktarlarindan bile
etkilenmektedir. Ozellikle evsel atiklarm hepsi yakilmamakta biiyiik kismi diizenli depolama
alanlarinda depolanmaktadir. Ayrica IZAYDAS’ a bertarafi daha zor olan, kontomine atiklar
gelmektedir. Atiklarin yakma fiyat1 firmalara gore degisiklik gostermektedir. Serbest piyasa
oldugu ic¢in, atik ortaya ¢ikaran kuruluslar istedikleri bertaraf firmasma atiklarini
gondermektedir. Atik kalorifik degeri arttik¢a atiklarin bertaraf fiyati1 diismektedir (Grafik
4.1).
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Grafik 4.1. 2006-2018 Yillar1 Arast Yakilan Kati1 Atik Miktarlar
Kaynak: (2014-2018 IZAYDAS Faaliyet Raporlari)
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4.2.1.3. Buhar Ve Enerji Uretim Sistemi

1050°C-1205°C’deki atik gaz, son yakma odasina geldikten sonra sogutma amaciyla
2500m? 1sitma yiizeyli atik 1s1 kazanma girmekte ve 180°C-200°C’de ¢ikmaktadir. Atik 1s1
kazaninda ise 350°C sicaklik ve 40 bar basingta, max. 27,1 ton/saat buhar ortaya ¢ikmaktadir.

Uretilen buhar Tiirbin-Jeneratér Unitesi’ne gonderilerek max. 5,2 MW elektrik iiretilmektedir.

Kurumdan alinan bilgilere gore tesis ve tesisin bulundugu ilgenin biiylik kisminda

tiretilen bu elektrik kullanilmakta, geri kalan1 ise ulusal sisteme satilmaktadir.

4.2.1.4. Atk Gaz Anitimi Ve Emisyon Ol¢iim Sistemi
Atik Gaz Aritim

Atik gazlarin, atik 1s1 kazanindan c¢iktiginda sicakligi 180°C-200°C’ye diiser ve
icindeki biiylik toz partikiillerini birakir. Elektrostatik filtreden gegirildikten sonra ise etkin bir
toz ayrim islemine maruz birakilmaktadir. Bir¢ok islemden sonra fiziksel ve kimyasal olarak
temizlenen 50°C-58°C sicaklhigindaki gaz, fan araciligi ile tesis bacasindan atmosfere

verilmektedir.
Emisyon Ol¢iimii

IZAYDAS’ ta standartlara uygun olarak ana egzoz fami ile baca arasinda baca gazi
analiz Ol¢im sistemi bulunmaktadir. Kurumdan alinan bilgilere gore bacadan ¢ikan gazlar
hava kirliligine neden olmamaktadir. Ortaya ¢ikan gazlar bacadaki filtrede 4 asamadan
gecirilerek emisyon cihaziyla durmaksizin 2 dakikada 1 6lciilmektedir. Olgiim yapan cihaz
hep agik durumda olup asla kapatilmamaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Kocaeli
Biiyliksehir Belediyesi ise bu Olgiimleri takip etmektedir. Ulasilan degerler, yasal limitlerin

altinda sonu¢ vermektedir.

Ayrica bu dlglimler laboratuvarlar tarafindan da periyodik olarak takip edilmekte ve
raporlanmaktadir. Sekil 4.2°de atik gaz aritimi alani goriilirken, Tablo 4.1°de ise giinliik

emisyon degerleri verilmis, limit degerleri asan bir deger goriilmemistir.
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Sekil 4.2. Atik Gaz Aritimi Ve Emisyon Olgiim Alani
Kaynak: (IZAYDAS)

Tablo 4.1. IZAYDAS Bacasindan Cikan Gazlarm Emisyon Degerleri

Emisyonlar Limit Asan Kiitlesel debi
Deger Deger kg/yil
(mg/nm3)

COn 50 0 100,00% 1884,5
NOxn 400 0 100,00% 23.300,5
SO2n 50 0 100,00% 421,5
TOCn 10 0 100,00% 110,7

HFn 1 0 100,00% 0,584
HCLn 10 0 100,00% 39,611
TOZn 10 0 100,00% 20,3

Kaynak: (2014-2018 iZAYDAS Faaliyet Raporlari)

4.2.1.5. Fiziksel-Kimyasal Aritim Sistemi

Gazm yikanmasi ile olusan ¢ozeltiler gaz aritma boliimiinde hem fiziksel hem
kimyasal aritma {initesinde biriktirilmektedir. Sular aritildiktan sonra kanala aktarilir, ¢ikan
camur kurutularak tehlikeli atik depolama tesisinde depolanmaktadir. Sekil 4.3’de tehlikeli

atik depolama tesisi goriilmektedir.
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Sekil 4.3. IZAYDAS Tehlikeli Atik Depolama Tesisi
Kaynak: (IZAYDAS)

4.2.1.6. Kiil Ve Ciiruf Toplama Sistemi

Biiyiik firinlarda yakma sonucu ciiruf olusur ve tehlikeli atik depolama tesislerinde
biriktirilerek bertaraf edilmektedir. Ugucu kiiller depolanarak aritilmaktadir. Filtre pres keki

haline getirildikten sonra tehlikeli atik depolama tesisinde toplanarak bertaraf edilmektedir.

DUZENLi DEPOLAMA ALANLARI
A. Solaklar Evsel Ve Tehlikeli Atik Diizenli Depolama Alanlan

IZAYDAS diizenli depolama alani, birgok lottan olusmaktadir. Bu lotlar evsel ve
tehlikeli atiklar i¢in ayr1 bulunmaktadir. Evsel atiklar icin 6 lot, tehlikeli atiklar i¢in biiyiik bir
lot bulunmaktadir. Yigilan atiklar makinelerle sikistirilir ve bolim boliim toprakla ortiiliir.
Burada calisan makine ve araclar dezenfeksiyon islemi bitmeden alandan ayrilamaz.
Sikistirilan evsel atiklarin arasinda gaz salinimi icin bacalar da bulunmaktadir. Ayrica bu
gazlar 2012’den beri LFG yani depo gazlarindan elektrik iiretimi i¢in kullanilmaktadir.
Boylece gazlarin havay: kirletmesi dnlenerek elektrik iiretmeye baslanmis, ekolojik ayak izi
daha da azaltilmaya calisilmistir. Ayrica atmosfere CO2 salinimi fazlaca azaltilmis ve kiiresel
isnmanm artmasinda etkili olan sera gazlar1 énlenmistir. Omrii dolan diizenli depolama
alanlar1 toprakla oOrtiilerek agaclandirilarak dogaya kazandirilmaktadwr. Simdiye kadar 52

binden fazla fidan dikilerek ¢evre ve hava kalitesine katkida bulunulmustur.
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Sekil 4.4’ te diizenli depolama alani goriilmektedir. Bu alan 1996 yilinda Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan belirlenmis olup 800.000m2lik alanin 367.007 m2 sini
kaplamaktadir.

Sekil 4.4. IZAYDAS Diizenli Depolama Tesisi
Kaynak: IZAYDAS)

Kocaeli’ de baska bir diizenli depolama sahasi olan Dilovas1 Evsel Kat1 Atik Diizenli
Depolama Sahasi 3 Haziran 2017 tarihinden itibaren atik alimma kapatilmistir. Kapatilmis
olan bu depolama sahasinda olusan gazlar dikey olarak yerlestirilen gaz bacalar ile

toplanarak ve mesale sistemleri ile birlikte yakilarak bertaraf edilmektedir.

Kocaeli’ de IZAYDAS’ ta bulunan diizenli depolama alan1 disinda depolama alani
bulunmamaktadir. Diizenli depolama alanma gelen genellikle evsel atiklar ne kadar iyi
ayristirilir ve ne kadar iyi sikistirilarak yerlestirilirse, diizenli depolama alaninin émrii 0 kadar
uzun olmaktadir. Kurumdan alinan bilgilere gore IZAYDAS’ taki Solaklar evsel ve tehlikeli
diizenli depolama alaninin yaklasik 2 y1l 6mrii kaldig1 6ngdriilmektedir. Bu diizenli depolama

alanina alternatif li¢ alan diisliniilmektedir. Ancak kurum tarafindan ag¢iklanmamustir.

Grafik 4.2°de IZAYDAS 2006-2018 Yillar1 aras1 evsel nitelikli ve tehlikeli atik
miktarlar1 gosterilmektedir. Tehlikeli atik miktar1 en az 2008 yilinda yaklagik 20 ton iken, en
fazla 2013 yilinda goriilerek yaklasik 300 tona yiikselmistir. Evsel atik miktar1 ise en az 2006
yilinda yaklasik 230 ton iken en fazla 2018 yilinda yaklasik 670 tona kadar ulasmistir (Grafik
4.2).
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Grafik 4.2. IZAYDAS 2006-2018 Yillar1 Aras1 Evsel Nitelikli Ve Tehlikeli Atik Miktarlar1 (Ton)

Kaynak: (2006-2018 IZAYDAS Faaliyet Raporlari)

Kocaeli sinirlart igindeki biitlin evsel atiklar yani Kocaeli’ de kullanilan biitiin ¢op
konteynirlar1 IZAYDAS’ a gelmektedir. 11 disindan evsel atik kabul edilmemektedir. Ancak
yakma iglemi i¢in Tiirkiye’nin her yerinden endiistriyel atik gelebilmektedir. Kocaeli’ ye
gelen endiistriyel atiklarin biiylik bir kism1 konumundaki yakinlik ve sanayi faaliyetlerinin
Marmara bolgesinde yogunlasmasindan dolayr Kocaeli” nin ¢evresindeki illerden
gelmektedir. IZAYDAS’ a gelen endiistriyel nitelikli atiklarin % 90’ 1 yine Kocaeli; daha
sonra Istanbul, Sakarya, Bursa, Yalova ve Tekirdag’ dan gelmektedir. Ayrica Zonguldak’ ta
bulunan Eregli Demir ve Celik Fabrikalarindan da gelen endiistriyel atiklar bu oran igerisinde

yer almaktadir.

Kocaeli’ de IZAYDAS disinda atik kabul eden dort tesis bulunmaktadir. Bu tesisler
at1ig1 alip isleyerek ya IZAYDAS’ a ya da yakmasi i¢in ¢imento fabrikalarina géndermektedir.
Bu tesisler; Bumerang Atik Bertaraf Tesisi, Chimerec Avrasya Atik Bertaraf Tesisi, ATY
Atik Bertaraf Tesisi ve Eral Atik Yonetimi A.S. * dir.

Tiirkiye’ de IZAYDAS benzeri tesisler bulunmaktadir. Bu tesisler Izmir’ de bulunan
PET-KIM ve Ankara’ da bulunan ITC Kat1 Atik Y 6netimi tesisidir. PET-KIM, izmir dismdan
atik kabul etmezken, Ankara’ daki ITC firmas: atiklar1 gazlastirma yOntemiyle bertaraf

etmektedir.
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B. Kokusuzlastirma (Koku Bariyeri)

2011 yilinda IZAYDAS’ taki diizenli depolama alanlarinda ortaya ¢ikan kétii kokuyu
Oonleme amaciyla koku bariyeri sistemi kurulmustur. Burada kimyasal olmayan karigim bir

tankta bekletilerek sisleme yontemiyle kotii kokuyu notralize etmektedir.

Ayrica bu karigim g¢evre sagligma zarar vermeyen bir karisimdir. Yine de etkisini
arttirmak icin baska calismalar yapilmaktadir. “Koku Giderme Amacgli Reaktif Fan” ig¢in

calismalar devam etmektedir. Ayrica ortaya ¢ikan ¢Op suyu i¢in dezenfektan

uygulanmaktadir. Sekil 4.5°te koku bariyeri sistemi gosterilmektedir.

Sekil 4.5. IZAYDAS Koku Bariyeri Sistemi
Kaynak: (IZAYDAS)

Sekil 4.6°da ise iIZAYDAS Diizenli Depolama Alami Lotlar1 gdsterilmektedir. Bu

lotlar evsel ve tehlikeli atiklar i¢in ayrilmastir.
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Sekil 4.6. IZAYDAS Diizenli Depolama Alan1 Lotlar1

Kaynak: (IZAYDAS)
4.2.2. Biyogaz Tesisi

Bitkisel ve hayvansal atiklardan elektrik enerjisi ve kaliteli giibre biyogaz tesisinde
iretilmektedir. Cimler, Biiyiiksehir Belediyesi Mezbahasindan gelen iskembe atiklari, sebze
ve meyve atiklari, biliylikbas hayvan ve tavuk giibreleri kullanilarak bakteriler yoluyla
oksijensiz ortamda ciiriitiilerek biyogaz olusturulmaktadir. Toplanan biyogazdan saatte 330
kW elektrik {iretilebilmektedir. Biyogaz iiretiminden sonra kalan kati ve sivi maddelerle
organik gilibre olusturulmakta ve degerlendirilmektedir. Sekil 4.7°da biyogaz tesisi

gosterilmektedir.
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Sekil 4.7. izaydas Biyogaz Tesisi
Kaynak: (IZAYDAS)

Tablo 4.2°de 2011-2018 yillar1 biyogaz elde edilen atik miktarlar1 verilmektedir. Bu
atiklar 5.736.100 ile en fazla 2012 yilinda biyogaz iiretimine katkida bulunmustur. Yine

biyogaz {iretimine bu atiklarin en fazla biiylikbas giibresi fayda saglamistir.

Tablo 4.2. IZAYDAS 2011-2018 Yili Biyogaz Elde Edilen Atik Miktarlar

Atik 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Biri

Cinsi m

Cim 488.52 | 648,72 698.96 @ 29.680 | 3.260 0 0 Kg
0 0 0

Tavuk | 380.0 | 260.20 | 760.33 | 152.7 134.9 | 67.630 0 0 Kg

Giibresi 20 0 0 80 20

Biyiik | 3.820. | 2.972. | 162.82 | 3.865. | 2.593. | 2.808. | 3.096. | 3.072. | Kg

bas 470 560 0 830 910 640 840 390

Giibre

Hal 332.0 | 1.406. | 1.783. 157.2 2.200 | 15.140 | 10.180 0 Kg

Atig1 40 670 190 70

Iskem | 150.6 | 315.51 | 370.39 | 224.8 148.6 | 86.000 | 47.260 | 92.490 | Kg

be Ici 20 0 0 60 80

Atik

Diger 0 132.44 | 242.69 | 67.275 | 119.3 131.0 117.2 | 69.200 | Kg

0 0 00 00 50
Topla 5.171. | 5.736. 3.382. | 5.166. | 3.028. | 3.111. | 3.271. | 3.234. | Kg
m 670 100 330 975 690 670 530 080

Kaynak: (2011-2018 IZAYDAS Faaliyet Raporlari)
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4.2.3. Sterilizasyon Tesisi

Kocaeli’de ortaya ¢ikan biitiin tibbi atiklar IZAYDAS tarafindan toplanip bertaraf
edilmektedir. Biitiin kontroller yapilip onlemler alindiktan sonra SS tesislerinde yiiksek
sicakliga maruz brrakilarak depolanmaktadir. Tehlikeli tibbi atiklar ise yakilmaktadir.
Sterilize isleminden sonra gerekli incelemeler yapilarak kullanilan araglar da sterilize

edilmektedir. Sekil 4.8’de Sterilizasyon tesisi gosterilmektedir.

Sekil 4.8. IZAYDAS Sterilizasyon Tesisi
Kaynak: (IZAYDAS)

Sekil 4.9° da sterilizasyon i¢in bekletme isleminde kullanilan bidonlar
gosterilmektedir.

Sekil 4.9. IZAYDAS Sterilizasyon Bidonlari
Kaynak: (IZAYDAS)
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4.2.4. LFG (LandfillGass,depogan) Enerji Uretim Tesisi

IZAYDAS, Solaklar ve atik alim faaliyeti sonlandirilan Dilovasi diizenli depolama
sahalarinda kurulan ¢op gazindan elde edilen elektrik enerjisi tiretme tesisi ile atiklardan
elektrik enerjisi iretmektedir. Bu atiklar daha ¢ok evsel atiklardir. Hem Dilovasit hem de
IZAYDAS tesislerinden yillik 50 Milyon kW saatten fazla elektrik enerjisi iiretirken

atmosfere zarar veren sera gazlarimi da azaltmaktadir. Sekil 4.10°da LFG {iretim tesisi

gosterilmektedir.

Sekil 4.10. iZAYDAS LFG Tesisleri

Kaynak: (IZAYDAS)

4.2.5. Riizgar Tiirbinleri

[ZAYDAS ta yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar tiirbini de kullanilmaktadir.
[limizde Izmit ve Gebze’de iki adet riizgar tiirbini bulunmakta ve bunlardan da elektrik

tiretilmektedir. Sekil 4.11°de riizgar tiirbini gosterilmektedir.
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Sekil 4.11. IZAYDAS Riizgar Tiirbini
Kaynak: (IZAYDAS)

4.2.6. Enerji Uretimi

Cop gazindan enerji tiretim tesisi, biyogaz tesisi, tehlikeli atik ve Kklinik yakma tesisi,
rlizgar tlirbini ve giines enerjisi gibi alternatif enerji {iretimi faaliyetlerinin yani sira
Hidroelektrik santrali ile de elektrik iiretimini arttiran IZAYDAS, yilda yaklasik 80 milyon
kilovatsaatlik tiretimi ile ortalama 100 bin niifusun iizerindeki bir sehrin evsel elektrik

ihtiyacima karsilik iiretim gergeklestirmektedir.

Grafik 4.3’te 2006-2018 yillarinda IZAYDAS’ ta atiklardan iiretilen enerji miktarlar:
verilmektedir. En fazla enerji tiretimi 2011 yilinda 20.000.000 W ulagmustir. Alman enerji
miktar1 2018’e yaklastikca gerilerken, tiiketilen enerji 2017 yilinda yaklasik 13.000.000 W
ulasmustir. Satilan enerji ise en fazla 2011 yilinda 13.000.000 w ulasmistir. IZAYDAS’ ta
2009 yil1 itibariyle 26000 ton olan enerji kapasitesi, bakanligin izni ile arttirilarak 35000 tona
cikarilmistir. Yillar i¢inde degisen elektrik enerjisinin artmasi veya azalmasmin en onemli
nedeni gelen atiklarin Kalorifik degerinin az veya fazla olmasidir. Kalorifik degeri fazla olan
atiklar yakma degerini de arttirmaktadir. 2007 yilindan 6nce IZAYDAS tek firma iken 2007
den sonra diger atik bertaraf firmalar1 agilinca serbest piyasa ile isteyen kuruluslar fiyat

sistemine gore ile atik paylasimi yapmistir. Bu durum enerji tiretimini de etkilemistir.
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Kalorifik degeri yiiksek olan atiklarmn bertaraf fiyat1 diismektedir. IZAYDAS’ a genellikle

bertarafi zor olan kontomine atiklar gelmektedir.
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Grafik 4.3. IZAYDAS 2006-2018 Yillar1 Aras1 Atiklardan Elektrik Enerjisi Uretimi
Kaynak: (2006-2018 IZAYDAS Faaliyet Raporlari)

4.2.7. Ara Depolama Tesisi

Ara depolama tesisi, IZAYDAS’ m bakim gibi nedenlerle durmasi sonucunda

kullanilmak i¢in olusturulmustur.

Kurumdan aldigimiz bilgilere gore buraya gelen hicbir atik disar1 ¢ikarilmamaktadir.
Ara depolama tesislerinde belli bir stoga kadar bekletilip gerekirse sadece buradan atik
ozelligine gore ISTAC gibi tesislere gonderilmektedir. Yakma ve diizenli depolama
tesislerinden ise asla atik cikarilmamaktadir. Genellikle ara depolamadan ¢ikan atiklar

sterilizasyon tesislerine gonderilmektedir. Sekil 4.12” de ara depolama tesisi gosterilmektedir.
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Sekil 4.12. IZAYDAS Ara Depolama Tesisi
Kaynak: (IZAYDAS)

4.2.8. Cop Suyu Aritma Tesisi

Grafik 4.4’te 2013-2018 yillar1 arasinda aritilan ¢op suyu miktarlar1 verilmistir. 2018
yilinda aritilan ¢6p suyu miktar1 yaklasik 100.000 ton ile en fazladir. Cikan ¢gamur miktari en
fazla 2014 yilinda yaklagik 2.000.000° a yaklagmistir. Aritilan ¢Sp suyu ile ¢ikan ¢amur
arasindaki fark en fazla 2014 yilinda goriilmektedir. Yillar gegtikge aritilan ¢op suyu miktari
artmaya devam etmektedir. Cop suyu artisi, yagislarin artmasi veya azalmasiyla ilgilidir.
Cogunlukla iklime baghdir. Ayrica atik miktar1 ve sekli, evsel atiklarin ayristirilma sekli ve
ne kadar sikistirildigiyla ilgilidir. Atik, ne kadar iyi sikistirilirsa o kadar ¢ok ¢Op suyu
¢ikmaktadir. Ornek olarak mutfak atiklarindan olan ¢ay, suyu ile birlikte dokiiliirse ¢op suyu
miktar1 da artmaktadir.
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Grafik 4.4. IZAYDAS 2014-2018 Yili Aritilan C6p Suyu Miktari
Kaynak: (2013-2018 iZAYDAS Faaliyet Raporlar)

Kurumdan alman bilgilere gére ¢oplerden sizan sular sekil 4.13” deki gibi aritilarak

ISU kanalma aktarilarak sokak ve yollarm yikanmasinda kullanilmaktadir.

Sekil 4.13.C6p Suyu Aritma Asamalari
Kaynak: (IZAYDAS)
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4.3. 1ZAYDAS ICIN YAPILAN ELESTIRILER

IZAYDAS, yaptig1 biitiin bu olumlu islemlerin yaninda zaman zaman cevre halki
tarafindan elestiri de almaktadir. IZAYDAS’ 1n bulundugu Alikahya ilgesi ve ¢evresinde halk
zaman zaman eylemlerde bulunmus, hatta 2018 yilinda bunun igin tiirkii bile yapmislardir. Bu

gibi durumlar gazete haberlerine konu olmustur.

Halkin en biiyiik elestiri kaynagi ise tesisten yayilan kotii kokudur. Tesis yetkililerinin
ise yaptiklar1 agiklamada kotii kokunun diizenli depolama alanindaki ¢6plerden
kaynaklandigimi belirtmistir. Tesis yetkilileri ortaya ¢ikan kokunun koku bariyeri sistemiyle
onlenmeye calisildigini ancak sicaklarla birlikte olusan c¢liriimenin kokuyu arttirdigini

belirtmiglerdir.

Ayrica kurumdan alinan bilgilere gore 2018 Agustos ayinda incelenen emisyon
degerlerine gore IZAYDAS yakma tesisi baca gazi analiz sonuglar1 yasal sinirlarin 25 kat
altinda c¢ikmistir. Kurumda calisanlarin saglik taramasi da diizenli olarak yapilmaktadir.
Bunun yaninda faaliyet ve calismalarin paylagilmasi i¢in her yil ortalama 5000 ziyaretci kabul

etmektedir IZAYDAS).

Baska bir sikayet ise sudur: Bir ddnem IZAYDAS’ m bacasindan menekse rengi gaz
¢ikist olmustur. Bu durum da halk arasinda merak konusu olmus, yetkililer ise su agiklamay1
yapmustir. IZAYDAS' tan yapilan renkli gaz igin yazili agiklamaya gére; Bu gaz ¢ikismin
nedeni, “Iyotun sublime olmasindan kaynakli baca gazi menekse rengine boyanmasidir”

(Bugiinkocaeli, 2020).
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SONUC VE ONERILER

Kat1 atiklar, yaygimn tabiri ile ¢opler, niifus artig1 ve artan tiiketim aligkanliklar1 ile
birlikte artmaya devam etmektedir. Kat1 atiklar, bircok tiirden olusabilir. Bu atiklarin en
biiyiik kismini evsel atiklar, ikinci olarak diger yanabilenler olarak adlandirilan kumas, ¢ocuk
bezi, mobilya, ayakkabi gibi atiklar ile {iglincli olarak plastik ve iirlinleri olusturmaktadir.
Ayrica sanayi atiklari, tehlikeli atiklar, tibbi atiklar, yanmayan cam, metal, elektrikli alet ve
araglar, pil vb. malzemeler de kat1 atiklardandir. Bu atiklarin kisi bagmna diisen ortalama
miktarlari, kisilerin tiiketim aligkanliklar1 ile birlikte gelir diizeyine gore de degisim

gostermektedir.

Kati1 atiklar, ¢evreye ve canlilara zarar vermektedir. Bu nedenle kati atiklar herhangi
bir sekilde bertaraf edilmedik¢e yani vahsi depolama denilen diizensiz bir sekilde ¢opliiklere
birakilmaya devam edildikge cevreye verdikleri zararlar artmaya devam etmektedir. Kati
atiklarin ¢evreye olan zararimi Onleyebilmek amaciyla entegre atik yonetimi konusu oldukca
onemlidir. Atik yOnetiminde ilk adim, atiklar1 Onlemektir. Eger atiklar Onlenemiyor,

azaltilamiyor veya geri doniistiiriilemiyorsa son adim atiklar1 bertaraf etmektir.

Giintimiizde gelisen teknoloji ile birlikte kati atiklar tiirlerine gore gesitli sekillerde
bertaraf edilebilmektedir. Diizenli depolama, geri doniisiim, kompostlama ve yakma bu
yontemlerden bazilaridir. Bertaraf yontemleri ile birlikte enerji kazanimi da saglanmaktadir.
Yani artik tiiketim {iriinii olan bu atiklar belediyeler i¢in ekonomik bir degere doniismektedir.
Tirkiye’de kati atiklarin tasmmasi, ayristirilmasi ve bertaraf edilmesi sorumlulugu yerel
yonetimlere verilmistir. Bertaraf sistemleri ise olduk¢a maliyetli oldugu icin biiyiiksehir
belediyeleri bu konuda daha 6ncii adimlar atabilmistir. Tiirkiye’de ilk diizenli depolama tesisi

1992 yilinda Izmir’ de, ilk bertaraf tesisi ise 1996 yilinda Kocaeli’ de kurulmustur.

Tirkiye’de kat1 atik kavrami ilk kez 1983’ te yaymlanan ¢evre kanununda
kullanilmistir. AB’ye uyum siirecinde ise ¢evre ile ilgili mevzuatlar Tiirkiye nin kati atiklarla
miicadele siirecine ivme kazandirmustir. Tiirkiye’de en fazla kat1 atik ortaya ¢ikaran bdlge,
Marmara Bolgesi’dir. Bu durumun en 6nemli nedeni, niifusun bu bolgede yogunlagmasidir.
Ayrica sanayi faaliyetlerinin en yogun oldugu bolge olmasi, sanayi atiklarnin burada

artmasia neden olmustur. Tiirkiye’de atiklar en fazla bertaraf tesislerinde islem gormektedir.

Tiirkiye’deki kat1 atiklarm biiyilik bir kismini %34 ile mutfak atiklar1 olusturmaktadir.
Bunlar, gida artiklaridir. Bu oran Kocaeli atik kompozisyonunda %21 seklindedir (Cevre ve

Sehircilik Bakanligi Raporu, 2016).
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Ulkemizde 2001-2018 yilllar1 arasinda belediyelerce toplanan katr atik miktarlar
bolgelere gore degisiklikler gdstermektedir. En biiyiik oran1 istanbul ve ¢evresi ile Marmara
bolgesi olusturmaktadir. Burada niifus yogunlugunun fazla olmasi ve sanayilesme ile birlikte
kat1 atiklar, Ozellikle evsel atiklar ve endiistri atiklariyla olusan tehlikeli atiklar oldukca
fazladir (TUIK, 2019).

Bolgelere gore kisi basina diisen belediye atik miktarinda Bat1 Marmara ve Istanbul ilk
siradadir. Bunun en 6nemli sebebi niifus yogunlugunun buralarda daha fazla olmasidir. Niifus
artis1 beraberinde belediyelerin kisi basina diisen atik miktarlarmin da artmasma neden

olmustur. Bu atiklarin biiyiik bir kismini evsel atiklar olusturmaktadir (TUIK, 2019).

Atik miktarlarmin 6zellikle Tirkiye’nin gelismislik ve niifus bakimindan en biiyiik ii¢
biiyiiksehri olan Istanbul, Ankara ve Izmir’ de yogunlastig1 goriilmektedir. Bu ii¢ biiyiiksehir
belediyesinde niifusla birlikte sanayi, ticaret ve turizm sektorleri de gelismis, bunun
sonucunda artan niifus ile birlikte bu sektorler atik miktarlarmin da artmasina neden olmustur.
Biiyiiksehirlerde yasayan insanlarin gelir seviyesi ylikseldikge tiiketim miktar1 artmakta

tiiketim arttik¢a atik miktar1 da artmaktadir (TUIK, 2019).

Ayrica belediyelerin atik yonetimi de oldukca onemlidir. Atiklarin diizenli olarak
toplanmas1 ve tasmabilmesi belediyelerin yani yerel yonetimlerin yiikiimliiliiglindedir.
Tirkiye’de sehir merkezlerinde atik toplama sikligi her giin olmakla beraber kiigiik
yerlesimlerde haftada 1 veya 3 sefere kadar degisebilmektedir. Tiirkiye’de ¢op toplama
araclarinin hacmi genellikle 7 m? ile 13 m?® arasindadwr. Tiirkiye’de niifusu 2000 kisinin
altindaki yerlesimlerde yasayan kirsal niifus haricinde, belediyenin hizmet alaninda yer alan

niifusun hepsi diizenli atik toplama hizmetlerinden yararlanmaktadir (CED, 2016).

Tiirkiye’ de 2016 yilinda 140 atik bertaraf tesisi ve 1558 geri kazanim tesisi olmak
iizere toplam 1698 tesis bulunmaktadr (TUIK, 2019).

Tiirkiye’ de 134 diizenli depolama tesisinde 6.00.000 tonu tehlikeli olmak iizere
44.000.000 ton atik bertaraf edilmistir. 6 yakma tesisinde 63.000 ton tehlikeli ve 248.000 ton
tehlikesiz  olmak  iizere  toplam  310.000 ton  atik  bertaraf  edilmistir
(TUIK, 2019).

Toplam kapasitesi 424.000 ton/y1l olan 7 kompost tesisinde 140.000 ton atik islem
gdrmiis ve 20.000 ton kompost iiretilmistir (TUIK, 2019).

Ayrica atik geri kazamimi lisansh 35 beraber yakma tesisinde 739.000 ton atik
yakilarak enerji geri kazanimi gergeklestirilmistir. Lisansh diger 1516 atik geri kazanim
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tesisinde ise toplam 32.000.000 ton metal, plastik, kagit, mineral vb. atik geri kazanilmigtir
(TUIK, 2019).

Kocaeli’de 2018 yil1 itibari ile 195 adet atik isleme tesisi bulunmaktadir. Kocaeli’de
95 adet tehlikesiz atik geri kazanim tesisi, 60 adet lisansli ambalaj atig1 toplama ayirma tesisi
ve geri kazanim tesisi ve 29 adet de tehlikeli atik geri kazanim tesisi bulunmaktadir. Bu

tesislerden en nemlisi Tiirkiye nin ilk kat1 atik bertaraf tesisi olan IZAYDAS tir.

IZAYDAS, Tiirkiye’de kurulan diger bertaraf tesislerine oncii ve pilot olmustur.
IZAYDAS’ ta yakilan kat1 atik miktari, iilkenin icinde bulundugu ekonomik durumdan,
ihracat ve ithalat miktarlarindan bile etkilenmektedir. Ozellikle evsel atiklarin hepsi
yakilmamakta biliylik kismi diizenli depolama alanlarinda depolanmaktadir. Ayrica
IZAYDAS’ a bertarafi daha zor olan, kontomine atiklar gelmektedir. Atiklarin yakma fiyati
firmalara gore degisiklik gostermektedir. Serbest piyasa oldugu ig¢in, atik ortaya cikaran
kuruluslar istedikleri bertaraf firmasma atiklarin1 gondermektedir. Atik kalorifik degeri
arttikga atiklarm bertaraf fiyat1 diismektedir. Kocaeli’ de IZAYDAS’ ta bulunan diizenli
depolama alani disinda depolama alan1 bulunmamaktadir. Diizenli depolama alanma gelen
genellikle evsel atiklar ne kadar iyi ayristirilir ve ne kadar iyi sikistirilarak yerlestirilirse,
diizenli depolama alaninin 6mrii o kadar uzun olmaktadir. Kurumdan alinan bilgilere gore
IZAYDAS’ taki Solaklar evsel ve tehlikeli diizenli depolama alanmm yaklasik 2 yil dmrii
kaldig1 ongoriilmektedir. Bu diizenli depolama alanina alternatif {i¢ alan diisiiniilmektedir.
Ancak kurum tarafindan ac¢iklanmamustir. Kocaeli sinirlar1 i¢indeki biitiin evsel atiklar yani
Kocaeli’ de kullanilan biitiin ¢6p konteynirlar1 IZAYDAS’ a gelmektedir. il disindan evsel
atik kabul edilmemektedir. Ancak yakma islemi i¢in Tiirkiye’nin her yerinden endiistriyel atik
gelebilmektedir. Kocaeli’ ye gelen endiistriyel atiklarin biiyiikk bir kismi konumundaki
yakimlik ve sanayi faaliyetlerinin Marmara bdlgesinde yogunlagmasindan dolay1 Kocaeli’ nin
cevresindeki illerden gelmektedir. IZAYDAS’ a gelen endiistriyel nitelikli atiklarm % 90’ 1
yine Kocaeli; daha sonra Istanbul, Sakarya, Bursa, Yalova ve Tekirdag’ dan gelmektedir.
Ayrica Zonguldak’ ta bulunan Eregli Demir ve Celik Fabrikalarmdan da gelen endiistriyel

atiklar bu oran igerisinde yer almaktadir.

Kocaeli’ de IZAYDAS disinda atik kabul eden dort tesis bulunmaktadir. Bu tesisler
at1g1 alip isleyerek ya IZAYDAS’ a ya da yakmas igin ¢imento fabrikalarmna géndermektedir.
Bu tesisler; Bumerang Atik Bertaraf Tesisi, Chimerec Avrasya Atik Bertaraf Tesisi, ATY
Atik Bertaraf Tesisi ve Eral Atik Yonetimi A.S. ° dir.
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Tiirkiye’ de IZZAYDAS benzeri tesisler bulunmaktadir. Bu tesisler izmir’ de bulunan
PET-KIM ve Ankara’ da bulunan ITC Kat1 Atik Y6netimi tesisidir. PET-KIM, {zmir disindan
atik kabul etmezken, Ankara’ daki ITC firmas:1 atiklar1 gazlastrma ydntemiyle bertaraf
etmektedir.

Kat1 atiklar, biitiin bu uygulamalara ragmen niifus arttik¢a artmaya devam edecektir.
Bu atiklar1 onlemenin en Onemli yolu insanlarm, atiklarin Onlenmesi ve ayristiriimasi
konusunda bilinglendirilmesi, gerekirse yasal yiikiimliiliklerle bu atiklarin azaltilmaya
calisiimasidir. 1 Ocak 2020 tarithinde poset yasasi ¢ikarilmig ve naylon poset kullanimi
azaltilmaya calisilmistir. Bu yasayla poset alma oran1 % 70 azalmistir. Medya organlar ile
birlikte sifir atik projesi gibi projeler de yayginlastirilarak atik Onleme bilincCi
arttirilabilmektedir. Isveg’te uygulanan “Don’t Waste Your Waste” yani “Atma Yerine Tamir
Etme” projesi benzeri projeler Tiirkiye’de de uygulanarak siirdiiriilebilirlige katki saglanabilir.
Ayrica sadece biiyiik yerlesmeler degil kiigiik yerlesmeler i¢in de atik yonetimi planlari
hazirlanarak vahsi depolama alanlar1 sona erdirilmelidir. Bunlara ragmen ortaya ¢ikan atiklar
ise IZAYDAS gibi tesislerin sayilar1 arttirilarak ve bu atiklardan enerji iiretilerek iilke

ekonomisine katki saglayan birimlere doniistiiriilmelidir.
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