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Ozet—Son yillarda ToT ve diisiik giic tiiketimli gomiilii
sistemlerdeki gelismeler, kapal alanlarda ¢evresel parametrelerin
siirekli ve giivenilir bicimde izlenmesini hem akillh bina
uygulamalari hem de endiistriyel otomasyon ag¢isindan énemli bir
gereksinim haline getirmistir. Bu dogrultuda ¢calhisma kapsaminda,
i¢c ortam verilerini yiiksek dogruluk ve siireklilikle toplayabilen,
konumlandirma ve haberlesme katmanlarinda yedeklilik
prensibiyle tasarlanmis uctan uca bir Nesnelerin interneti (IoT)
tabanh veri toplama ve kayit sistemi gelistirilmistir. Sistemin
merkezinde Raspberry Pi Pico W kontrol karti yer almakta; hava
kalitesi 6l¢iimleri icin SGP30, sicaklik ve nem i¢cin BME280, ortam
151k siddeti icin ise BH1750 sensorleri kullanilmaktadir. Bu yapi,
ic ortam konfor parametrelerinin biitiinciil bicimde izlenmesine
olanak saglamaktadir. Onerilen mimaride konum bilgisi, NEO-
6M GNSS modiiliinden elde edilen veriler ile SIM800L iizerinden
saglanan Hiicre Kimligi (Cell-ID) bilgilerinin  birlikte
degerlendirilmesiyle iiretilmektedir. Bu hibrit yaklasim, 6zellikle
kapalh alanlarda Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemi (GNSS)
sinyalinin zayifladig1 durumlarda sistemin konumsal siirekliligini
korumaktadir. Veri iletiminde ise Wi-Fi ve Paket Anahtarh Radyo
Servisi (GPRS) altyapilan ¢ift kanal prensibiyle yapilandirilarak
baglant1 giivenilirligi artirilmistir. Sensor verileri 30 saniyelik
periyotlarla kaydedilmekte, es zamanl olarak Organik Isik Yayan
Diyot (OLED) ekran iizerinden goriintiilenmekte ve uzak
sunucuya aktarilmaktadir. Ayrica sicaklik ve nem &l¢iimlerinin
gaz sensoriiniin nem telafisi algoritmasinda referans degisken
olarak kullanilmasi, o6l¢iim sonuclarimin daha kararh ve
tekrarlanabilir olmasim saglamaktadir. Sistem, iirettigi zaman
damgali ve konum etiketli veriler sayesinde gelecekteki makine
o0grenmesi ve veri analitiZi uygulamalar: icin 6l¢eklenebilir bir
altyapir sunmaktadir.
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Konumlandirma, Cevresel Izleme, Raspberry Pi Pico W, I¢ Ortam
Hava Kalitesi, Yapay Zeki

I. GIRiS

Diinya genelinde bireyler zamanlarinin yaklasik %90’1in1
kapali alanlarda gegirmektedir. Bu durum, i¢ ortam hava
kalitesi (Indoor Air Quality — IAQ) izleme sistemlerini halk
saglig1 ve is giivenligi agisindan kritik hale getirmistir [1]. [oT
tabanl TAQ sistemlerine yonelik sistematik ¢aligmalar, disiik
maliyetli  sensorlerin  yayginlasmasinin  akilli  bina
uygulamalarint hizlandirdigini ancak veri giivenilirligi ve
kalibrasyon problemlerinin devam ettigini géstermektedir [1].

TIAQ siireglerinde ortama ait genel hava parametreleri
saglikli yasam kosullar1 kapsaminda ele alinmaktadir. Bu
baglamda genel olarak ortama ait sicaklik, nem ve ses siddeti
parametreleri lizerinden uygulamalar gerceklestirilse de
Karbondioksit (CO:2), Toplam Ugucu Organik Bilesenler
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(TVOCQ), partikil madde ve 1sik siddeti gibi ¢ok boyutlu
verilerinde es zamanli takibinin yapildigi goriilmektedir.
Modern IoT mimarilerinde bu parametrelerin biitiinciil
izlenmesi, akilli bina yonetim sistemleri agisindan kritik 6neme
sahiptir [2].

Insan saglig1 igin en temel hava kalitesi parametrelerden bir
tanesi olan gaz parametreleri icin genel olarak Metal Oksit
(MOX) tabanli gaz sensdrleri (6rnegin SGP30), diisiik maliyetli
olmalar1 nedeniyle yaygin olarak tercih edilmektedir. Ancak
literatiirde, bu sensorlerin ortam nemi ve sicakligindan 6nemli
olgiide etkilendigini goriilmektedir [3], [4]. Ozellikle nem
kaynakli sensor kaymasi, eCO2 ve TVOC 6lgiimlerinde anlamli
sapmalara yol agabilmektedir. Dinamik nem telafisi ve harici
referans sensor kullanimi, 6l¢iim dogrulugunu artirmak igin
Onerilen yontemler arasindadir [3].

IAQ uygulamalarinda verilerin uzaktan izlenmesi ve konum
bilgisinin takibi siireglerinde konumlandirma tarafinda, GNSS
sistemleri kapali alanlarda sinyal zayiflamast ve ¢ok yollu
yansima gibi  etkiler nedeniyle simurli  performans
gostermektedir [S]. Bu nedenle i¢ ortam konumlandirma
alaninda hibrit ¢oztimler on plana ¢ikmaktadir. Mevcut
altyapiy1 kullanan Wi-Fi veya Cell-ID temelli yontemler, diisiik
maliyetli ve genig kapsama alanli birer alternatif sunmaktadir
[6]. GNSS ve hiicresel verinin birlikte kullanimi, kesintisiz
izlenebilirlik  saglayan dayanikli bir y6ntem olarak
onerilmektedir [7].

Bu calismada, Raspberry Pi Pico W mimarisi lizerine
kurulu, sensor flizyonu ve hibrit konumlandirma destekli ugtan
uca bir veri toplama platformu tasarlanmigtir. Sistem
kapsaminda eCO2 ve TVOC parametreleri igin SGP30 sensortil,
151k siddeti i¢in BH1750 sensorii, sicaklik ve nem icin BME280
sensorleri entegre kullamlmistir. BME280’den elde edilen
mutlak nem verisi, SGP30 i¢gin dinamik nem telafisi amaciyla
kullanilmaktadir. Konum stirekliligi NEO-6M GNSS sensorii
ve SIMSOOL (Cell-ID tabanli Konum Tabanli Servisler (LBS))
modiilleri ile saglanmigtir. Veri iletimi Wi-Fi ve GPRS
kanallari tizerinden yedekli olarak yapilandirilmigtir.

II. LITERATUR CALISMASI

Kapali alan izleme sistemleri, son yillarda tekil sensor
digiimlerinden ¢oklu sensdr flizyonu ve ag gegidi mimarilerine
dogru evrilmistir. ToT tabanli IAQ sistemlerine iligkin
sistematik  incelemeler, donanim entegrasyonu kadar
kalibrasyon ve veri isleme siireglerinin de kritik oldugunu
gostermektedir [1].
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MOX sensorlerin stabilitesi iizerine yapilan ¢aligmalar, nem
ve sicaklik degisimlerinin sensor g¢ikiginda 6nemli kaymalara
yol actigini ortaya koymaktadir [4]. Uzun donemli izleme
calismalarinda, c¢evresel faktorlerin telafi edilmemesi
durumunda o6lgiimlerde ciddi sapmalar gozlenmistir [8]. Bu
nedenle dinamik kalibrasyon ve sensor diizeyinde veri flizyonu
yaklagimlar1 6nerilmektedir [3].

Konumlandirma literatiirinde, GNSS’in  bina igci
performansinin sinirli oldugu ve hibrit ¢oztimlerin gerekliligi
vurgulanmaktadir [5]. Wi-Fi fingerprinting ve Ultra Genis Bant
(UWB) teknolojileri yiiksek dogruluk sunsa da sirasiyla
karmasik veritabani bakimi ve 6zel donanim gereksinimleri
nedeniyle maliyet ve enerji tiiketimi agisindan sinirlayicidir [9].
Hiicresel ag temelli LBS ¢6ziimleri ise diigiik maliyetli ve
Slceklenebilir bir alternatif olarak 6nerilmektedir [6]. Kiiresel
Konumlandirma sistemi GPS ve hiicresel ag verisinin birlikte
kullanimi, stireklilik agisindan daha dayanikli bir yap1
saglamaktadir [7].

IoT ag gegitlerinde iletisim siirekliligi kritik bir konudur.
Kritik gorev sistemlerinde, ag gegidi katmanindaki herhangi bir
diiglimiin arizalanmasi tiim agin izolasyonuna yol agarak hata
toleransini sifira indirebilmektedir. Endiistriyel uygulamalarda
bu riskin asilmasi i¢in ag gecidi katmaninda yedekli yol
yapilarinin (mesh topolojileri) kullanilmasi, sistemin hata
toleransint %11 oraninda artirarak yiiksek giivenilirlik
saglamaktadir [10]. Coklu baglantt mimarileri bu riski
azaltmaktadir.

Son olarak, veri kalitesine odaklanan yaklagimlar, ¢evresel
modelleme ve akilli sistemler igin yiiksek dogruluklu veri
toplama altyapisinin  Onemini vurgulamaktadir [11]. Bu
baglamda, Raspberry Pi kontrol iinitesi ile sicaklik, nem, gaz ve
151k sensdrlerini entegre eden IoT tabanl platformlar; verilerin
anlik izlenmesine ve gelistirilen formiillerle hava kalitesinin
sayisal  olarak  anlamlandirilmasina  olanak  taniyan
6lgeklenebilir bir yap: sunmaktadir [12].

III. SISTEMIN CALISMA PRENSIBi

Calismada gelistirilen sistem, i¢ ortam hava kalitesinin ¢ok
parametreli olarak izlenmesini hedefleyen biitiinlesik bir ToT
mimarisi olarak tasarlanmustir. Sistem; veri toplama, isleme,
yerel goruintiileme ve uzak sunucuya iletim asamalarindan
olusan, yiiksek erisilebilirlik ve siirdiiriilebilir veri akigi odakl
bir ug cihaz (edge device) niteligindedir. Bu kapsamda hava
kalitesi, sicaklik, nem ve 151k siddeti gibi gevresel parametreler
ilgili sensorler araciligiyla gergek zamanl olarak &lgiilmekte;
elde edilen veriler mikrodenetleyici iizerinde 6n isleme tabi
tutulmaktadir. islenen veriler, anlik izleme amactyla OLED
ekran iizerinden yerel olarak gériintiilenirken, es zamanli olarak
kablosuz haberlesme altyapisi araciligiyla uzak veri izleme
platformuna aktarilmaktadir. Bdylece sistem, hem bulundugu
ortamda anlik geri bildirim saglayan hem de uzaktan erisim ile
uzun donemli veri analizi ve argivleme imkéani sunan ¢ift
katmanli bir izleme altyapisi ortaya koymaktadir. Sisteme ait
blok diyagrami Sekil 1°de verilmistir.

Sistem; veri toplama, isleme, yerel gériintiileme ve uzak
sunucuya iletim asamalarindan olusan, yiiksek erisilebilirlik
odakl1 bir ug cihaz olarak tasarlanmustir.
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Sekil 1. IAQ Sistemine ait Blok Diyagrami

A. Donanim Bilegenleri ve Baglant1 Yapist

Sistemin merkezinde, ¢ift ¢ekirdekli yapisi ve dahili Wi-Fi
yetenekleriyle gomiili uygulamalarda yiiksek performans
sunan Raspberry Pi Pico W yer almaktadir. Bu
mikrodenetleyici, veri toplama ve haberlesme siireclerini
paralel (es zamanli) yiiriiterek sistemin kararliligin1 ve gergek
zamanlilhik  kapasitesini  artirmaktadir.  Sekil ~ 2’de
detaylandirilan donanimsal haberlesme mimarisi, modiilerlik
ve dlgeklenebilirlik hedefleri dogrultusunda ii¢ temel asamada
yapilandirtlmistir

Birinci Asama (12C): SGP30, BH1750, BME280 sensorleri
ve SSDI1306 OLED ekran aynm I2C hatti iizerinden
haberlesmektedir. Her bilesene 06zgii 12C adreslerinin
atanmasiyla veri ¢akismalar1 engellenmis, tek bir veri/saat hatti
tizerinden yiiksek hat verimliligi saglanmugtir.

Ikinci Asama (UART1): NEO-6M GPS modiilii ile seri
haberlesme bu hat ilizerinden kurulmustur. Modiilin NMEA
standartlarinda iirettigi konum ve zaman damgasi verileri
alinarak, sistemin konum tabanli analiz fonksiyonlari igin
islenmektedir.

Ucgiincii Asama (UART?2): SIM800OL GSM/GPRS modiilii
ile iletisim AT komut seti araciligtyla yiiriitiilmektedir. Bu yap,
Wi-Fi erisiminin bulunmadigi bolgelerde veri iletiminin
stirekliligini saglamakta ve LBS tabanli konum sorgulamalarina
olanak tanimaktadir.

Sekil 2. Donanimsal Baglant1 Semasi
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B. Sistemin Calisma Prensibi ve Veri Akist

Sistem, MicroPython tabanli gémiilii yazilim mimarisi
tizerinde c¢alisan zaman kontrollii ve asenkron bir gorev
dongtsii ile igletilmektedir. Veri toplama ve iletim siireclerinin
birbirini bloke etmemesi amactyla olay guidiimlii (event-driven)
ve kesintiye duyarli bir yapi tercih edilmistir. Bu kapsamda
sistem asagidaki islem adimlarini ardisik ve kontrollii bigimde
gerceklestirmektedir:

Ik Olarak SGP30 sensdrii iin kritik olan 15 saniyelik 6n
1sitma siireciyle stire¢ baglamakta ve kalict bellekten (NVS)
yiiklenen son 12 saatlik baseline verileriyle sensoriin hizlica
kararli haline gegmesi saglanmaktadir. Sistemin operasyonel
stirekliligi, asenkron olarak yiiriitilen #i¢ temel gorev
dongiisiiyle  yonetilmektedir: Birinci dongii, 1 saniyelik
periyotlarla BME280 verilerini SGP30 nem telafisi
algoritmasina aktararak hava kalitesi olgtimlerini kalibre
etmekte ve tiim verileri OLED ekran iizerinden sunmaktadir. 30
saniyelik periyotlara sahip ikinci gérev; hibrit konumlandirma
(acik alanda GNSS, kapali alanda LBS) verileriyle
harmanlanan sensor ¢iktilarint JSON formatinda paketleyerek
Wi-Fi (6ncelikli) veya GPRS (yedekli) kanallar1 tizerinden
uzak sunucuya iletmektedir. Sekil 3°de 10’ar saniyelik
periyodlarla gonderilmis 6rnek verileri ve toplam veri sayisini
gorebilirsiniz.

tdata v 35000 91677

Sekil 3.0rnek Veriler
1) Veri Toplama ve Sensor Kalibrasyonu

Sistemin Olglim hassasiyetini ve uzun vadeli veri
tutarliligini optimize etmek amaciyla, SGP30 (hava kalitesi) ve
BME280 (sicaklik/nem) sensorleri arasinda biitiinlesik bir
kompanzasyon mimarisi yapilandirtimigtir. Metal oksit (MOX)
tabanlt gaz sensorlerinin gevresel degisimlere olan yiiksek
duyarliligi nedeniyle, BME280'den alinan ger¢ek zamanl
sicaklik ve nem verileri, SGP30'un algoritmalarina aktif olarak
dahil edilmistir. Bu sayede eCO: ve TVOC ol¢timlerindeki
cevresel sapmalar minimize edilmektedir. Donanimsal
kararlilik i¢cin SGP30'un dahili 1sitict katmaninin ¢alisma
sicakligina ulagsmasi amaciyla ilk 15 saniyelik 1sinma (warm-
up) siireci beklenmekte; sistemin siirekliligini saglamak adina
ise her 12 saatte bir dogrulanan en optimum baseline (esik
deger) verileri kalict bellege  kaydedilerek kalibrasyon
stirekliligi korunmaktadir.

2) Hibrit Konumlandirma

Sistemde konum verisinin siirekliligini ve erisilebilirligini
saglamak amaciyla GNSS ve hiicresel ag tabanli yontemleri
birlestiren hibrit bir konumlandirma yaklagimi benimsenmistir.
Bu mimari, 6zellikle dis ve i¢ mekan gegislerinde ortaya ¢ikan
sinyal kayiplarini tolere ederek sistemin konum bilgisini
kesintisiz tiretmesini hedeflemektedir. Birincil konum kaynagi
olarak NEO-6M GNSS modiili kullanilmaktadir. Kapali
alanlarda veya uydu sinyalinin zayif oldugu ortamlarda GNSS
verisinin gegersiz olmasi durumunda sistem otomatik olarak

hiicresel ag tabanli konumlandirma moduna ge¢mektedir. Bu
asamada SIM800L modiilii {izerinden bagli bulunulan baz
istasyonuna ait Cell-ID bilgileri sorgulanir. Elde edilen hiicresel
kimlik verileri GSM operator altyapist {izerinden islenerek
yaklasik konum bilgisi tiretilir.

3) Yedekli Veri Iletisimi

Sistem tasarimi; veri biitiinliigtiniin korunmasi ve zorlu saha
kosullarinda kesintisiz veri akiginin siirdiiriilmesi amaciyla
hibrit ve yedekli bir haberlesme mimarisi {izerine
kurgulanmistir. Veri iletim siireglerinde 6ncelikli kanal olarak
Raspberry Pi Pico W’nin entegre Wi-Fi modiilii tanimlanmustir.
Wi-Fi baglantisinin kesilmesi durumunda, sistem otomatik
olarak yiik devretme mekanizmasini tetikleyerek SIM80OL
GPRS modiiliinii devreye almaktadir. Boylece veri iletimi,
kesintisiz olarak GSM altyapis: tizerinden stirdiiriiliir. Ayrica,
yerel yonetim ve saha konfigiirasyonu igin sistem, Access Point
(AP) modunda ¢alisan bir web sunucusu barindirmaktadir; bu
arayliz lzerinden ag yapilandirmalari ve Sekil 4’teki sistem
durum izleme islemleri kullanici dostu bir panel araciligiyla
gerceklestirilmektedir.

Cihaz Durumu ats
Sicakiik Nem Igik 2CO, TVOC
31.14C 25.90% 10110.92 746 552
Tarin Saat Enlem Boylam GSM Ip
05.03.2026 13:44:43 Yok Yok 100.101.201.134
GSM Baj GPRS Bagll Veri Ganderimi
True True False

Sekil 4. Cihaz Durum Arayiizii
C. Yazilim Mimarisi ve Karar Mekanizmasi

Ana yazilim akigi, 30 saniyelik zaman kontrollii 6lgiim ve
veri iletim dongiisii {izerine kuruludur. Bununla birlikte, bu
dongitiden bagimsiz olarak arka planda siirekli ¢alisan gémiilii
web sunucusu, es zamanli bir mimari ile isletilmektedir. Bu
sayede veri toplama ve iletim islemleri devam ederken kullanict
erisimi kesintiye ugramaz. Web arayiizii {izerinden sistem
parametreleri goriintiilenebilir, ag yapilandirmasi
giincellenebilir ve cihazin anlik ¢alisma durumu izlenebilir.
Ozellikle saha uygulamalarinda gérev yapan teknik personelin
herhangi bir harici bilgisayara ihtiyag duymadan, yalnizca
mobil cihazlar1 araciligiyla sisteme baglanabilmesi 6nemli bir
operasyonel avantaj saglamaktadir. Kullanicilar hem sensor
verilerini yerinde dogrulayabilmekte hem de yeni ag bilgilerini
girerek sistemi yeniden yapilandirabilmektedir. Bu esnek ve
modiiler yazilim mimarisi, bakim siireglerini hizlandirmakta,
miidahale siiresini azaltmakta ve sistemin genel operasyonel
verimliligini artirmaktadir.

IV. UYGULAMA TESTLERI

Sistemin  operasyonel yetkinligini ve kararliligini
dogrulamak amaciyla gergeklestirilen 24 saatlik kesintisiz
testlerde, veri iletim basarimi WiFi iizerinden %99, GPRS
tizerinden ise %98 olarak Olgiilmiistir. Giig tiiketimi
analizlerinde, cihazin sensdr okuma ve veri iletimi sirasinda
ortalama 85 mA akim ¢ektigi gozlemlenmistir. Ancak, GSM
baglantisinin koptugu veya baz istasyonu arama siireglerinin
yasandigi ekstrem durumlarda, anlik yeniden baglanma
akimmin 2A seviyelerine ¢iktig1 saptanmistir; bu durum,
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sistemin gii¢ kaynagi tasariminda dikkate alinmasi gereken
kritik bir parametredir.

Kalibre edilmis bir referans cihaz ile yapilan karsilagtirmali
analizler sonucunda, sicaklik ve nem parametrelerinde hata
payinin %5 ile %7 arasinda kalarak kabul edilebilir sinirlar
igerisinde oldugu dogrulanmustir. 5 giinliik (120 saat) saha test
siireci boyunca sistemde herhangi bir yazilimsal kilitlenme
veya donanim arizast gozlenmemistir. Sistemin detayli

performans metrikleri Tablo 1'de sunulmugtur.
Tablo 1. Performans ve Kararlilik Metrikleri

Olgiilen Deger
Parametre / Basar1 Oram Not
Iletisim Basarimi Wifi % 99 24 Saatlik Veri
Iletisim Basarimi GPRS % 98 24 Saatlik Veri
Ortalama Tiiketim 85 mA _Sen§01j Okuma ve Veri
Iletimi
: I Donanim Arizast
Sistem Caligma Siiresi 120 Saat Goriilmedi
Batarya Omrii ~ 48 Saat
Sensor Kararlilig <%5 Referans Cihaz ile
Kargilagtirma
Konumlandirma GPS <%1 Referans Cihaz ile
Karsilastirma
Konumlandirma LBS <%2.5 Referans Cihaz ile
Karsilastirma

V. SONUCLAR VE GELECEK CALISMALAR

Bu ¢alisma kapsaminda; kapali alanlarin hava kalitesi ve
konfor parametrelerini yiiksek hassasiyetle izleyebilen, iletisim
ve konumlandirma katmanlarinda yedeklilik esasina dayali
ugtan uca bir IoT veri toplama sistemi tasarlanmistir. Raspberry
Pi Pico W kontrolcti mimarisi tizerine kurgulanan sistemin,
diisiik gii¢ tiiketimi ve yiiksek islem verimliligi ile saha
kosullarinda kararli bir performans sergiledigi deneysel olarak
dogrulanmustir.

Calismanin 6zgiin degerini artiran temel unsur, operasyonel
stirekliligi hedefleyen hibrit mimarilerdir. Bina igi ortamlarda
GNSS sinyal zayiflamasina karsi gelistirilen SIM80OL tabanli
LBS konumlandirma mekanizmasi, konumsal verinin
stirekliligini %100 oraninda saglamistir. Benzer sekilde, Wi-Fi
kesintilerinde otonom olarak devreye giren GPRS hatt1, veri
akiginin  biitiinltigiinii  garanti  altina  almistir.  Ayrica,
BME280’den elde edilen nem verilerinin SGP30 sensoril igin
dinamik bir telafi parametresi olarak kullanilmasi, ¢evresel
degiskenlerden kaynaklanan 6l¢iim hatalarini minimize ederek
verilerin bilimsel givenilirligini artirmistir.

Sistemin gii¢ yonetim katmaninda kullanilan 18650 batarya
blogu ve izole edilmis regiilator hatlart (3.3V, 4V, 5V),
elektriksel giiriiltiden arindirilmig bir sekilde yaklasik 24
saatlik otonom ¢aligma imkani sunmaktadir. Mevcut platform,
sundugu zaman damgali ve konum etiketli veri yapisi sayesinde
akilli bina yonetimi ve endistriyel saglik-giivenlik standartlar
icin dlgeklenebilir bir altyapi teskil etmektedir.

Gelecek galismalarda, bu sistem vasitasiyla elde edilen
yiiksek ¢ozlntrliikli ve kesintisiz veri setleri, ilerleyen
asamalarda ucta yapay zekd (TinyML) tabanli modellerin
egitilmesi igin temel teskil edecektir.

ilk olarak, sensoérlerden elde edilen veriler iizerinde
Isolation Forest veya Autoencoders gibi derin 6grenme ve
istatistiksel siniflama algoritmalart kullanilarak, hem sensor
arizalarinin hem de yangin veya gaz sizintist gibi ani gevresel
degisimlerin gercek zamanli olarak belirlenebilecegi bir
anomali tespiti mekanizmasi gelistirilecektir. Ikinci asamada,
sistem tarafindan toplanan tarihsel veri setleri Uzerinde
egitilecek olan Yinelemeli Sinir Aglar1 (RNN) veya Uzun Kisa
Siireli Bellek (LSTM) modelleri vasitasiyla, eCO2 ve TVOC
gibi hava Kkalitesi parametrelerinin kisa ve orta vadeli
projeksiyonlari yapilarak hava kalitesi tahmini
gerceklestirilecektir. Son olarak, u¢ birimlerden gelen ham
veriler bulut tabanli biiyiik veri analitigi yontemleriyle
islenerek, bodlgeye 6zgii kirlilik haritalarinin olusturulmasi ve
otonom kontrol mekanizmalarinin optimize edilmesi
siireglerinde  etkin  bir karar destek sistemi olarak
kullanilacaktir. Bu entegrasyon siireci, mevcut veri toplama
altyapisini statik bir izleme aracindan, proaktif ve akilli bir
gevresel yonetim ekosistemine doniistiirmeyi hedeflemektedir.
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