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Bilecik Yoresi'nde Yetistirilecek Olan Bazi Kinoa Cesitlerinin
Yesil Ot, Tohum Verimlerinin Ve Verim Komponentlerinin
Belirlenmesi.

OZET

Bu calisma; farkli kinoa cesitlerinin Bilecik ydresinde adaptasyonlarini, yesil ot
verimlerinin, verim komponentlerinin, kalite ve besleme degerlerinin, besin element
iceriklerinin belirlenmesi amaciyla,2017 yilinda Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma alaninda
yirlitilmistir. Nisan ayinda oncelikle tohumlar viyollere ekilmis ve daha sonra
koklenen bitkiler tesadiifii bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali ve sira arasi 70
cm sira iizeri 50 cm olacak sekilde ocaklara sasirtilmistir. Parseller 4 sirali ve parsel
boyu 5 m uzunlugunda planlanarak kurulmustur. Arastirma kapsaminda ¢ikis siiresi,
ciceklenme siiresi, bitki boyu, salkim sayisi, salkim uzunlugu, yas ve kuru madde
verimi, tane verimi ve kuru otta Ca, Zn, Mg, P, K besin element degerleri incelenmistir.

Arastirma sonunda, ¢esitlerin c¢iceklenme siireleri 58 ile 76 giin arasinda
degismistir. En yliksek tohum verimi ‘Valiente’ ¢esidinde, en diisiik tohum verimi ise
‘Innia’ ¢esidinden tespit edilmistir. En yiiksek yesil ot verimi, kuru madde verimi ve
ham protein verimi ise‘A Heloud’ ¢esidinde tespit edilmistir. Sonug olarak Bilecik
ekolojik kosullarinda tane verimi ve kalitesi acisindan ‘Valiente’, ot verimi ve kalitesi

acisindan ‘A Heloud ve Innia’ ¢esitlerinin uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, gesit, verim, kinoa,

ABSTRACT

In this study, the research was carried out in Bilecik Seyh Edebali University in
the field of Facuty of Agricultural & Natura SciencesApplication and Research in 2017
with the aim of determining the adaptations of different quinoavarieties in Bilecik
district, green herbaceous crop yields, yield components, quality and nutritional values
and nutrient content. In April, the seeds were first planted in the violets and the plants
rooted in the violins were surprised to the ovens opening 50 cm above the row 70 cm

between the rows so that they would be 3 repetitions according to the design of random



blocks. The parcels are planned in 4 rows and the parcel size is 5 m long. In the scope of
the study, characteristics of Ca, Zn, Mg, P, K were investigated in terms of emergence
time, flowering time, plant height, number of cluster, length of cluster, moisture and hay
yield, grain yield and seed yield.

At the end of the research, the flowering times of the varieties ranged from 58 to
76 days. The highest seed yield was found in the 'Valiente' variety and the lowest seed
yield was determined in the 'Innia’ variety. The highest green yield, dry matter yield and
crude protein yield were determined in the 'A Heloud' range. As a result, it was
determined that 'Valiente' in terms of grain yield and quality in Bilecik ecological
conditions, 'A Heloud and Innia' varieties in terms of herb yield and quality was

determined.

Key Words:Adaptations, varieties,yield, quinoa
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1. GIRIS

Hizla artan diinya niifusuna paralel olarak dogal kaynaklarin tahribati ve artan
kiiresel 1sinma, canlilarin yeterli ve dengeli beslenmesinde Onemli o6lgiide baski
olusturmaya baslamis ve insanoglunu yeni kaynaklar arayisi icerisine sokmustur.
Ozellikle ekstrem iklim ve toprak kosullarinda yetisip, insan ve hayvan beslenmesinde
yeterli miktarda ve kalitede liretim saglayan bitki tiir ve ¢esitleri 6n plana ¢ikmistir. Bu
anlamda iklim ve toprak kosullarina seciciligi olmayan, ¢ok farkli cografik kosul ve
rakimlarda yetisebilen kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) bitkisi avantaj olarak
goriilmistiir. Kir (2016), Kinoa bitkisinin farkli rakim, toprak ve iklim kosullarinda
rahatlik yetistirilebilecegini ve yiiksek besin degerine sahip oldugu ic¢inde insan ve
hayvan beslenmesinde kullanilabilecegini belirtmistir.

Anavatant And Daglar1 olan, Kinoa’nin (Chenopodium quinoa Willd.) diinyada
insan ve hayvan beslenmesinde gelecegin bitkisi olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle de yiiksek besinsel iistiinliikleri ve biyogesitliligi ile giivenli gidaya ulasma ve
yoksullugun yok edilmesine saglayabilecegi katkisiyla tiim diinyanin dikkatini ¢eken
kinoa, Birlesmis Milletler (BM) tarafindan da izlemeye alinmis, gelecek bin yil
kalkinma hedeflerine ulasilmasina 6nemli katki saglama potansiyeli agisindan da BM
konseyi tarafindan 2013 yil1 Uluslararast “Kinoa Yil1” olarak ilan edilmistir (Demir ve
Kiling, 2016).

Diinyada, genis alanlarda yetistirilen beslenme degeri yiiksek olan ve ayrica
gliiten icermemesi acisindan ¢olyak hastalarina 6nemli bir gida maddesi olan Kinoa
bitkisine ait olan ¢esitler Tiirkiye’de ve bodlgemizde son zamanlarda ekilmeye
baglamistir. Giinlimiizde Kinoanin 3.800 tiirii (Aksesyonu) bulunmakta olup, bu tiirler
40 Ana Kategori'de toplanmaktadir. Tiirkiye i¢in 25 Ana Kategori ve alt fraksiyonlari
ile uyumludur. Tiirkiye’ye uyumlu olan 25 Ana Kategori i¢in 12 farkl tilkeden, 125 tiir
Kinoa Tohumu ithal etmektedir (http://dogrutohum.com).

Yerli bir kinoa ¢esidimiz olmadigindan, disa bagimli durumda kalmaktayiz.
Kinoa yetistiriciliginde 6nemli konulardan bir tanesi uygun ¢esitlerin belirlenmesidir.
Bu kapsamda, uygun tohumlarin tespiti i¢in, ekim yapilacak olan araziden mutlaka
toprak analizi yaptirmali, bolgenin aylara gore siralanmig olarak son 20 yila ait;

minimum/maksimum sicaklik, yagis, nem ve riizgar ve tarlanin tam olarak rakim (Deniz



Seviyesinden Yiiksekligi) bilgisinin saglanmasi gerekir.  Kinoa ¢esitleri farkl
yiiksekliklere gore degiskenlik gosterdigi i¢in dogru tiiriin belirlenmesi amaciyla
mutlaka rakim bilgisinin dogru bilinmesi 6nemlidir.

Deniz seviyesinden 4000 m yliksekliklerde yetisebilen bitki sahip oldugu genetik
cesitlilik nedeniyle genis bir uyum yetenegine sahiptir. Ulkemizde genis alanlarda
yetistiriciligi heniiz yapilmamakla birlikte, Trakya Bolgesi, Adana, Kirsehir ve
Konya’da iiretimine baglanmistir (Geren, vd., 2014).

Kinoa son derece besleyici bir insan besinidir. Protein, kalsiyum, demir gibi
mineraller ile E ve B vitaminlerince nispeten iyi bir kaynak olup, insanlarda doku
gelisimi i¢in gerekli 8 esansiyel aminoasidin tamami kinoa tohumunda bulunur. Lisin,
sistein ve diger tahillarda diisiik olan methionin aminoasitleri de son derece yiiksektir.
Bu yiizden kinoanin iyi bir protein kaynagi oldugu kabul edilmektedir (Repo-Carrasco-
Valancia ve Serno,2011).

Bitki tohumlari, bugday, ¢avdar, yulaf, dar1 misir ve piringten ¢ok daha fazla
protein igerir. Yag orani (% 6-7) da tahillara gore yiiksektir (Reichert, Tatarynovich ve
Tylor, 1986).

Kinoa genellikle tohumu igin yetistirilen bir bitki olarak bilinmektedir. Ancak,
ozellikle sigirlarin sevdigi bir yem oldugundan otu icin de yetistirilebilir. Cesitlere
bagli olarak kuru madde verimi 800 kg/da’in lizerine ¢ikabilmektedir. Otun kuru madde
oran1 % 26-28, ham protein oran1 % 13-22 civarindadir. Hasat devresinde kuru madde
sindirimi % 63-69°dur (Van Schooten ve Pinxterhuis, 2003).

Kinoa hizli biiyliyen ve kolay silolanan bir bitki olmasina ragmen silaj kalitesi
misir kadar yiiksek degildir. Ancak yetistiriciligi kolay oldugundan organik tarimda
yem kaynagi olarak yetistirilmektedir. Uygun bir fermantasyon i¢in kuru madde
oraninin yiiksek olmasi gerekir. Ekimden 3-3,5 ay sonra kinoa kuru madde oram
yeterli, ham protein orani yiiksek silajlik materyal tretmektedir (Van Schooten ve
Pinxterhuis, 2003). Tohumlar1 kuslar ve kiimes hayvanlari i¢in miikemmel bir yemdir.

Diinyada tarimi ve kullanimi giderek yayginlasan kinoa, Tiirkiye’ye heniiz yeni
girmis olmasi ve ekim alanmi ve iretim miktar ile ilgili resmi herhangi bir bilgi
bulunmamasina ragmen, son 2 yildir baz1 6zel firmalar tarafindan farkl ¢esitlerin tiretim
ve pazarlamasi yapilmaktadir. Bu bitkinin iilkemizde de temel bilimsel ¢aligmalarinin

yapilmasi ve dncelikle bitkinin her yoniiyle tanimasi gerekmektedir. Tirkiye de 125 tiir



kinoa ¢esidi bulunmasina ragmen hangi tiiriin nerede yetistiriciligine ait yeterli bilgi
bulunmamaktadir.

Bu c¢alisma; iilkemizde ve bolgemizde iireticiler tarafindan heniiz yaygin olarak
tarimi yapilmayan fakat ilerleyen zamanlarda yayginlasacagi diisliniilen kinoa
(Chenopodium quinoa Wild.) bitkisinin farkli gesitlerinin Bilecik Yoresinde
adaptasyonlarinin belirlenmesi, yesil ot ve tane verimlerinin, verim komponentlerinin,
kalite ve besleme degerlerinin, besin element igeriklerinin belirlenmesi amaciyla

yuritilmistir.

2. AMAC VE KAPSAM

Kazayagigiller veya Ispanakgiller (Chenopodiacea) familyasinin bir iiyesi olan
Kinoa, fizyolojik olarak C-3 bitkileri grubunda, ¢ift ¢enekli, tek yillik bir bitki olup,
kokeni Giiney Amerika’dan olan kinoa, Bolivya ve Peru And’larinda 5000 yildan beri
kiiltiiri yapilmaktadir. Deniz seviyesinden 4000 m yiiksekliklerde yetisebilen bitki
sahip oldugu genetik cesitlilik nedeniyle genis bir uyum yetenegine sahiptir. Ulkemizde
genis alanlarda yetistiriciligi heniliz yapilmamakla birlikte, Trakya Bolgesi, Adana,
Kirsehir ve Konya’da iiretimine baslanmistir. Aslen gergek bir tahil olmayan kinoa,
diinyada tahillar grubunda degerlendirilmektedir. Tohumlarindaki ytiksek protein igerigi
ve lisin gibi temel amino asit varliginin disinda, vitamin ve mineral agisindan da ¢ok
zengindir. Tohum kabugu saponin i¢erdiginden dolayi, tiiketilmeden dnce mekanik veya
kimyasal yollarla perikarp ve saponinlerin ¢ikarilmasi tohumun mineral igerigini
etkilememektedir. Kinoa bazi uzmanlara gére diinyadaki aclik sorununa ¢are olabilecek
bitkilerden birisidir. Kinoa hem besleme degeri hem de bozkir iklimine uyumlu iyi bir
bitkidir. Tohumlarinin tahil ve bakliyatlar gibi insan yiyecegi olarak kullanimi ve

ticareti her gegen giin yayginlasmaktadir.



Diinyada tarimi ve kullanimi giderek yayginlasan kinoa Tiirkiye’ye heniiz yeni
girmis ve ekim alani ve {iretim miktari ile ilgili resmi herhangi bir bilgi bulunmasa da,
son 2 yildir bazi 6zel firmalar farkli ¢esitlerin {iretim ve pazarlamasini1 yapmaktadir. Bu
bitkinin iilkemizde de temel bilimsel ¢alismalarinin yapilmasi ve dncelikle bitkinin her
yoniiyle tanimast gerekmektedir. Tiirkiye’ ye 125 tiir kinoa ¢esidi bulunmasina ragmen
hangi tiirlin nerede yetistiriciligine ait yeterli bilgi bulunmamaktadir. Cesitlerin hangi
bolgeye uyumlu olduguna ait yeterli calisma bulunmamaktadir. Ancak Ozellikle
bolgemizde ekilen alanlar1 gezdigimizde bolgeye uygun cesitlerin  se¢ilmedigi
goriilmiistiir. Bu yilizden verimlerde diisiikliikler meydana gelmistir. Bu nedenle
oncelikle bolgeye uygun cesitlerin tespit edilmesi gereklidir. Bu c¢alismanin amaci
bolgeye uygun cesitleri tespit etmek sonrasinda yapilan caligmalarda bolgeye ve
iilkemize uygun ¢esitlerin gelistirilmesini amaglamaktadir.

Kinoa son derece besleyici bir insan besinidir. Protein, kalsiyum, demir gibi
mineraller ile E ve B vitaminlerince nispeten iyi bir kaynak olup, insanlarda doku
gelisimi icin gerekli 8 esansiyel aminoasidin tamami kinoa tohumunda bulunur. Lisin,
sistein ve diger tahillarda diisiik olan methionin aminoasitleri de son derece yliksektir.
Bu yiizden kinoanin iyi bir protein kaynagi oldugu kabul edilmektedir (Repo-Carrasco-
Valencia ve ark.,2011). Bugday, ¢avdar, yulaf, dar1 misir ve piringten ¢ok daha fazla
protein igerir. Yag oranit (% 6-7) da tahillara gore yiiksektir (Reichert ve ark., 1986).
Kinoa gliiten icermedigi i¢in gliitene duyarlilig1 olan ¢olyak hastalar: (gliiten alerjisi) ve
veganlarin (hayvansal iiriin yemeyen) protein ve karbonhidrat ihtiyaglarini karsilayan
besleyici ve lezzetli bir besindir. Gelismis {ilkelerde kinoa tiiketim oldukg¢a yaygin
sekilde insan ve hayvan gidasi olarak kullanilmaktadir. Son yillarda insan sagligi
acisindan degerinin &grenilmis olmasiyla Ulkemize getirilmis ve iiretimi azda olsa
yapilmaktadir.

Bu kapsamda temin ettigimiz cesitler ile Bilecik sartlarinda ekimleri yapilarak
bolgemize ait uygun c¢esitleri tespit etmektir. Tiirkiye de ekimi yapilan ¢esitlerin tamami
yabanci kaynaklidir. Daha sonrasinda yapilacak olan ¢alismalarda ise bolgeye ve

tilkemize uygun ¢esitlerin gelistirilmesini diigiiniilmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezine ait deneme sahasinda 2017
yilinda yiiritiilmistiir. Calisma alan1 olarak segilen bolge taban arazi 6zelliginde olup,

299 m rakima sahiptir.

3.1.1.iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigi alanda Marmara Boélgesi iklimi hakimdir. Uzun yillar
ortalamalarina gore; Bilecik Ilinde ortalama yillik yagis toplami 452.6 mm
dolaylarindadir. Denemenin yliriitiildiigii 2017 yilina ve uzun yillara ait iklim verileri
cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelge 3.1. incelendiginde denemenin yiiriitildigi 2017
yilinin nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda ortalama
sicaklik sirastyla, 11.5, 15.9, 19.5, 21.7, 21.7, 18.6 ve 14°C olarak bulunmustur. Eyliil
aymda ise 18.6°C degeri ile yiiksek bulunmustur. Ayhk toplam yagis miktar: ise
haziran aymda 69.9 mm ile uzun yillar ortalamasinin iistiinde bulunmustur (Meteroloji

Genel Mudiirliigi, 2017).



Cizelge 3.1. Bilecik ilinin uzun yillar (1939-2016) ve 2017 yili iginde gergeklesen
ortalama degerler (MGM,2017).

Uzun Yillar Ortalamasi 2017 yih degerleri

Aylar (1939-2016)
Sicaklik Aylik Toplam Sicaklik Aylik Toplam Yagis
(°C) Yagis Miktart (°C) Miktar1
(mm) (mm)

Nisan 115 41.8 115 40.2
Mayis 16.2 47.2 15.9 47.0
Haziran 19.9 38.9 19.5 69.9
Temmuz 21.1 18.2 21.7 7.0
Agustos 22.0 11.9 21.7 16.0
Eyliil 18.3 21.7 18.6 3.0
Ekim 13.8 40.4 14 17.0
Ortalama 17.54 331.44 17.56 28.59
Toplam 122.8 220.1 122.9 200.1

3.1.2. Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alandan aliman toprak Orneklerinin analiz sonuglar
cizelge 3.2.°de verilmistir. Cizelge 3.2 incelendiginde deneme alanina ait topragin,
kumlu tinli, orta alkali ve orta tuzlu oldugu goriilmektedir. Ayrica deneme alaninin
kire¢ ve organik madde miktarinin orta oldugu ve fosfor ve potasyum miktar1 ise az
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte kinoa yetistiriciligi i¢in kisitlayici bir faktor
bulunmadig goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Deneme alanindaki topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Kumlu ~Tinlt EC Tuz CaCO; | O.M. K P,0s (cmol kgt
pH Saturasyon (dS m? (%) (%) (%) | (kgda?') | (kgda?) Cu Fe Mn Zn
8,11 54 0,73 0,026 8,3 15 1,1 3,5 3,837 7,944 6,735 1,790

Arastirmada, materyal olarak sekil 4.1°de goriilen, Salcedo Inia, Black Negro
Collana, Innia, Pasankalla, A Heloud, ve Valiente Kinoa gesitleri kullanilmistir.

Denemede kullandigimiz gesitleri Kinoa Yetistiricileri derneginden temin edilmistir.




Arastirma, 6 adet farkli kinoa ¢esidinin Bilecik yoresinde adaptasyonlarinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Ayrica, Kinoa gesitlerinin yesil ot ve tane
verimleri, verim komponentleri, kalite ve besleme degerleri, besin element icerikleri

arasindaki ozellikleri saptamak amaglanmistir.

(d) (e) ()

Sekil 3.1. (a) Innia (b) Black Negro (c) Salcedo Inia (d) A Heloud (e) Pasankalla (f)
Valiente.

3.2. Metot
Deneme tesadiifii bloklar deneme desenine gore 3 tekrarlamali olacak sekilde

kurulmustur. Kinoa c¢esitlerinin tohumlar1 her bir g¢esitte 4 viyol olacak sekilde (180

bitki/cesit) 10 Nisan 2017 tarihinde elle ekilmistir.



Sekil 3.2.Viyollere tohum ekimi- sulanmast.

Viyoller de koklenen bitkiler sira aras1 70, sira {izeri 50 cm olarak agilan ocaklara
4 Mayis 2017 tarihinde sasirtilip arkasindan can suyu verilmistir. Her ocaga bir bitki
gelecek sekilde sasirtilmistir.  Parseller 4 sirali ve parsel boyu 5 m uzunlugunda
planlanarak, parsel biiyiikliikleri 2.80X5= 14 m? boyutunda kurulmustur. Fideler
tarlaya sasirtilirken dekara saf 7.5 kg N, 6 kg P20s, 6 kg K2O olacak sekilde taban
giibresi verilmistir. Fidelerin topraga tutunma asamasinda sulama yapilmigstir. Bitkiler

30- 40 cm oldugunda 7.5 kg da? saf N olacak sekilde ikinci giibre uygulanmustir.

Yabanci ot miicadelesi de gerekli oldugu asamalarda elle yapilmistir.

Arastirmada, ¢ikis siiresi (glin) ve ¢igeklenme siiresi (giin) belirlenmis ayrica

taneler sar1 olum donemine geldiginde her parselden tesadiifi segilen 10 bitkinin; bitki



boyu, salkim sayilar1 ve salkim uzunlugu gibi morfolojik gdzlemleri alinmigtir. Her
parselden kenar tesirleri atildiktan sonra, parselin yarisi hasat edilerek dekardaki yesil ot
verimi hesaplanmistir. Hasat sirasinda her parselden yaklasik 500 gr 6rnek alinarak
kurutulmus (72 °C de 48 saat) dekardaki kuru madde verimi hesaplanmistir ve bu
ornekler sonra ogiitiilerek kalite analizleri ve besin element igerikleri (Ham Protein,
ADF, NDF oranlari, Ca, Mg, P, K, Zn g kg’KM) belirlenmistir. Hasat ve tohum
temizleme islemleri 02.08.2017 ve 11.10.2017 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.

Ham protein verimleri ise Kjeldahl yontemi ile ham protein oranlarinin
belirlenmesi ve bulunan oranlarin kuru madde verimleri ile ¢arpilmasiyla bulunmustur
(Kagar, 1984). Bitkilerde Hiicre Duvar1 Bilesenleri: Kuru ot o6rneklerinin ADF
(deterjanda ¢oziinmeyen lif) ve NDF (Notr, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif)
analizleri Ankom Fiber Analiz cihazindan (Fiber Analyser, ANKOM marka, A220
model) yararlanilarak yapilmistir (Van Soest ve ark. 1991). Bu degerler kullanilarak bu
bitkilerin metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim dereceleri hesaplanmuistir.
Tohumlar hasat olgunluguna geldiginde, parsellerin yesil ot hasatindan sonra kalan
kismi1 hasat edilerek tane verimi ve bin tane agirligi bulunmustur. Kuru ot ve tanedeki
kalite analizleri Cumhuriyet Universitesi Sivas Meslek Yiiksek Okulu Laboratuvarinda
yapilmuistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, SAS istatistik analiz programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Elde edilen ortalamalar arasindaki
onemli farkliliklar LSD testi ile belirlenmigtir. Korelasyon analizi de SAS (SAS Inst.

1999) programindan yararlanilarak yapilmistir.

3.3. Denemede Alinan Gézlem ve Olciiler
1. Cikis siiresi (giin): Tohumlarin ekim tarihinden itibaren bitkilerin toprak
yiizeyinde %90’ nin goriildiigii tarih arasindaki siire giin olarak hesaplanmistir
(Elkoca ve Kantar, 2003).
2. Ciceklenme siiresi (giin): Cikis tarihi ile her parseldeki bitkilerin
salkimlarinda %350 c¢iceklerin goriildiigii tarih arasindaki siire glin olarak

hesaplanmistir (Turgut, 2003).
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3. Bitki boyu (cm): Her parselde tesadiifi olarak belirlenen 10 bitkide tepe
puskiilii ucu ile toprak ylizeyi arasindaki mesafe dlgiilerek ortalamasi alinmigtir
(Cekig, 2007).

4. Salkim sayis1 (adet): Her parselde tesadiifi olarak belirlenen 10 bitkide salkim
sayilarak ortalamasi alinmistir (Turgut, 2003).

5. Salkim uzunlugu (cm): Her parselde hasat edilen birinci koganlardan
tesadiifen secilecek 10 adet kocan soyularak uzunluklar1 Slgiilecek ortalamalari
alinmis ve degerler cm olarak ifade edilmistir (Turgut, 2003).

6. Olgunlasma siiresi (giin): Cikis tarihi ile parselde yer alan bitkilerdeki
salkimlarin fizyolojik olum donemine ulastiklar1 tarih arasindaki siire giin olarak
belirlenmistir (Turgut, 2003).

7. Yas Ot verimi (kg/da): Kenar tesirleri haricinde her parselin yaris1 (yarisi
tohum verimi almak iizere birakildi) hasat edilerek tartilmis ve elde edilen
degerler dekara cevrilerek bulunmustur (Kokten, 2011).

8. Kuru Madde verimi (kg/da): Her parselden hasat sirasinda alinan yaklasik
500 gram bitki Ornegi tartilarak 24 saat 72°C’ de kurutma dolabinda kurutulmus
bulunan degerler yas ot verimlerine oranlanarak dekara kuru madde verimleri
kg/da cinsinden hesaplanmistir (Kokten, 2011).

9. Tane verimi (kg/da): Her parselin kalan yarisi (tohum igin birakilan kisim)
hasat edilmis ve harmanlanmis taneler tartilarak dekara tohum verimi
hesaplanmistir (Kokten, 2011).

10. Bintane agirhg: (gr): Hasat edilen tohumlar 4 tane 100 adet sayilarak 1000
tane hesaplanmistir (Nazar, 2012).

11. Hastahk, zararh ve yabanci ot gozlemleri: Kinoa ¢esidinin tarlaya
ekiminden hasada kadar olan donemde gozlemler yapilmistir.

12. Bitkide Ham Protein (HP) Oram: Bitki azot igerigi Kjeldahl metodu ile
(Leco FP-528 marka Protein/Nitrogen Analyzer cihazi) belirlenmis ve ham
protein oranlar1 hesaplanmistir (AOAC, 1990).

13. Bitkilerde Hiicre Duvar1 Bilesenleri: Kuru ot orneklerinin ADF ve NDF
analizleri Ankom Fiber Analiz cihazindan (Fiber Analyser, ANKOM marka,
A220 model) yararlanilarak yapilmistir (Van Soest ve ark. 1991).
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14. Kuru otun Ca, Zn, Mg, P, K Degerleri: Ogiitiilen kuru ot 6rneklerinde Ca,
Zn, Mg, P ve K degerleri belirlenmistir.

4, ANALIZ VE BULGULAR

Bilecik ekolojik kosullarinda farkli kinoa ¢esitlerinin adaptasyonlarinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Ciceklenme Siiresi

Kinoa c¢esitlerinin ¢igeklenme siirelerine (giin) iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 4.1 'de verilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde, kinoa cesitleri arasinda,
ciceklenme siirelerine (giin) ait ortalama degerler acisindan istatistiki olarak % 5
diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda ¢igeklenme siirelerine
(glin) iligkin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 0.000 0.000 0.0000
Cesitler 5 666.000 133.200 111.0000*
Hata 10 12.000 1.200
Toplam 17 678.000

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 1.59

Kinoa gesitlerinden elde edilen ¢igeklenme siiresine ait ortalama degerleri Cizelge
4.2 de verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde, gesitlerin ¢igeklenme siireleri 58-76 giin
arasinda degismektedir. 58 giinliik siire ile Valiente ¢esidinin, diger ¢esitlere gore daha
erken ¢igeklendigi goriilmektedir. Bununla birlikte, Salcedo Inia, Innia ve Pasankalla
cesitlerinin ayn1 zamanlarda ¢igeklendikleri goriilmiistiir. Black Negro ve A Heloud
cesitleri ise en gec c¢igeklenme Ozelligi gostermislerdir.  Cesitler arasindaki bu

farkliliklar ¢esit 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.2. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ¢igeklenme siiresi ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Ciceklenme Siiresi (giin)

Salcedo Inia 68 b

Black Negro 76 a

Innia 68 b
Pasankalla 68 b

A Heloud 76 a

Valiente 58 ¢
Ortalama 69

LSD 1.993*

CV (%) 1.59

*:P<0.05 **: P<0.01

4.2. Bitki Boyu

Kinoa cesitlerinin bitki boylarina (cm) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.3
'de verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, bitki boylarina (cm)
ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Kinoa cesitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda bitki boylarina (cm)
iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasnyn Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 32.201 16.101 0.2611
Cesitler 5 4076.083 815.217 13.2190*
Hata 10 616.699 61.670
Toplam 17 4724.983

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 5.73

Kinoa gesitlerinden elde edilen bitki boyu uzunlugu ait ortalama degerleri Cizelge

4.4 de verilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde, ¢esitlerin bitki boylarina ait ortalamalar
ise 118,13 ile 160.07 cm arasinda degismistir. Bu, farkliliklarin g¢esitlerin genetik
yapilarindan ve c¢evreye olan tepkilerinin farkliliindan kaynaklanmig olabildigi
diisiiniilmektedir. En uzun bitki boyunun 160.07 cm ortalamayla A Heloud cesidine ait
oldugu goriilmiistiir. En kisa bitki boyu ise 118.13 cm ortalamasi ile Black Negro

¢esidinin olmustur.
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Cizelge 4.4. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen bitki boyu uzunlugum ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Bitki Boyu (cm)

Salcedo Inia 137.53 bc
Black Negro 118.13 e
Innia 135.07 cd
Pasankalla 151.33 ab

A Heloud 160.07 a
Valiente 120.83 de
Ortalama 137.16
LSD 14.29*

CV (%) 5.73

*:P<0.05 **: P<0.01

4.3. Salkim Sayilari

Kinoa ¢esitlerinin salkim sayilaria (adet) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
4.5 'de verilmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, salkim sayilarina
(adet) ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak ©nemli fark bulunmadigi
goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Kinoa c¢esitlerinin Bilecik Ydresine adaptasyonunda salkim sayilarina
(adet) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 4,954 2477 0.4477
Cesitler 5 37.731 7.546 1.3638*
Hata 10 55.332 5.5633
Toplam 17 98.018

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 13.51

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen salkim sayilarina ait ortalama degerleri Cizelge 4.6
da verilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde, cesitlerin salkim sayilar1 ortalamalar1 16-20
adet arasinda degismistir. En yiiksek salkim sayisi Pasankalla ¢esidinden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.6. Kinoa cesitlerinden elde edilen salkim sayisina ait ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Salkim Sayisi (adet)
Salcedo Inia 17.00
Black Negro 16.37
Innia 18.17
Pasankalla 20.30
A Heloud 16.37
Valiente 16.27
Ortalama 17.41
LSD O0.D
CV (%) 13.51

*:p<0.05 **: P<0.01

4.4. Salkim Uzunlugu

Kinoa cesitlerinin salkim uzunlugu (cm) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.7

'de verilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, salkim uzunlugu

(cm) ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak O6nemli fark bulunmadigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda salkim uzunlugu (cm)
iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 24.040 12.020 0.6626
Cesitler 5 252.653 50.531 2.7855*
Hata 10 181.407 18.141
Toplam 17 458.100

*0.5, **0.01 diizeyinde énemli CV=% 10.78

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen salkim uzunluguna ait ortalama degerleri Cizelge

4.8 da verilmistir. Cizelge 4.8 incelendiginde, cesitlerin salkim uzunluk ortalamalar1 da

34.7-45.7 cm arasinda degismistir. En yiiksek salkim uzunlugu 45.70 cm ile A Heloud

¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.8. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen salkim uzunlugu ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Salklm((}rJr?)u nlugu
Salcedo Inia 41.83
Black Negro 35.80
Innia 40.87
Pasankalla 34.73
A Heloud 45.70
Valiente 38.07
Ortalama 39.50
LSD 0.D
CV (%) 10.78

*:P<0.05 **: P<0.01

4.5. Yesil Ot Verimleri

Kinoa cesitlerinin yesil ot verimlerine (kg da®) iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 4.9 'de verilmistir. Cizelge 4.9 incelendiginde, kinoa gesitleri arasinda, yesil ot
verimlerine (kg da?) ait ortalama degerler acisindan istatistiki olarak onemli fark
bulunmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Kinoa cesitlerinin Bilecik Ydresine adaptasyonunda yesil ot verimlerine
(kg dat) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kayna@ Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 456116.390 228058.195 3.6911
Cegsitler 5 336851.530 67370.306 1.0904*
Hata 10 617854.216 61785.422
Toplam 17 1410822.135

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 22.30

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama yesil ot verim degerleri Cizelge 4.10°de
verilmistir. Cizelge 4.10 incelendiginde cesitlerin yesil ot verimlerinin ortalamalari
941.60 - 1387.46 kg da! arasinda degismektedir. En fazla yesil ot verimi 1387.46 kg
da? ile A Heloud cesidinden, en az yesil ot verimi ise 941.60 kg da® ile Salcedo Inia

¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.10. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama yesil ot verim degerleri.

Kinoa Cesitleri Yesi(L(;);Zf;imi

Salcedo Inia 941.60
Black Negro 1099.72
Innia 1028.49
Pasankalla 1103.99
A Heloud 1387.46
Valiente 1126.78
Ortalama 1114.67
LSD 0.D

CV (%) 22.30

*:p<0.05 **: P<0.01

4.6. Kuru Madde Verimleri

Kinoa ¢esitlerinin kuru madde verimlerine (kg da?) iliskin varyans analiz tablosu

Cizelge 4.11'de verilmistir. Buna gore, kinoa cesitleri arasinda, kuru madde verimlerine

(kg dal) ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak onemli fark bulunmadig

goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Kinoa c¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda kuru madde
verimlerine (kg da!) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 66244.550 33122.275 4.5957
Cegsitler 5 82040.826 16408.165 2.2766*
Hata 10 72071.841 7207.184
Toplam 17 220357.216

*0.5, #*0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 24.61

Kinoa gesitlerinden elde edilen ortalama kuru madde verim degerleri Cizelge

4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 incelendiginde gesitlerin kuru madde verimlerinin

ortalamasi 266.38-454.42 kg da! arasinda degismektedir. En fazla kuru madde verimi
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454.42 kg da® ile A Heloud gesidinden en az kuru madde verimi ise 266.38 kg da™ ile
Pasankalla ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.12. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama kuru madde verim degerleri.

Kinoa Cesitleri Kuru I(\agdddai;/erimi

Salcedo Inia 326 21
Black Negro 337 61
Innia 276.35
Pasankalla 566,38
A Heloud 15442
Valiente 210883
Ortalama YR
LSD 0D

cV 0 24.61

*:P<0.05 **: P<0.01

4.7. Ham Protein Oram

Kinoa ¢esitlerinin ham protein orani (%) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
4.13'de verilmistir. Cizelge 4.13 incelendiginde, kinoa cesitleri arasinda, ham protein
orani (%) ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde énemli fark
bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Kinoa cesitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda ham protein orani
(%) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestl i_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 2 0.023 0.012 0.0445
Cesitler 5 10.218 2.044 7.7903*
Hata 10 2.623 0.262
Toplam 17 12.865

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 4.07

Kinoa gesitlerinden elde edilen ortalama ham protein oranina ait degerler Cizelge
4.14°de verilmistir. Cizelge 4.14 incelendiginde ¢esitlerin ham protein orani ortalama

degerleri %11.33-13.60 arasinda degismistir. En yiiksek ham protein oran1 %13.60
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degeri ile A Heloud kinoa ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ham protein oran1 degeri
ise %11.33 degeri ile Black Negro ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.14. Kinoa c¢esitlerinden elde edilen ortalama ham protein orani degerleri.

Kinoa Cesitleri Ham Protein Oram (%)

Salcedo Inia 1243 c
Black Negro 11.33d
Innia 13.37 ab
Pasankalla 12.60 bc
A Heloud 13.60 a
Valiente 12.16 cd
Ortalama 13.49

LSD 0.9312*
CV (%) 4.07

*:p<0.05 **: P<0.01

4.8. Ham Protein Verimi

Kinoa cesitlerinin ham protein verimi (kg da) iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 4.15'de verilmistir. Cizelge 4.15 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, ham
protein verimi (kg dal) ait ortalama degerler acisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde
onemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Kinoa c¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda ham protein verimi
(kg dat) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 11149271.539 5574635.770 6.5619
Cesitler 5 16614816.695 3322963.339 3.9114*
Hata 10 8495499.809 849549.981
Toplam 17 36259588.043

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 21.28

Kinoa cesitlerinden elde edilen ortalama ham protein verimi degerleri Cizelge

4.16°de verilmistir. Cizelge 4.16 incelendiginde gesitlerin ham protein verimi ortalama

degerleri 33.65-61.90 kg da* arasinda degismistir. En yiiksek ham protein verimi 61.90
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kg da® degeri ile A Heloud kinoa cesidinden elde edilirken, en diisiik ham protein verim

degeri ise 33.65 kg da degeri ile Pasankalla cesidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.16. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama ham protein verim degerleri.

Kinoa Cesitleri

Ham Protein Verimi

(kg da)
Salcedo Inia 40.12 b
Black Negro 38.18 b
Innia 36.76 b
Pasankalla 33.65b
A Heloud 61.90 a
Valiente 49.29 ab
Ortalama 43.32
LSD 16.77*
CV (%) 21.28

*:P<0.05 **: P<0.01

4.9. ADF

Kinoa gesitlerinin ADF (%) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.17'de

verilmistir. Cizelge 4.17 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, ADF (%) ait ortalama

degerler agisindan

gorilmektedir.

istatistiki

% 5 diizeyinde Onemli

fark bulundugu

Cizelge 4.17. Kinoa g¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda ADF (%) iliskin
varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 2 1.174 0.587 1.2750
Cesitler 5 22.504 4.501 9.7727*
Hata 10 4.606 0.461
Toplam 17 28.284

*0.5, ¥*0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 2.34

Kinoa gesitlerinden elde edilen ADF ortalama degerleri Cizelge 4.18’de

verilmigtir. Cizelge 4.18 incelendiginde ¢esitlerin ADF oranlar1 %27.90-30.50 arasinda




20

degistigi goriilmektedir. En yiiksek ADF orant %30.50 degeri ile Black Negro, %30.32
ile Valiente ve %29.57 ile Salcedo Inia gesitlerinden elde edilirken, en diisiik ADF orani
% 27.90 Innia ve Pasankalla %28.13 ile A. Heloud ¢esitlerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.18. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ADF ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri ADF (%)

Salcedo Inia 29.57 a
Black Negro 30.50 a
Innia 27.90 b
Pasankalla 27.90 b
A Heloud 28.13 b
Valiente 30.32a
Ortalama 29.05

LSD 1.235*
CV (%) 2.34

*:P<0.05 **: P<0.01

4.10. NDF

Kinoa c¢esitlerinin NDF (%) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.19'de
verilmistir. Cizelge 4.19 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, NDF (%) ait ortalama
degerler agisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde Onemli fark bulundugu
gorilmektedir.

Cizelge 4.19. Kinoa g¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda NDF (%) iliskin
varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 2.271 1.136 6.3716
Cesitler 5 14.551 2.910 16.3292*
Hata 10 1.782 0.178
Toplam 17 18.604

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 0.97

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen NDF ortalama degerleri Cizelge 4.20 de

verilmigtir. Cizelge 4.20 incelendiginde ¢esitlerin NDF oranlar1 %42.33-45.22 arasinda
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degismistir. En yiiksek NDF oran1 %45.22 degeri ile Valiente ¢esidinden elde edilirken,

en diisiik NDF orani1 da % 42.33 degeri ile Innia ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.20. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen NDF ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri NDF (%)
Salcedo Inia 43.73 b
Black Negro 43.87b
Innia 42.33d
Pasankalla 42.87 cd
A Heloud 43.33 bc
Valiente 45.22 a
Ortalama 43.56
LSD 0.7675*
CV (%) 0.97

*:p<0.05 **: P<0.01

4.11. Kuru Madde Tiiketimi

Kinoa ¢esitlerinin kuru madde tiikketimi iligkin varyans analiz tablosu Cizelge
4.21'de verilmistir. Cizelge 4.21 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, kuru madde
tiiketimi ait ortalama degerler acisindan istatistiki olarak %35 diizeyinde onemli fark
bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.21. Kinoa gesitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda kuru madde tiiketimi
iligkin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 0.009 0.004 6.3844
Cesitler 5 0.056 0.011 16.5619*
Hata 10 0.007 0.001
Toplam 17 0.072

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 0.95

Kinoa cesitlerinden elde edilen kuru madde tiiketimine ait ortalama degerleri

Cizelge 4.22 de verilmistir. Cizelge 4.22 incelendiginde gesitlerin kuru madde tiiketim

degerleri 2.65-2.83 arasinda degismistir. En yiiksek kuru madde tiiketimi 2.83 degeri
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ile Innia cesidinden elde edilirken, bunu ayni gruba giren Pasankalla cesidi takip
etmistir. En diisiik kuru madde tiiketimi ise 2.65 degeri ile Valiente c¢esidinden elde
edilmistir.

Cizelge 4.22. Kinoa c¢esitlerinden elde edilen kuru madde tiiketimine ait ortalama

degerleri.

Kinoa Cesitleri Kuru Madde Tiiketimi

Salcedo Inia 2.74 bc

Black Negro 2.74 c

Innia 2.83a
Pasankalla 2.80ab

A Heloud 2.77 bc
Valiente 2.65d
Ortalama 2.76

LSD 0.05753*

CV (%) 0.95

*:p<0.05 **: P<0.01

4.12. Sindirilebilir Kuru Madde Orani

Kinoa cesitlerinin sindirilebilir kuru madde orani1 (%) iligkin varyans analiz

tablosu Cizelge 4.23'de verilmistir.

Cizelge 4.23 incelendiginde, kinoa cesitleri

arasinda, sindirilebilir kuru madde oran1 (%) ait ortalama degerler acisindan istatistiki

olarak onemli fark bulunmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.23. Kinoa g¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda sindirilebilir kuru
madde oran1 (%) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 2.149 1.074 0.9665
Cegsitler 5 14.835 2.967 2.6690*
Hata 10 11.117 1.112
Toplam 17 28.101

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 1.59

Kinoa gesitlerinden elde edilen sindirilebilir kuru madde oranina ait ortalama

degerleri Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24

incelendiginde cesitlerin
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sindirilebilir kuru madde oran1 en yiiksek Innia ve Pasankalla ¢esidinden elde edilirken,
en diisiik sindirilebilir kuru madde orani ise Valiente ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.24. Kinoa cesitlerinden elde edilen sindirilebilir kuru madde orani ortalama
degerleri.

Kinoa Cesitleri Sindirilebilir K(g/gl Madde Orani
Salcedo Inia 65.87
Black Negro 65.14
Innia 67.17
Pasankalla 67.17
A Heloud 66.98
Valiente 65.28
Ortalama 66.27
LSD O.D.
CV (%) 1.59

*:p<0.05 **: P<0.01

4.13. Nispi Yem Degeri

Kinoa ¢esitlerinin nispi yem degeri iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.25'de
verilmigtir. Cizelge 4.25 incelendiginde, kinoa gesitleri arasinda, nispi yem degeri ait
ortalama degerler agisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.25. Kinoa cesitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda nispi yem degeri
iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kayna@ Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 37.389 18.695 4.8194
Cesitler 5 373.590 74.718 19.2622*
Hata 10 38.790 3.879
Toplam 17 449.769

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 1.39

Kinoa cesitlerinden elde edilen nispi yem degerlerine ait ortalama degerleri

Cizelge 4.26°de verilmistir. Cizelge 4.26 incelendiginde gesitlerin nispi yem degerleri
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134.36-147.60 arasinda degismistir. En yiiksek nispi yem degeri 147.60 degeri ile Innia
cesidinden elde edilirken, en diisiik nispi yem degeri 134.36 degeri ile Valiente

¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.26. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen nispi yem degerine ait ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Nispi Yem Degeri

Salcedo Inia 140.12 c
Black Negro 138.16 ¢
Innia 147.60 a
Pasankalla 145.76 ab

A Heloud 143.80 b
Valiente 134.36 d
Ortalama 141.63

LSD 3.583*

CV (%) 1.39

*:p<0.05 **: P<0.01

4.14. Metabolik Enerji (ME)

Kinoa cesitlerinin metabolik enerji ME (Mcal kg? KM) iliskin varyans analiz
tablosu Cizelge 4.27'de verilmistir. Cizelge 4.27 incelendiginde, kinoa gesitleri
arasinda, metabolik enerji ME (Mcal kg KM) ait ortalama degerler agisindan istatistiki
onemli fark bulunmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.27. Kinoa gesitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda metabolik enerji ME
(Mcal kgt KM) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 0.001 0.000 1.2768
Cegsitler 5 0.019 0.004 9.8623*
Hata 10 0.004 0.000
Toplam 17 0.024

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 0.89

Kinoa gesitlerinden elde edilen metabolik enerji degerlerine ait ortalama degerleri

Cizelge 4.28°de verilmistir. Cizelge 4.28 incelendiginde ¢esitlerin en yiiksek metabolik
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enerji degeri Innia ve Pasankalla g¢esidinden elde edilirken, en diisiik metabolik enerji

degeri Black Negro ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.28. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ME ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri ME (Mcal kg* KM)
Salcedo Inia 2.161
Black Negro 2.135
Innia 2.209
Pasankalla 2.209
A Heloud 2.203
Valiente 2.140
Ortalama 2.176
LSD 0D
CV (%) 0.89

*:P<0.05 **: P<0.01

4.15. Bitki Materyal Icerigi

Kinoa cesitlerinin kuru otunda bulunan Ca (kalsiyum) (kg da) iliskin varyans
analiz tablosu Cizelge 4.29'de verilmistir. Cizelge 4.29 incelendiginde, kinoa gesitleri
arasinda, kuru otta bulunan Ca (kg da™) ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak
% 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.29. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen kuru otta bulunan Ca (kg da™) ortalama
degerleri.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 2 0.130 0.065 0.517
Cesitler 5 44.318 8.864 70.533*
Hata 10 1.257 0.126
Toplam 17 45.705

*0.5, #*0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa gesitlerinin kuru otunda bulunan Mg (Magnezyum) (kg da™) degerlerine

iligkin varyans analiz tablosu Cizelge 4.30’da verilmistir. Cizelge 4.30 incelendiginde,
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kinoa cesitleri arasinda, kuru otta bulunan Mg (kg da) ait ortalama degerler agisindan
istatistiki olarak % 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.30. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen kuruotta bulunan Mg (kg da) ortalama

degerleri.

Varyasyf)n Serbestli_k Kareler Kareler F degerleri
Kaynag Derecesl Toplam Ortalamasi
Tekerriir 2 0.054 0.027 0.280
Cesitler 5 6.223 1.245 12.801*
Hata 10 0.972 0.097
Toplam 17 7.249

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa cesitlerinin kuruotta bulunan P (Fosfor) (kg da™) degerlerine iliskin varyans

analiz tablosu Cizelge 4.31'de verilmistir. Cizelge 4.31 incelendiginde, kinoa gesitleri

arasinda, kuru otta elde edilen P (kg dal) ait ortalama degerler agisindan istatistiki

olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.31. Kinoa cesitlerinden elde edilen kuruotta bulunan P (kg da) ortalama

degerleri.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F deserleri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi 8
Tekerriir 2 0.084 0.042 0.734
Cesitler 5 5.364 1.073 18.641*
Hata 10 0.576 0.058
Toplam 17 6.024

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa cesitlerinin kuruotta elde edilen K (Potasyum) (kg da?) iliskin varyans

analiz tablosu Cizelge 4.32'de verilmistir.

Cizelge 4.32 incelendiginde, kinoa

cesitlerinde kuru otta bulunan, K (kg da?) ait ortalama degerler agisindan istatistiki

olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.
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elde edilen kuruotta bulunan K (kg da?) ortalama

degerleri.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F deserleri
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi g !
Tekerriir 2 0.111 0.056 0.052
Cesitler 5 39.498 7.900 7.437*
Hata 10 10.622 1.062
Toplam 17 50.231

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa gesitlerinin Kuruotta elde edilen Zn (Cinko) (kg da™) icerigine iliskin

varyans analiz tablosu Cizelge 4.33’de verilmistir. Cizelge 4.33 incelendiginde, kinoa

cesitleri arasinda, kuruotta bulunan Zn (kg da®) ait ortalama degerler agisindan

istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.33. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen kuruotta bulunan Zn (kg da™) ortalama

degerleri.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F deverleri
Kayna@ Derecesi Toplamm Ortalamasi &
Tekerriir 2 2.068 1.034 1.753
Cegsitler 5 16.243 3.249 5.507*
Hata 10 5.899 0.590
Toplam 17 24.21

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen tohum verimlerine ait ortalama degerleri Cizelge
4.34 de verilmistir. Buna gore, ¢iceklenme giin sayis1 68 giin olan Salcedeo Inia ve
Innia, 58 giin olan Valiente ¢esitlerinden tohum verimi alinabilmistir. En yiiksek tohum
verimi 1620.95 g da* degeri ile Valiente ¢esidinden elde edilmistir. Bu veriler 1518inda,
bolge kosullarinda tohum verimi almak i¢in en uygun ¢esidin Valiente ¢esidi oldugu

sonucuna varilmistir.




28

Cizelge 4.34. Kinoa cesitlerinden elde edilen tohum verimlerine ait ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri

Tohum Verimi (g dat)

Salcedo Inia 0.408b
Black Negro -
Innia 0.280c
Pasankalla -

A Heloud -
Valiente 1620.95a
Ortalama 540.55

Kinoa cesitlerinden elde edilen bin tane agirliklarina ait ortalama degerleri

Cizelge 4.35 de verilmistir.

Buna gore, bin tane agirligt 1.60-2.40 g arasinda

degismekte olup, en yiiksek bin tane agirligi 2.40 g degerleri ile Valiente ¢esidinden

elde edilmistir.

Cizelge 4.35. Kinoa c¢esitlerinden elde edilen bin tane agirliklarina ait ortalama

degerleri.
Kinoa Cesitleri Bin tane Agirhg (gr)
Salcedo Inia 1.60b
Black Negro -
Innia 1.67b
Pasankalla -
A Heloud -
Valiente 2.40a
Ortalama 1.89

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen kuruotta bulunan besin element degerlerine ait

ortalama degerleri Cizelge 4.36 de verilmistir.
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Cizelge 4.36. Kinoa ¢esitlerinden elde edilen Kkuruotta bulunan besin element
degerlerine ait ortalama degerleri.

Kuru Ot (g kg™t KM)

Kinoa Cesitleri Ca Mg P K Zn
Salcedo Inia 10.17c 3.10bc 2.93bc 32.43ab 19.33a
Black Negro 8.20d 4.27a 4.00a 29.37c 17.00b
Innia 9.60c 3.43b 3.20b 30.60bc 17.80b
Pasankalla 10.93b 3.30b 3.07bc 32.47ab 18.23ab
A Heloud 12.73a 2.67c 2.70c 33.43a 19.53a
Valiente 8.27d 4.27a 4.17a 29.97c 17.33b
Ortalama 9.98 3.51 3.35 31.38 18.20

Cesitlerin kuruotta bulunan Ca degerleri 8.20-12.73 g kg™ KM arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek Ca 12.73 g kg? KM degeri ile A Heloud gesidinden elde
edilirken, en diisik Ca 8.20 g kg! KM degeri ile Black Negro ¢esidinden elde
edilmistir. Cesitlerin kuru otta bulunan Mg degerleri 2.67-4.27 g kg! KM arasinda
degismistir. En yiiksek Mg 4.27 g kgt KM degeri ile Black Negro ve Valiente
cesitlerinden elde edilirken, en diisiik Mg 3.10 ve 2.67 g kg™t KM degerleri ile Salcedo
Inia ve A Heloud gesitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin kuru otta bulunan P degerleri
2.70-4.17 g kg! KM arasinda degismistir. En yiiksek P, 4.00 ve 4.17g kg? KM
degerleri ile Valiente ve Black Negro ¢esitlerinden elde edilirken, en diisiik P, 2.70 g kg’
KM degeri ile A Heloud cesidinden elde edilmistir. Cesitlerin kuruotta bulunan K
degerleri 29.97-33.43 g kgKM arasinda degismistir. En yiiksek K 33.43 g kg'KM
degeri ile A Heloud ¢esitlerinden elde edilirken onu ayni gruba giren Pasankalla ve
Salcedo Inia cesitleri takip etmistir, en disiik K, ise Black Negro ve Valiente
cesitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin kuru otta bulunan Zn degerleri 17.00-19.53 ¢
kg! KM arasinda degismistir. En yiiksek Zn 19.53 g kg? KM degeri ile A Heloud
cesitlerinden elde edilirken, en diisiik Zn 17.00 g kg KM degeri ile Black Negro
cesidinden elde edilmistir.
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4.16. Kinoa Cesitlerinin Incelenen Ozellikler Arasi Iliskilere Ait Korelasyon

Katsayilar:

Kinoa c¢esitlerininincelenen Ozellikler arasi iligkilere ait korelasyon katsayilari
Cizelge 4.37°de verilmistir. Cizelge 4.37 'de goriildiigii gibi, kinoa ¢esitlerine ait ADF
orani ile bitki boy uzunluklar1 arasindaki iliski, NDF orani ile ADF orani arasindaki
iliski, ham protein orani ile ADF orani arasindaki iliski, ham protein verimi ile kuruot
verimi ve kuru madde verimi arasindaki iliski, kuru madde tiiketimi ile NDF orani
arasindaki iliski, sindirilebilir kuru madde orami ile bitki boy uzunlugu, ADF orani,
NDF orani, ham protein oranit ve kuru madde tiiketimi arasindaki iligki, nisbi yem
degeri ile ADF orani, NDF orani, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru madde orani
arasindaki iliski, metabolik enerji degeri ile ADF orani, NDF orani, ham protein orani,
kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru madde orani, nisbi yem degeri arasindaki iliski,
kuruotta bulunan Ca degeri ile bitki boy uzunlugu arasindaki iligki, kuruotta bulunan
Mg degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuruotta bulunan Ca degeri arasindaki iliski,
Kuruotta bulunan P degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuruotta bulunan Ca ve Mg degeri
arasindaki iligki, kuruotta bulunan K degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuruotta bulunan
Ca, Mg ve P degeri arasindaki iliski, kuruotta bulunan Zn degeri ile kuruotta bulunan

Ca, Mg, P ve K arasindaki iligki, Onemli bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.37:Kinoa ¢esitlerinin incelenen 6zellikler arasi iliskilere ait korelasyon katsayilari.

CGS BB SS SU YOV KMV ADF NDF HPO HPV ___KMT __ SKMO _ NYD _ ME CA Mg P K
BB 0.354
Sig. 0.491
SS 0.1 0412
Sig. 0.851 0417
su 0.251 0491  -0.451
Sig. 0.632 0.322 0.369
YOV 0.389 051 -0.259 0.409
Sig. 0.446 0.301 0.62 0.42
KMV 0.072 0103  -0.769 0561 0.735
Sig. 0.892 0.846 0.074 0.247 0.096
ADF -0.208 824  -0.661 0309  -0257  0.286
Sig. 0.692 0.044 0.153 0551 0.622 0.583
NDF -0.482 0555  -0.633 -0.145 0.049 0583 835%
Sig. 0.332 0.253 0.178 0.785 0.926 0.224 0.039
HPO 0.085 0.771 0.219 0.717 0.402 0.134 -.848* -0.567
Sig. 0.872 0.073 0.677 0.109 0.429 08 0.033 0.24
HPV 0.136 0347  -0.628 0.719 817 956™  0.001 0349 0412
Sig. 0.797 05 0.182 0.107 0.047 0.003 0.999 0497 0416
KMT 0.507 055 0.635 0.119 0028 0581  -827* -999%* 0546  -0.351
Sig. 0.305 0.258 0.176 0.822 0.958 0.227 0.042 0 0.263  0.495
SKMO 0.206 823* 0.664 0.307 0.253 029  -1.000*  -836* 847 -0.005 .828*
Sig. 0.695 0.044 0.15 0.554 0.629 0577 0.00 0038 0033 0993  0.042
NYD 0.374 0.68 0.676 0211 0069 0491  -939%  -973** 0708 -0.226 .969**  .940**
Sig. 0.465 0.137 0.141 0.688 0.896 0.322 0.005 0001 0115 0666 0001  0.005
ME 0.158 081 0678 0.293 0231 0302  -.999%* -822%  B848* 0017 .813*  .999%*  93I**
Sig. 0.766 0.051 0.138 0573 0.659 0.561 0.00 0045 0033 0974  0.049 0 0.007
CA 0.434 983* 0244 0.609 0.58 0.241 -0.747 0491 0765 0473 0485 0745 0605 0.727
Sig. 0.39 0 0.641 0.199 0.228 0.646 0.088 0323 0076 0344 033 0089 0203  0.102
Mg -0.383 ~923**  -0.251 0693  -0.313  -0.081 0.751 0583 20799 -0327 -0564  -0.75  -0.665 -0.735 -.941**
Sig. 0.454 0.009 0.631 0.127 0.546 0.879 0.085 0.225 0057 0527 0244 008  0.149 0096  0.005
P -0.409 -900*  -0.355 0606  -0.197  0.075 0.78 0.679 0759 -0.174 -0.661  -0.78  -0.739  -0.765 -.901*  .987**
Sig. 0.42 0.014 0.49 0.202 0.708 0.888 0.067 0.138 008 0742 0153 0067 0094 0076  0.014 0
K 0.267 9417 0288 0552 0.367 0.162 -0.646 0379 0663 0366 0365 0645 0493 0635 .046%  -041** -QI1*
Sig. 0.609 0.005 0.581 0.257 0.474 0.759 0.166 0458 0152 0476 0477 0167 0321 0.176  0.004 0.005  0.011
Zn 0.281 0.807 0.021 0.744 0.268 0.267 -0.481 20283 0636 0446 0259 048 0362 0467  .860%  -933** -893%  037**
Sig. 0.59 0.052 0.968 0.09 0.608 0.609 0.334 0587 0475 0375  0.62 0.336 048 0351 0028  0.007 0.017 0.006

*Correlation is significant at the 0.05 CGS: Cigeklenme giin sayisi, BB: Bitki boyu, SS: Salkim sayisi, SU: Salkim uzunlugu, YOV: Yesil ot verimi, KOV: Kuru madde verimi, ADF, NDF,HPO: Ham Protein Orani,
HPV: Ham protein verimi, KMT: Kuru madde tiiketimi, SKMO: Sindirilebilir kuru madde orani, NYD: Nisbi yem degeri, ME: Metabolik eneri, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, P: Fosfor, K:Potasyum, Zn: Cinko.
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5. SONUCLAR, ONERILER VE TARTISMALAR

Her ne kadar sulu yetisme kosullar1 kuru kosullara gore daha yiiksek bir tohum
verimine sahip olsa da, oOzellikle sulama olanagi olmayan, yillik yagis miktar
dagilimmin diizensiz ve diisiik oldugu ekolojilerde kinoa bitkisinin rahatlikla
yetistirilebilecegi ortaya konmustur. Ayrica bu gibi bdlgelerde toplumun sosyo-
ekonomik yapis1 ve beslenme gereksinimleri dikkate alindiginda ekstrem c¢evre
kosullarindan dolay1 terk edilmis alanlarin iiretime kazandirilmasinda iyi bir alternatif
bitki olabilecegi goriilmiistir.

Diinya Saglhk Orgiitii (WHO)’ niin verilerine gére; diinya genelinde toplam 70
milyon, lilkemizde ise yaklasik 700 bin civarinda Colyak hastasinin bulundugu tahmin
edilmektedir. Dolayisiyla bu tiir genetik hastaliklar basta olmak {izere diger yanlis ve
dengesiz beslenmeye dayali ciddi saglik problemlerinin giinden giine artacagi ve acil
onlemlerin alinmas1 gerektigi basta Saglik Bakanligimiz olmak iizere diger kuruluslarca
da belirtilmektedir. Kinoanin en 6nemli 6zellikleri, gluten igermemesi ve oldukca
yiiksek besleyici degere sahip olmasidir. Kinoa, gliitensiz diyet ile hayatlarini idame
etmek zorun olan ve sayilar1 glinden giine artan Co6lyak hastasi bireyler i¢in oldukga
giizel bir alternatif tirlindiir. Colyak hastalarinin kullanabilecegi alternatif bir bitki
konumundadir. Bu nedenle diinyada tarim1 ve kullanimi1 giderek yayginlagmaktadir. Son
yillarda iilkemizde de taninmaya ve {lizerinde ¢alisilmaya baslanmistir. Fakat caligsmalar
yok denecek kadar azdir. Bu nedenle kinoanin hem yetistiricilik kosullarinin hem de
farkl1 iirtinlerde kullanilabilme olanaklarinin arastirilmasinda fayda vardir.

Kiiresel 1sinma nedeniyle rekolte diisiikliigii yasanmasi alternatif arayislar
giindeme getirmektedir. Bugday ve pirin¢ diinyay1 besleyen iki temel tahil tiirtidiir.
Tiirkiye’de degil, diinyada bugday ve pirincin yerini tutabilecek yedek bitkiler iizerinde
arastirmalar yapilmaktadir. Beslenme acisindan bugday ve piringteki aminoasitler,
protein ihtiyacinin énemli bir kismini karsilamaktadir. Bu kapsamda Uzakdogu tilkeleri
piringle beslenirken, Tiirkiye’nin de dahil oldugu iilkelerin biiyiik cogunlugu bugdaydan
elde edilen besinleri tiiketmektedir. Piring yetistiriciliginde ¢ok miktarda suya ihtiyact
oldugundan ileride olusacak siddetli kurakliklarin piring {retimini azaltacagi

diisiiniilmektedir.  Gelecekte Diinya da tahil sikintis1 yasanacagi diisiiniilmekte ve
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kiiresel 1stnmanin yani sira artan niifusun yiikselen talebinin kargilanmasi gerektiginden
kinoa yetistiriciligi 6nem kazanmaktadir.

Yapilan ¢aligma sonucuna gore; kinoa gesitlerinden en erken Valiente ¢esidinin 58
giinliik siire ile ¢igeklendigi, Salcedo Inia, Innia ve Pasankalla gesitlerinin 68 giin ile
ayni zamanda ve Black Negro ve A Heloud ¢esitleri ise 76 giin ile en geg¢ ¢iceklenme
ozelligi gostermesi, cesit Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Sonuglarimizdan farkli
olarak, Gesinski (2008 a-b) Avrupa’nin bes farkli ekolojik Italya, Yunanistan, Isvec,
Danimarka ve Polonya kosullarinda kinoanin vejetasyon suresinin sirasiyla 116 giin,
106 giin, 140 giin, 134 ve 128 gilin oldugunu; bu farkliliginda c¢esit ve ekoloji
farkliliklarindan kaynaklandigini belirtmistir.Cesitlerin bitki boylar1 ortalama 118.13 ile
160.07 cm arasinda degismekte olup, en uzun bitki boyu A Heloud ve en kisa bitki boyu
Black Negro cesidinin olmustur. Bu, degisiklik cesitlerin genetik yapilar1 ve cevreye
olan tepkilerinin farkliligindan kaynaklanmis olabildigi diisiiniilmektedir.Kaya (2010),
2009 yilinda Cukurova ekolojik kosullarinda yaptigi bir arastirmada kinoa da bitki
boylarinin 116-130 cm degistigini belirtmistir. Bu bulgular bizim sonuglarimizla
ortlismektedir.

Cesitlerin yesil ot verimlerinin ortalamalar1 941.60-1387.46 kg dal arasinda
degismektedir. Cesitlerin kuru madde verimlerinin ortalamasi 266.38-454.42 kg da’
arasinda degismektedir. Cesitlerin ham protein orani ortalama degerleri %11.33-13.60
arasinda degismistir. Cesitlerin ham protein verimi ortalama degerleri 33.65 -61.90 kg
da? arasinda degismistir. Van Schooten ve Pinxterhuis (2003), yaptiklari bir
arastirmada; kinoa da gesitlere bagl olarak kuru madde veriminin 800 kg/da’in {izerine
cikabildigini, otun kuru madde oraninin % 26-28, ham protein oraninin % 13-22
civarinda oldugunu, hasat devresinde kuru madde sindiriminin % 63-69° oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonuglar bizim bulgularimizla értiismektedir.

Hayvanlarin yemlenme davranigi, yem tliketimi, yemin sindirilebilirligi ve
hayvansal iirline doniistiiriilmesi yem kalitesine bagli olarak degisir (Van Soest 1994).
Yem Kkalitesi genellikle yemin kimyasal, fiziksel ve biyolojik degerlerinin dl¢lilmesi ile
saptanir. ABD’de yonca bitkisi i¢in gelistirilen ve diger yemler i¢inde kullanilan nispi
yem degeri (NYD) yemlerin besleme degerini 6lgmede kullanilmaktadir (Ball ve ark.,
1996). Nispi yem degerinin hesaplanmasinda asit deterjan lif (ADF) ve notr deterjan lif
(NDF) degerlerinden yararlanilmaktadir (Moore ve Undersander, 2002). Yemlerin
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yapisinda yer alan ve sindirimi yavaslatan NDF, ADF diizeylerinin artmasi, fiziksel
olarak hayvanin tokluk hissetmesine neden olmakta, hayvanlarin yem tiiketimini
sinirlamaktadir (Van Soest, 1994; Yavuz, 2005).

ADF ve NDF’in sindirim diizeyi ¢ok yavas ve diisiik oldugundan, rasyonda yemin
ADF ve NDF oraninin diisiik miktarlarda olmasi istenir (Van Soest ve ark., 1991). Buna
gore, ADF ve NDF oranlar diisiik, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru madde
orani, nispi yem degeri ve Metabolik Enerji degeri yiiksek olan Innia ve Pasankalla
cesitlerinin besleme degerlerinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Cesitlerin  kuruotta bulunan Ca degerleri 2.73-8.20-g kg'KM arasinda
degismistir.Cesitlerin Kuruotta bulunan Mg degerleri 2.67-4.27 g kg'KM arasinda
degismistir. Cesitlerin kuruotta bulunan P degerleri 2.70-4.17 g kg*KM arasinda
degismistir.Cesitlerin Kuruotta bulunan Zn degerleri 17.00-19.53 g kgKM arasinda
degismistir.Korkut, 2013 yilinda yapilan bir ¢calismada, 10 ile 40 kg siit verimi olan
ineklerin giinliik Ca ihtiyaclar1 4,1-6.5 g kg KM olarak, Mg ihtiyaclarinin 5.0 g kg
KM, P ihtiyaclarinin 2.6-4.0 g kg?KM, Zn ihtiyaclarinin 5.0 g kg'KM olarak
belirlenmistir.Buda, yaptigimiz ¢alismada elde edilen kuruotta bulunan Ca, Mg, P ve Zn
degerleri acgisindan degerlendirildiginde, aragtirmada kullanilan kinoa g¢esitlerinin
hayvan besleme acisindan ¢ok 6nemli bir yem kaynagi oldugunu gostermektedir.

Son yillarda hizli niifus artig1, dogal kaynaklarin hizla kirlenmesi, kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi gibi bircok faktdr, bireyler iizerindeki baskiyi, 6zellikle de diinya
niifusunun artigina paralel olarak gida ve su gereksinimi artirmistir. Bu bakimdan;
mevecut gida kaynaklarimin etkili bir sekilde kullanilmasi, gida gilivenligi risklerinin
azaltilmasi ve bireylerin beslenme aligkanliklarina bagh olarak giinliik gereksinimlerini
diyetlerden dengeli bir sekilde alabilmeleri gibi etkenler, tiiketicileri etkilemektedir. Bu
etkenleri istenilen sekilde saglanabilmesi i¢in de, yeni besinlerin arayislarina
gidilmektedir. Kinoa’da bu gida hammaddelerinden birisidir.

Ulke ve bolge tariminda yeni ve alternatif bitki olan kinoanin, bdlgeye
adaptasyonu, yesil ot veriminin, verim komponentlerinin, Kkalite ve besleme
degerlerinin, besin element iceriklerinin belirlenmesi ve ikili iliskilerin incelenerek,
verim i¢in seleksiyon kriteri olabilecek Ozellikleri saptamak amaciyla yiiriitilen bu
calisma sonucunda; 76 giin ciceklenme siiresi ile en gecci ¢esit olarak tespit edilmistir.

Valiente cesiti 58 giin ¢igceklenme siiresi ile en erkenci ¢esit olarak belirlenmistir. En
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yiiksek tohum verimi ve bintane agirh@ sirasiyla 1620.95 g da?l, 2.40 degeri ile
Valiente ¢esidinden elde edilmistir. En uzun bitki boyu 160.07 cm A Heloud ¢esidi, en
kisa bitki boyu 118.13 cm ile Black Negro ¢esidi belirlenmistir.

Hayvan beslenmesi acisindan 6nemli olan Nisbi Yem Degeri ve Metabolik Enerji
degeri sirasiyla 147.60, 145.76 ve 2.209 Mcal kglile Innia ve Pasankalla cesitlerinden
elde edilmistir. En yiiksek yesil ot verimi, kuru madde verimi ve ham protein verimi ise
sirasiyla 1387.46 kg da?, 454.42 kg da?', 61.90 kg da?’ degerleri ile A Heloud
¢esidinden elde edilmistir. Ayrica kuru otun en yiiksek Ca, K ve Zn besin element
degerleri sirasiyla 12.73, 33.43 ve 19.53 g kg KM degerleri ile A Heloud cesidinde
tespit edilmistir.

Kinoa cesitlerinin yesil ot verimi, verim komponentleri, kalite ve besleme
degerleri, besin element icerikleri arasindaki iligkileri basit korelasyonlar ile incelenmis
ve kinoa ¢esitlerine ait ADF orani ile bitki boy uzunluklar1 arasindaki iligki, NDF orani
ile ADF oran1 arasindaki iligki, ham protein orani ile ADF orani arasindaki iligki, ham
protein verimi ile yesil ot verimi ve kuru madde verimi arasindaki iliski, kuru madde
tilketimi ile NDF orani arasindaki iliski, sindirilebilir kuru madde orani ile bitki boy
uzunlugu, ADF orani, NDF orani, ham protein orani ve kuru madde tiiketimi arasindaki
iligki, nisbi yem degeri ile ADF orani, NDF orani, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir
kuru madde oranmi arasindaki iligki, metabolik enerji degeri ile ADF orani, NDF orani,
ham protein orani, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru madde orani, nisbi yem
degeri arasindaki iligki, kuru otta bulunan Ca degeri ile bitki boy uzunlugu arasindaki
iliski, kuru otta bulunan Mg degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuru otta bulunan Ca
degeri arasindaki iligki, kuru otta bulunan P degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuru otta
bulunan Ca ve Mg degeri arasindaki iliski, kuru otta bulunan K degeri ile bitki boy
uzunlugu ve kuru otta bulunan Ca, Mg ve P degeri arasindaki iliski, kuru otta bulunan
Zn degeri ile kuru otta bulunan Ca, Mg, P ve K arasindaki iligki, 6nemli bulunmustur ve
bu 6zelliklerin verim i¢in seleksiyon kriteri olabilecegi sonucuna varilmstir.

Sonug olarak; bolge kosullarinda tane verimi ve kalite acisindan yetistirmek igin
en uygun cesidin Valiente’ ¢esidinin, ot verimi ve kalitesi acisindan ise ‘A Heloud ve

Innia’ ¢esitlerinin 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir.
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7. EKLER
7.1. BUTCE KULANIMI
Proje biitgesi kimysal analizler (kalite analizleri i¢in) ve is¢ilik masrafi
(denemenin bakimi, hasat ve harmanda) olarak kullanilmistir.
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