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BEYAN
“Bilecik (Merkez ilce)’de Antropo-Jeomorfoloji Arastirmalar1’’ adl1 yiiksek lisans tezinin
hazirlik ve yazimi sirasinda bilimsel arastirma ve etik kurallarima uydugumu, baskalarinin
eserlerinden yararlandigim boliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu,
kullandigim verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir kismimin Bilecik
Seyh Edebali Universitesi veya baska bir iiniversitede baska bir tez calismasi olarak
sunulmadigini, aksinin tespit edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuki

sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu calismanin,
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi durumunda;

projenin ve destekleyen kurumun ad1 proje numarast ile birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmas1 durumunda ise
ETIK KURUL tarih karar ve sayi bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.
DESTEK ALINMISTIR | | DESTEK ALINMAMISTIR |
Destek alindi ise;

Destekleyen kurum;

Destegin Tiirii Proje Numarasi
1- BAP (Bilimsel Arastirma Projesi)
2- TUBITAK

ETiK KURUL onay1 var ise;

ETIK KURUL Kkarar tarih/sayl:  |occceeeiueeiennerennneneennneneennn. [eveeraens

Remzi SATI
ool.../2023

Imza
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Bu ¢alisma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Cografya
Bolimii'nde Yiiksek Lisans Egitimimi tamamlamak iizere “Bitirme Tezi” olarak
hazirlanmustir.

Arastirma sonug kismi hari¢ dort bolim olarak ele alinmistir. Giris kisminda inceleme
sahasinin yeri, sinirlar1 ve genel 6zelliklerinin yan1 sira amag, kapsam, yontem ile daha dnceki
calismalar tizerinde durulmustur.

Ikinci boliimde arastirma alaninin fiziki cografya dzellikleri, iigiincii béliimde ise beseri
ve ekonomik cografya ozelliklerine deginilerek sahanin genel cografya ozellikleri ortaya
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OZET
BILECIK (MERKEZ iLCE)’DE ANTROPO-JEOMORFOLOJI ARASTIRMALARI

Bu calismanin amaci, Bilecik ili merkez ilce ve koylerinde insanin topografya {izerinde
dogrudan veya dolayli olarak yaptigi degisikliklerin ortaya konulmasidir. Bu amaca uygun
olarak, calisma sahasinin 1/100.000 o6lgcekli topografya ve jeoloji haritalart ile 2003, 2013,
2022 yillarina ait Google-Earth goriintiileri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak analiz
edilmistir. Sonucta, arastirma alaninin topografyasinda insanin neden oldugu degisikliklerin
zamansal ve mekansal degisimi belirlenmistir.

Arasgtirmanin sonuglarina gore; bu bolgede insanin topografyaya yaptigi miidahale Neolitik
donemden itibaren baglamis, Roma ve Bizans donemlerinde yayginlasmis, Osmanli
Imparatorlugu Dénemi’nde ise &zellikle Anadolu’ya gelen gd¢menlerin iskani ve
Istanbul’daki yapilarda kullamlmak iizere tas ocaklarmin acilmaya baslanmasiyla birlikte
daha da artmistir. Son 10 yilda ise kentte sanayilesmeye bagli olarak sayilari hizla artan
mermer ve tasocad isletmeleri, Ankara-Istanbul arasinda agilan Yiiksek Hizli Tren (YHT)
hatt1 gibi imar ¢alismalar1 ve hizli niifus artisiyla birlikte ortaya c¢ikan kentlesmeyle birlikte

doruga ulagmustir.

Anahtar Kelimeler: Antropo-jeomorfoloji, Arazi Kullanimi, CBS, Bilecik.



ABSTRACT

ANTROPO-GEOMORPHOLOGICAL RESEARCHES IN BILECIK (CENTRAL
DISTRICT)

The aim of this study is to reveal the direct or indirect changes made by humans on
topography in the central districts and villages of Bilecik. In accordance with this purpose,
1/100.000 scaled topographical and geological maps of the study area and Google-Earth
images of the years 2003, 2013, 2021 were analyzed using Geographic Information Systems
(GIS). As a result, the temporal and spatial changes of human-induced changes in the
topography of the research area have been revealed.

According to the results of our research; Man's intervention to the topography in this region
started from the Neolithic period, became widespread in the Roman and Byzantine periods,
and increased even more in the Ottoman Empire period, especially with the settlement of
immigrants coming to Anatolia and the opening of quarries to be used in buildings in Istanbul.
In the last 10 years, the number of marble and quarry enterprises increasing rapidly due to
industrialization in the city, zoning works such as the High Speed Train (YHT) line opened
between Ankara and Istanbul, and urbanization, which emerged with rapid population growth,

reached its peak.

Keywords: Antropo-geomorphology, Land-use, GIS, Bilecik.
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GIRIS

Kurulusundan giiniimiize kadar, jeomorfoloji biliminde farkli goriis ve yaklagimlar
ortaya c¢ikmis olmakla birlikte, yakin donemlerde insanin yeryliziindeki jeomorfolojik
stirecleri degistirme giicii jeomorfoloji camiasinda “Antropojenik Jeomorfoloji veya Antropo-
jeomorfoloji’’ olarak adlandirilan yeni bir ¢aligsma alaninin dogmasina yol agmistir (Golomb
ve Eder, 1964; Brown, 1970; Nir, 1983; Goudie, 1993; Szabo vd. 2010; Steffen vd., 2011,
Ertek, 2015, 2017; Uncu & Karakoca, 2021).

Antropojenik Jeomorfoloji, genel olarak hem insan faaliyetlerinin yersekilleri {izerine
olan etkisini, hem de insan faaliyetleri sonucunda meydana gelen yeryiizii sekillerini
inceleyen jeomorfolojinin bir alt dali olarak tanimlanabilir (Szabo vd., 2006). Ya da kisaca,
insanin dogrudan veya dolayli olarak jeomorfoloji tizerine olan etkisidir (Goudie, 1993).
Insanin yeryiiziine yapti81 bu etki, jeomorfolojik olusum ve gelisimin dogal olmayan yollarla
¢ok daha hizl1 bir sekilde isleyisine neden olmustur.

Ozellikle son yillarda hizla artan niifus, plansiz kentlesme ve ekonomik biiyiimeye
bagli olarak artan hammadde ihtiyact ve vahsi kapitalizm nedeniyle Tiirkiye genelinde dogal
ortam ve insan iligkisi doganin aleyhinde negatif bir durum kazanmistir. Bu ¢alismaya konu
olan Bilecik ve ¢evresi antropojenik olarak dogal ortamin 6zellikle de yer sekillerinin hizli bir
degisime ugratildig1 sahalarin basinda gelmektedir (Uncu & Karakoca, 2021).

Bilecik, jeolojik ozellikleri itibariyla tasa topraga dayali sanayinin 6n planda oldugu
mermer ve tagocaklarinin sayisinin hizla artig gosterdigi, yeni ulasim yollarmin (rayli ve
karayolu sistemleri) acildigi, hizli kentlesmeye bagli olarak yeni tesis ve konut alanlarinin
tesis edildigi ve onemli ¢evre diizenlemelerinin yapildigi illerin basinda gelmektedir. Bu
nedenle, insanin topografya iizerine dogrudan ve dolayli olarak miidahalesi ¢ok belirgin

olarak gozlenebilmektedir (Uncu & Karakoca, 2021).



BIiRINCIi BOLUM
GENEL BIiLGILER

1.1. Arastirma Alaninin Yeri Ve Simirlar

Arastirma alanim1 olusturan Bilecik ili merkez ilgesi, Marmara Bdlgesi’nin Giiney
Marmara Boliimii’'nde yer almakta ve 40° 00" 00"" - 40° 20" 00" kuzey enlemleri ile 29° 00
00" - 00° 10" 00"" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir (Harita 1). Tiirkiye’nin dort ayri
bolgesiyle (Marmara, Karadeniz, Ege ve I¢ Anadolu Bélgesi) sinir komsusudur. Arastirma
alan1 (Bilecik Merkez Ilge) kuzeyden Bilecik’in Osmaneli, doguda Gélpazari, giineydoguda
Ségiit, giineyden, Boziiyiik ve Pazaryeri, batidan ise Bursa’nin Inegél ve Yenisehir ilgeleri ile
siirlanmaktadir (Sekil 1.1.).

Bilecik ili, 4321 km?*’lik yiiz6l¢timii ile Tirkiye topraklarmm % 0,56’si1 kaplar ve
alan siralamasi bakimindan 65. biiyiik ilimizdir. Bilecik, Sakarya Nehri ve kollar1 tarafindan
vadilerle derin yarilmig bir plato sahasi 6zelligi gostermektedir ve “Orta Sakarya Platosu”
olarak adlandirilan sahanin en bat1 kesiminde bulunmaktadir (Bilgin, 1981).

Bu platoluk saha Inegdl, Yenisehir depresyonlar: ve Golpazari, Osmaneli ovalari ile
Icbatt Anadolu Esigi arasinda yer almaktadir. Esas itibariyle arastirma alam, Kéroglu Dag
silsilesinin batiya dogru algalip seviye kaybettigi bir alana tekabiil etmektedir. Arastirma
alanmin yiizolgiimii 840,47 km? olup Bilecik ili topraklarmimn %19,41°lik kesimine karsilik
gelmektedir.
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1.2. Amag¢ Ve Yontem

Bu calismada, Bilecik (Merkez ilge)’te insanin neden oldugu yer sekillerindeki
degisiklikler ve bunlarin kronolojik gelisiminin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu amaca

uygun olarak arastirma problemi ile ilgili su sorular tiretilmistir:

1- Bilecik (Merkez 1llge)’'te insan faaliyetleri yeryiizii sekillerini nasil
sekillendirmistir?

2- Insanm yersekillerinde yaptig1 degisikliklerin (Antropojeomorfolojik) tarihsel ve
zamansal degisimi nasil ger¢eklesmistir?

3- Bilecik (Merkez ilge)’te Antropojenik etkilere bagl olarak jeomorfik siireclerde
nasil bir degisim meydana gelmistir?

4-  Bilecik (Merkez Ilge)’te arazi kullaniminda meydana gelen degismeler nelerdir?

5- Bilecik’te yasanan degisim ve gelismeler CBS sistemi kullanilarak nasil
haritalanabilir ve degerlendirilebilir?

6- Bu bozulan arazilerin dogaya yeniden kazandirilmasina dair yapilacak olan

calismalar nelerdir?

Hipotez, ozellikle son yillarda arazi kullaniminda meydana gelen degisiklikler ve
arazide yapilan gozlemler sonucunda Bilecik ve yakin ¢evresinde insanin jeomorfolojiyi
sekillendirmesinin bilimsel verilerle kanitlanmasi olacaktir.

Tez yazim asamasinin baslangicinda, Oncelikle c¢alisma alanit siirlandirilarak
aragtirma problemleri ve hipoteze uygun bir baglik belirlendi. Daha sonra, tezin konusu ve
calisilan mekanla iligkili ulusal ve uluslararasi literatiir taranip fikir edinildi ve konuyla ilgili
kurumlardan calismada kullanilacak veriler temin edildi.

Calismanin hazirlanmasinda, oncelikle 1/100.000 olcekli topografya ve jeoloji
haritalari, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla, ArcGIS Programinda sayisallagtirilmis
ve ¢aligmaya temel olusturan ¢esitli haritalar (Topografya, Jeoloji, Jeomorfoloji, Hidrografya,
CORINE Arazi Kullanim ve Maden Yogunluk) hazirlanmistir. Iklim verileri, Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Bilecik Istasyonu’ndan temin edilerek amaca yonelik
olarak kullanilabilir hale getirildi. 2003, 2013 ve 2022 yillarina ait arazi degismeleri
hakkindaki verileri ise, Google Earth gorintiileri yardimiyla vektor veriler seklinde temin
edildi. Arazi calismalart sirasinda yapilan gozlemler ise tematik haritalarin olusturulma

asamasinda biiylik katkilar sunmustur.



1.3. Arastirmanin Simirhliklar

Aragtirmanin mekansal smirlili@int Bilecik merkez ilge ve ona bagh 47 koy
olusturmaktadir. Calisma i¢in bu alanin se¢ilmesinde, topografyadaki hizli degisimin kolayca
gozlenebilmesi etkili olmustur. Bununla birlikte, diizenli verilere ulasmanin daha kolay
olacag: diisiincesi de Bilecik Merkez Ilge’nin segilmesinde etkili olmustur.

Aragtirmamizin zamansal smirliligi ise, aragtirma alanimizdaki degisimi yansitan
Google Earth uydu goriintiilerine ulasabildigimiz ve goriintiilere ulasilabilen en eski tarih olan

2003, 2013 ve 2022 yillarina kadar gecen donem olusturmaktadir.
1.4. Bilecik Ve Cevresinde Yapilan Calismalar

Bilecik ¢evresinde daha once yapilmis olan ¢aligmalar genel olarak bolgedeki mineral
kaynaklar1 tizerinde yogunluk kazandigini sdyleyebiliriz. Yapilan bu g¢alismalar neticesinde,
arastirma alan1 ve yakin g¢evresinin jeolojik ve paleontolojik 6zellikleri kapsamli olarak ele
alinmig ve bdlgenin jeolojik evrimi ortaya konulmustur (Yalginlar, 1957, Granit ve Tintant,
1960, Eroskay, 1965, Altinli, Giirpinar ve Ersen, 1970, Brinkmann, 1971, Altinli, ve Saner
1971, Altinli ve Yetis, 1972, Altinli, 1975, Bing6l, 1975, Demirkol, 1977, Sentiirk ve
Karakose, 1979, Emre ve dig, 1998).

Jeolojik ve paleontolojik c¢alismalar disinda, arastirma alan1 ve g¢evresinin
jeomorfolojik dzellikleri (Bilgin, 1981; Oren, 2011)’de belirtilmistir. Bunlar icerisinde Oren
(2011), “‘Karasu Cayi (Sakarya Nehri’nin Bir Kolu) Havzasinin Jeomorfolojisi’’ adli Yiiksek
Lisans tezinde, bolgenin sekillenmesinin ana ¢izgilerinin tektonik hareketlerin sonucunda
meydana geldigini, bunun yaninda fliivyal siireglerin de etkin oldugunu belirtmistir.

Arastirma alan1 ve gevresinin en kapsamli ¢calismasini Ozgiir (1990) ortaya koymustur.
E. Murat Ozgiir *“Bilecik Cografyas1’’ adli doktora tezi jeolojik, jeomorfolojik, iklim, beseri
ve ekonomik cografya kapsaminda o doneme kadar yapilmis en detayli ¢alisma

durumundadir.
1.5. Antropo-Jeomorfolojik Arastirmalara Genel Bir Bakis

Bilecik ve cevresinde yapilmis olan jeolojik ve jeomorfolojik arastirmalar sahanin
litolojisi ve bugiinkii topografik 6zellikleri hakkinda bilgi edinilmesini saglamaktadir. Bu
topografik 6zellikler dogal yollarla ¢ok uzun bir zamanda olusurken, insan miidahalesiyle cok
kisa bir zamanda olusabilmektedir.

Jeomorfolojinin bir alt dali olarak gelisen “Antropojeomorfoloji”, insan tarafindan

olusturulan ve degistirilen yeryiizii sekillerini konu edinmektedir. Insanin yer sekillerine



midahalesi ile agindirma, tasima ve biriktirme faaliyetleri sonucu jeomorfolojik siireglerin
hizlanmasina dolayisiyla, yersekillerinin ve arazi kullamiminda degisikliklere neden
olmaktadir.

Sanayi devrimi, artan niifus ve teknolojik gelismelere baglh  olarak
“Antropojeomorfoloji” caligmalari bilim diinyasinda 6nemli bir konu olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu olusumlarin arastirilmasi iilkemizde yeni olmakla birlikte, daha ¢ok
Avrupa’da ¢alisma konusu olmustur.

Bu konuda ilk yayin olan, ‘“Man and Nature’’ (Insan ve Doga) baslikl kitapta, Marsh
(1864) insan eylemlerinin yer kabugundan atmosfere kadar fiziksel diinyay1 nasil degistirdigi
tizerinde durmustur.

Stoppani (1873), (Italyan jeolog) arazi kullanimi ve insan faaliyetlerini karsilastirmas:
tizerinde durularak ilk defa Antropozoik donemden bahsetmistir.

Sherlock (1922), ““Man As A Geological Agent”> (Jeolojik Bir Unsur olarak Insan)
yayinlayarak, insan tarafindan tasman toprak miktarinin jeomorfik siire¢lerden daha fazla
oldugunu iddia etmistir.

Golomb ve Eder (1964), yiizyilin ikinci yarisindan sonra insan miidahalesi ile
meydana gelen degisikliklere Antropojeomorfoloji terimini kullanmiglardir.

Brown (1970), hizlandirilmis toprak erozyonu ile arazi kullanimi degisiklikleri
tizerinde insan etkisini vurgulamstir.

Haigh (1978), yersekilleri iizerinde insan etkilerinin sistematik bir siniflandirmasini
yapmigtir.

Nir (1983), ‘“Man, A Geomorphological Agent: An Introduction to Anthropic
Geomorphology’” (Insan, Jeomorfolojik Bir Unsur: Antropik Jeomorfolojiye Giris)
caligmasinda, Antropojenik Jeomorfoloji konu bagliklarini sistemlestirerek ¢alisma konularini
belirlemis ve Potansiyel Antropojenik Jeomorfoloji Indeks (PAJI) formiiliinii gelistirmistir.

Goudie (1993), ‘“‘Human influence in geomorphology’” calismasinda,
jeomorfolojideki insan etkisinin kiiresel ve ¢evresel degisimle ilgili endiseler yaratarak
Antropojeomorfolojinin roliinii odak noktas1 haline getirmistir.

Loczy ve Pirkhoffer (2009), ‘‘Mapping direct human impact on the topography of
Hhungary’’ calismalarinda, Macaristan’in tiim bolgelerinde insan faaliyetlerinin yersekilleri

tizerindeki etkisini ortaya koyarak gruplandirma yapmaislardir.



Szabo, David ve Loczy (2010), ‘‘Anthropogenic Geomorphology’’ (Antropojenik
Jeomorfoloji) adli kitap yaymlanmistir. Kitap; Antropojenik Jeomorfolojik vaka caligmalari

ve gesitli insan faaliyetlerinin peyzaj tizerindeki etkilerine 6rnekler verilmistir.

Loczy ve Gyenizse (2010), ‘“‘Human impact on topography in an Urbanised mining
area: Pecs, Southwest Hungary’’ adli eserde, peyzaji etkileyen insan etkisi ve kentsel
peyzajdaki topografik degisiklikleri ¢evresel sonuglartyla birlikle kapsamli bir sekilde ele
almstir.

Castree (2014), ‘“The Anthropocene and Geography |: The Back Story’’ isimli
makalesinde Antroposen’in simdiki ve gelecekteki arastirmalarla ilgisini ele almistir.

Harden (2014), ‘‘The human-landscape system: challenges for geomorphologists’’
adli ¢alismasinda, dogrudan veya dolayli olarak Diinya ylizeyinin biiyiikk bir boliimii insan
faaliyetlerinden etkilendigini belirtmistir. Bu etkilenme sonucunda jeomorfoloji alaninda: (1)
jeomorfik sistemler tizerindeki insan etkileri, (2) insan-peyzaj geri bildirimleri, (3) jeomorfik
tehlikeler ve (4) Antropojenik kokenli stratigrafik belirtegler adi altinda dort ana baslik
belirlemistir.

Goudie ve Viles (2016), “Geomorphology in the Anthropocene” (Antroposen’de
Jeomorfoloji) adli eserde ise Antroposen olarak adlandirilan yeni jeolojik devir igerisinde
antropo-jeomorfolojinin konumu incelenmistir. Kitapta ayrica, insanin yer sekilleri ve arazi
olusturma siiregleri tizerindeki etkisinin derin oldugu ortaya konulmustur.

Howard (2017), ‘‘Anthropogenic Soils’” adli kitap; antropojenik topraklarin fiziksel,
kimyasal ve minerolojik 6zelliklerinin, olusum morfolojisinin smniflandirmasinin, jeokiiltiirel
ortamin 1slah, canlandirma, kullanim ve yontem stratejilerinin incelenmesini ele almaktadir.

Li, Pu ve Liu (2017), ‘A review on Anthropogenic Geomorphology’’ adli makalede
antropojenik jeomorfoloji aragtirmalarindaki ana gelismelere, antropojenik jeomorfolojinin
kokeni, insan yapimi yerylizii sekillerinin etkenleri, siiflandirmasi ve evrimi {izerinde
durmustur.

Luberti vd. (2019), Roma kent merkezinde, gegmisten giiniimiize insanin kazi ve
biriktirme faaliyetleri sonucu diizensiz Antropojenik ¢okellerin 6nemli bir kalinliga ulastigi
tespit edilmistir. Bu ¢alisma jeoarkeoloji ve antropojeomorfolojiyi konu almasi ile ilk drnek
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Wenfang, Sofya ve Tarolli (2020), c¢alismalarinda antropojenik ve dogal arazi
ortiilerinin yiizey morfolojilerinin istatiksel farkliliklarint arastirarak, insan faaliyetleri sonucu

olusan yer sekilllerini istatistiksel bir bakis agisiyla degerlendirmislerdir.



Brandolini vd. (2020), “‘Anthropogenic landforms in an urbanized alluvial-coastal
plain (Rapallo city, Italy)’’ calismalarinda Rapallo’nun aliivyal-kiy1 ovasinin Antropojenik
yer sekillerini (nehir yatagi saptirmalar1 ve kanalizasyon, kazilar, dolgular ve kiy1 seridi
boyunca set insaatlar1) agiklamislardir.

Siito vd. (2021), ““A historic geographic approach to the anthropic disturbance in the
Biikk region’’ adli ¢aligmalarinda, Biikk bolgesinde Antropojenik Rahatsizlik indeksi (ADI)
kullanilarak ekonomik ve sosyal siirecler irdelenmistir.

Das vd. (2021), ‘Anthropogeomorphology of Bhagirathi-Hooghly River System in
India’” adli kitap yaymlamislardir. Kitap, Hindistandaki Bhagirathi-Hooghly nehir sisteminin
Antropojeomorfolojisi lizerine 16 ayr1 bilimsel ¢alisma igermektedir.

Yukarida yer alan calismalar disinda, insan faaliyetleri sonucu kiyr alanlarinda
meydana gelen degisimleri Walker (1991) ve antropoJeomorfoloji’nin ortaya ¢ikist,
jeomorfolojik siirecler iizerinde insan faaliyetlerinin etkileri, insanin topografyada nasil bir
degisim yaptig1 ve degisen bu arazilerin yeniden diizenlenmesi hakkinda ayrintili bilgiler
(Erdosi (1969), Erdosi (1987), Szabo (1993), Goudie (1993), Goudie (2006), Radziewicz
(2006), Szabo vd. (2006), Harnischmacher (2007), Loczy (2007), David (2008), Ursu vd.
(2011), Manea vd. (2011), Steffen vd. (2011), Rozsa ve Novak (2011), Wegmann vd. (2013),
Ford vd. (2014), Sofia vd. (2016) , Brown vd. (2017), Saleem (2018), Xiang vd. (2018),
Xiang vd. (2019), Tarolli vd. (2019), Rozsa vd. (2020), Harden ve Byers (2021), Bhunia vd.
(2022) Lama ve Maiti (2022) tarafindan ortaya konulmustur.

Ulkemizde ise; kiy1, akarsu ve delta alanlarmin arastirilmas: (Ekinci (2006), Dogan
(2010), Ozsahin (2013), Aver (2017), Giiner (2019), Turoglu (2019), Uzun (2020a), Uzun
(2021c)), insan miidahalesi sonucu topografyada meydana gelen degisimlerin (Ekinci ve
Yalginkaya (2015), Ertek ve Erginal (2006), Ertek (2015), Ertek (2016), Ertek (2017), Efe vd.
(2008), Erkal ve Tas (2013), Uncu ve Sat1 (2016), Karatas (2016), Erkal (2018), Kopar vd.
(2018), Siimer vd. (2020), Uzun (2020b), Uncu ve Karakoca (2021), Uzun (2021a, b))

nispeten yeni oldugunu séyleyebiliriz.



IKINCi BOLUM
BILECIiK (MERKEZ iLCE)Y’iN FiZiKi COGRAFYA OZELLIiKLERI
2.1. Arastirma Alaniin Topografik Ozellikleri

Bilecik ¢evresinde litolojik birimlerin ¢esitliligi ve tektonik bakimdan aktif bir saha
olmasi arastirma alani igerisinde farkli topografik ozelliklerin olusmasina neden olmustur.
Inceleme sahasindaki topografik unsurlar ii¢ ana morfografik grupta toplanabilir. Bunlar,
arastirma alanmin giineyindeki daglik saha, Karasu ve Goksu Cay1 kollarini olusturmus
oldugu platoluk saha ile bu akarsularin aktig1 aliivyal vadi tabanidir.

Aragtirma alaninin gilineyindeki daglik alanlar yaklasik olarak 750 metrelerden
baslayip yer yer 1200 metreleri asan doruklara sahiptir. Koroglu dag sirasinin bat1 uzantisini
olusturan bu doruklardan baslicalari; Kapakli Tepe (1243 m), Dokuzokiiz Tepe (1150 m),
Karanlik Tepe (1057 m), Findiksu Tepe (989 m), Sakirgalik tepe (1003 m), Asarlik Tepe
(828 m)’dir (Sekil 2.1.).

Karasu ¢ay1 kollar1 (Beyliksu, Kanalar, Kapan ve Sogiit dereleri) ve Goksu Cayi
kollar1 (Incirli, Asag1 ve Diidiiklii dereleri) tarafindan parcalanarak yarilan dalgali saha
‘““‘Bilecik Platosu’’ olarak adlandirilmaktadir ve kabaca 250-750 metreler arasinda yayilim
gostermektedir. Bilecik Platosu kuzeyde Ilyas¢a’dan baslayip giineye dogru Siitliik’e kadarki
sinir Karasu Cay1 ile Goksu Cay1 havzalarinin su toplama siirin1 olusturmaktadir. Bu sinirin
[lyasga-Kepirler arasindaki kismi, asinim platosunun en yiiksek yerlerini teskil etmektedir.
Esas itibariyle birden ¢ok formasyon birimi iizerinde geligmis olan bu asmm yiizeyi, Ust
Miosen ve Pliyosendeki tektonik hareketlerle yarilip par¢calanmstir.

Arastirma alaninin merkezinde Sakarya Nehri’nin bir kolu olan Karasu Cay1 vadisi ve
yan kollar1 (Sorgun, Sogiit, Beyliksu, Kanalar ve Kapan dereleri) ile batisinda ise Goksu Cay1
vadisinin kollarina (Incirli, Asag1 ve Diidiiklii dereleri) ait aliivyal tabanli vadiler

bulunmaktadir.
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2.2. Arastirma Alanimin Genel Jeolojik Yapisi

Anadolu’nun tektonik birliklerinden I¢ Pontid’ler ile izmir-Ankara Siituru arasinda yer
alan arastirma alaninin jeolojik yapisi oldukca karmasik olup, Paleozoik’ten Kuaterner’e
kadar ¢esitli yasta formasyonlardan olusmus kayaglardan meydana gelmistir.

Arastirma alaninda yiizeylenen en eski kayaglar, Karbonifer yasli Saricakaya
Granitoyiti, Permo-Triyas yasli Gokc¢ekaya Metamorfikleri, Karatepe Karisigi ve Derbent
kiregtas bloklaridir.

Mesozoyik’e ait birimleri, Alt Jura yash (Liyas) ‘‘Bayirkoy Kumtaslar1’” ve Orta Jura
yasli (Dogger) ‘‘Bilecik Kirectasi’’ olusturmaktadir. Mesozoyik’e ait diger birimler ise
sirasiyla; Soguk¢am Formasyonu, Degirmendzii Uyesi, Yenipazar Formasyonu ve Vezirhan
Formasyonudur.

Senozoik Formasyonlari, Orta Eosen yash Giiveng Formasyonu ile Ust Eosen-Alt
Miyosen yagli Gemicikdy Formasyonu’na ait karasal birimlerle temsil edilmektedir.

Kuvaterner birimlerinden olan aliivyal dolgular Sakarya Irmagi, Karasu Cay1 vadileri
ile Goksu Cay1 kollarindan olan; Domuz Dere ve Diidiiklii deresinin yukari ¢igirinda lokal
olarak goriilmektedir. Geng traverten olusumlarma ise ilyasbey ve Cukurdren koylerinde

rastlanmaktadir.
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2.2.1. Paleozoik

2.2.1.1. Saricakaya Granitoyiti

Aragtirma alanindaki en yaslt litoloji birimi, asit intruziflerden olugan Saricakaya
Granitoyitleri olusturmaktadir. Bilecik giineyinde Asagikoy, Baskdy ve Kiiplii koyleri
civarindan baslayan bu asit intruzifler, Kizildamlar-Yenikdy ile Kiire arasinda Neojen birimi
olan Gemicikdy Formasyonu ile kesintiye ugramigsa da, Kiire-inhisar-Caykdy arasinda dogu-
bati istikametinde uzanmaktadir (Sekil 2.2.). Ayrica bu birimler, Bekdemir-Baskdy-Yenikoy
hatt1 boyunca giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanim gosterse de, Bekdemir ve Kizildamlar

arasinda faylanmalarla kesintiye ugramistir ( Eroskay, 1965, s.140).

D o S b

Bu birim iginde egemen kaya tiirii Granodiyoritler (Sekil 2.3.) olmakla birlikte diger

bir 6nemli kaya tiirii Granittir. Bunlarin disinda az miktarda aplit, granit, diyorit, magmatit ve
pegmatit de goriilmektedir.

Granodiyoritler kirmizi-pembe ve yesil renkli, Granitler ise gri renkli olup, iri ve ince
tanelidir. Migmatit granitler, biyotitli gnayslarin kismi ergimesi sonucu olusmustur. Aplitler
beyaz renklidir. Kuvars, plajiyoklaz ve biyotitten olusur (Gonciioglu vd., 1996). Sogiit

metamorfiklerini kesen bu birim, Karbonifer yaslhdir.
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2.2.1.2. Gokgekaya Metamorfikleri

Aragtirma alninin giineyinde yayilim gosteren bir diger formasyon olan Gokgekaya
Metamorfikleri, Bilecik’in giineyinde Kurtkdy, Kizildamlar, Ahmetler, Siikraniye, Bekdemir
ve Bagkoy ile Abbash, Kavakli, Seloz, Ulupmnar, Siitliik, Kendirli, Elmabah¢e, Hasandere,
Koyunkdy, Ikizce, Bahgecik koyleri ve Bilecik merkezde genis bir alanda karsimiza
¢ikmaktadir (Sekil 2.2.).

Arastirma alaninin giineyinde genis bir alanda yayilim gosteren Gokgekaya
Metamorfikleri; Klorit-serisit sist, fillat, metabazik lav, kalksist tiirleri tarafindan olugsmaktadir
(Eroskay, 1965s.145).

Ayrica, tortul ve bazik karakterli volkanik kayaglarin arka arkaya ardalanmas: sonucu
olusan tortul birikim yesil sist fasiyesinde baskalasima ugramistir. Bagkalasim sonucunda,
kumtasi, konglomera, tiif, klorit-serit sist, fillit, bazik lav, kuvars-albit-granat olusmustur.

Diyabaz dayklar tarafindan yer yer kesilen Gokcekaya Metamorfikleri, Permiyen-
Triyas yashdir.

2.2.1.3. Karatepe Formasyonu

Arastirma alaninda goriilen bir diger birim Bilecik’in kuzeyi ve kuzeydogusunda
gozlenen Karatepe Formasyonudur. Karasu vadisi dogusundaki Karatepe’de tipik yiizeylenme
gosteren, bloklu spilitli olusuga, bu tepenin ismine dayanarak “Karatepe Karisigi” adi
verilmigtir  (Eroskay, 1965s.154). Bazi arastirmalarda, Karatepe Karigigi, Sogiit
Metamorfikleri ile Dag Kiipli Karigigiyla birlikte “‘Orta Sakarya Karigik Grubu’” ad1 altinda
toplanmustir.

Bilecik dogusunda Karatepe’de tipik yiizeyler sunan bu birim, yer yer kirmizi renkli,
denizel ortamda biriken killer ve denizalti volkanizmasi iginde bulunan olistostromlar
seklinde olusmustur. Unsur boyutlar ise, blok goriiniimiinde olup derinligi fazla olmayan
denizel ortamda kalker bloklar1 igermektedir (Sentiirk ve Karakose 1981).

Bilecik, Pelitézii ve Kuyubasi arasinda goriilen bu birim, Kepirler, Deresemsettin ve
Cakirpinar batisina ylizeylenmekte olup genel olarak kuzeydogu-giineybati yoniinde
uzanimlar gostermektedir (Sekil 2.2.).

Mavi sist veya yesil sist metamorfizmasindan etkilenmis olan bu birim Permo-Triyas
yashdir (Akyazi ve dig,. 2001 s.29).

2.2.1.4. Derbent Kirectas1 Bloklar

Vezirhan-Golpazar1 arasinda yayilim gosteren kiregtaslarina Eroskay (1965 s.160),
Derbent Kiregtagi adini vermistir. Bu kirectasi grubu genel olarak gri ve beyazimsi olup,

degisik doku ve tabakalar halinde goériilmektedir. Unsur boyutlar1 ise biiyiik ve kiigiik bloklar
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halindedir. Yapilan arastirmalar sonucunda bu kirectas1 bloklariin spilitlerle iliskili olduklar1
belirlenmis ve ilksel olusumlarini kaybettikleri anlagiimistir.

Sentiirk ve Karakose (1979), Bilecik kuzeydogusunda, Cakirlar kayasi1 giineyinde
goriilen Kiregtaglar1 tizerinde yaptiklari arastirmalar neticesinde, bu birimin igerisinde
bulunan Eotuberina sp., Pachypolia sp., Tuberitina sp., Bradyina sp. faunasina gére Permiyen
yaslt oldugu, Bilecik’in dogusundaki Adabayir1 tepede spilitler iginde Rachyploia sp.,
Parafusulinasp., Roultania sp., faunasini iceren Alt Permiyen yasta oldugu, yine Karatepede
Glomospirella sp., Pachyphloia sp., Schubertella sp., faunasi Permiyen yasta oldugunu,
Bilecik’in kuzeybatisindaki Yarhisar yolu yarmasinda spilitler iginde ara Kati olarak siltller,
mor kumtasi, mor seyler, kire¢li mor yiizeyler yer almakta, bunlarin arasinda da kirecli
yiizeyler bulunmakta olup Permiyen yasta oldugu sonuglarina ulasmislardir.

2.2.2. Mesozoyik

Arastirma alam1 ve c¢evresinde yasli metamorfik ve magmatik birimlerin iizerine
trangresif bir sekilde “Bayirkdy Kumtasi” olarak adlandirilan birim gelir ve bu birimin
lizerine sirastyla “Bilecik Kiregtasi, Sogukgam, Degirmenézii Uyesi, Yenipazar ve Vezirhan
Formasyonlar1” bulunur.

2.2.2.1. Baywrkdy Formasyonu

Bayirkdy Kumtasi, metamorfik ve magmatik kokenli temelin iizerini orten ilk si1g
deniz malzemesidir. Birbirinden farkli kaya tiirlerini biinyesinde barindiran Bayirkdy
Formasyonu, ilk defa Granit (1960, s.1801) tarafindan tanimlanmis ve Bakirkdy Kumtasi
olarak adlandirmistir. Bu birim daha sonra Altinli (1972) tarafindan denizel ortamda olusmus
kumtasindan baska ¢okel kayalariyla da birlikte olusundan dolay1 “Bayirkdy Formasyonu”
olarak adlandirmistir.

Bayirkdy Formasyonu, tabaninda metamorfik ve magmatik birimler {izerine
diskordans olarak gelmektedir. Bayirkdy Formasyon’unun alt diizeyleri akarsu ortaminda
biriktirilmis ¢akillardan olusmaktadir. Bu birimin iist diizeyleri ise kirmizi, pembe renkli olup,
Ammonit ve basgka fosilleri biinyesinde barindiran kiregtaslari, kumtaslari i¢inde dokanaklar
halinde olmas1 nedeniyle ‘‘Ammonitico Rosso Fasiyesi’” 6zelligi gostermektedir.

Esas itibariyle bu formasyon altta karasal ortamdaki birimlerle baslayip tiste dogru
kiyi- s1g denizel ortam ve bu si1g denizel ortama dogru bir gelisim gostermektedir. Genel
olarak 0-1280 m. kalinlikta ¢6kelimler meydana getirip kumtasi, gamurtasi, konglomera, seyl

ve kiregtasindan olusur.
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Arastirma alaninda; ilge merkezinin giineyi, Asagikdy dogusu ile Bayirkdy cevresinde
rastlanan (Sekil 2.2.) bu birimin, biinyesindeki fosillere dayanilarak Liyas trangresyonlariin

ilk tirtinleri oldugu kabul edilmistir.

R . . S

Sekil 2.4. Bayirkdy Formasyonu Altta, Bilecik Kiregtas: Ustte.

2.2.2.2. Bilecik Kirectasi

Genel olarak, derin bir ¢okelme ortamini isaret eden karbonat kayalarla temsil edilen
Bilecik kiregtasi, beyaz, krem, bej renkli ince, orta tabakali, belirgin laminali {iste dogru siitlii
kahve-gri renkli, sert dokulu, ince tabakali masif 6zelliktedir. Liyas trangresyonlarinin devami
olarak gelistigi icin trangresyonlu tabani ve regresyonlu tavani ile tam bir ¢okelme donemi
halinde olan bu birim, ilk kez Granit (1960) tarafindan adlandirilmistir.

O. Eroskay (1965)’ya gore, kaide 3-7 m kalinliginda bol Ammonit fosilli, demirli oolit
tabakasiyla baslar. Thtiva ettigi Sozuerbyceras tietzi (Tiil), Phylloceras disputabili Neum.,
Perisphinctes cf. ve diger Ammonit fosilleriyle Kallovien yasli oldugu anlagilmustir.

Asimim yiizeylerinde ve asinan vadilerin ¢evresinde dik bir yar olusturan bu birimin,

kaya tipleri ise biyomikrit, pelmikrit, biyosparit, biyoklastli intrasparittir.
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Bilecik kiregtasi, bolgede genis bir yayilima sahip olup, Liyas yasli Bayirkdy
Formasyonunun tizerine uyumsuz olarak gelmektedir.

Deresakar1 giineyinde Gemicikdy Formasyonu iizerine itilen bu birim, Kipli
Koyii’niin kuzeybatisinda ve AsagikOy’iin dogusunda granodiyoritlerin Ustiinii 6rtmektedir

(Sekil 2.2.).

Sekil 2.5. Bilecik Kiregtaslarindan Bir Goriintii.

Bilecik  kirectaglart  arastima alaninda  Kizildamlar, Yenikdy, Deresakari
giineydogusunda (Bayirkdy Formasyonu iizerinde bindirme), Selbiikii giineybatisinda,
Orenkdy, Selbiikii batis1, Kuyubasi’nin kuzeyi ve kuzeybatisi, Vezirhan’in giineyi, Bayirkdy,
Sarmagik, Cumali, ilyasca, Necmiye, Beyce, Cukurdren, Giilimbe, Gokpmar, Tascilar,
Okluca, Kinik, Erkoca, Alpagut, Cavuskdy, Karaagag, Ayvacik, ilyasbey, Deresemsettin ve
Abadiye koylerinde genis bir alanda rastlanmaktadir.

2.2.2.3. Soguk¢cam Formasyonu

Vezirhan’in giineyinde Bilecik Kirectasi ile Degirmendzii ve Yenipazar Formasyonlari

arasinda goriilen (Sekil 2.2.) Soguk¢am formasyonunun alt sinir1 giineyde Bilecik kiregtasi ile

yanal ve disey yonde gecislidir. Bilecik kirectasinin bulunmadig1 yerlerde Bayirkdy
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formasyonunun iizerinde uyumsuz olarak bulunur. Ust smir1 kuzeyde Yenipazar Formasyonu
ile gecisli olmakla birlikte glineyde uyumsuz dokanak olugturmaktadir.

Soguk¢am Formasyonunun egemen kaya tirii beyaz, krem, pembemsi renkli,
porselenimsi goriiniimlii, ince-orta tabakali, bol kivrimli yar1 pelajik kiregtaslarindan olusan
Formasyon, Altinli (1972) tarafindan Soguk¢am kiregtasi olarak tanimlanmistir. Daha sonra
Tuna (1974), Goziibol (1978), Saner (1980), Giinciioglu ve dig. (1986) bu birimi Soguk¢am
Formasyonu adi altinda incelemislerdir.

Soguk¢am Formasyonunu olusturan istifin kalinlig1 aragtirma alaninin batisina ve
giineyine dogru ince, kuzey ve dogusunda ise kalinligi ortalama 400-500 m.’ye ulagsmaktadir.
Formasyonun yatay yonde, kaya tiirii 6zelliklerinde fazla bir degisiklik gozlenmemis olup
arastirma alaninin kuzeyinde volkanik kokenli (volkanojenik) materyallerin fazlaligi dikkat
¢ekmektedir. Birimin yasmin fosil igerigine gore Kallovien-Apsiyen yasli oldugu kabul
edilmistir.

2.2.2.4. Degirmenézii Uyesi

Pelajik ve yar1 pelajik kiregtaglarindan olusan bu birim, arastirma alaninda Deresakart,
Vezirhan, Gillimbe ve Cukurdren kdylerinde gézlenmektedir. Yenipazar Formasyonun alt
tiyesi olan bu birim Soguk¢am Formasyonu ile Yenipazar Formasyonlar1 arasinda uyumsuz
olarak uzanmakta olup igerdigi fosillere gore Albiyen-Maastrihtiyen yasinda oldugu
anlasilmaktadir.

2.2.2.5. Yenipazar Formasyonu

Kumtasi, seyl, camurtasi, marn, silttasi, tiif ve kirectast ardalanmasindan olusan birim,
Gonciioglu ve dig. (1996) tarafindan Yenipazar Formasyonu olarak adlandirilmistir.

Yenipazar Formasyonu gri, sarimst yesil, kahve, pembe renkli flise benzer bir
formasyondur. Ote yandan birim, tiirbiditik nitelikteki kumtast - seyl ardalanmalari, Killi —
mikritik kiregtasi, silisli camurtas1 ve Ust Jura — Ust Kretase yasli neritik kiregtas1 bloklar
iceren olistostromal ¢akiltast diizeyleri de icermektedir.

Sentiirk ve Karakose (1979)’ye gore birim, Bilecik kirectaglarinin {izerinde uyumsuz
olarak yer alan Harmankdy Formasyonunun {ist birimini olusturup Paleosen kayalari ile de
gecisli dokanaga sahiptir. Yamag ortaminda ¢okelen Yenipazar Formasyonu, Kampaniyen —
Maestrihtiyen yaslidir.

2.2.2.6. Vezirhan Formasyonu

Vezirhan Formasyonu, arastirma alaninda Bilecik Kiregtas: etrafindaki ¢ukur alanlarda

korunmus ve Bilecik Kirectaslar1 {lizerine acili uyumsuzlukla gelmektedir. Altinli (1975
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s.105), Yenisehir dolayinda birimi "tif ara katkilh Vezirhan Formasyonu" olarak
haritalamistir.

Sézii gecen Formasyonda mikro fosiller bulunup, makro fosile rastlanmamustir. Ince
kesitlerde Merig, tanittigi mikro fosiller sunlardir. Globotruncana lapparenti, lapparenti
Brotzen, Globruncana lapparenti, tricarinata Querau Globotruncana lapparenti, cf. stuarti (de
Lapparent) Globotruncanidae (cf. Rugoglobigerma sp.). Bu fosillere gore Vezirhan
Formasyonu'nun Kampaniyen — Maestihtiyren yasinda oldugunu anlasilmaktadir.

2.2.3. Tersiyer

2.2.3.1. Giiven¢ Formasyonu

Arastirma alaninda {i¢lincii zamana ait Formasyonlarin en yaslist Giiveng
Formasyonudur. Bu birim Deresakari, Selbiikii, Bilecik Merkez ve Pelitézii dogusunda
goriilmekte ve litolojik birimler i¢inde en az alan kaplayan birimdir. Bunun nedeni, ¢6kelme
doneminin kisa siirmesi ve kendisinden sonra gelen Ust Eosen — Alt Miyosen yash
Gemicikdy Formasyonu tarafindan kesintiye ugramasidir. Bu Formasyonun alt diizeyleri 20
m kalinliktaki kiregtaglar1 goriiliirken, iiste dogru kumtasi, camurtasi ve ¢akil tasi
ardalanmasini gosterir birden ¢ok seviyeler tespit edilmistir.

Akinci (1966), S1g deniz ortaminda ¢okelen agik sari-bej renkli, gézenekli, bol fosilli,
kolaylikla ufalanabilen, bu killi kiregtaslarin1 incelemis ve ihtiva ettikleri Nummulites
uroniensis (B) A. Heim, Orbitolites complanatus Lam. Opertorbitolites sp. gibi fosillere
dayanarak Liitesien yash olduklarini tespit etmistir.

2.2.3. 2. Gemicikoy Formasyonu

Konglomera, kumtasi, camurtasi, kiregtasi vb. kaya tiirlerinden olusan birim, Eroskay
(1965 s.165), tarafindan adlandirilmistir. Gemicikdy Formasyonu adi altinda iki farkli birim
vardir. Bunlar kuzeybatida Sariyar ve Giiney deresi boyunca kumtasi, cakiltasi, camurtasi
ardalanmasi; Gegitli batis1 Damlalibasi sirtinda kiregtasi istifi seklinde goriiliir. Bu iki birimin
ozellikleri sdyle Ozetlenebilir; Neojen kaidede bir kaide konglomerasi ile baslamaktadir. Bu
konglomeralar iizerine kumtasi, kumlu kil, yaprak fosilli demir ¢imentolu kumtasi, gri ve bej
renkli plastik kil ve linyitin miinavebe yaptig1 bir seviye gelir. Killer olduk¢a yliksek yiizdeli,
plastik ve baz1 kisimlarda refrakter seramik killeri olarak isletilmektedir. Bu seviyeler iizerine
Sogiit-Bilecik sosesinin  gectigi tepeler hattin1 teskil eden kumlu kil, kumtasi ve
konglomeradan ibaret daha iri ¢akilli kalin bir seri gelmektedir (Akinci, 1966).

Bu birimin biinyesindeki unsur boyutlarindan olan g¢akil taslar1 genellikle iri olup
birbirleriyle aralarindaki bag gevsektir. Kiregtagi ise beyaz, fosil bakimindan fakir ve

katmanlar belirsiz diizeydedir. Bunun disinda Gemicikéy Formasyonu’nun devamsiz katmanl
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kumtasi, kotii derecelenmis c¢akiltagi, ¢apraz katmanli, yanal degisimli olusu ve tatli su
fosilleri, birimin selintilerin kavustugu bir gol ortaminda biriktirildigini gosterir.

Ayrica, Kire gilineybatisinda Kizildamlar giineyinden baslayarak, giineybati-
kuzeydogu istikametli bir serit halinde uzanirlar. Kiire'nin 2 km giineybatisinda ise Bilecik
kiregtaglar1 bu konglomeralar {izerine itilmislerdir. Gegitli batisindan Yenikdy kuzeyine dogru
dogu-bat1 yonde yayilim gdsteren bu birim, Yenikdy’iin kuzeyinden Oren’in giineyine dogru
kuzey-giiney yonde uzanim gostermektedir. Oren’in batis1 ve Deresakari’nin kuzeyinde kiigiik
pargalar halinde gozikken bu formasyon, Bilecik merkezin kuzeybatisinda tekrar
yiizeylenmekte kuzey ve kuzeybati yoniinde yer yer kesintilere ugrasa da genis bir alanda
yayilim gostermektedir. Bilecik’in batisinda eski temelin iistiinde goriilen birim Bilecik-
Alpagut hattinin kuzeyinde Bilecik Platosunda genis bir alanda goriillmektedir.

Yapilan arastirmalarda birimin yas1 Ust Eosen-Alt Miyosen olarak verilmektedir.

2.2.4. Kuvaterner

2.2.4.1. Travertenler

Traverten; jeolojik, jeomorfolojik, hidrografik, klimatolojik ve biyolojik etkinliklerin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikan karbonatli tortul bir kayagtir. Travertenlerin esas1 CaCOg3
olup, Ca++ ve HCO;3 ’ce zengin yer alti sularinin genellikle bir faydan, catlaktan ya da
yariktan yeryiizline ciktiklar1 yerde fizikokimyasal, biyokimyasal olarak biinyelerindeki
CaCO3’1 ¢okeltmesiyle olusur. Travertenlerin olusum modeli su sekildedir (inan, 1985,
Heimaan and Sass, 1989, Efe vd., 2008); kalker ve mermer gibi kayaglarin biinyesindeki
sular, yagislarin etkisiyle atmosfer ya da diger kaynaklardan gelen karbondioksitle
zenginleserek karbonik asit olusturur ve suyun eritici 6zelligini artirir.

H, O+CO—H; CO;

Karbonik asitli bu sular, kayaglar1 kat ederken onlardan bol oranda kalsiyum karbonati
¢ozerek bilinyesine alir ve kalsiyum bikarbonatga (Ca(HCO3 )2) yogun hale gelir.

H, CO; +CaCO; —Ca(HCOs3 )

Kalsiyum bikarbonat¢ca zengin sular, yeryiiziine ulastiklarinda, degisen sicaklik ve
basing kosullarina bagli olarak, biinyelerindeki su karbondioksit buharlasarak atmosfere
karisir ve ikincil kalsiyum karbonat ¢okelimi gerceklesir. Karasal ortamda ikincil ¢okelim
iirlinli olan bu olusum travertenleri meydana getirir. Bu olayin tekrari ile de travertenler iist
iiste birikerek kalinliklar1 artar.

Arastirma alanimizda traverten olusumlar1 izlenmistir. Bu olusumlar Ilyasbey ve

Cukuroren koylerinde goriilmektedir (Sekil 2.6.).
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Sekil 2.6. Cukuroren Traverteninden Bir Goriintii.

2.2.4.2. Aliivyonlar

Aliivyonlar, vadi tabaninda biriktirilmis olan ¢akil, kum, mil ve kil gibi materyallerden
olusmakla birlikte akarsu havzasinin litolojik 6zelliklerini yansitirlar.

Karasu Cay1 ve kollarinin aragtirma alanimnin biiylik kismini teskil etmesi, esas
itibariyle Karasu Cay1 havzasinin iist ¢igirindan asindirilip tasinan malzemelerin orta ve asagi
cigirda birikmesiyle olusan vadi tabani ve tagkin ovasi genis bir alan kaplamaktadir.

Karasu Cayr’nin aragtirma alanimizda kalan kismi akarsuyun kat ettigi litolojik
birimlerin yapisina bagli olarak yer yer daralsa da genel itibariyle genis bir yatak i¢inde
akmaktadir. Giineyden kuzeye dogru egimin azalmasina bagl olarak giineydeki yiiksek
yerlerden asindirilip taginan malzeme egimin azalmasi ve yiikiin artmasma bagli olarak
Kiiplii-Adabayir1 tepenin kuzeyi ile Vezirhan giineyi-Sakarya Irmagma karistigt noktaya
kadar genis bir aliivyal birikim alani karsimiza ¢ikmaktadir.

Karasu Cayi’nin bir kolu olan Kapan deresi, Bayirkdy kumtasi ile Gemicikoy
Formasyonlarimi yardigindan Vezirhan dogusunda Karasu Cay1’yla birlestigi kisimda genis
alivyal tabanli bir vadi olusturmaktadir.

Sogiit deresi ise arastirma alaninin giineydogusunda yer almaktadir. Kizildamlar
giineyinden baslayip Bilecik kuzeydogusunda Karasu Cayi’yla birlestigi noktaya kadar

vadisinde aliivyal birikim gérmek miimkiindiir.
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Hamsu c¢ayinin asagi ¢igirinda, ters derecelenmis aliivyal birikimler goriilmektedir
(Sekil 2.7). Ince materyalin altta kalin materyallerin {iistte olusu, havzaya diisen yagis

bicimlerindeki degisimlere isaret etmektedir.

Sekil 2.7. Hamsu Cay1 Asag1 Cigirda Ters Derecelenmis Aliivyal Birikim.
Arastirma alaninda dikkati ¢eken Hasandere, Elmabahge, Kiincegiz ve Kendirli
koyleri arasinda kalan sahanin aliivyal birikimle kapl olmasidir. Kavakli civarindan dogan
Dudiklii Deresi (giineybati-kuzeydogu istikametinde akis gostermektedir), Hasandere
koylinde dirsek olusturmustur (glineydogu-kuzeybati istikametinde akis gdstermektedir).
Hasandere-Kendirli arasinda da aliivyal birikim gozlenmektedir. Ayni zamanda
buradaki aliivyal birikimin Kendirli civarindan dogan Domuz Deresinin st ¢igirmi
olusturmas1 giinlimiiz sartlarinda mimkiin goriilmemektedir. Dolayisiyla bu alanda

Paleotektonik donemde aliivyal malzemenin biriktigi tespit edilmis, Neotektonik dénemde
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gelisim gosteren tektonik olaylar neticesinde alanin yiikselerek akarsu kapmasi ile
agiklanabilir.

2.2. 5. Stratigrafi jeoloji

Arastimamiza konu olan Bilecik (Merkez Ilge) ve ¢evresi Sakarya Kitasi’nin batisinda,
Orta Sakarya Bolgesinde yer almaktadir. Inceleme alani ¢evresinde rastlanan Sogiit
Metamorfikleri, bolgesel jeoloji evriminin baslangi¢ periyodunu olusturmaktadir. Arastirma
alaninmm en yash litoloji toplulugu ise Ust Paleozoik ddéneme tarihlendirilen Saricakaya
Granitoyitidir. Saricakaya Granitoyitleri Hersiniyen Orojeneziyle kivrimlanmislardir.
Bolgede, sonraki orojenez fazlarmin etkisiyle ¢ok siki kivrimlanma ve su istiine yiikselme
olmustur. Diger yasli metamorfik ve magmatitler ise, Gok¢ekaya Metamorfikleri, Karatepe
Formasyonu ve Derbent Kiregtasi bloklar1 olusturmakta olup sonraki ¢okelimler esnasinda bu
birimler yap1 gorevi gérmiislerdir.

Ik ¢okelme Permo-Karboniferde baslamistir. Bu dénemde kirectasi ¢okelimi tespit
edilmis olup, alglerle bu ¢okelimin si1g deniz ¢okelleri olduklar1 saptanmistir (Altinli, 1975).
Denizin varligi Triyas’ta da devam etmis ve Orta-Ust Triyas’ta s1g denizel karbonatlarin
istiine grovaklar ¢okelmesi bunu kanitlamistir.

Triyas canagi Alt Jurassic (Liyas)’ten Once kapanmistir. Jurasik basinda Liyas
transgresyonu ile s1g bir deniz batidan ilerlemis, arastirma alani ve ¢evresi su altinda kalarak
magmatit ve metamorfik temeli Ortmiistiir. Yine bu dénemde kumtasi ve konglomeralar
(Tortul ¢okelleri) ¢okelmistir. Liyas’ta gelisim gosteren bu denize Neotetis ad1 verilmistir.
Liyas sonuna dogru deniz ¢ekilmeye baslamis, arastirma alan1 ve ¢evresi ylikselmistir.

Alt Jurasik’te Liyas sonunda Erken Kimmeriyen hareketleriyle kara halinde olan
arastirma alanina, Orta Jura doneminde s1g bir deniz batidan ilerlemis, intraklastli biyosparit,
biyoklastli intrasparit ve intramikrit ile oolitli intrapelmigrit ¢okelimler yasanmistir. Bolgeyi
kaplayan denizin, 6nce hareketli sonra sakin olusu, altta oolit {istte mikrit bulunmasiyla
anlagilir. Ust Jurasik sonundaki Kimmerik sonu hareketleriyle deniz cekilmis ve bolge
yiikselerek asinmaya baglamistir.

Kretase’de inceleme alani, Senomaniyen'de baslayan ve batidan gelen transgresyonla,
su altinda kalmistir. Ust Kretase denizi 6nce kiyr fasiyesi sonra da derin deniz fasiyesi
seklinde gelismistir. Batidan doguya dogru derinligi azalan bu ¢anagin bat1 kesiminde, milli
kiregtasi, seyl ve tiiften olusmus bir litoloji toplulugu, dogusunda ise kenar ¢anaginda ¢apraz
katmanli, karigik markali tash, kuvarsli, feldispatl arenit, milli seyl, killi mikrit ve biyosparit
cokelmistir. Ofiyolitlerle ilgili bazik ve utrabazik kayaclar radyolaritler, ¢gamurtaslari, pelajik
kiregtaslar1 cesitli boyutlarda bloklar halinde Ust Kretase yasli melanji olustururlar.
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Maestrichtiyen sonunda deniz ¢ekilmeye baslamis, Laramik hareketleriyle arastirma alani ve
cevresi yiikselmistir.

Landeriyen'de (Paleosen) inceleme alani tatli-act sulu sig bir denizle kaplanmis
(Denizel-Lagiiner), igerisinde yaygm kum, cakiltasi, mil ve tatli su karbonati ¢okelmistir.
Landeriyen sonunda deniz ¢ekilmis ve bolge, Van hareketleriyle yiikselmistir.

Liitesiyen (Eosen) basina kadar kara olan arastirma alani Liitesiyen'de tekrar si1g, bir
deniz batidan ilerlemis, ¢anak kenarinda biyomikrit cinsinden kotii yikanmis bir c¢okelti
birikmistir. Ust Liitesiyen sonuna dogru deniz ¢ekilmeye baslamis, Prineik hareketlerle bolge
yiikselerek kara halini almistir. Eosen-Oligosen devrinde bat1 ve kuzeybati Anadolu hemen
hemen tiimiiyle yiikselmis, deniz, Liitesiyen'den sonra artik aragtirma alanina ugramamastir.

Miyosen'de inceleme alani tath su goliiyle kaplanmis, Paleotopografyaya uygun
senklinal ¢ukurluklarii, koti katmanh kumtasi, ¢akil tasi, kil tasi, mikrit cinsinden c¢okeller
durulmustur. Miyosen sonuna dogru, Attik hareketleriyle bolge daha da yiikselmistir.

Pliyosen devrinde arastirma alanindaki akarsularin rejimi hakim olmustur. Pliyo-
Kuvaterner’de iklimsel degisimlere bagl olarak buzul ¢aglari ve izostatik degisimler meydana
gelmis deniz seviyesi ortalama -120 m. algalmistir. Bunun sonucunda, akarsularin kaide
seviyeleri degismis iginde aktiklar1 vadileri derine dogru kazma islemi baslamis ve buna ayak
uyduramayan siireksiz akarsular vadilerini derinlestirememislerdir. Bunun yaninda tektonik
hareketlere bagli olarak yiikselmeler olmus ve vadiler asili kalmistir.

Kuvaterner'de topografyanin genel durumu yapimin denetiminde gelismis ve genel
goriinimde fazla bir degisim olmamistir. Pleistosen'in yagisli donemlerinde akarsu agi

gittikce derinlesmis ve bugiinkii goriinlimiinii kazanmastir.
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Tablo 2.1. Arastirma Alaninin Kolon Kesiti

Phanerozoik

Holosen
Kuvaterner Aliivyonlar,
Pleistosen Travertenler
Pliyosen
Neojen
Miyosen
Senozoik - Gemicikoy
Oligosen Formasyonu
Paleojen Eosen Giiveng Formasyonu
Paleosen
Vezirhan Formasyonu
Ust
Cretase Yenipazar
Formasyonu
Alt Degirmendzii Uyesi
Mesozoik
Ust IEoguk%m
(Malm) ormasyonu
Jurassic
Orta Bilecik Kiregtasi
(Dogger)
Alt Bayirkoy Formasyonu
(Liyas)
Ust Derbent Kiregtast
Triyas Orta bloklar1
Alt
Lopingi | Karatepe Karisigi
Permiyen an
Guadalupian | Gokgekaya
Paleozoik Cisurali | Metamorfikleri
an
Karbonifer | Pennsylvanian | Saricakaya Granitoyiti

Mississippian
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2.2.6. Metamorfizma ve Magmatizma

Mermer; kalker ve dolomitik kalkerin 1s1 ve basing altinda metamorfizmaya ugrayarak
kristallesmesi sonucu olusmus metamorfik kayactir. Kimyasal bilesiminde biiyiik oranda
kalsiyum karbonat (CaCo3) daha diisiik oranda magnezyum karbonat (MgCO?3) ve silisyum
dioksit (SiO2) ile pigment olarak degisik metal oksitler iceren mermerler kalsit kristallerinden
olugmuslardir. Saf olduklarindan yar1 saydam ve beyaz igerdikleri materyallere gore ise
degisik renkte olabilirler. Ticari alanda ise parlatildigi zaman iyi cila kabul ederek goze hos
goriinen her kaya¢ mermer kabul edilmektedir.

Sedimanter kayaclarin degisimleri i¢in yapilan tesir ihtimali olarak yalniz kivrilma
olay1 kabul edilmektedir. Yani az miktarda sicaklik ve basing metamorfizmasi oldugu kabul
edilir. Mermerin rengi esmer beyazdan acik kirmiziya kadar degismektedir. Burada mevcut
olan ¢ok yarik sistemlerinde catlaklar meydana gelmis olup, bu catlaklar gayet giizel bir
sekilde kristallesmis olan beyaz renkte kalsit ile dolmus bulunmaktadir.

Tirkiye’de ekonomik bakimdan biiyiilk 6neme sahip olan Bilecik mermerleri ince
kristalit kalkerlerin mermerlesmesinden meydana gelmistir. Son zamanlarda modern ocak
faaliyetleri ile Bilecik’te tesis ve ocak sayisi artmistir. Thracat potansiyelinin yiiksek olmast,
ingaat sektdriinde aranan bir iiriin olmasi, Istanbul, Bursa, izmir gibi pazar ve limanlara
ulasimin kolay olmasi, OSB i¢inde ve disinda oncelikli sektor kapsaminda 5. Bolge Devlet
Desteklerinden yararlanilmasi gibi nedenlerle Bilecik’te ¢ikarilan mermerler sektor i¢inde
onemli bir yer edinmistir.

2.2.7. Tektonik

Aragtirma alan1 ve g¢evresi, Hersinien Orojenezinden etkilenmis, Alpin orojenez
safhasinda ise kivrilmalar, faylanmalar, itilmeler ve volkanik faaliyetler meydana gelmistir.

Paleozoik Donemde Hersinien Orojeneziyle sistler siddetli bir sekilde kivrilmuslar.
Ileri safhasinda ise kirilma meydana gelen faylar boyunca intruzyon faaliyeti baslamustir. Asit
Intruzifler bu safhada sistler arasmna yerlesmistir. Daha sonra bu intruzifler i¢inde meydana
gelen kuzeydogu-giineybat istikametli faylar boyunca aplitler yerlesmistir.

Mesozoik donemde olusan Bilecik Kirectaslar1 temel iizerine uyumsuz olarak
yerlesmistir. Bu donemde etkili olan Alpin hareketlere bagli olarak bu kirectaslar
kivrimlanmigladir. Alpin hareketlerin devam eden ileri safhalarinda ise kirecgtaglari Neojen
taban konglomeralar iizerine itilmislerdir. Ters faylanmalar neticesinde gelisen bu itilmeyi
bazaltik volkanizma faaliyeti takip etmistir.

Inceleme alani kuzeyinde Gemicikdy, dogusunda Bilecik kirectasi arasinda gelismis

bulunan “Kubat Fay1” normal basamakli bir fay olup bati-kuzeybati, dogu-giineydogu
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yoniinde kavisli olarak 1.5 km kadar uzanir. Fay diizlemi boyunca cilal1 ve ¢izikli fay aynasi

ve fay killi gibi olusumlar gozlenir. Seytankaya dogusunda dogu-bati gidisli, 1 km kadar

uzunlukta, normal basamakli bir fay ise Bilecik kiregtasinda gelismistir (Demirkol, 1977).
2.2.7.1. Aktif Tektonik

Aragtirma alan1 ve ¢evresi Paleotetis ve Neotetis okyanuslarinin kapanmasi sirasinda
gelismis olan tektonik olaylardan yogun bir sekilde etkilenmis, kivrimli ve kirikli bir yapi
kazanmistir. Calisma alaninda ikinci zaman arazileri (Kretase-Jura), tiglincti zaman arazileri
izerine itilmislerdir. Bunun sonucunda arastirma alninda saryajli olusumlar goriilmektedir.
Yani daha yasli olan ve metamorfizmaya ugramis birimler Kretase ve Jura kalkerlerinin
iistiinde yer almaktadir.

Bilecik gerek cografi, gerekse sismotektonik konumu itibariyle ne tarihte ne de yakin
gecmiste biiyiik bir depremin merkez tissii olmamistir. Ancak 35-40 km kuzeyinde bulunan ve
yeryiiziiniin en aktif zonlarindan biri oldugu bilinen Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun bati
uzantisindaki depremlerle, kentin 90-100 km kuzeyi olan biiyiik depremlerden 6nemli 6l¢iide

etkilenmistir. Ayrica Bilecik ili ve ¢cevresinde olas1 diri faylar bulunmaktadir.
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Sekil 2.8. Arastirma Alan1 Ve Cevresinin Aktif Fay Haritasi.
Kaynak: (URL1, 2021)

2.2.7.2. Bolgenin Deprem Tehlikesi

Inceleme alaninin yaklasik 40 km kuzeyinden KAF (Kuzey Anadolu Fay1) ve giiney-

giineybatisinda Eskisehir-Inonii Fay sistemine bagli diri faylar bulunmaktadur.
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Bunlara bagli olarak alanin kuzeyi, 18.04.1996 tarih ve 96/8109 sayili Bakanlar
Kurulu karari ile belirlenen Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’nda ‘1. Derecede Deprem
Bolgesi> giineyi ise, ’II. Derecede deprem Bélgesi’’ icerisinde kalmaktadir. Il genelinde son
ylizyillda hasar verici depremlerden etkilenmekle birlikte, Bilecik’in kendisinin deprem
olusturma potansiyeli yiiksek degildir. Sehirdeki son hasarli deprem 1956 yilinda meydana
gelen M=6.4 biiyiikligiindeki Eskisehir merkezli depremdir.

Tablo 2.2. Biiyiikliik Deprem Sayilari Regreasyon Analizi Tablosu.

Biiyiikliik Araliklar 5.0=M<5.5 | 555 M<6.0 | 6.0sM<6.5 | 6.5<M<7.0 | 7.0sM<7.5
Olusum Sayilari 8 4 1 1 0

Kaynak: (URL2, 2021)

Bogazi¢i Universitesi Kandilli Deprem Arastirma Enstitiisii Deprem kataloglarindan
elde edilen bilgilere gore, 1900 yilindan 2011 yilina kadar inceleme alani ve 100 km yarigaph
bir alanda meydana gelen, biiyiikliigli 5 ve lizeri olan depremlerin dagilimi Sekil 2.9. ve Tablo

2.2.de verilmistir.
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Sekil 2.10. inceleme Alan1 ve Cevresinin Deprem ve Diri Fay Haritas.
Kaynak: (URL4, 2020)
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Tarih Saat Enlem Boylam Derinlik Biiyiikliik
(GMT) (km) (Magnitiid)

24.10.2006 | 14:00 40.42 28.99 14 5.2
23.08.2000 | 13.41 40.68 30.71 15 5.8
07.11.1999 | 16:54 40.71 30.7 10 5
13.09.1999 | 11:55 40.77 30.1 19 5.8
31.08.1999 | 08:10 40.75 29.92 17 5.2
22.08.1999 | 14:30 40.74 30.68 5 5
19.08.1999 | 15:17 40.59 29.08 11 5
17.08.1999 | 03:14 40.64 30.65 15 5.5
17.08.1999 | 03:01 40.76 29.97 18 7.4
19.04.1970 | 13:50 39.6 30.7 0 5.3
19.04.1970 | 13:33 40 30.9 0 5
28.03.1970 | 21:12 39.5 30.3 0 5.3
30.07.1967 | 01:31 40.72 30.52 18 5.4
22.07.1967 | 18:09 40.72 30.51 35 5
22.07.1967 | 17:48 40.66 30.62 26 5
22.07.1967 | 16:56 40.67 30.69 33 7.2
18.09.1963 | 16:58 40.77 29.12 40 6.3
28.03.1961 | 00:44 39.82 30.19 10 5
26.12.1957 | 15:01 40.83 29.72 10 5.2
26.05.1957 | 09:36 40.76 30.81 10 5.9
26.05.1957 | 08:54 40.6 30.74 40 5.4
26.05.1957 | 06:33 40.67 31 10 7.1
23.02.1956 | 06:04 39.76 30.17 60 5.2
20.02.1956 | 20:31 39.89 30.49 40 6.4
06.01.1956 | 14:52 41 30.2 10 5
05.02.1949 | 00:28 39.89 29.35 40 5.1
13.11.1948 | 04:44 40.23 29.02 60 5.6
20.06.1943 | 16:47 40.84 30.73 10 5.5
20.06.1943 | 15:32 40.85 30.51 10 6.5
19.10.1939 | 21:32 39.82 29.05 10 5.3
15.09.1939 | 23:16 39.76 29.56 20 5.7
09.08.1939 | 23:43 39.91 29.81 60 5.1
03.08.1939 | 12:32 39.75 29.68 50 5.5
02.08.1939 | 13:06 39.75 29.48 50 5.3
25.07.1939 | 03:40 39.75 29.52 50 5.2
06.05.1928 | 18:00 39.8 30.5 12 5
02.05.1928 | 21:54 39.64 29.14 10 6.1
16.12.1926 | 17:54 40.13 30.72 10 5.7
29.05.1923 | 11:34 41 30 25 5.5
21.08.1907 | - 40.7 30.1 15 5.5
30.04.1905 | 16:13 39.8 30.5 22 5.4
15.04.1905 | 05:36 40.2 29 6 5.6
12.05.1901 | 12:32 39.8 30.5 15 5

Kaynak: (Kandilli Rasathanesi Kayitlari)

Tablo 2.3. inceleme Alan1 Cevresinde 100 Km Capinda Bolgede Meydana Gelmis Depremler
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2.3. Arastirma Alaninin Jeomorfolojisi

Bir bolgedeki yer sekillerinin olusum ve gelisiminde litoloji, tektonik ozellikler ile
onlar1 igleyen siiregler ve zamanin etkisi 6nemli rol oynamaktadir.

Inceleme alanimizdaki kayaglar, litolojik yapiya bagl olarak hem fiziksel hem de
kimyasal yollarla ayrisma 6zelligine sahiptir. Tektonik yapi ise, yersekillerinin olusmasinda
onemli bir etken olan drenaj sebekesinin kurulmasina ve litolojik birimlerdeki zayif direng
hatlarina yerlesmelerine neden olmustur.

Yersekillerinin sekillenmesinde ve gelisiminde litolojik yap1 ve tektonigin etkileri ¢ok
fazladir. Soyle ki, Alp orojenezinden 6nce olusmus litolojik birimler, daha 6nceki Hersiniyen
orojenezinden etkilenmis yapilarin &zelliklerini kaybetmesine, Triyas’ta baslayip giiniimiize
kadar devam eden Alp orojenezinin fazlari ise sahada yeni aginim dongiilerinin yasanmasina
neden olmustur.

Arastirma alanindaki ana morfografik birimler; inceleme alaninin giineyindeki daglik
saha, Sakarya Nehrinin 6nemli kollarindan olan Goksu ve Karasu g¢aylarinin olusturduklari
platoluk saha ve Goksu ile Karasu ¢aylarinin vadi tabani olarak ii¢ grupta toplanabilir.

Aragtirma alaniin giineyindeki daglik alanlar yaklasik olarak 750 metrelerden baslar
yer yer 1200 metreleri asan doruklara sahiptir. Koroglu dag sirasinin bati uzantisini olusturan
bu doruklardan baslicalari; Kapakli Tepe (1243 m), Dokuzokiiz Tepe (1150 m), Karanlik
Tepe (1057 m), Findiksu Tepe (989 m), Sakirgalik tepe (1003 m), Asarlik Tepe (828 m)’dir
(Sekil 2.11).

Karasu cay1 kollar1 (Beyliksu, Kanalar, Kapan ve Sogiit deresi) ile Goksu Cay1 kollari
(Incirli, Asag1 ve Diidiiklii Dereleri) vadilerinin i¢ine gdémiilmiis oldugu saha ise ‘‘Bilecik
Platosu’’ olarak adlandirilir ve kabaca 250-750 m.ler arasinda yayilim géstermektedir. Bilecik
Platosu kuzeyde Ilyas¢a’dan baslayip giineyde Siitliik’e kadar olan simir Karasu Cay: ile
Goksu Cayr havzalarinin su toplama havzasi smirimi olusturmaktadir. Bu smirin Ilyasga-
Kepirler arasindaki hat aginim platosunun yiiksek yerlerini teskil etmektedir.

Esas itibariyle birden ¢ok formasyon birimi tizerinde gelismis olan asinim yiizeyi tist
Pliyosende akarsu sebekesinin kurulmasiyla birlikte yarilarak parcalanmigtir.

Arastirma alanmin merkezinde bulunan Karasu Cay1 vadisi ve yan kollart ( Sorgun,
Sogiit, Beyliksu, Kanalar ve Kapan Dereleri) ile batida Goksu Cayr vadisinin kollarina
(Incirli, Asag1 ve Diidiiklii Dereleri) ait aliivyal tabanli vadiler bulunmaktadir.

Kapan deresi; Bayirkdy kumtasi ile Gemicikdy Formasyonlarini yardigindan Vezirhan

dogusunda Karasu Cay1’yla birlestigi kisimda genis aliivyal tabanli vadi olusturmustur.

32



Kanalar deresi; Cukurdren civarinda Orta-Ust Miyosen dolgulari ve Jura-Kretase
kalkerlerini yarip Vezirhan giineyinde Karasu Cayi’na karismaktadir. Kanalar Deresi, Kapan
Dersine nazaran havzasinda kalkerli formasyonlarin varligina bagh olarak daha ¢ok eriyik
unsur tasimistir.

Kanalar deresinin giineyinde kalan Beyliksu deresi; Bilecik batisinda Ulupinar
civarindan baslayip, Gemicikdy Formasyonu ile Jura yash Bilecik kiregtaslarini yarip Bilecik
dogusunda Karasu Cay1 ile birlesmektedir. Beyliksu Deresinin asagi ¢igirinda Karasu ile
birlestigi yerde az miktarda aliivyal birikim meydana getirmistir. Kapan ve Kanalar Deresine
nazaran daha az aliivyal birikim yapmasinin nedeni, havzasinda kalkerli Formasyonlarin daha
¢ok alan kaplamasi ve kalkerin suyla temasi esnasinda ¢oziiliip aliivyal malzeme vermemesi
olarak siralayabiliriz.

Sogiit deresi; arastirma alaninin  glineydogusunda yer almaktadir. Kizildamlar
giineyinden baglayip Bilecik kuzeydogusunda Karasu Cayi’yla birlestigi noktaya kadar
vadisinde aliivyal birikimleri gérmek miimkiindiir. Diger ti¢ derenin vadisinden farkli olarak
Sogilit Deresi vadisinin her yerinde aliivyal birikimin varligi hi¢ siiphesiz Sogiit deresi
havzasinin litolojik birimleriyle yakin iliskilidir. Kalkerli kayaglarin varliginin az olmasi
bunda etkilidir.

Kapan deresi, Kanalar deresi ve Beyliksu dereleri Karasu Cayi’nin asindirma giicii
karsisinda vadilerini derine kazarak gomilmiislerdir. Sogiit deresi ise Karasu Cayi ile Sakarya
Nehri’ne paralel uzanmakta ve tabanl bir vadi 6zelligi gostermektedir.

Arastirma alaninin batisinda Bilecik Platosundan Yenisehir depresyonuna dogru
Goksu Cay kollar1 (Incirli, Asag1 ve Diidiiklii Dereleri)’na ait dar bir alanda aliivyal birikim
goriilmektedir. Burasi esas itibariyle Goksu Cay1 kollariin Bilecik Platosuna dogru uzanan
iist ve orta ¢i1girlarina denk gelmektedir. Bu sebepten 6tiirii aliivyal birikimin asagi ¢igira veya
Goksu Cayinin Sakarya Irmagina karistig1 noktaya gore ¢ok az olmasi beklenen bir durumdur.

Arastirma alanda dikkati ¢ceken Hasandere, Elmabahge, Kiincegiz ve Kendirli kdyleri
arasinda kalan sahanin aliivyal birikimle kapli olmasidir. Kavakli civarindan dogan Didiiklii
Deresi (giineybati-kuzeydogu istikametinde akis gostermektedir) Hasandere koylinde dirsek
olusturarak giineydogu-kuzeybat1 istikametinde akis gostermektedir. Hasandere ile Kendirli
arasindaki aliivyal birikimin varligi ve ayn1 zamanda buradaki aliivyal birikimin Kendirli
civarindan dogan domuz derenin st ¢igirii olusturmasi, bu alanda neo-tektonik donemde
gelisim gosteren tektonik olaylar neticesinde bdlgenin yiikselerek kapma olayina giizel bir

ornek teskil etmektedir.
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Karasu Cayr ve kollarinin arastirma alaninin biyiikk kismini teskil etmesi, esas
itibariyle Karasu Cay1 havzasinin orta ve asagi ¢igirinda asindirip tasidiklart malzemelerin
vadi taban1 ve taskin ovasi genis bir alan kaplamasina neden olmustur. Karasu Cayi’nin
arastirma alanimizda kalan kismi akarsuyun kat ettigi litolojik birimlerin yapisina bagli olarak
yer yer dar bir vadi 6zelligi gostermekle birlikte genel itibariyle genis bir yatak icinde
akmaktadir. Giineyden kuzeye dogru akis gosteren Karasu Cayi, giineydeki yiiksek yerlerden
asindirilip tasinan malzemeyi egimin azalmasi ve yiikiin artmasina baglh olarak Kiiplii-
Adabayir1 tepenin kuzeyi ile Vezirhan giineyi-Sakarya Irmagiyla birlestigi noktaya kadar
genis bir aliivyal birikim yapmustir.

Karasu Cay1 vadisinde yer yer epijenik bogazlara rastlanmaktadir. Bunun nedeni ise

akarsuyun direngli formasyonlarla karsilagmasi ve bu ortiilere gomiilmesidir.
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Jeomorfolojik Gelisim:

Sakarya Kitasinin batisinda yer alan arastirma alani ve yakin ¢evresinde Paleozoyik
donemde olusmus kayaglar, Hersiniyen orojenezine maruz kalmalari sonucu kivrilip
yiikselmislerdir. Regresyon ile yiikselen bu temel araziler, jeomorfolojik siirecler ile
agindirtlip ¢ukur alanlarda biriktirilerek yiikseltilerini kaybetmislerdir.

Jura’dan Miyosen’e kadar zaman zaman kara, zaman zaman trangresyonla su altinda
kalan saha Orta Miyosen’de peneplen goriiniimii kazanmistir. Bu morfoloji, Ge¢ Miyosen ve
takip eden donemlerde bir yandan tektonik olarak yiikselmeye ugramis diger yandan dis
giicler tarafindan (6zellikle fliivyal siirecler) siirekli agindirilmistir.

Bolgenin jeomorfolojik gelisiminde, bolgede Geg¢ Pliyosen sirasinda kurulmus olan
akarsu ag1 (Sakarya Nehri ve kollar1), Kuvaterner’deki ostatik deniz seviyesi degismeleri ve
stiregelen aktif tektonik etkenler birlikte baslica rol oynamustir.

Arastirmamiza konu olan Bilecik (Merkez lge)’te bu sistemin bir parcasidir ve drenaj
sisteminin kurulusu Geg Pliyosene kadar inmektedir. Bu tarihlendirmenin gostergesi olarak
akarsularin Orta-Ge¢ Miyosen yasli Gemicikdy Formasyonunu i¢inde gézlenen yarilmalardir.
Boylece akarsu iistteki ortii birimlerinden alttaki ana kayaya kopya edilmis ve vadiler epijenik
bir nitelik kazanmislardir. Bilecik’in iizerinde kurulmus oldugu peneplen yiizeyli sahanin
tizerindeki tepelikler eski kalik tepeler (monadnock) olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirma alanimizda bazi akarsular tabaka sinirlarina denk diisen zayif direng
alanlarma yerlesmis, bunun sonucunda subsekant vadiler olusmustur. Litolojik ozelliklere
bagli olarak farkli formasyonlar arasinda drenaj sebekesini gelistiren akarsularin vadileri ise
asimetrik bir karakter kazanmiglardir.

2.4. Arastirma Alamimin iklim Ozellikleri

Bilecik cevresinde topografyanin uzanis dogrultusunun dogu-bati olmasi, yliksek ve
alcak sahalarmn ard arda kuzeyden giineye dogru sirali halde bulunmalari, iklim elemanlarinin
baz1 degisiklikler gostermesine neden olmustur. Bu degisiklikler batidan doguya ve giineyden
kuzeye gidildik¢e izlenebilmektedir.

Bilecik c¢evresinin iklim ozelliklerini ortaya koyabilmek icin Bilecik Meteoroloji
Istasyonu’nun verileri kullanilarak, 1960-2021 yillarin1 kapsayan 62 yillik ortalama sicaklik
ve yagis grafikleri hazirlanmistir ( Tablo 2.4., 2.5., 2.6., ve 2.7., Grafik 2.1., 2.2., 2.3, 2.4., ve
2.5.).
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2.4.1. Sicakhik
2.4.1.1. Yillik Ortalama Sicaklhik Dagilis1
Bilecik meteoroloji istasyonundan elde edilen 1960-2021 yillarin1 kapsayan 62 yillik
verilere gore, Bilecik’te yillik ortalama sicaklik 12,5 °C’dir. Aylik ortalama sicakliklar ise 2,5
°C ile 22,1 °C arasinda degisen degerler gostermektedir (Tablo 2.4.).
Tablo 2.4. Bilecik Merkez Ilgeye Ait Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (1960-2022).

Aylar | 1 i v |V VI [ VI (v IX [ X X1 [ X1l | Yilhk
Aylik

Ortalama 2.5 3.7 |67 |115|16.1 198|221 |221 |185|139 |9 46 | 125
Sicaklik(°C)

Kaynak: (Bilecik meteoroloji istasyonu 1960-2021 verilerinden diizenlenmistir.)

Karasalligin etkileri ile birlikte topografyanin uzanis dogrultusu, yiikselti ve baki da
sicakligin saha i¢indeki dagilisinda etkili olmustur.

Sicaklik dagilisinda etkili olan diger bir faktor de yukarida deginildigi gibi yiikseltidir.
Bilecik cevresindeki yliksek kisimlarin yillik ortalamalar agisindan diistik degerler gosterdigi
ve bu sahalarin daha sicak sahalar ortasinda soguk adalar olusturdugu belirtilebilir. Bunun
yan1 sira ¢evresine gore ¢ukurda kalmis vadiler daha sicaktir. Sicakligin buralarda yarattigi
uygun ortamlar sayesinde zeytin, Orta Sakarya Vadisi boyunca igerilere Osmaneli,
Asagikoy’e kadar sokulma olanagi bulmustur.

2.4.1. 2. Bilecik Merkez ilcede En Yiiksek ve En diisiik Sicaklilar

Sicakliklarin incelenmesinde aylik yiiksek ve aylik diisiik sicaklik degerleri ayr1 bir
onem tagimaktadir. Bilecik i¢in aylik yiiksek ve diisiik sicakliklarin yil i¢indeki dagilisi
farklilik gostermektedir. Diislik sicakliklar da Ocak, Subat Mart, Nisan, Kasim ve Aralik
aylar1 ortalamasi 0 °C’nin altina inmektedir. Yiiksek sicaklik degerleri de Temmuz ve Agustos
aymda 40 °C’yi agmaktadir.

Tablo 2.5. Bilecik Merkez ilgeye Ait Aylik Maksimum ve Aylik Minimum Sicaklik Degerleri
(1960-2021).

Aylar | 1 11 vV |V VI VIE (VI IX | X Xl | Xl

Aylik
Maksimum
Sicaklik
O

223 | 246 |29.0 |32.7|36.6 |38.0 |41.0|40.2 384|343 274|250

Aylik
Minimum
Sicaklik
O

-14.4 | -143 | -10.1 | -6.0 | 1.0 | 6.0 77 |82 |32 |-08 |-64 |-12.8

Kaynak: (Bilecik meteoroloji istasyonu 1960-2021 verilerinden diizenlenmistir.)
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Altmig iki yillik rasatlara gore Bilecik’te en yiiksek sicaklik degeri 41.0 °C ile
13.07.2000 tarihinde oOlgiilmiistiir. Yillik en yiliksek sicakliklarin tiim aylarda 20 °C’nin
tizerinde oldugu goriilmektedir ( Tablo 2.5).

Bilecik’te en diistik sicaklik ise -14,4 °C ile 1968 tarihinde Ol¢iilmiistiir. Ayrica Ocak,
Subat, Mart, Nisan, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda sicaklik 0°C’nin altinda olan degerler
saptanmistir.

Tablo 2.6. 1960-2021 Yillar1 Arasinda Bilecik Merkez Ilcede Aylik En Yiiksek Ve En Diisiik
Sicaklilar Ve Olciim Yillart.

Aylar En Diisiik Sicakhk En Yiiksek Sicakhik
I -14.4 (1968) 22.3 (2021)
1 -14.3 (1985) 24.6 (1960)
i -10.1 (1987) 29 (2001)
v -6 (2003) 32.7 (1989)
\ 1 (1995) 36.6 (2020)
VI 6 (1967) 38 (2016)
VIl 7.7 (1965) 41 (2000)
VI 8.2 (1970) 40.2 (2006)
IX 3.2 (1970) 38.4 (2007)
X -0.8 (2011) 34.3 (2003)
XI -6.4 (1988) 27.4 (1961)
X1l -12.8 (1967) 25 (2005)
Kaynak: (Bilecik meteoroloji istasyonu 1960-2021 verilerinden diizenlenmistir.)
2.4.2. Yagis

2.4.2.1. Yillik Ortalama Yagis Dagihsi

Iklim elemanlarmdan biri olan yagisin c¢alismamizda kimyasal asindirmaya yol
acmasl, seyalan ve erozyonlara da neden olmasi bakimindan oldukc¢a onemlidir. Altmis iki
yillik 6lgiim sonuglarma gore Bilecik’te yillik ortalama yagis miktar1 466 mm’dir (Tablo
2.7.). Bu deger, Bilecik ili gevresindeki cografi faktorler nedeniyle degisiklikler gosterir.
Dogu-bati uzanigh topografya yagisin dagilisinda etkili bir role sahiptir.
Tablo 2.7. Bilecik Merkez Ilgede Aylik Ortalama Yagis Miktarlarinin Yil I¢indeki Dagilisi
(1960-2021)

Aylar | 1 ] v |V Vi | VI | VI IX | X Xl | X1l | Yilhk

Bilecik | 499 | 415|469 | 448 | 46.7 | 43.9 | 18.7 | 13 234|425 |37.3 | 57.4 | 466

Kaynak: (Bilecik meteoroloji istasyonu 1960-2021 verilerinden diizenlenmistir.)
2.4.2. 2. Yags Dagihs1
Bilecik meteoroloji istasyonundan elde edilen, yagisin aylara ve mevsimlere dagilisini

gosteren veriler incelendiginde, en fazla yagisin kis aylarinda diistiigli goriilmektedir. En
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yagisl ay 57.6 mm ile Aralik’tir. Yagisin en fazla oldugu mevsim kis iken, ikinci mevsim

ilkbahardir. En az yagis yaz mevsiminde Agustos ayinda goriilmektedir (Grafik 2.5.).

Biecik Merkez ilcenin Aylik Yagis Rejimi
(mm)
60

50

40 -

30 -

m Biecik Yagis Rejimi mm
20 -

10 +

| Il m v v v v vl IX X X Xl

Grafik 2.2. Bilecik Merkez Ilgede Yillik Ortalama Yagis Miktarlarinin Aylara Gore Dagilist.

Bilecik’in giiney ve giineydogu boliimleri karasal yagis rejimine daha yakin olup bu
alanlarda ilkbahar yagislar artmaktadir. Kuzey ve kuzeydoguya dogru olan sahalarda goriilen
yagis rejimi ise Karadeniz yagis rejimi ile benzerlik gosterdigi gozlenmektedir. Bilecik
cevresinde biitliniiyle gecis niteligi goriilmekle beraber kisa mesafelerde bu nitelik, Akdeniz,
Karadeniz ve Karasal iklimin yagis rejimlerine yakinlikla ilgili olarak farkliliklar
gosterebilmektedir.

2.4.2. 3. Yags Etkinligi

Herhangi bir sahada diisen yagisin sizma, buharlasma, yiizeysel akisla ortamdan
uzaklagsmasi sonucu arta kalan kismima Yagis Etkinligi denmektedir. Yagis Etkinligi,
akarsularin akis katsayisin1 belirlemektedir. Akis kat sayisi; yagis miktaria, iklim
ozelliklerine, yeryiizii sekillerine bagli olarak degismektedir. Yagis Etkinliginin derecesi,
kuraklik ve nemlilik 6zelliklerinin belirlenmesinde etkili olmaktadir.

Bilecik’te Subat ve Mart aylarinda bir miktar su fazlasi oldugu, Mart ayindan sonra
Haziran’a kadar rezerv sudan harcandigi ve bu aydan itibaren Kasim ayina kadar bir su
eksiginden bahsedilebilir, subat’ta yeniden birikme gbézlenmektedir.

2.5. Arastirma Alanimin Hidrografyasi

2.5.1. Akarsular

Arastirma alanimizdaki en biiyiik akarsu, Pliyosen sonunda olusmaya baslamis ve

Kuzeybati Anadolu drenaj sebekesinde kollariyla birlikte en biiyiik akarsuyu meydana getiren
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Sakarya Nehri’dir. Sakarya Nehri aragtirma alanimizin dogusunda yer yer merkez il¢e sinirlar
icinden akis gosterse de gogunlukla arastirma alaninin disindan akmaktadir (Sekil 2.12.).

Sakarya Nehri’nin biiyiik kollarindan biri olan Karasu Cayi ve kollar1 arastirma
alanimizin en biiylik drenajini olusturmaktadir. Giineyden kuzeye akis gosteren Karasu Cay1
aragtirma alaninin kuzeydogusunda Bayirkdy civarinda Sakarya Nehri ile birlesmektedir.
Buras1 ayn1 zamanda inceleme alanimizin en algak noktasina tekabiil etmektedir.

Karasu Caymin arastirma alaninda kalan kollar1 ise; Sogiit, Beyliksu, Kanalar, Kapan
ve Sorgun Dereleri olusturmaktadir.

Arastirma alanmin kuzeyinde Beyce civarinda dogup yaklasik olarak bati-dogu
istikametinde akis gostererek Bayirkoy dogusunda Karasuya karisan Kapan deresi yer
almaktadir. Yaklagik 8 km uzunluga sahip olan vadisi, Sarmasik koyiiniin kuzeyi ve
giineyinde diklesmistir. Bu diklikleri olusturan tepelerin kirectast formasyonlarindan
olugmuslardir.

Kapan deresinin giineyinde yer alan Kanalar deresi, Cukurdren batisindan kaynagini
alarak doguya dogru akis gosterip Vezirhan giineyinde Tasocak mevkiinde Karasu Cay’ina
karigsmaktadir. Kapan deresiyle ayni uzunluga sahip Kanalar vadisi Karadag-Kabaardig
tepeleri arasinda vadisini derinlestirerek gomiilmiistiir.

Kanalar Deresinin giineyinde yer alan bir diger akarsu, Bilecik batisinda Ulupinar
Koyii’niin glineybatisindan dogan, Bilecik giineydogusunda Adabayir Tepe’nin gilineyinde
Karasu’ya karisan Beyliksu Deresi (1/100.000 olgekli topografya haritalarinda Beyliksu
olarak adlandirilmis, 1/25.000 6lgekli topografya haritalarinda ise Hamsu Deresi olarak
adlandirilmaktadir)’dir. Beyliksu Deresi vadisi 10-12 km uzunluguna sahiptir. Bilecik
merkezde, Jura yasli kiregtaslari iginde gomiilmiistiir.

Beyliksu deresinin giineyinde Sorgun deresi 15 km uzunlugundaki vadisiyle ¢ok genis
bir su toplama havzasina sahiptir. Arastirma alaninda goriilen uzunlugu 6-7 km’dir ve Kiipli
civarinda Karasuya karigmaktadir. Burasi Sorgun deresinin asagi ¢igirint olusturmaktadir ve
havzada toplanan akarsuyun debisinin en fazla oldugu alana karsilik gelmektedir. Dolayisiyla
bu alanda asindirma giiciiniin yiiksek olmas1 beklenen bir durumdur.

Sogiit deresi yukarida 6zellikleri verilen akarsulardan farkli olarak havzasi Karasu
Caymin giineydogusunda kalmaktadir. S6giit Deresi’nin en 6nemli kolu olan Kurtkdy deresi
ile birlikte vadisinde ( arastirma alanimizda kalan kismi 16 km uzunlugu) genis bir aliivyal
birikim yapmistir. Kizildamlar dogusunda miyosen formasyonlarmi yaran sogiit deresi,
kuzeye dogru paleozoik yasli formasyonlart ve kireg taslari arasindan akarak vadisinde

epijenik bogazlar olusturmus ve Adabayiri civarinda Karasuya karigsmaktadir.
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Arastirma alaninin batisinda Sakarya Irmaginin 6énemli kollarindan biri olan Goksu
Cayi kollar1 olan; Incirli, Siliikli ve Diidiikli Derelerinin ist mecralart yer almaktadir.

Dudiikli deresi Kavakli civarindan baslar, kuzeye dogru Hasandere civarinda dirsek
yaparak batiya akis gostermektedir. Abadiye’den sonra arastirma alanimizdan ¢ikarak
Yenisehir kuzeyinde Goksu ¢ayina karismaktadir.

Incirli (Ilmece-Aydere-Domuz Dereleri) Deresi, arastirma alanmin batisinda Bilecik
Platosundan Yenisehir depresyonuna gegiste, giineyindeki Diidiiklii ve kuzeyindeki Siiliiklii
Deresi havzalarina nazaran daha biiyiik bir mecraya sahiptir. Dolayisiyla yagis esnasinda
havzasina daha fazla kar ve yagmur diiseceginden debisi artacak buda asindirma giiclinii
arttiracaktir.

Arastirma alammizin  kuzeybatisinda yer alan siiliiklii deresi ilyasca batisinda
kaynagini almakta olup buradan giineye, Beyce batisinda batiya yonelerek Necmiye civarinda
arastirma sahamizin disina ¢ikmaktadir.

Arastirma alaninin batisinda Kapan, Kanalar ve Beyliksu Derlerinin Tersine Batiya
akis gosteren Incirli, Diidiiklii ve Siiliiklii Dereleri, Yenisehir depresyonunda Goksii Cayina
karismaktadirlar.

Arastirma alanimizdaki akarsularin rejimleri iizerinde yagmur seklinde yagislarin
birinci derecede etkili oldugu, ilkbahar aylarinda sicakliklarin artmasiyla beliren kar

erimelerinin etkisinin zayif oldugu belirtilebilir.
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Sekil 2.12. Arastirma Alaninin Hidrografya Haritas1
Kaynak: (URLS5, 2023)
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2.5.2. Yeralt1 Suyu ve Kaynaklar

Belirli bir sahaya diisen yagisin bir kismi ylizeysel akisla akarsulari olusturur, bir
kismi buharlagir, bir kismi1 da ¢atlaklar, gézenekler vasitasiyla yer altina intikal eder ve burada
depo edilir. Bu sizan sular, akiferlerin 6zelliklerine gore ya yer altinda tutuk su olarak kalir ya
da kaynaklar halinde yeryiiziine ¢ikarlar. Yeraltindaki su dogal olarak yiizeye ¢ikabildigi gibi,
insanlar tarafindan acilan ¢esitli tipteki kuyular vasitasiyla da yeryliziine c¢ikartilabilir.
Insanlar tarafindan yapilan bu ¢ikarim su debilerinin diismesine neden olmaktadir.

Bilecik merkez ilgenin igme ve kullanma suyu Istasyon Mahallesi Soguksu
yoresindeki kesen kuyulardan elektro motopomplarla ortalama 18 1t/sn, Beylik suyu kaynagi
ve Cingen Pimar1 kaynagindan temin edilen ortalama 12 1t/sn ve Ulupinar kdyii kaynagindan
getirilen ortalama 10 1t/sn’lik suyla karsilanmaktadir

Yeralt1 suyu yoniinden zengin olmayan Bilecik il merkezinde akiferler, Karasu Cayi
boyunca goriilen Kuaterner yash aliivyonlar ile Bilecik kiregtaglarinda goriilmektdir. Bilecik
kiregtaglar1 kirikli, ¢atlakli ve erime bosluklu olup zayif akifer 6zelligi gostermektedir. Yeraltt
sular1 biliylik oranda Karasu Cayindan, bir miktarda havzaya diisen yagistan beslenmektedir.
Bilecik kiregtaslar igindeki yer alt1 suyu, beslenme alanina diisen yagislar ve ylizeysel akistan
beslenmektedir. Sular Bilecik Belediyesi ve Bilecik Organize Sanayi Miidiirliigii tarafindan
kullanma ve sanayi suyu olarak da kullanilmaktadir.

2.5.3. Goletler

Arastirma alaninda dogal gol bulunmamaktadir. Sulama ve turizm faaliyetleri i¢in
yapay goletler yapilmistir. Yapilan bu goletlerin gerisindeki akarsu debi kaybeder, ayrica
cevredeki bitki Ortlisii de tahrip edilir. Caligma alanimiz igerisinde yapimi tamamlanip su
tutan goletlerin sayis1 7 olup (Tablo 2.8.), toplam alanlar1 695.166 m*’dir. Bu goletlerden en
biiyiigii 2.276 m. ¢evre uzunlugu ve 323.761 m? alani ile Bilecik’in kuzeyinde bulunan
Pelitozii goletidir. Pelitdzii goletini biiyiikliik olarak sirasiyla 138.198 m? alani ile Cavuskdy
ve 134.322 m? alani ile Seloz goletleri siralanmaktadir.

Insan tarafindan yapimi tamamlanan bu 7 golet disinda, yapim asamasinda olan

Bayirkdy ve Elmabahge goletlerinin insaati devam etmektedir.
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Tablo 2.8. Arastirma Alanindaki Goletler.

Goletin Adi Alam (m?)

Pelitozii 323.761

Cavuskoy 138.198

Seloz 134.322

Kinik 51.415

Bahgecik 40.238

Gokpiar 3.969

Ilyasbey 3.263

Toplam 695.166

Kaynak: (Bilecik il 6zel idaresi, cografi bilgi sistemleri arsivinden elde edilmistir)

2.6. Toprak

Bilecik ilinde baslica yedi ana toprak grubu mevcut olup bu topraklarin faydalanma

tarzina (arazi kullanimina) gore kapladigi alanlar Tablo 2.9.’da gosterilmistir. En genis

yayilima sahip olan topraklar intrazonal topraklarin kalsimorfik grubuna giren ve yliksek

miktarda kire¢ igeren ana kaya iizerinde gelisen kahverengi orman topraklaridir. Bu topraklar

daha ¢ok tarim alanlar1 ve dogal bitki ortiisii ile kaplhdir. ikinci biiyiik toprak grubunu ise

kiregsiz kahverengi orman topraklari olusturmaktadir. Sulu ve kuru tarimin yapildig: aliivyal

topraklar ise % 4,2’lik payi ile tiglincii sirada yer almaktadir.

Kahverengi topraklar ve kalkersiz kahverengi topraklar, daha ¢ok kuru tarim ve mera

alanlarinda, koliivyal ve rendzina topraklar ise kuru tarim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 2.9. Bilecik ilinde Topraklardan Faydalanma Tarzina Gore Alanlar (Hektar).

Kuru | Sulu | Bag/

Tarim | Tarim | Bahge | Cayir | Mera | Orman | Funda | Toplam
Kahverengi Orman | 80799 - 6732 - 19356 | 16269 | 143880 | 267036
Topraklari
Kiregsiz 31638 - 71 - 7745 | 29135 | 57381 | 125970
Kahverengi Orman
Topraklari
Altivyal Topraklar 4214 | 11967 | 726 145 441 - - 17493
Kahverengi 2153 - - - 2388 - - 4541
Topraklar
Kalkersiz 1309 - - - 2165 - - 3474
Kahverengi
Topraklar
Koliivyal Topraklar | 840 - - - - - - 840
Rendzina Topraklar | 294 - - - - - - 294

Kaynak: (2004 Bilecik 11 Y1llig1)

44




Bilecik toprak varligi dagilimini incelendiginde Orman alanlart %53,09 ile 6nde
gelmektedir. Orman alanlarin1 %29,04 ile Tarim alanlari, %16,43 ile Yerlesim ve Tarima
elverigsiz alanlar ve %1,44 ile Cayir-Mera alanlari takip etmektedir (Tablo 2.10.).

Tablo 2.10. Bilecik ilinde Toprak Varlig1 Dagilimi1 (Hektar).

Toprak Varhg Dagilimi Alan (Da) (%)
Orman Alam 228641 53,09
Tarim Alani 125080.7 29,04

Yerlesim ve Tarima 7077570 16,43
elverissiz alanlar
Cayir-Mera Alani 6202.6 1,44
Toplam 430700 100

Kaynak: (2004 Bilecik il Y1illig1)

2.7. Bitki Ortiisii

Vejetasyon ve toprak tiplerinin yeryliziinde zon ve bolgeler halinde dagilisinda etkili
ve onemli etken hi¢ kuskusuz iklimdir. Buna gore belirli bir sahada hiikiim siiren iklim
nitelikleri, o bolgenin dogal bitki ortiisiine de yansimaktadir.

Iklim elemanlar1 incelenirken, Bilecik cevresinin iklim &zelliklerinin gegis karakterde
oldugu, yikselti, baki, denizden uzaklasma gibi etkenlerin altinda sicaklik ve yagis
kosullarinin kisa mesafelerde sahip oldugu farklilasmalardan bahsedebiliriz. Bu farkli iklim
oOzellikleri ile birlikte diger cografi etkenler, dogal bitki ortiisiiniin dagilisinda 6nem tasirlar
(Ozgiir, 1990).

Aragtirma alaninda bitki Ortiisii agisindan belki de en 6nemli boliimii glineydeki daglik
alanlar olusturmaktadir. Genel olarak bin metreye kadar yiikseltideki orman Ortiisiinii mese,
kizilgam, otsu bitkiler ve makiler olusmaktadir. Maki elemanlarindan zeytin Bilecik merkez
ve Karasu Cay1 vadisinde yogunlagmaktadir. 1000-1500 metre smirinda karagam (Pinus
nigra), kayin (Fagus orientalis) ve kizilcam (Pinus brutia) tiirlinde yiiksek boylu agaclar

siralanmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA ALANININ BESERI COGRAFYA OZELLIKLERI

3.1. Niifus

2021 tarihli Adrese Dayali Niifus Kayit sistemi sonuglarina gore Bilecik ili niifusu
(228.334) biiyiikliik olarak 71. sirada gelmektedir. Bilecik’te niifusun %83’si il ve ilge
merkezlerinde yasamaktadir. Tiirkiye i¢in bu oran %93’tiir. Bilecik’te niifus yogunlugu
bliytikliik olarak 53 degeri ile 110 olan Tiirkiye degerinin oldukga altindadir.

Bilecik ili niifusunun Tiirkiye niifusuna orani1 1927 yilinda % 0.84 olmasina karsin
niifus siirekli diisiis egiliminde olmus ve 2021 yilinda % 0.27 oranma diismiistiir. Bilecik
ilinin yillik niifus artig hizi, 1940 - 1945 donemi harig, biitiin donemlerde Tiirkiye niifus artig

hizinin altinda bir seyir izlemistir.
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Tablo 3.1. Bilecik Niifus Ozellikleri.

Bilecik ili Yillik
Yilar B.i.lecik TEirkiye ;ﬁfll;zun K?ntsel Oran Kirsal Oran i:tf:;s
niifus | niifus niifusuna Niifus (%) | Niifus | (%) Hiz
oram (%) (%0)
1927 | 114.043 | 13.648.270 | 0.84 15.927 13.97 | 98.116 | 86.03 | 11.89
1935 | 125.421 | 16.158.018 | 0.78 18.490 14.75 | 106.931 | 85.26 | 4.03
1940 | 127.977 | 17.820.950 | 0.72 17.928 14.01 | 110.049 | 85.99 | 12.24
1945 | 136.053 | 18.790.174 | 0.72 19.315 14.20 | 116.738 | 85.80 | 1.43
1950 | 137.030 | 20.947.188 | 0.65 19.804 14.45 | 117.226 | 85.55 | 3.19
1955 | 139.233 | 24.064.763 | 0.59 28.011 20.12 | 111.222 | 79.88 | 9.08
1960 | 145.699 | 27.754.820 | 0.52 30.913 20.12 | 114.786 | 78.78 | -9.35
1965 | 139.041 | 31.391.421 | 0.44 36.356 26.15 | 102.685 | 73.85 | -0.27
1970 | 138.856 | 35.605.176 | 0.39 43.601 | 31.40|95.255 |68.60 | -2.52
1975 | 137.120 | 40.347.719 | 0.34 47219 | 34.44|89.901 |65.56 | 13.92
1980 | 147.001 | 44.736.957 | 0.33 56.981 | 38.76 | 90.020 | 61.24 | 18.08
1985 | 160.909 | 50.664.458 | 0.32 71521 | 44.45|89.388 |55.55 | 17.39
1990 | 175.526 | 56.473.035 | 0.31 90.373 | 51.49 | 85.153 |48.51 | 10.17
2000 | 194.326 | 67.803.927 | 0.29 124.380 | 64.01 | 69.946 | 35.99 | 10.02
2010 | 225.381 | 73.722.988 | 0.31 173.389 | 76.93 | 51.992 | 23.07 | 109.2
2015 | 212.361 | 78.741.053 | 0.27 167.692 | 789 |44.669 |21.1 |11.54
2020 | 218 717 | 83.614.362 | 0.26 178781 |81.7 |39936 |183 |-3.24
2021 | 228.334 | 84.680.273 | 0.27 189956 |83.2 |38378 |16.8 |43.03
2022 | 228.673 | 85.279.553 | 0.26 1190.773 | 83.4 |37.900 |16.4 |43.1

Kaynak: (Devlet istatistik Enstitiisii ve Tiirkiye Istatistik Kurumu.)
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Tablo 3.2. Bilecik Merkez Ilge ve K&ylerin Niifuslari.

1965 | 1970 | 1980 1990 2000 2010 2020 2022
Merkez Ilge | 32.112 | 32.907 | 36.131 43.548 52.929 62.320 65.073 72.245
Toplami
Abadiye 529 447 368 375 296 233 153 138
Abbaslik 371 308 230 157 127 103 72 63
Ahmetpiar 93 97 70 83 100 79 55 56
Alpagut 449 470 464 451 404 315 221 219
Ayvacik 229 218 232 198 109 58 56 69
Asagikdy 530 580 811 934 1245 1169 924 890
Bahgecik 233 215 185 183 167 129 100 91
Bayirkoy 1248 | 1196 | 1709 1983 2322 1916 2425 1786
Bagkdy 380 341 296 300 268 237 170 168
Bekdemir 186 186 183 174 126 106 81 77
Beyce 609 604 590 510 445 300 211 215
Cumali 617 518 437 371 287 176 121 121
Deresakari 771 703 700 628 468 349 250 228
Deresemsettin | 392 368 269 240 124 84 65 72
Elmabahge 86 61 176 164 157 123 110 109
Erkoca 279 261 224 178 130 86 65 85
Gokpinar 351 374 337 224 158 98 96 95
Giilimbe 974 898 934 1076 847 733 590 548
Hasandere 159 122 122 100 68 42 43 42
Kapakli 301 171 80 73 57 55 40 48
Karaagac 341 333 297 241 154 102 89 84
Kepirler 235 214 173 132 52 61 108 108
Koyunkdy 452 421 456 342 303 246 187 168
Kurtkdy 1155 | 959 905 823 640 447 304 325
Kuyubast 117 94 74 34 20 18 28 27
Kiincegiz 201 152 142 98 102 80 84 88
Kiiplii 921 1009 | 1108 660 645 626 463 448
Kinik 277 276 254 242 177 120 98 96
Kizildamlar 679 644 533 473 395 290 212 210
Necmiyekdy | 329 329 260 183 134 101 63 53
Okluca 258 221 230 197 154 106 74 65
Pelitozi 389 324 298 364 770 1148 1983 2333
Selbiikii 275 256 212 189 133 105 88 83
Seloz 474 498 341 292 211 144 105 110
Siitlik 168 150 120 139 103 94 64 62
Tascilar 467 518 476 455 445 243 206 207
Ulupinar 268 257 240 167 135 90 101 96
Vezirhan 1107 | 1274 | 1520 2950 3128 3128 3043 2960
Yenikdy 842 858 860 807 880 746 531 497
Cakirpinar 262 237 211 144 82 52 53 60
Cavuskoy 428 375 308 255 179 131 104 93
Cukurdren 522 567 533 505 382 285 201 173
Oren 234 192 145 102 85 51 76 67
Ikizce 205 147 151 143 141 141 124 126
Ilyasbey 490 367 356 248 197 108 76 86
Ilyasca 602 658 671 670 567 355 213 203
Siikraniye 474 372 327 256 182 125 110 114

Kaynak: (Devlet istatistik Enstitiisii ve Tiirkiye Istatistik Kurumu.)
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Bilecik Merkez ilgede ikamet edip, niifusa kayitli olunan il niifusunda Bilecik’e yakin iller
bas1 ¢ekmektedirler. Tablo 3.3.’e bakildiginda niifusu 1000 kisi ve lizerinde olan Eskisehir,
Bursa, Erzurum, Sakarya ve Kiitahya illeri dikkat ¢cekmektedir.

Bilecik ilindeki toplam 4059 kisi Bursa dogumlu olup, bu kisilerin % 49,51 (2,011
kisi) Merkez ilgede ikamet etmektedir. Yine 9,284 kisi Eskisehir dogumlu olup bu kisilerin
(%23,4’1) merkez ilgede ikamet etmektedir. Bunlarin disinda Bilecik’e komsu olmayip
Bilecik’te ikamet edenlerin orani sirasiyla %57,3 ile Erzurum, %60,7 ile Sivas ve %68,8 ile

Sinop illeri 6nde gelmektedirler.

Tablo 3.3. Ikamet Edilen lgeye Gore (Bilecik Merkez Ilge) Niifusa Kayitli Olunan i1 (Niifusu
+500 Olanlar ), (2013).

Niifusa Kayith Olunan il Ikamet Edilen Ilce
Merkez Oran (%) Toplam

Afyonkarahisar 636 35,4 1,795
Agri 527 27,2 1,937
Ankara 556 46,8 1,187
Balikesir 607 50,5 1,202
Bilecik 39,029 28,6 136,175
Bursa 2,011 49,5 4,059
Diyarbakir 823 47,2 1,744
Erzurum 1,598 57,3 2,785
Eskisehir 2,179 23,4 9,284
Istanbul 625 49,3 1,266
Kars 524 44 4 1,180
Konya 760 50,9 1,492
Kiitahya 1,141 24,6 4,641
Sakarya 1,435 44 4 3,232
Samsun 617 49,8 1,237
Sinop 1,044 68,8 1,516
Sivas 533 60,7 878
Trabzon 590 47,7 1,237
Van 738 26,1 2,826

Kaynak: (Adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglart, 2013.)

3.2. Yerlesme

Bilecik ve cevresinde yerlesme tarihinin ¢ok eskilere dayandigini gosteren pek cok
izler bulunmaktadir. Asirlardan beri 6nemli tarihi yollarin {izerinden gectigi, yerlesmeye son
derece elverisli bu sahalarda, bir kismi yiizey arastirmasina tabi tutulmus, ama cogu

arastirilmamus birgok tarihi kalint1 bulunmaktadir (Ozgiir, 1990).
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Eski tarihlerde Iznik-Mekece arasinda bulunan ve Iznik’e bagl Karadin koyii
yakinlarinda bulunan hoyiikten ¢ikarilan ¢anak pargalar1 ve eski tag dokiintiileri bu bolgede
bir kalenin varligina ait deliller bulundurmustur. Karaaga¢ kodyiinde Zincirlikuyu Hoyiigi,
Golpazar1 ovasinda Yass1 Hoyiik ve ovanin dogusunda yer alan Aricaklar Hoytiklerinde Hitit
ve Frig devirlerine ait kalintilar bulunmustur.

Tarihi kaynaklarda Bilecik’in ad1 Agrilion veya Agrillum olarak ge¢mektedir. Eski
antik yerlesme izlerine, bugilinkii merkez ile Seloz koyii arasinda kalan Besiktas Tepe’de
raslanilmaktadir. Roma ddoneminde yapilmis olan tas yollar ve bu yollar {izerindeki
yerlesmeler Peutingerina Atlasinda gosterilmistir.

Bilecik M.O. 1200°de Frigler’in daha sonra Perslerin egemenligi altna girmis,
Perslerin iskender ordularma yenilmesinden sonra Roma Imparatorlugu’na baglanmistir. Bu
sliregte Bilecik, hem maden ticareti dolayisiyla hem de Trakya ve Anadolu arasinda bir ge¢is
noktast olmasi nedeniyle, hizli gelisen bir yerlesim merkezi olmustur. Bilecik, Bizans
doneminde, Bizans’in ileri bir karakolu olarak sik sik Selguklu akinlarina hedef olmus ve
birkag kez el degistirmesine karsin, yine de bolgeye Bizanshi beyler egemen olmustur.
1299°da Osman Bey tarafindan Osmanli topraklarina katilan Bilecik, Osmanl
Imparatorlugu’nun ilk merkezi olmustur (BTSO: 2000, s. 16).

Bilecik ili miiteakip asirlarda Anadolu hinterlandinin bir bolgesi olarak, Bursa veya
Iznik’ten Eskisehir’e ve Anadolu iclerine giden yol iizerinde &nemli bir konaklama ve
dinlenme yeri olarak dnem kazanmustir gerek Bizans ve hagli ordulari, gerekse doguya sefere
ctkan Osmanli ordular1 Bilecik’in yakinindan gecen eski yolu(Ipek Yolu) kullanmislardir.
Tiim bu 6zelliklerine ragmen, Osmanli Imparatorlugu’nun kurulus yeri olan Bilecik iline
Osmanli devlet adamlar1 tarafindan gereken ilgi gosterilmemistir. Osmanli devletinin son
donemlerinde II. Abdiilhamit tarafindan 6zel bir ilgi gosterilmesine ragmen, bu Bilecik ilinin
gelismesinde yeterli olamamustir (Oztiirk, 1996, s. 29-32).

Bilecik tarih boyunca kiiclik bir yerlesim merkezi niteligini korumus, fakat tarihi
Istanbul-Bagdat kervan yolu iizerinde bulunmasi nedeniyle admmn eskiden beri bilinmesini
saglamistir. Osmanli doneminde sehir eskiye gore gelisme kaydetmis, ancak cografi yapisinin
iskan agisindan olumsuzlugu, sehrin kiiciik bir yerlesim merkezi olma 6zelligini korumasina
neden olmustur.

16. yy.dan itibaren Bilecik; topraklarmin verimliligi ile énemli bir tarim merkezi
olmaya baslamis, tarimdan saglanan hammaddelerle yorede yerel sanatlar gelismistir. Bu

donemde Bilecik gerek kentte ve gerekse yakin kasabalari ve kdylerinde dokunan ipek
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kadifeleri ile taninmis, madencilik de daha onceki donemlere gore 6nem kazanmistir (BTSO:
2000, s. 16).

Kurtulus savasi baslarinda Istanbul hiikiimeti ile ilk iliski kesen sancak Bilecik ilindeki
Ertugrul Sancag: idi. Ankara ve Istanbul hiikiimetleri temsilcilerinin Bilecik Istasyonu’nda
yaptiklar1 goriisme, Kurtulus Savas tarihine Bilecik Goriismesi olarak gecti. Bilecik, 1921°de
tic kez Yunanlilar tarafindan isgal edildi. 6 Eyliil 1922°de isgalden kurtulan Bilecik’te savas
sonras1 yapilan sayimda niifusun 2/3 oraninda azalarak 12000’den 4000 kisi civarina indigi
saptanmistir. Bilecik halki sehirlerini tekrar etmek i¢in ¢ok calismis ve elinde ne var ne yok
hepsini kullanmigtir. Yine ayrica savas Oncesine kadar ipek koza tiretimi sektoriinde
Bursa’dan sonra ikinci gelen Bilecik’te savas sonrasi bu iiretim alan1 gitmistir (Oztiirk, 1996,
5.32-34)

Bilecik 1924 yilinda il yapilmistir. Cumhuriyet déneminde Bilecik’in sosyal ve
ekonomik alanda gelismesi tarim alaninda olmustur. Nitekim Bilecik’in gelismesi
cevresindeki biiylik sehirlerin gerisinde kalarak istenilen atilim yapilamamistir. 20. Yiizyilin
ikinci yarisindan sonra Bilecik i¢in Cumhuriyet tarihinin en énemli gelismesi olarak, 1973
yilinda Kalkinmada Oncelikli Iller arasinda alinmasi olarak gosterilebilir. Bu hamleden sonra
Bilecik ilinde sanayi kuruluslari varlik gostermistir. Cografi konumu sayesinde Bilecik
onemli ulasim yollarinin kesisim noktasinda yer alarak gelisimini devam ettirmistir. Aym
zamanda Ozellikle maden ocaklarina baglh olarak ¢ok sayida OSB kurulmus, digaridan gog
alarak niifusu artmaktadir.

3.3. Ekonomik Durum

Sehirlerin olusmasi ve gelismesinde siyasi, sosyal, ekonomik ve dogal c¢evre
faktorlerinin onemi biiyiiktiir. Bu dogal ¢evre iginde yer sekilleri, iskan olunacak mahallin
seciminde ve bu meskin mahallin gelismesinde &nemli bir faktdrdiir. Ozellikle ulasim ve
haberlesmenin teknolojik yetersizlik nedeniyle sinirlt kaldig1 bir donemde yersekillerinin bir
bolgede yasayan inanlarin ekonomik ve sosyal hayatlari iizerinde 6nemli yansimalar1 olacagi
aciktir. Bilecik, bir yerlesim yerinin tagimasi gereken uygun cografi konuma sahip olmamasi
nedeniyle ylizyillar boyu niifusta goriilen duraganlik, ekonomiye de yansimistir. Bunun
yaninda Osmanli Devleti’nin kurulusundan itibaren dokumacilik, madencilik, ipekbdcekgiligi
gibi alanlarda iiretim merkezlerinden biri olma 6zelligini de korumustur (Oztiirk, 1996, s.61-
64).

Bilecik ilinin ekonomik yapisi, 1970’lere kadar gelen siiregte ilin tarimsal agirlikli bir
ekonomik yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum, 1973 yilindan itibaren hizla

degismis ve sanayi kesimi il ekonomisinde 6nemli yere ulagmustir.
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1976 yilinda faaliyete baslayan 1. OSB’de doksanin iizerinde isletme tesvik belgesi
almis ve bunlardan 41'1 1981 yilina kadar liretime ge¢mistir. Bu isletmeler arasinda biiyiik ve
orta boyda 10 toprak, makine-dokiim, gida, tekstil, ipek, mermer, kimya ve plastik sanayi
isletmesi ile bir¢ok kiigiik boy isletme bulunmaktadir.

Bilecik 1981'de Kalkinmada Oncelikli Iller kapsamindan ¢ikarilmasi ile ortaya ¢ikan
olumsuzluk 1986'da Organize Sanayi Bolgeleri proje bazinda kalkinmada ikinci derecede
oncelikli bolgeler arasina alinmastyla belli 6l¢lide giderilmistir. 1995 yilinda Merkez ilgede 2.
OSB, 1996 yilinda Boziiyiik, Pazaryeri ve Osmaneli, 1997 yilinda S6giit ve son olarak 2019
yilinda 3. OSB faaliyete ge¢mistir (Tablo 3.4.).

Tablo 3.4. Bilecik Organize Sanayi Bolgeleri Parsel Durumu ve Biiytikligii (2022).

1.0SB 2058 |30sg | llGeneli
Faaliyete Basladig1 Y1l 1976 1995 2019
Bolgenin Biiyiikliigii (Hektar) 156 412 507,19 1933,49
Parsel Sayisi 56 99 1 356
Tahsisi Yapilan Parsel Sayisi 53 52 1 275
Tahsisi Yapilan Parsel Alam (Hektar) 114,78 199 34 911,78
Bos Parsel Sayisi 3 47 1 86
Bos Parsel Alam (Hektar) 2,13 32 56 128,13
Uretime Gegen Parsel Sayisi 39 26 - 118
Uretime Gegen Parsel Alan1 (Hektar) 101,5 140 - 505,68
ingaat Halinde Parsel Sayisi 1 11 - 39
insaat Halinde Parsel Alam (Hektar) 4,08 17 - 119,33
Proje Halinde Parsel Sayisi 10 10 - 105
Proje Halinde Parsel Alam (Hektar) 6,57 14 - 211,76
Gayri Faal / iflas Masasi 3 2 - 7
Gayn Faal / iflas Masas1 Alam (Hektar) 8,42 27 - 46,35
Uretime Ara Veren (Adet) 2 3 - 10
Uretime Ara Veren (Hektar) 2,46 4 - 27,19
Yapi Ruhsati Olan insaata Baslamayan 0 0 ) 11
(Adet)
Yapr Ruhsati Olan Insaata Baslamayan 0 0 ) 13.27
(Hektar)
Insaati Tamamlanan (Yapr Kullanma izni ]
Almis Yapi) (Adet) 0 142 147
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insaati Tamamlanan (Yapr Kullanma izni 0 39 ) 502
Alms Yapi) (Hektar) '
Uretime Gecen Ve Insaat Halinde Toplam 43 4 ) 126
Parsel Sayisi

Uretime Gegen Ve Insaat Halinde Toplam )

Parsel Alam (Hektar) 1055 3 470,93
Istihdam 2614 2964 - 10550

Kaynak: (URLS, 2022)

Halen, basta kendi alanlarinda iilkemizin 6nde gelen iiretim kuruluslarina ait biiylik
Olgekli isletmeler olmak tizere onlarca isletme tiretimlerini siirdiirmektedir (Tablo 3.5.). Bu
faaliyetler sonucunda Bilecik’in gerek cografi konumu gerekse gelismekte olan ulasim
aglariyla ekonomik cazibesi siirekli artmaktadir. Bilecik, 2018 yilsonu itibariyle kisi basi gelir
Tiirkiye ortalamasi tizerinde (10.603$) ve 81 il arasinda 8’inci siradadir.

Tablo 3.5. Bilecik Organize Sanayi Bolgeleri Firma Ve Calisan Durumu (2022).

1.0SB 2.0SB il Geneli
Firma Sayisi 41 25 118
Calisan Sayist 2614 2964 10550

Kaynak: (URLS6, 2022)

Il ekonomisindeki sanayi faaliyetleri basta Merkez ilge ve Bozilyiikk olmak iizere
Osmaneli ve Sogiit ilgelerinde yogunlagsmistir. Diger ilcelerde ise tarimsal yapi hakimdir.
Bilecik merkezde 3 olmak iizere toplamda 7 Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir. Bu
sanayi tesislerinde normal sart altinda 24.433 kisi istihdam edilmektedir (Tablo 3.6.). 1l
ekonomisindeki en dnemli pay seramik ve mermer sektorlerine aittir. Bunlarin disinda gida-
icecek, elektrik, gaz ve buhar, makine-metal ve kimya sektorleri ilin ekonomisinde 6nemli bir
yer edinmektedir (Tablo 3.7.).
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Tablo 3.6. Bilecik’te Sanayi Sektdriinde Istihdamm Dagilisi (ilk 10 Sektdr) (2020).

Sektor Adi Calisan Sayisi i1 Oram (%)

Metalik Olmayan Mineral 10 870 44,49
Uriinler
Ana Metal 2 463 10,08
Kimyasal Uriinler 1520 6,22
Gida Uriinleri 1497 6,13
Metal Uriinleri 1375 5,63
Kauguk ve Plastik 1336 5,47
Diger Madencilik ve Tas 1177 4,82
Ocakeilig1
Elektrikli Techizat 864 3,54
Giyim Egyalari 543 2,22
Makine ve Ekipmanlar 472 1,93

Genel Toplam 24 433 100

Kaynak. (URLSG, 2022)

Tablo 3.7. Bilecik’te Sanayi Isletmelerinin Sektérel Dagilimi (Ilk 10 Sektdr) (2020).

Sektor Adi Oram (%)
Metalik Olmayan Mineral Uriinler 24,29
Diger Madencilik ve Tas Ocakgilig 20,90
Gida Uriinleri 11,02
Elektrik, gaz, buhar 6,21
Metal Uriinleri 5,93
Makine ve Ekipmanlar 4,80
Kauguk ve Plastik 4,52
Kimyasal Uriinler 4,52
Ana Metal 4,24
Agac ve Mantar Uriinleri 3,39

Kaynak. (URLS6, 2022)

Organize Sanayi Bolgeleri Bilecik ilinin kalkinmasi ve gelismesinde ¢ok onemli bir
isleve sahiptir; sanayilesme ve buna bagl olarak milli gelirde goriilen artiglar Organize Sanayi
Bélgeleri'nin Bilecik igin dnemini ortaya koymaktadir. imalata dayali ihracat yillar arasinda
artiglar gostermektedir. Bu durum bize sanayinin giderek gelisme gosterdigini gostermekle
birlikte bu gelismeye bagli olarak yeni imalat hanelerinin agilacagimi 6n goérmek hi¢ de zor
degildir.

Bilecikte seramik ve mermer 6nemli sektorler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica
son yillarda giines ve riizgar enerjileride 6enemli bir gelisim gostermislerdir.

Bilecik ilinde tarim alanlarinin dagilisi, iklimin kontrolii altinda, su durumu ve
jeomorfolojik birimlerin etkisindedir. Sulu ve kuru sartlarla tarimi yapilabilecegi gibi, bag-

bahce tarimi1 da 6nemli yer tutmaktadir.
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Arastirma alaninda Orta Sakarya Platosu tizerinde olmasi, rakimin diisiik ve iklimin
iliman olmasi tarimsal liretimde 27 ¢esit tarla {iriinii, 31 ¢esit sebze ve 23 ¢esit meyve iiretimi
yapilmaktadir. Tarla bitkilerinden olan ve Tiirkiye’de sadece Bilecik’te iiretilen Serbetci otu,
2021 yili tiretimi 1.861 tondur (Tablo 3.8., 3.9.).

Tablo 3.8. Bilecik’te Tarim Alanlar1 Ve Tiirleri.

Tarim Alam Tiirii Alan (Da) % Dagilim
Tarla Ziraat1 Alam 522.538 41,78
Keleme Alan 409.197 32,73
Meyve Alani 138.401 11,06
Nadas Alani 101.639 8,12
Sebze Alam 58.756 4,69
Kavaklik Alan 16.584 1,33
Ortiialtt Sebze Alani 3.692 0,29
Toplam 1.250.807 100

Kaynak. (URLS6, 2022)
Tablo 3.9. Baslica Tarla Uriinlerinin Ekilis Ve Uretimleri (2021).

Uriin Cinsi Ekilen Alan (Da) Uretim (Ton)
Bugday 308.740 75.966
Yonca (Yesil Ot) 18.260 40.792
Misir (Silajlik) 6.158 30.617
Arpa 75.572 16.851
Yulaf (Yesil Ot) 19.535 16.713
Aycicegi (Yaglik) 50.968 9.348
Korunga (Yesil Ot) 3.345 4,548
Aygigegi (Cerezlik) 19.125 3.250
Serbet¢iotu 3.185 1.861
Cavdar 5.590 1.718
Nohut 5.319 843
Kuru Fasulye 1.970 344

Kaynak. (URLS6, 2022)

Ilde dogal yap1 ve ekolojik sistemler meyvecilik i¢in oldukga elverislidir. Buna baglh
olarak ¢ok sayida farkli bitkinin iiretimi yapilabilmektedir. TUIK 2021 verileri incelendiginde
baslica tarla iirtinleri; bugday, arpa, yulaf, misir (silajlik) ve yonca (Tablo 3.9.), baslica meyve
tirtinleri; kiraz, seftali ve nektarin, ayva ve iliziim (Tablo 3.10.) baslica sebze firiinleri,

balkabagi, barbunya, biber, domates, karpuz, kavun gelmektedir (Tablo 3.11.).
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Tablo 3.10. Baslica Meyve Uriinlerinin Ekilis Ve Uretimleri (2021).

Uriin Cinsi Ekilen Alan (Da) Uretim (Ton)
Seftali ve Nektarin 22.066 36.835
Kiraz 20.125 8.597
Ayva 4.822 6.440
Uziim 10.210 5.624
Zeytin (Sofralik) 16.828 2.997
Ceviz 47.379 2.381
Erik 3.290 1.511
Visne 6.329 1.128
Armut 956 707
Nar 2.830 101

Kaynak: (URLS, 2022)
Tablo 3.11. Baslica Sebze Uriinlerinin Ekilis Ve Uretimleri (2021).

Uriin Cinsi Ekilen Alan (Da) Uretim (Ton)
Domates (Tiim Cesitler) 14.856 109.085
Karpuz 12.721 84.437
Hiyar (Sofralik) 2.505 17.316
Kavun 6.387 17.156
Biber (Tim Cesitler) 3.815 10.506
Barbunya 4.210 4,781
Balkabagi 1.889 4.727
Fasulye (Taze) 3.635 3.652
Ispanak 1.483 1.805
Patlican 530 1.326
Bezelye 1.165 796

Kaynak: (URLS6, 2022)

Hayvancilik il ekonomisinde azzimsanmayacak bir yer tutmaktadir. Son yillarda hizli
ve olumlu yonde gelisen bir alt sektordiir. Daha ¢ok kanatl (ticari isletmler ) olmak iizere
koyun (162.327 adet ), keci (48.904 adet), sigir (41.041 adet) ve kiimes hayvani (Koy) varligi
mevcuttur (Tablo 3.12.).
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Tablo 3.12. Hayvan Varligi Ve Hayvansal Uriinler Uretimi (2020).

Tiir Cinsi Hayvan Varhg
Yumurtaci 500.000
Kanatli (Ticari Isletmeler) | Broiler 4.787.017
Damizlik 2.299.976
Koyun-Kuzu (Bas) Kivircik-Merinos 162.327
Keci ve Oglak (Bas) Kara Kil Kegisi- Saanen Kegisi 48.904
Sigir(Bas) Holstein, Holstein Melezi, 41.041
Montofon, Montofon Melezi,
Simental
Kiimes Hayvanlari(Kdy) Tavuk, Hindi, Ordek, Kaz, 40.446
(Adet) Giivercin
Aricilik (Kovan) Yeni Usul Kovan 12.400
Kedi-Kopek (Adet) Kedi-Kopek 1.095
Alabalik (Ton) Alabalik 566

Kaynak: (URLS6, 2022)

Diger taraftan, aricilik ilin tarimsal faaliyetleri arasindadir. 2020 yilinda 12.400 adet

yeni usul kovan mevcuttur. Kovanlardan yillik ortalama 75-150 ton bal elde edilmektedir.

Ayrica geleneksel tarim faaletleri arasinda yer alan Ipekbocekeiligi yoluyla elde edilen yas

koza miktar1 ise 350-450 ton kadardir. Bilecik, yas koza iiretiminde Bursa’dan sonra ikinci

sirada yer almaktadir.

Bilecik’te tarimsal faaliyetlerin azalmasina paralel olarak tarim ve ormancilik

tirtinlerinden elde edilen miktar da giderek azalmaktadir(Tablo 3.13.).

Tablo 3.13. Ekonomik Faaliyete Gore Ihracat, 2009-2013(Bin $).

Gayrimenkul | _. Diger
. Elektrik, | Toptan ve y Toplumsal
Tarim ve Madencilik ve | . kiralama ve .
Yillar o Balik¢ihk < Imalat Gaz, Parekende . ve Kisisel Toplam
rmancilik Tasocakeihigy . Is .
Su Ticaret Faalivetleri Hizmet
Y Faaliyetleri
2009 1486 3406 27798 - 32692
2010 1083 4834 41126 47044
2011 682 5578 49030 - 55290
2012 1804 6943 83311 135 92193
2013 194 5099 104963 982 111237

Kaynak: (TUIK, 2016)
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DORDUNCU BOLUM
ANTROPOJENIK JEOMORFOLOJIK GOZLEMLER

Insanoglu 1.5-2 milyon yillik seriiveni boyunca dogal ortami tanimaya ve yasamini
siirdiirebilmek i¢in ondan yararlanmaya c¢alismistir. 70.000 yi1l 6nce insanlarin (Homo
sapiens) Dogu Afrika’dan diinyaya yayilmalar1 dogal peyzajin kiiltiirel peyzaja doniismesinin
ilk habercisidir. Insanin topluluk olarak yasamasi, yerkiire iizerinde genis Olgekte
degisikliklere neden olmustur. Neolitik doneme kadar biiyiik 6l¢iide avcilik-toplayicilikla
yasamini siirdiiren insan topluluklar1 yaklasik 10-12.000 yil 6nce yabani bitkilerin ve
hayvanlarin ehlilestirilmesi ile topraga baglanmig (Birinci Tarim Devrimi: Bitkilerin ve
hayvanlarin ehlilestirilmesi, M.O. 7000-8000), baska bir deyisle yerlesik yasama ge¢mistir
(Doganay, 2007: 12-19; Tiimertekin & Ozgiig, 2012: 125).

Sedanter yasama gecilen Neolitik donemden bu yana insanoglu, dogal ortamin énemli
bilesenlerinden biri olan topragi (araziyi) ve iizerinde/altinda yer alan kaynaklar1 kendi
yararina kullanmaya baglamigtir. Yerlesik yasama gecisle birlikte tarim ve hayvancilik
faaliyetleri hizlanmis uygun yerlerde kdyler, kentler kurulmustur. Bu siirecte dogal kaynaklar
degisik ihtiyaclar i¢in kullanilmis niteligi ve niceligi degistirilmistir (Giilersoy, s.5).

Giliniimiizden 7000 y1l 6nce ortaya ¢ikan ‘‘yer degistirmeli tarim’’ faaliyetleri orman
alanlarinin hizla tahribatina neden olmustur. Bunun yaninda 6000 y1l 6nce tekerlegin icadi ve
madenlerin kullanilmaya baslanmas1 da dogal ortam-arazi kullanim faaliyetleri etkilesiminde
o6nemli doniim noktalaridir. 5000 yil 6nce, orman alanlarinin aleyhine, atesin arazi agmak i¢in
kullanilmasi, kiillere tohum ekmeye ve acilan arazide olusturulan c¢ayirlarda hayvanlarin
otlatilmaya baglanmasi arazi kullanimi agisindan bir diger kirilma noktasidir. Esas itibariyle
yerlesik yasama geg¢isle birlikte ‘‘Cevresel Doniisiim’’ siireci de baslamistir (Tlimertekin &
Ozgiig, 2011: 512; Tiimertekin & Ozgiig, 2012:129)

Onceleri insanin ekosistemlere miidahalesi orman alanlarmi cesitli ihtiya¢ ve tarim
alan1 agma amaciyla tahrip etmesi seklinde iken, niifusun heniiz etkili bir sekilde artmis
olmamasindan dolay1 insanoglu ¢evreyi etkilemekten ¢ok, ¢cevreden etkilenen bir pozisyonda
idi. Ancak insanoglu, iklim ve cografi sartlarin optimum oldugu sahalarda sosyal, ekonomik
ve Kkiiltiirel faaliyetlerini gelistirme imkani bulunca, artan niifusa bagli olarak simirl
bolgelerde oldukga etkili miidahalelerde bulunmaya basladi. Bol debili akarsularin
kenarlarinda veya denize dokiildiikleri kisimlarda, verimli aliivyal sahalar hizli niifus artisina
sahne olurken genellikle liman Ozelligi tasiyan koy ve korfezlere agilan bu bolgeler,

giiniimiizden yaklagik 5000-4000 y1l kadar 6nce sehir devletleri ve gesitli uygarliklarin ulagim
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yoluyla birbirleriyle ticaret yaptiklar alanlar haline geldi. Boylece kapali ekonomi sistemleri,
hizli bir degisimle ¢esitli uygarliklarin kiiltiirel ve ticari aligveriglerinin saglandigi, etki
alanlar1 genisleyen bir bi¢ime doniismeye basladi. Bu sekilde ticari mal iiretimi i¢in dogal
kaynaklarin kullanim1 da hizla artt1. Artan yerel niifusun ve uzak alanlarin taleplerine yonelik
olarak dogal kaynak kullanimi, smirli alanlarda belirgin degisimlerle kendini hissettirdi. Oyle
ki, son 10 bin yillik donemi kapsayan ‘‘Holosen’’nin baslarindan ortalarina kadar devam eden
bol yagish ‘‘Klimatik Optimum’’ devresinde artan niifusun tarim alan1 agma, gemi yapimi ve
seramik esya vb. yapimi gibi ¢esitli amaclarina yonelik orman alanlarinin tahribi, erozyonun
siddetlenmesine yol agt1 (Semenderoglu, 1992: 15).

Mezopotamya’'nin bilinen ilk ¢ift¢ileri Siimerlerdir. Buradaki ilk ¢iftciler kanallar
acmay1 Ogrenmis, boylece irmak taskinlarinda 6nce suyu tarlalara dogru yonlendirebilmis,
sonra da toprakla tuz birikmesine engel olmak i¢in tarlalardaki suyu bosaltabilmislerdir.
Irmaklarin uzagindaki tarim arazilerine su tasimak amaciyla kanal agimi yavas yavas
genisletmislerdir (S6nmez, 2011: 716).

Esas itibariyle dogal ortamin ve icerdigi zenginliklerin yogun olarak kullanilmaya
baslanmas1 kolonyal (Somiirgeci) Cografi Kesifler’le (15-16. yy arasi) baslamis, Sanayi
Devrimi (1760) ile de hiz kazanmistir. Komiir, su (su buhari), demir ti¢liisii isbirligi ile el
emeginin yerini atolyeler, lokomotifler vb. almis, dogal ortam yogun olarak kullanilmaya ve
degistirilmeye baglanmistir. O giine kadar gecimlik ve ticari tarim faaliyetleri yapilan araziler
sanayi faaliyetleri i¢cin kullanilmaya baslanmistir. Arazi kullaniminda bir doniisiim siirecini
ifade eden Sanayi Devrimi, tarimdaki ilerlemeler (makinelesme vb.) yaninda ticari tarimin
arazi kullaniminda on plana ge¢mesini ve dev tarlalarin ortaya c¢ikmasini saglamigtir
(Giilersoy, s.10).

Sanayi Devrimi’ne kadar niifus artigi, cevrede global dlgekte koklii degisimlere yol
acacak sekilde hizli tirmanma gostermemistir. Endiistriyel kiiltiir ¢aginin baglarina kadar
diinyanin genis bolgeleri bos ve seyrek durumda oldugundan insanlarin problem olarak
niteleyip dikkate alacaklari sorunlar da heniiz fark edilecek diizeyde degildi. 18. Yiizyilin
ikinci yarisindan itibaren Endiistri Cagi’nin baglamasiyla ve sanayilesmenin yayilmasiyla
birlikte hizli niifus artiglar1 da meydana gelmis, artan niifus, goclerle diinyanin hentiiz bos ve el
degmemis dogal ¢evre potansiyeline sahip alanlarina dagilmistir. Teknolojik gelismeler o
zamana kadar yerlesmeye uygun olmayan sahalarin da insan topluluklar1 tarafindan isgaline
neden olmus ve buralarda da niifus hizla artmistir. Ote andan tipta meydana gelen

gelismelerle dogum/6liim oranlari da degismistir (Gtilersoy, s.10).
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Diinya niifusu bir doniim noktast konumundaki 1750 yilindan (728.000.000) 1850
yilina kadar olan siirecte %60,9 artigla 1.171.000.000’a ulagmig, 1850’den 1950 yilina kadar
olan zaman araliginda ise %113,1 artisla 2.495.000.000°a kadar ulasirken 100 y1l igerisinde
iki katim gegmistir. 1950°den 2010 yilina kadar 60 yillik donemde ise diinya niifusu
%176,3’liik bir artigla tam bir niifus patlamasi gostererek 2.495.000.000’dan 6.894.600.000’a
tirmanmistir. Goriildiigii gibi 1750’lere kadar biiyiikk dl¢iide dogal ortam kontroliinde olan
insan, Sanayi Devrimi’nden sonra hizla genisleyen yerlesim alanlari, yollar, sanayi bolgeleri,
fabrikalar, barajlar, dev rafineriler, maden ocaklari, hizla genisleyen tarim alanlar1 vb. gibi
faaliyetleri sonucu dogal g¢evre ve fiziki ortamda esasli degisimlere yol acarak cevre
tinitelerine biiyiik 6l¢iide hakim olmustur. (Giilersoy, s.11-12).

Dogal ekosistemlere hakim olmak i¢in gergeklestirilen agir miidahalelerle kendi i¢cinde
dinamik bir denge halinde olan ekosistemlerin esneklik sinir1 biiyiik 6l¢iide zorlaninca, dogal
ortam ile ilgili degisimler sadece alan daralmasi ve insanin ¢evre hakimiyetini ele gecirmesi
ile kalmamustir. ‘Arazi Degredasyonu’’ gibi insan hayatini olumsuz yonde etkileyen bir dizi
sorunlar ortaya ¢ikmistir. Sanayilesme ve niifus artis1 ile beraber ortaya ¢ikan arazinin dogal
potansiyelini yitirmesi, dogal olarak sanayilesmenin daha Once basladigi Bati Avrupa ve
Anglo-Amerika’da kendini gostermis, kisa zamanda gelismekte olan iilkelere de sigramistir
(Semenderoglu, 1992: 16).

Insan ortaya cikism takip eden dénemde, biyolojik ve kiiltiirel gelisimine de bagh
olarak uzun siire dogayla uyumlu bir sekilde yasadigi i¢in dogal ortam {izerindeki etkileri de
sinirlt ve kiiciik 6l¢ekli kalmistir. Bununla birlikte, 6zellikle sanayi devriminden sonra, hizla
artmaya baglayan diinya niifusu ve gelisen teknolojik imkanlarla birlikte, insan yasadig1 dogal
ortami ihtiyag ve istekleri dogrultusunda degistirmeye ve yeniden sekillendirmeye baslamistir.
Insanlar giiniimiizde teknolojinin sagladig imkanlari kullanarak, yeni yerlesme yerleri agmak,
altyap1 ¢alismalar1 yapmak, ekonomik amagli tesisler (fabrikalar, rafineriler, organize sanayi
bolgeleri) kurmak, ulasim ag1 sistemleri (otoyollar, havalimanlari, limanlar, tiineller) ve
hidrolik tesisler (sulama kanallari ve barajlar) insa etmek, sanayinin hammadde ihtiyacini
karsilamak (maden ve tas ocaklar1) ve yeni tarim alanlar1 (plantasyonlar, seralar) olusturmak
icin fiziki peyzaj lizerinde biiyiik degisiklikler yapmaktadir (Uncu & Karakoca, 2021).

Bu degisiklikler, insan ve dogal ortama arasindaki iligskinin yeni bir cografi bakisla ele
alinmasini zorunlu kilmistir. Antropo-jeomorfoloji terimi, insan tarafindan degistirilen ve
olusturulan yerylizii sekilleri inceleyen bir arastirma konusu olarak ilk defa Golomb & Eder
(1964) tarafindan kullanilmistir. insanin topografya {izerine giderek artan baskisiyla birlikte,

jeomorfolojik siiregler iizerinde insanin dogrudan (Maden ocaklari, Copliik Alanlari, Insaat
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Malzemesi alimi, Ulasim gibi) ve dolayli (Kiitle Hareketleri, Erozyon) yollardan
miidahalesiyle birlikte yer sekilleri ve arazi kullaniminda biiylik degisiklikler meydana
gelmistir.

4.1. Dogrudan insan Miidahalesiyle Meydana Gelen Degisiklikler

Arastirma alaninda kalan ve Neolitik doneme tarihlendirilen hdyiiklerin varlig
(Ozgiir, 1990), insanin yerlesik hayata gectigini ve dolayisiyla bu tarihten sonra topografyaya
olan etkinin basladigin1 géstermektedir.

Arazi caligmalar1 sonucunda arastirma alaninda dogrudan insan miidahalesiyle
topografyada meydana gelen degisikliklerin Osmanli’dan daha onceye dayandigi kanisina
varilmigtir.

Dogu Roma (Bizans) Imparatorlugu doneminde Belekoma kalesine su gotiirmek
amactyla Hamsu deresinde su kanallar1 ve su kemerleri yapilmistir (Sekil 4.1., 4.2.). Ayrica
Yarhisar — Belekoma arasinda yapilmis olan ve giiniimiize kadar korunabilen tas dosemeli

yolun bir kismi1 da Osmanli 6ncesine aittir.

Sekil 4.1. Hamsu Deresi Su Kanali (Bilecik Batist).
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Sekil 4.2. Hamsu Deresi Su Kemeri (Bilecik Batisi).

Osmanl1 Devletinin kurulusundan sonra, Osman Bey Déneminde Bilecik ve Yarhisar
(ilyasbey)’1n ele gegirilmesiyle arastirma alan1 Anadolu’ya goc edenlerin iskan yeri olmustur.
Bunun sonucunda Belekoma kalesi ¢evresinde Hamsu ve Tabakhane dereleri iskdn alanlar
haline gelmistir. Bu donemde derelerin kii¢iigii olan cataklara Bentler oriilmustiir (Sekil 4.2.).
Bunun sonucunda yagis sularinin ¢ataklar1 islemesi yavaslamistir. Ayrica Hamsu deresi’nin
tagkin donemi zamaninda tarim arazisi ve yakininda bulunan evlerin zarar gérmemesi igin
Bentler insa edilmistir (Sekil 4.3.). Osmanli Imparatorlugunun son donemlerinde yapimi
tamamlanan demir yolu ile arastirma alanina denk diisen Karasu vadisinin yamaglarinda
degisiklikler meydana gelmistir.

Cumhuriyet’in kurulmasindan sonra Organize Sanayi Bdlgeleri yapilmasi sonucu
Bilecik ¢evresinde insanin topografya iizerindeki dogrudan miidahalesiyle meydana gelen
degisiklikler arasinda en dikkati ¢ekenler ilde siirekli artig gdsteren madencilik faaliyetleri
kapsaminda yapilmaktadir (Uncu & Karakoca, 2021). Madencilik kapsaminda tasa topraga
dayali sanayinin ihtiya¢ duydugu malzeme ve dis talebi karsilamak amaciyla il genelinde ve
merkez ilgede cok sayida mermer ocafi, tas ocagi, kum ocag ve kil ocag acilmistir. Ilk
zamanlarda fazla bir ¢ikarimin olmamasina ragmen O6zelikle son yillarda topografyada yatay

ve dikey etkilemeler artmis, arazide ¢ok biiyiik degisimler gézlenmistir.
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Maden ocaklar1 faaliyetleri sonucu tepeler ortadan kaldirilmis, yamaglar
taracalandirilmistir. Dolgu alani olarak yamaglar ve vadilerin kullanilmasi ¢ukur alanlarin
doldurulmasina, yamagclarda saganliklarin olusmasina neden olmustur.

Maden ocaklar1 diginda Cumhuriyet doneminde, Ulagim aglar1 ( ¢evre yolu, Yiiksek
Hizli Tren hatt1), akarsu yataklarinda yapilan degisiklikler, goletler, ¢opliik alanlari, glines ve
riizgar enerjisi ve Turizm ve rekreasyon alanlar1 sonucunda topografya yiizeyinde gok biiyiik

degisiklikler meydana gelmistir.

2%

s
Sekil 4.3. Karasu Vadisi Bat1 Yamacindak

S5 AU Ra%is

i Catak Iginde Yapilmis Tasduvar.
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Sekil 4.4. Hamsu Deresi Bent (Bilecik Dogusu).

4.1.1. Malzeme Alimindan Kaynaklanan Degisiklikler

Colomb ve Eder (1964) tarafindan kullanilmaya baslanilan antropojeomorfoloji terimi,
yer sekillerinin meydana gelmesinde ve bu yer sekilleri lizerinde jeomorfolojik siireglerin
dogal olmayan yoldan insan eliyle degistirilmesinde insan etkisini incelemektedir. Bu
baglamda Antroposen’de insan etkisiyle meydana gelen jeomorfolojik siiregler iizerinde
yogunluk kazanmaktadir. Bu yogunluk daha ¢ok madenler (dogal tagslar) {izerinde
goriilmektedir.

Insanin ortaya ciktig1 ilk giinden bu yana insanoglu dogal taslart kendi ihtiyaglarinm
gidermek icin kullanmislardir. Bu baglamda insanlar belirli taslar1 oyarak yasamis yada
keserek tapiaklar yapmislardir. Silah olarak obsidyen, bakir, tung ve demir vs., ates yakmak
icin ¢akmaktast gibi taslar kullanilmistir. Kullanilan taglarin tiirii ve donemleride (Yontma
Tas Devri, Cilali Tas Devri, Bakir Devri, Tun¢ Devri, Demir Devri vs.) farklilik

gostermektedir.
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Dogal taslar, volkanik faaliyetler sonucu magmanin yiizeyde veya yerin altinda
katilagmasi, Tortul birikintiler veya metamorfizma ile olusan ve degisik litolojik birim olarak
karsimiza ¢ikmaktadirlar.

Ulkemizde, 1901 yilinda cikarilan Tas Ocag Nizamnamesi, 1906 yilinda Maden
Nizamnamesi, 1954 yilinda ise 6309 Sayili Maden Yasasi ¢ikarilmigtir. Madenler ile ilgili ilk
onemli yasa olan 3213 Sayili Maden Yasas1 1985 yilinda yiirlirliige girmistir. Bu yasa ile
madenlerin tanimlanmasi, aranmasi ve bulunan madenlerin isletilerek satilmasina kadar olan
siirecler diizenlemeye tabi tutulmustur. 2004 yilinda 5177 Sayili Maden Yasasinda bazi
degisiklikler yapilmis ve Resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige girmistir. 5177 Sayili
Maden Yasas1 ile madenler 5 grup halinde siniflandirilmistir. 2010 yilinda 5995 Sayili Maden
Yasas1 ile maden gruplari 6’ya c¢ikarilmis (V1. Grup madenler: Radyoaktif Mineraller
(Uranyum, toryum, Radyum)ve diger radyoaktif maddeler), 2015 yilinda ise 6592 Sayili
Maden yasasi ile tekrar madenler 5 grup olarak yiiriirliige konulmustur. 2017 yilinda 7020 ve
30187 Sayili kanunlar ile madenler 5 grup olarak smiflandirilarak detayli agiklama
yapilmistir.

21 Eylul 2017 tarihli, 30187 Sayili Resmi Gazetede madenlerin gruplandirilmasi
asagidaki gibidir.

I.Grup Madenler

a.) Insaat ile yol yapiminda kullamilan ve tabiatta dogal olarak bulunan kum ve
cakil, %80’in altinda SiO, igeren kumi ariyet malzemesi ve SiO, oranina
bakilmaksizin denizlerdeki ve akarsu yataklarindaki kum ve c¢akillar,

b.) Tugla-kiremit kili, Cimento kili, baraj, gdlet ve benzeri yapilarda kullanilan
killer, marn, puzolanik kayag(tras), ¢imento ve seramik sanayilerinde
kullanilan ve diger gruplarda yer almayan kayaclar ile;

1.) %25°den az Al, Oz igeren killer,

2.) %50’den az montmorillonit minerali igeren killer,

3.) %50’den az illit minerali i¢eren killer,

4.) %50’den az zeolit minerali iceren kayaglar,

5) Na; O ve K; O toplami%5’den az olan ve II. Grupta yer almayan
kayaclar,

6.) Kil grubunda agirlik¢a birinci sirada kaolinit minerali bulunmayan ve
kaolinit minerali ooran1 %20’den az olan, %2’den fazla Fe, O; ve K, O,

%1’den fazla Na, O igeren ve %44’den az SiO, iceren Killer.
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I1.Grup Madenler:

a.) Kalsit, dolomit, kalker, granit, andezit, bazalt gibi kayaglardan agrea, micir,
geometrik sekil vermeden yol, baraj, golet ve liman gibi alanlarda kullanilan
taglar, dolgu, istinat ve diger yap1 duvari1 gibi yerlerde kullanilan yap1 taslari
(dekoratif amacl kullanilan taglar hari¢), hazir beton ve asfalt iiretiminde
kullanilan kayaclar,

b.) Mermer, traverten, oniks mermeri, granit andezit bazalt, diyabaz gibi blok
olarak iiretilen taslar, boyutlandirilarak geometrik sekil verilen tasglar ve
kayraktasi, arduvaz, tif, ignimbirit ve benzeri dekoratif amacgla kullanilan
dogal taslar,

c.) Kalsit, dolomit, kalker, granit, andezit, bazalt gibi kayaclardan entegre
¢imento, kire¢ ve kalsit 6glitme, demir ¢elik tesisleri, enerji santrali ile metal
tiretimine yonelik tesislerde hammadde olarak kullanilan kayaglar.

I1l.  Grup Madenler:

Deniz, gol ve kaynak sularinda eriyik halde bulunan tuzlar, jeotermal, dogal gaz ve
petrol alanlarinin disinda bulunan karbondioksit (CO, ) gazi, hidrojen siilfiir
(30/5/2013 tarihli ve 6491 sayili Tiirk Petrol Kanunu hiikiimleri mahfuz kalmak
kaydiyla), IV. Grup madenleri eriyik olarak igeren ve 3/6/2007 tarihli ve 5686 Sayili
Jeotermal Kaynaklar ve dogal Mineralli Sular Kanunu kapsamina girmeyen cesitli

amaglarla kullanilan gaz ve sular.

IV.  Grup Madenler:

a. Endiistriyel hammedeler; kaolen, dikit, nakrit, halloysit, endellit, anaksit, bentonit,
montmorillonit (%50°den fazla montmorillonit minerali), baydilit, nontronit,
saponit, hektorit, illit (%50’den fazla illit minerali), vermikiilit, allofan, imalogit,
klorit, sepiyolit, paligorskit (atapuljit), loglinit ve bunlarin karisimi killer, refrakter
killer, siferton, algitast (jips, anhidrit), aliinit (sap9, halit, sodyum, potasyum,
lityum, kalsiyum, magnezyum, klor, nitrat, iyot, flor, brom ve diger tuzlar, bor
tuzlar1 (kolemanit, uleksit, borasit, tinkal, pandermit veya biinyesinde en az %10
B, Os; iceren diger bor mineralleri), stronsiyum tuzlar1 (selestin, stronsiyanit),
barit, vollastonit, talk, steattit, pirofillit, diatomit, olivin, diinit, sillimanit, andaluzit,
dumortiorit, disten (kyanit), fosfat, apatit, asbest (amyant), manyezit, huntit, tabii
soda mineralleri (trona, nakolit, davsonit), zeolit (%50°den fazla zeolit minerali),

pomza, pekstayn, perlit, obsidyen, grafit, kiikiirt, fliiorit, kriyolit, zzimpara tasi,
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korundum, diyasporit, kuvars, kuvarsit ve bilesiminde en az %80 SiO, ihtiva eden
kuvars kumu, feldispat (feldsipat ve fedispatoid grubu mineraller), mika ( biyotit,
muskovit, serisit, lepidolit, flogopit), nefelinli siyenit, kalsedon (sileks, c¢ort),
harzburgit, radyolrarit,

b. Enerji hammaddeleri: turba, leonardit, linyit, tagkomiirii, antrasit, asfaltit, bitiimlii
sist, bitimli seyl, kokolit-sapropel 8Petrol Kanunu hiikiimleri mahfuz kalmak
kaydiyla),

C. Metalik madenler: altin, giimiis, platin, osmiyum, bakir, kursun, ¢inko, demir, pirit,
manganez, krom, civa, antimuan, kalay, vanadyum, arsenik, molibden, tungsten (
volframit, selit), kobalt, nikel, kadmiyum, bizmut, titan (ilmenit, rutil), aliiminyum
(boksit, gibsit, bohmit), nadir toprak elementleri (seryum grubu, yitriyum grubu) ve
nadir toprak mineralleri ( bastnazit, monazit, ksetonim, serit, oyksenit, samarskit,
fergusonit), sezyum, rubidyum, berilyum, indiyum, galyum, talyum, zirkonyum,

hafniyum, germanyum, niobyum, tantalyum, selenyum, telleryum, renyum,

¢.) Uranyum, toryum, radyum gibi elementleri igeren radyoaktif mineraller ve diger
radyoaktif maddeler.
V. Grup Madenler:

Kiymetli ve yar1 kiymetli mineraller; elmas, safir, yakut, beril, ziimriit, morganit,
akuvamarin, heliodor, aleksandirit, agat, silis kokenli oniks, sardoniks, jasp, karnolin,
heliotrop, kantasi, krizopras, opal (irize opal, kirmizi opal, siyah opal, aga¢ opal), kuvars
kristalleri (ametist, sitrin, neceftasi(dag kristali), dumanli kuvars, kedigdzii, avanturin,
veniistasi, giil kuvars), turmalin (rubellit, vardelit, indigolit), topaz, aytasi, turkuaz (firuze),
spodiimen, kehribar, lazurit (lapislazuli), oltutasi, diopsit, amozonit, liiletas1, labrodorit, epidot
(zeosit, tanzonit), spinel, jadeit, yesim veya jad, radonit, rodokrozit, granat mineralleri
(spesartin, grosiillar hessanit, dermontoit, uvaroit, pirop, almandin), diaspor kristalleri,
kemeretit, krizoberil, fenakit, taaffeit, oyklas, krizolit, zebercet, uvit, siberit, akroit, safirin,
praziolit,sarder, karneol, jaspis, moldavit, enstatit, aktinolit, ates opal, brazillianit, veziivyan
(idokras), kordiyerit, sfen kristalleri, dioptas, apofillit, prehnit, petalit, fibrolit, benitoid,
sanidin, bitovnit, andezin, adularya, akapolit, natrolit, hayilin, pektolit, polusit (polluks),
datolit, kornerupin, danburit, sinhalit, kurnokovit, lazulit, ambligonit, sodalit, krizokol, vardit,

nefrit, sedef, operkiil.

Bilecik’te 14.06.1989 tarihli ve 3572 sayili isyeri agma ve Calisma Ruhsatlarina Dair

Kanun hiikmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabuliine Dair Kanunun 3’{incti maddesinin
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(a) bendini degistiren 5259 say1li Kanunun 5’inci maddesi ve Il Ozel Idaresinin Yetkilerini ve
imtiyazlarini belirleyen 5302 sayili 11 Ozel idaresi Kanununun 7’nci maddesinin (a) ve (g)
bendi ile Bakanlar Kurulunca 14.07.5005 tarihinde kararlastirilip, 10.08.2005 tarihli ve 25902
sayilll Remi gazetede yaymlanarak yiiriirlige giren 2005/9207 sayili Isyeri agma Calisma
Ruhsatlarma Iliskin Yoénetmelik ile 3213 sayih Maden Kanununun 7°nci maddesi
uygulanmaktadir.

2006-2021 yillar1 arasinda madencilik faaliyeti kapsaminda Bilecik Merkez Ilge’de
161 adet maden sahasina ait isyeri agma ve ¢alisma ruhsatlar1 diizenlenmistir (Tablo 4.1.).
Diger ilgelere baktigimizda; Boziiyiik 42, Sogiit 82, inhisar 33, Osmaneli 45, Golpazar 58,
Pazaryeri 16 ve Yenipazar 17 adet maden ruhsati gdziikmektedir (Ekler 1-15). il bazinda
inceledigimizde 2006-2021 yillar1 arasinda Bilecik’te toplamda 454 adet maden ruhsati
verilmistir. Arastirma alanimiz1 teskil eden Merkez Ilce %36 ile maden ruhsat dagiliminda ilk
sirada gelmektedir. Merkez ilge’yi sirasiyla %18 ile Sogiit, %12.7 ile Gélpazari, %9.9 ile
Osmaneli, %9 ile Boziiyiik, %7.3 ile Inhisar, %3.7 ile Yenipazar ve %3.4 ile Pazaryeri ilgeleri
gelmektedir.

Maden Gruplarini gosterir tablo incelendiginde, 67 ruhsat ile Il (a) Grubu madenler en
cok ruhsat alinan maden grubu olarak goziikmektedir. II (a) Grubunu, 44 ruhsat ile II(b)
Grubu, 31 ruhsat ile I (b) Grubu, 15 ruhsat ile IV. Grup, 3 ruhsat ile I (a) Grubu ve son olarak
1 adet ruhsat ile V. Grup madenler takip etmektedir.

Yillara gore dagilima baktigimizda 2011 yilinda 16 adet ruhsat ile Il (a) Grubu
madenler ilk sirada yer almaktadir. Ayrica 2011 yili, I (b) Grubunda 5 adet ve IV. Grupta 2
adet toplamda 23 adet ruhsat ile yillar bazinda en ¢ok ruhsatin verildigi y1l olarak karsimiza

¢ikmaktadir.
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Tablo 4.1. 2006-2021 Yillar1 Arasinda Bilecik i1 Ozel Idaresince Merkez Ilge Sinirlar1 Iginde

Maden Sahalar1 igin Verilen Isyeri A¢ma Ve Calisma Ruhsatlarmin Yillara Ve Maden

Gruplaria Gore Dagilimi.

Maden Gruplar

Sira Yillar I @1 |1 @]lb) V. V. Toplam
No Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 2006 - - - - - - -
2 2007 - 5 7 - - - 12
3 2008 1 - 8 - 2 - 11
4 2009 - 3 10 - - - 13
5 2010 - 1 3 5 2 - 11
6 2011 - 5 16 - 2 - 23
7 2012 1 - 4 7 4 1 17
8 2013 - 1 1 9 2 - 13
9 2014 - 1 2 6 - - 9
10 2015 1 3 5 6 - - 15
11 2016 - - 2 7 1 - 10
12 2017 - - - - 1 - 1
13 2018 - 6 3 - - - 9
14 2019 - 1 2 2 - - 5
15 2020 - 1 - 2 - - 3
16 2021 - 4 4 - 1 - 9

Toplam 3 31 67 44 15 1 161

Kaynak: (URL7, 2022)
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Maden Arama Donemleri ve Faaliyetleri:

Arama faaliyeti donemi; sirasiyla on arama, genel arama, detay arama ve uygun
bulunmasi halinde fizibilite donemlerinden olusur.

On Arama Dénemi: arama ruhsatinin diizenlendigi tarihten itibaren bir yillik siire, 6n
arama donemidir. Arama yontemleri; mostra (ylizlek) tanimlama ve Ornek alimi, jeolojik
harita alimi1 ile Jeokimya, Jeofizik gibi ¢alismalar1 kapsar.

Genel Arama donemi: 6n arama doneminin sonundan itibaren baslamak iizere IV.
Grup madenlerde iki yil, diger grup madenlerde bir yildir. Bu dénem madenin genel
ozellikleriyle belirlenmesine yonelik arama donemedir. Amag, kaynagin boyut, bi¢im, yapi,
tenor/kalite ve muhtemel ekonomik beklentiler acisindankabul edilebilir bir giivenilirlik
diizeyinde tahmin edilebilmesini saglayarak bir cevherlesme ya da maden yataginin temel
jeolojik 6zelliklerini belirlemektir.

Detay arama donemi: genel arama doneminin sonundan itibaren baslamak iizere IV.
Grup madenlerde dort yildir. Miktar, yogunlik, sekil, fiziksel 6zellikler, tenor/kalite ve
mineral igerigininyiiksek bir giivenirlik diizeyinde hesap edilmesi amaciyla yapilan
calismalar1 kapsar. Dort yil siireli olan bu donemde, maden yatagini {i¢ boyutlu olarak ortaya
koymak ve yiiksek bir giivenilirlik diizeyinde hesaplama yapabilmek amaciyla yeter say1 ve
siklikta mostra, kuyu, yarma, sondaj ve galeri agma ¢aligmalar1 yapilmasi gerekir. Bunlardan
yeterli say1 ve siklikta 6rnekleme yapilir. Maden yataginin siirlar ve sozii edilen 6zellikleri,
orneklerin test ve analiz edilmesi suretiyleelde edilen verilere dayali olarak ortaya konulur,
kaynak hesaplanir ve maden yataginin isletilmesine yonelik 6zellikler de belirlenir.

Fizibilite Donemi: Fizibilite donemi talebinin uygun bulunmasi i¢in detay arama
doneminde yapilmasi zorunlu faaliyetlerin yapilmis olmasi ve kaynagin ortaya ¢ikarilmis
olmas1 zorunludur.

Isletme ruhsati alani iginde, arama faaliyetleri yapilabilir. Isletme ruhsatinin verildigi
tarihten itibaren IV. Grup ruhsat sahalarinda bes yil, diger grup ruhsat sahalarinda ii¢ yil
icinde miimkiin rezerv alanlarinin goriinlir ve muhtemel rezerv haline getirilmesi zorunludur.
Gorlinilir ve muhtemel rezerv haline getirilmeyen alanlar taksir edilir.

Isletme ruhsat siiresi; toplam isletme ruhsatlar1 I. Grup madenlerde otuz yili, II. Grup
madenlerde kirk yili, diger grup madenlerde ise elli yili gecemez. I. Grup madenlerde otuz
yuldan, II. Grup madenlerde kirk yildan sonraki siirenin uzatilmasina Bakan, diger grup

madenlerde ise elli yi1ldan sonraki siirenin uzatilmasina Bakanlar Kurulu yetkilidir.
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Madencilik ve miiteakip sathalarindaki faaliyetler sirasinda; cevher, metal veya
ekonomik deger ihtiva eden, giiniin sartlarinda teknik veya ekonomik degerlendirmesi
miimkiin olmayan pasa, atik/artik, zenginlestirme bakiye yi1gim ve ciiruflar, ¢evre kirliligi
acisindan mahzur teskil etmiyorsa gecirildikleri son islemden ciktiklar1 sekliyle ayr1 ayri
muhafa edilir.

Yol, koprii, baraj, golet, liman, enerji santrali gibi projelerin ingasinda kullanilacak
yap1 ve insaat hammaddelerinin iiretimi i¢in; iiretim izni talep edilen alanda ruhsath saha
bulunmasi halinde, yapilacak hammadde iiretiminin madencilik faaliyetlerine engel olup
olmayacag1 ve kaynak kaybina yol a¢ip agmayacagi goz oniinde bulundurularak mahallinde
tetkik yapilir. Yapilan tetkikler neticesinde kamu kurum ve kuruluslarinin veya Yap-islet-
Devret modeli ile yapilan kamu yatirimlarinin hammadde ihtiyaglar1 karsilanir. Vezirhan
Beldesi sinirlar1 dahilinde Devlet Su Isleri 3.Bélge Miidiirliigii adma kayith 2015/01 sicil
numarali I (a) grubu hammadde iiretim izin belgesinin siire uzatma islemleri tamamlanarak
izin siiresi 06/08/2025 tarihine kadar uzatilmistir.

Devlet hakki, ocaktan ¢ikarilan madenin ocak basindaki fiyatindan alimir. Uretilen
madenin hammadde olarak kullanilmasi veya satilmasi halinde, ayni Pazar ortaminda
madenin isletmelerdeki tiivenan olarak ocak basi satisinda uygulanan fiyat, ocak basi satis
fiyatidir. Madenlerden alinan Devlet hakkina esas olan emsal ocak bas1 satis fiyati, bolgelerde
dikkate alinarak her madene ait ayr1 ayr1 ve uygulandig1 yil i¢in belirlenir. Ocak basi satis

fiyati, ilan edilen emsal fiyattan daha diisiik olamaz. Devlet hakki;

a.) Grup (a) bendi madenlerin valilik veya Il Ozel Idaresince belirlenen ve ilan edilen
boyutlandirilmis ve/veya yikanmis piyasa satis fiyati tizerinden %4 oraninda,

b.) 1. Grup (b) bendi madenlerden %4 oraninda,

c.) II. Grup (a) ve (c¢) bendi madenlerden %4 (kaba insaat, baraj, golet, liman gibi
yapilarda kullanilan tiivenan hammadde disinda bu maddedeki Devlet hakki
boyutlandirilmis fiyat iizerinden alinir) oraninda,

d.) II. Grup (b) bendi madenlerde dogal tasin 6zelliklerine ve bulubdugu bolgeye gore
ocakta olusan piyasa satis fitay1 lizerinden %4 oraninda,

e.) IIl. Grup kaynak tuzlarindan %1 oraninda, bu grubun diger madenlerinden %5
oraninda,

f.) IV. Grup madenelrden; altin, giimiis, platin, bakir, kursun, ¢inko, krom, aliiminyum ve

uranyum oksit madenlerinden Kanunun belirtilen oranlarinda, uranyum oksit digindaki
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radyoaktif mineraller ve diger radyoaktif maddelerden %8 oraninda, digerlerinden
1s€%?2 oraninda,

g.) Grup madenlerden %4 oraninda alinir.

Bilecik 11 Ozel idaresi 2021 yil1 Faaliyet raporunda I (a) Grubu madenlerden devlet
hakki 6zel idare pay1 olarak 58.745,90 TL tahakkuk yapilmistir. I (a) Grubu madenlerden
yillik ruhsat bedeli ise 99.574,10 TL tahsis edilmistir.

4.1.1.1. Maden Ocaklar1 Faaliyetleri

Arastirma alanina ait 2003 y1l1 verileri yerlesim yeri bazinda incelenmis ve elde edilen
sonuclara gore; 17 yerlesim yerinde, 53 noktada maden ¢ikarimi tespit edilmistir. Yerlesim
yerlerinde maden c¢ikarimini karsilastirdigimizda en ¢ok ¢ikarim alami 246.672 m? ile
Vezirhan’da bulunmaktadir. Vezirhan’t sirasiyla Giilimbe, Cukuréren, Beyce takip
etmektedir (Tablo 4.2.).

Tablo 4.2. Arastirma Alan1 Maden Cikarimi (m?), (2003, 2013, 2022).

Yerlesmeler 2003 2013 2022 Yerlesmeler | 2003 2013 2022
Bilecik  Tlge Kurtkdy 17.575 73.800
Merkezi 50.173 127.856

Abadiye Kuyubasi 156.419 122.655
Abbaslik Kiincegiz

Ahmetpiar 1471 3.257 Kiipli

Alpagut 11.219 74.543 131.916 Kinik 4.076 54.793 170.108
Ayvacik Kizildamlar 1.389 33.600
Asagikoy 22.231 39.694 Necmiyekoy 76.828 92.695
Bahgecik 22.475 22.475 Okluca 24.158 29.264 268.535
Bayirkoy 64.448 377.653 | 629.956 Pelitozii 11.563 95.645 566.605
Bagkoy 115.055 Selbiikii 46.440 128.030 433.591
Bekdemir Seloz

Beyce 162.477 | 170.707 | 404.043 Siitlitk

Cumali 24.363 44,521 132.069 Tasgilar 46.360 69.866 289.577
Deresakari 18.655 125.530 | 297.897 Ulupinar

Deregemsettin 66.497 73.218 Vezirhan 246.672 500.442 1.717.093
Elmabahge Yenikdy 8.048 21.604 257.439
Erkoca 6.303 Cakirpinar

Gokpinar 2.551 20.715 289.815 Cavuskoy

Giiliimbe 181.635 | 291.049 | 1.028.965 | Cukuroren 178.935 491.393 1.290.946
Hasandere 4.420 4.475 Oren 2.027 14.736
Kapakl Ikizce

Karaagag Ilyasbey 138.778 104.019 227.177
Kavakli Ilyasca 25.030 120.708
Kendirli 49.168 65.838 65.828 Siikraniye

Kepirler Toplam 1.219.546 | 3.251.458 | 9.053.740
Koyunkoy 1.653

Kaynak: (Bilecik il 6zel idaresi cogafi bilgi sistemleri birimi ve Google Earth 2003-2013-
2022 uydu goriintiilerinden elde edilmistir)
2003 yil1 Yogunluk haritas1 incelediginde 200.001 m?’den fazla ¢ikarima sahip sadece

Vezirhan bulunmaktadir. 150.001-200.000 m? arasinda ¢ikarim alani ile Giilimbe, Cukuréren
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ve Beyce, 100.001-150.000 m? arasinda Ilyasbey, 50.001-100.000 m? arasinda Bayirkdy ve
son olarak 0-50.000 m? arasinda maden ¢ikarim alanina sahip Cumali, Deresakari, Selbiikii,
Yenikdy, Pelitozii, Gokpinar, Tascilar, Okluca, Alpagut, kendirli ve Kinik gelmektedir (Harita
10).

Arastirma alaninda 2003 yilinda 17 yerlesmede maden ocaklart mevcutken bu say1
2013 yilinda 29’a yiikselmistir. 10 yillik siire zarfinda ilge merkezi disinda, Ahmetpinar,
AsagikOy, Bahgecik, Deresemsettin, Hasandere, Kurtkdy, Kuyubasi, Kizildamlar,
Necmiyekdy, Orenkdy ve Ilyasca olmak iizere 12 yerlesim biriminde yeni ocaklar agilmustir.
2003 yilinda 53 noktada maden ocagi mevcutken, 2013 yilinda bu say1 123’e yiikselmistir.

Ayrica 2003 yilinda 1.219.546 m?’lik topografya yiizeyi maden ocaklar1 faaliyetleri
icin isletilirken 2013 yilinda bu sayr 3.251.458 m*»’ye cikmistir. Yaklasik iic kati artig
yasanmis, hi¢ kuskusuz bunda il¢e merkeziyle birlikte 12 yerlesme ve 70 yeni noktada yeni
maden ocaklarinin agilmasi etkili olmustur.

2013 verilerine baktigimizda 2003 yilinda oldugu gibi Vezirhan 500.442 m? lik alani
ile en ¢ok maden ¢ikarilan yer durumundadir. Vezirhan’i sirasiyla Cukurdren, Bayirkdy,
Giiliimbe takip etmektedir(Tablo 4.2.).

2003 yilinda maden ¢ikariminda alansal olarak ikinci sirada yer alan Giilimbe 2013
yilinda dordiincii siraya gerilemistir. Ayrica 2003 yilinda tglincii sirada olan Cukurdren ise
2013 yilinda 491.393 m? lik alani ile Vezirhan’dan sonra ikinci siraya yiikselmistir. Bundaki
temel etken 2003 yilinda Giilimbe’de 12 noktada maden ocagi bulunurken 2013 yilinda ise
yeni ocaklarin acilamamast gosterilebilir. Cukurdren kdylinde 2003 yilinda dort noktada
178.935 m? lik alan isletilirken 2013 yilinda dort yeni noktada daha maden ocagi faaliyeti
baslamis ve eski ocaklarin alansal olarak genisleme goOstermesine paralel 2013 yilinda
491.393 m? yle Vezirhan’dan sonra en ¢ok isletilen alan olmustur. Giiliimbe’deki maden
ocaklarinda alansal olarak genisleme goriilmesine ragmen yeni yerlerin agilamamasi ve
genislemenin ¢ok fazla olamamasi 2013 yilinda Giiliimbe’nin dérdiincii siraya gerilemesine
neden olmustur.

Koyler bazinda yogunluga baktigimizda 200.001 m? den fazla ¢ikarim alanina sahip
Vezirhan, Cukurdren, Bayirkdy ve Giiliimbe ¢ikarimin en yogun goriildiigi yerlerdir. Bu
yerlesmelerin diger alanlara gore daha fazla ¢ikarim yapilmasinin nedenleri merkezdeki
fabrikalara yakinligi ve en 6nemlisi jeolojik (kalker ve mermer) yapisidir. 150.001-200.000
m? arasinda Beyce’de; 100.001-150.000 m? arasinda Kuyubasi, Selbiikii, Deresakari,
Ilyasbey; 50.001-100.000 m? arasinda Pelitdzii, Necmiye, Alpagut, Tascilar, Deresemsettin,
Kendirli, Kinik, Ilge Merkezi; 0-50.000 m? arasinda ise Cumali, Okluca, ilyas¢a, Bahgecik,
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Asagikdy, Yenikdy, Gokpinar, Kurtkdy, Hasandere, Orenkdy, Ahmetpinar, Kizildamlar
koyleri yer almaktadirlar. Arastirma alaninda 2013 yilinda ilce Merkezi ile birlikte 10 yeni
koyde daha maden ocag agilmasina ragmen, 21 koOyde ise maden ocagi faaliyeti
bulunmamaktadir.

2022 yilinda 32 yerlesim yerinde maden ocaklarina bagli olarak ¢ikarim alani
bulunmaktadir. 2013 yiliyla karsilastirdigimizda Baskdy, Erkoca ve Koyunkdy’de yeni maden
cikarim alanlar1 meydana gelmistir. 2003, 2013 yillarinda oldugu gibi 2022 yilinda da
Vezirhan 1.717.093 m? lik alan ile ilk sirada yer almaktadir. Vezirhan’1 sirastyla Cukuréren,

Giliimbe, Bayirkoy takip etmektedir.
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Sekil 4.5. Aragtirma Alanindaki Maden Cikarim Alanlarinin Dagilist.




Arastirma alaninda 2003 yilinda 1.219.546 m?, 2013 yilinda 3.251.458 m? ve 2022
yilinda ise 9.053.740 m? lik alan maden ocaklar1 ile topografya yiizeyi insanin dogrudan
miidahalesiyle tahrip edilmistir. 2013 yilina nazaran 2022 yilinda 6.000.000 km? ye yakin bir
alanda c¢ikarim olmustur. Dokuz yillik siire zarfinda bu kadar ¢ok alanin maden ocaklar
tarafindan tahrip edilmesinin nedeni talebin artmasi, OSB’nin hammadde ihtiyaci, Bilecik
Bej’ine olan ragbet gosterilebilir. 2013 yilinda 123 noktada 29 yerde maden ocagi bulunurken
2022 yilinda 171 noktada 32 yerde maden ¢ikarimi goriilmesi ile birlikte maden ocaklar
alansal olarak genis alanlara yayilmaktadir(Tablo 4.2.).

2022 yogunluk haritasina baktigimizda 200.001 m? den fazla alana sahip; Vezirhan,
Cukurdren, Giilimbe, Bayirkoy, Pelitozi, Selbiikii, Beyce, Deresakari, Gokpinar, Tas¢ilar,
Okluca, Yenikdy ve Ilyasbey yogunlugun en fazla oldugu yerler olarak gériilmektedir.
150.001-200.000 m? arasinda Kinik, 100.001-150.000 m? arasinda Cumali, Alpagut, Merkez
flge, Kuyubasi, Ilyasca ve Baskdy 50.001-100.000 m? arasinda Necmiye, Kurtkdy,
Deresemsettin ve Kendirli, , 0-50.000 m? arasinda Asagikdy, Kizildamlar, Bahgecik, Oren,
Erkoca, Ahmetpinar ve Koyunkdy koyleri karsimiza ¢ikmaktadir.

Yogunluk haritalar1 incelendiginde 200.001 m*»’den fazla maden ocagma bagh
¢ikarimin oldugu 2003 yilinda Vezirhan, 2013 yilinda Vezirhan Cukuréren, Bayirkdy,
Giilimbe koyleri, 2022 yilinda ise Vezirhan, Cukurdren, Giiliimbe, Bayirkdy, Pelitozi,
Selbiikii, Beyce, Deresakari, Gokpinar, Tas¢ilar, Okluca, Yenikdy ve Ilyasbey ilk sirada yer
aldigini gorebiliriz.

Yogunlugun buralarda fazla olmasinin nedeni; bu bolgelerde Bayirkdy Formasyonu,
Bilecik Kirectasi, Soguk¢am Formasyonu, Degirmendzii Uyesi, Yenipazar Formasyonu ve
Vezirhan Formasyonlarinin hakim olduklar1 ve litolojik birimlere paralel olarak fazla ¢ikarim
yapilmasi gosterilebilir(Sekil 4.6.). Topografyada agik isletme seklinde tagocagi, kum ocagi
ve mermer ocaklari ile yer sekilleri biiyiilk oranda tahribata ugramis tepelik alanlar seviye

kaybetmistir.
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Sekil 4.6. Arastirma Alanindaki Maden Cikarim1 Ve Litolojik Birimlerin Dagilisi.
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200.001 m? den fazla yogunluga sahip koylerin 2003 yilinda 1, 2013 yilinda 4, 2022
yilinda ise 13 yerlesime ¢ikmasi, inceleme alaninda maden ocaklarima bagli olarak
topografyada artan oranda yogun bir tahribatin oldugunu géstermektedir.

4.1.2.2. Yerlesme Amach Yapilan Degisiklikler

Bilecik ve cevresinde yerlesme tarihinin ¢ok eskilere dayandigini gosteren pek ¢ok
izler bulunmaktadir. Asirlardan beri 6nemli tarihi yollarin lizerinden gectigi, yerlesmeye son
derece elverisli bu sahalarda, bir kismi yiizey arastirmasina tabi tutulmus, ama cogu
arastirilmamus birgok tarihi kalint1 bulunmaktadir (Ozgiir, 1990).

Karaagag koyiinde Zincirlikuyu Hoyiligii, Golpazart ovasinda Yass1t Hoyiikk ve ovanin
dogusunda yer alan Aricaklar Hoyiiklerinde Hitit ve Frig devirlerine ait kalintilar
bulunmustur.

Bu kalintilar kazi ve biriktirme faaliyetleri ile iist iiste binerek onemli kalinliklara
ulagsmis ve antropojenik sedimanlarin dagilisinda diizensizlikler olusturmustur. Antropojenik
sedimanlar esas itibariyle yaptigimiz faaliyetlerin tiiriine ve yogunluguna bagli olarak
degisebilir. Bu sedimanlar ¢esitli sondaj ¢alismalart ile kalinliklar tespit edilebilir. Arkeolojik
calismalar i¢cin 6nemli olan bu kalinliklar1 literatiirde yeni bir terim olan antropostratigrafi ile
ortaya konulabilir.

Tarihi kaynaklarda Bilecik’in ad1 Agrilion veya Agrillum olarak ge¢cmektedir. Eski
antik yerlesme izlerine, bugiinkii merkez ile Sel6z koyii arasinda kalan Besiktas Tepe’de
raslanilmaktadir.

Anadolu’da tung ¢agma gecis oncesinde Oonemli bir yeri olan Bilecik, hem maden
ticareti hem de Trakya ve Anadolu arasinda bir gegis noktasi olmasi nedeniyle, hizli gelisen
bir yerlesim merkezi olmustur (BTSO: 200, s. 16).

Osmanli doneminde sehir eskiye gore gelisme kaydetmis, ancak cografi yapisinin
iskan agisindan olumsuzlugu, sehrin kiigiik bir yerlesim merkezi olma 6zelligini korumasina
neden olmustur.

Sehrin ilk kurulus yeri topografyanin yerlesilmeye uygun oldugu Dabaghane ve
Hamsu vadileri arasinda diiz bir alan olmasina ragmen niifusun artmasia paralel olarak
yerlesilen alan genislemis vadi yamaglaria yayilmistir.

Ozellikle sanayi ve ulagim alaninda yapilan yatirimlara pararlel olarak merkez ilgenin
niifusu artmistir. Artan niifus neticesinde, konut vb. yapilarin yapilmasini arttirmistir. Yapilan
yeni konut, tesisler sonucu yerlesme alansal olarak geniglemistir. Eski kaynaklarda 1990
yilinda merkez ilge simir1 kuzeyde hamsu deresi iken giiniimiizde Pelitozii'ne kadar

yayilmustir.
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Uydu gériintiilerinden 6lgiilen veriler neticesinde ilge Merkezi yerlesim alan1 2003
yilinda 4.852.527 m?, 2013 yilinda 5.769.273 m? ve 2022 yilinda 6.688.110 m?’ye yayilmistir.
Yatay olarak yerlesmenin genislemesi ile birlikte, yamaglarin diizlestirilmesi
sonucunda ¢ok fazla hafriyat ¢ikarilmaktadir. Bu nedenle yamaclar yapay olarak geriletilerek,

egim kiriklar olusmustur (Sekil 4.15., 4.16., 4.17.).

Sekil 4.7. Tabakhane Derenin Giineye Bakan Yamaci.
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Sekil 4.9. Yediler Tepenin ( Bilecik Kent Ormani) Kuzeye Bakan Yamacindan Bir Goriinti.
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4.1.2. Malzeme Depolamasina Bagh Degisiklikler

4.1.2. 1. Dolgu Alanlar:

Dogrudan insan miidahalesi sonucunda malzeme depolanmasina bagli meydana gelen
degisikliklerden bir digeri ise dolgu alanlaridir. Dolgu alanlari, maden ¢ikarim faaliyetleri
devam ederken maden yataginin iizerindeki oOrtii tabakasinin kazilarak maden ocaginin
yakininda, yamaglardan asagi dokiilerek veya cukur alanlarda biriktirilerek meydana getirilen
topografya degisikliklerine yol agmaktadir.

Dolgu alanlar1 da kdyler bazinda ele alinmig 2003, 2013 ve 2022 yillarina ait dlgtimler
tablo haline getirilmistir (Tablo 4.3.).

2003 yilinda 15 kdy 37 noktada dolgu alan1 tespit edilmis, toplamda 815.546 m? lik
alan oOrtii tabakasi ile kaplanmistir. 2003 yilinda 283.567 m? dolgu alani ile Vezirhan ilk sirada
yer alirken, Vezirhan’dan sonra 100.000 m? iizerinde dolgu alania sahip Cukurdren ve
Selbiikii kdyleri gelmektedir (Tablo 4.3.).

Tablo 4.3. Arastirma Alan1 Maden Bosaltimi M? (2003, 2013, 2022).

Yerlesmeler 2003 2013 2022 Yerlesmeler | 2003 2013 2022
Bilecik Ilce Kurtkoy 17.575 104.112
Merkezi 68.886 221.674

Abadiye Kuyubasgt 156.419 243.470
Abbaslik Kiincegiz

Ahmetpinar 1471 2.564 Kiiplii

Alpagut 4507 | 74.543 65.151 Kinik 2.929 54.793 60.015
Ayvacik Kizildamlar 1.389 22.407
Asagikoy 22.231 38.520 Necmiyekoy 76.828 38.610
Bahgecik Okluca 33.717 161.462
Bayirkdy 6.854 | 377.653 | 177.091 | Pelitozii 21.742 62.588 481.831
Bagkoy 40.332 Selbiikii 118.221 | 128.030 270.697
Bekdemir Seldz

Beyce 42.245 | 170.707 | 139.946 | Siitliik

Cumali 10.204 | 44.521 83.440 Taggilar 20.590 69.866 145.004
Deresakari 12.342 | 125.530 | 254.876 | Ulupinar

Deresemsettin 66.497 106.322 | Vezirhan 283.567 | 500.442 975.560
Elmabahge Yenikdy 6.685 21.604 6.664
Erkoca 9383 Cakirpinar

Gokpinar 13.592 | 20.715 207.187 | Cavuskoy

Giiliimbe 55.869 | 291.049 | 300.821 | Cukuréren 179.291 | 491.393 519.239
Hasandere 4.420 1390 Oren 2.027 4.380
Kapakli Ikizce

Karaagag Ilyasbey 36.908 243.030 187.297
Kavakl Ilyasga 25.030 80.122
Kendirli Stikraniye

Kepirler Toplam 815.546 | 3.152.954 | 4.949.567
Koyunkdy

Kaynak: (Bilecik 11 Ozel Idaresi Cogafi Bilgi Sistemleri Birimi ve Google Earth 2003-2013-
2022 Uydu Goriintiilerinden Elde Edilmistir)

81



200.001 m*’den fazla maden dolgu alani ile Vezirhan, 150.001-200.000 m? arasinda
Cukurdren, 100.001-150.000 m? arasinda Selbiikii, 50.001-100.000 m? arasinda Giiliimbe ve
son olarak 0-50.000 m? arasinda dolgu alanlarina Beyce, Ilyasbey, Pelitozii, Tascilar,
Gokpinar, Deresakari, Cumali, Bayirkéy, Yenikoy, Alpagut ve Kimk kdylerinde
rastlanilmaktadir.

2003 yilinda 15 kdyde 37 noktada dolgu alan1 olan aragtirma alaninda 2013 yilinda 27
koy ve 91 noktada toplamda 3.152.954 m? lik alan ortii tabakasi ile kaplanmistir. 2003-2013
yillar1 arasinda ilge merkezi ile birlikte 11 kdyde yeni dolgu alanlari olusmustur. Dolgu
alanlar1 2003 yilindan 2013yilina kadar ii¢ katindan fazla bir artis géstermistir. Koy bazinda
bakildiginda 500.442 m? ik alan ile Vezirhan ilk sirada yer alirken, Vezirhan’1i sirasiyla
Cukurdren, Bayirkéy ve Giilimbe takip etmektedir (Sekil 4.7.). S6z konusu olan
yerlesmelerde dolgu alanlarinin fazla ¢ikmasinin en 6nemli nedeni ¢ikarim alanlari ile dolgu
alanlarmin paralellik gostermesidir.

200.001 m?’den fazla maden dolgu alani ile Vezirhan, Cukurdren, Giilimbe, Bayirkoy,
150.001-200.000 m? arasinda Beyce, Kuyubasi, 100.001-150.000 m? arasinda Selbiikii,
Deresakari, 50.001-100.000 m? arasinda Necmiye, Alpagut, Deresemsettin, Tascilar, Kinik,
Pelitozii, ve son olarak 0-50.000 m? arasinda ilyasbey, Tascilar, Gokpinar, Cumali, Yenikdy,
Okluca, Ilyasca, Asagikdy, Kurtkdy, Hasandere, Orenkdy, Ahmetpinar ve Kizildamlar kdyleri
yer almaktadir (Sekil 4.7.).

2022 yilinda 29 koyde 138 noktada dolgu alami tespit edilmistir. 2013 yiliyla
kiyasladigimizda Baskdy ve Erkoca’da yeni dolgu alanlart olusmustur. Ayrica arastima

laninda 46 noktada dolgu alan1 artig gostererek 138 noktaya ulagmustir.
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Sekil 4.10. Arastirma Alanindaki Maden Bosaltim Alanlarinin Dagilisi.




Sekil 4.11. Giiliimbe K&yii Mermer Ocagi Google Earth Goriintiisii (24.09.2003).

Sekil 4.12. Giiliimbe Koyli Mermer Ocagi(Cikarim Alan1 25.345m?, Bosaltim Alan1 41.454
m? ) Google Earth Uydu Gériintiisii (12.09.2013).
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Sekil 4.13. Giiliimbe Koyii Mermer Ocagi (Cikarim Alani 64.855m?, Bosaltim Alani
46.138m?) Google Earth Uydu Goriintiisti (21.05.2022).
4.1.2.2. Copliik alanlar

Bilecik Merkez ilge smirlar igerisinde bulunan bir diger dolgu alanmi ise 82.773 m?
alan kaplayan ¢op dokiim sahasidir. Karasu vadisinin bati yamacinda, iki sira basamak
halinde depolanan ¢opliik sahasi, uzaktan bakildiginda ¢evresindeki kalkerli araziden zor ayirt
edilen bir topografik goriintii sunmaktadir (Sekil 4.11.).

Bunun yam sira; kontrolsiiz ve kacak yollardan dogaya gelisi giizel birakilan ve
bazilarinin {istii toprak ile kaplanan ¢opliik alanlari ile kdylerin ¢op dokiim yerleri topografya

yiizeyindeki ¢ukur alanlar1 doldurmakta ve kiigiik kubbemsi sekiller olusturmaktadir.
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Sekil 4.14. Bilecik Cépliigii.

4.1.2.3. insaat Malzemesi

Bilecik’te resmi hafriyat alan1 bulunmamasi nedeniyle yeni bina yapilmasi veya cevre
diizenlenmesi ile kazilan yerlerden ¢ikarilan ingaat malzemeleri, basta tarim arazileri olmak
lizere dogaya gelisigiizel atilmaktadir. Sekil 4.12., 4.13.’te goriilen hafriyat dolgu malzemesi,

Besiktas mahallesi sinirlar1 iginde 20.158 m?’lik dolgu alani olusturmustur.
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Sekil 4.15. Hafriyat Dolgusu (Bilecik Batisi).

Sekil 4.16. Hafriyat Dolgusu Google Earth Goriintiisii.
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4.1.3. Karma Degisiklikler

Hem malzeme alinmasi hem de malzeme depolanmasi sonucunda topografyada
meydana gelen degisiklikler, karma degisiklikler olarak adlandirilmaktadir. Ulasim, yerlesme,
turizm ve rekreasyon amacl alanlar, golet ve akarsu yataklarinda yapilan degisiklikler bu
grup icerisinde yer almaktadir.

4.1.3.1. Ulasim Amach Yapilan Degisiklikler

Ulasim kategorisinde demiryolu ve karayolu yapimi i¢in hem malzeme alim1 hem de
malzeme depolanmasi sebebiyle topografyada onemli degisiklikler meydana gelmektedir.
Nitekim, yamaglarin alttan kazilmasi ve aliman malzemenin denetimsiz bir sekilde cukur
alanlara doldurulmasi yamag¢ dengesinin bozulmasina ve kiitle hareketlerine gelismesine yol
agmaktadir.

Bilecik Merkez ilgede ulasima ait en eski izler Osmanli’dan 6ncesine dayanmaktadir.
Arastirma alanmnin eski Nikea (Iznik) - Dorylaeum (Eskisehir) giizergahi iizerinde olmasi
ayrica Hac yolunun buradan ge¢mesi eski zamanlardan beri ulagim yollarinin var olmasini
saglamistir. Nitekim Roma yollarma ait izler Bilecik-Yarhisar (Ilyasbey) arasinda giiniimiizde
varligin1 korumaktadir.

Gilinlimiizde 6zellikle teknolojik gelismelere pararlel olarak yollar yapilmistir. Bu
yollar lizerinde kopriiler, yaya kopriiler, viyadiikler, kiitle hareketlerini engellemek i¢in istinad
duvarlar1 ve tiineller yapilmistir. Ayrica orman alanlar1 tahrip edilerek bitki Ortiisii ortadan
kaldirilmig ve yamaclardan malzeme alinarak morfolojik olusumlar meydana gelmistir.

Inceleme alanimizda, Bozilyiik, Bilecik, Vezirhan ve Bayirkdy arasindaki g¢evre
yolunun toplam uzunlugu 35.18 km’dir (Tablo 4.4.). Bu yolun Bilecik-Vezirhan arasindaki
kismi 2010 yilinda tamamlanmistir. Osmangazi (2.474 metre) ve Ertugrulgazi (792 metre) adi
verilen iki adet tiinel bulunmaktadir.

D160-02 Bilecik-Yenisehir arasindaki yol yapim g¢alismasi devam etmektedir. Yolun
tamamlanmasiyla 1x1 olan serit sayis1 2x2 olacaktir. Bu yol ile mesafe kisalacak ancak
virajlar ortadan kaldirilacagi i¢in tarim alanlari, bitki ortiisii ve sirtlar ortadan kaldirilacak ve

yersekillerindeki insan etkisi artacaktir.
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Tablo 4.4. inceleme Alanindaki Karayolu Uzunluklari.

Ad1 Uzunluk (metre)
Kgm — d650 gevre yolu 35.189.93
D650-03 sogiit 10.532.87

Kgm d160 eski 21.680.65
D160-02 bursa 21.088.74

D160- 02 pelitozii 4.866.47

d160 Golpazari 5.247.124

Kaynak: (Bilecik 11 Ozel Idaresi Cogafi Bilgi Sistemleri Birimi.)

Karayolu ulagimi diginda demir yolu ulasimi 19. yy’in sonlarima dogru Haydarpasa-
[zmit hattinin Ankara’ya uzatilmasi kararindan sonra hattin 40 km’lik kism arastirma alani
icerisinden geg¢mektedir. Cumhuriyet doneminde yliksek hizli tren hatlari, yapilmaya
baslanmis, bu baglamda eski Istanbul-Ankara demiryoluna paralel yapilan hattin 36.25 km’lik
kismi inceleme alani igerisinde kalmaktadir. Bu hat tizerinde uzunluklar1 birbirinden farkli
olan toplam 10 adet tiinel (21.9 km’lik kism1) bulunmaktadir.

Arastirma alanmin giineyinde sistli yapt mevcuttur. Hizli Tren hatti i¢in tilineller
yapilirken gogiikler meydana gelmis yiiksek maliyetli tiinel agma makinesi toprak altinda
kalmistir. Esas itibariyle sistli yapilar su ile temas ettiklerinde biinyelerine aldiklari su
neticesinde siserler. Meydana gelen gociik bu sekilde olustugu diistintilmektedir.

Yillar itibariyle maden ocaklarina bagli olarak ¢ikarilan hammaddenin en yakin
entegre tesise veya ihra¢ edilmek iizere il digina gonderilmesi ya da hammaddenin ¢ikarildigi
yerde islenip mamiil madde olarak sevk edilmesi icin yapilan yollarin uzunluklari a¢ilan yeni
maden ocaklarina bagli olarak artmaktadir.

Ulasima bagl olarak topografyada hem malzeme alimi hem de malzeme depolanmasi
ile 6nemli degisiklikler yapilmistir. Nitekim bazi alanlarin dolgulanmasi, yamag¢ dengesinin
bozulmasina ve buna bagl olarak heyelanlara yol agmis ve arazide ¢cok boyutlu degisimlere

neden olmustur.
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Eski Bilecik-Yenisehir Yolu

——y—

i Eski Sirt Yiizey

Sekil 4.17. Ulasim Faaliyeti Sonucu Arazide Meydana Gelen Degisimler.

4.1.3.2. Akarsu Yataklarinda Yapilmis Olan Degisiklikler

Bir yataga baglh olarak akan sulara, genel bir terimle akarsu adi verilir. Yagmur
sulariin, herhangi bir sekilde, belli bir hat boyunca toplanmasi ve onu takiben akmaya
baglamasi ile akarsu yatagi olusmus olur. Gergekte akarsu vadileri, ¢oziilme sayesinde
asinmaya ve tasinmaya hazirlanmig ve kiitle hareketleri ile yamaglardan asagiya dogru
harekete gecmis olan maddeleri uzaklara tasiyan, dokiintiiniin asimmim sahasindan
uzaklastirllmasin1 ve bdylece ¢oziilme ve kiitle hareketleriyle genel algalmanin devamini
saglayan birer ¢igir olarak rol oynarlar (Ering, 2010; s. 373-375).

Arastirma alanimizdaki en biiylik akarsu, Pliyosen sonunda olusmaya baslamis ve
Kuzeybat1 Anadolu drenaj sebekesinde kollariyla birlikte en biiyiik akarsuyu meydana getiren
Sakarya Nehri’dir (Harita 8). Sakarya Nehri’nin biiyiik kollarindan biri olan Karasu Cay1 ve
kollar1 arastirma alanimizin en biiylik drenajini olusturmaktadir. Giineyden kuzeye akis
gosteren Karasu Cay1 arastirma alaninin kuzeydogusunda Bayirkdy civarinda Sakarya Nehri
ile birlesmektedir. Karasu Cayinin arastirma alaninda kalan kollar1 ise; Sogiit, Beyliksu,

Kanalar, Kapan ve Sorgun Dereleri olusturmaktadir.

90




Arastirma alanindaki en biiyilkk akarsu olan Karasu Cay1 vadisinde insan
miidahalesiyle drenaj ¢alismalar1 (nehir yatagi saptirmalari ve kanalizasyon) sonucunda,
Karasu Cayr’nin dinamikleri iizerinde asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetlerinin dogal
olmayan yollarla olugsmasina sebep olmustur. Nitekim bazi alanlarda akarsuyun aktig1 yatagin
betonarme olmasi asindirma, tagima ve biriktirme faaliyetlerinde bulunmamasina yol agmis
ve dis etken ve siireclerden olan akarsularin etkinligi ortadan kalkmustir.

Asindirmanin etkisinin ortadan kalkmasiyla boyuna profilde vadilerin derinlesmesi
son bulur ve akarsuyun denge profiline erisilmesine olanak saglamaz. Ayrica akarsuyun aktigi
yatagin drene edilmesiyle, vadi igerisinde farkli formasyonlara bagli olarak veya geriye
asindirmayla olusan egim kiriklarinin olusmamasina neden olmaktadir. Boylece insan eliyle
topografyada degisiklikler meydana gelecek dogal siireglerin etkileri ortadan kalkacaktir.

Ayrica maden ocaklarindan egim dogrultusunda yamagtan dokiilen malzeme nehir
yataginin ilk morfolojisini, kaide seviyesini, akarsuyun giicii kadar tasiyacagi materyali ve

alivyal taragalanmaya kadar bir¢ok olusumu etkilemektedir.

4.1.3.3. Turizm Ve Rekreasyon (Eglendinlen) Alanlarinda Meydana Gelen

Degisiklikler

Arastirma alanindaki en biiylik akarsu olan Karasu Cay1 vadisinde yapilan drenaj
caligmalar1 (yatagi kanalize etme ve atik su-kanalizasyon caligmalar1) sonucunda, Karasu
Cayr’nin dinamikleri tamamen degistirilmistir. Sehrin i¢inden gecen Hamsu Cay1 vadisinde

de rekreasyonel amagli calismalar yapilmstir.

Hamsu Deresinde rekreasyon amagli yapilan calismalar sonucunda vadi yamaglar

geriletilmis ve antropojenik taraga basamaklari olusturulmustur (Sekil 4.18., 4.19.).
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Sekil 4.19. Hamsu Deresinde Tamamlanan Calismalardan Bir Goriintii (10.05.2015).
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4.1.3.4. Goletler ile Meydana Gelen Degisiklikler

Arastirma alaninda dogal g6l bulunmamaktadir. Yapim agamasinda olan Bayirkdy ve

Elmabahge goletlerinin insaatt devam etmektedir. Yapimi tamamlanmis toplam alan1 695.166

m? olan 7 adet golet bulunmaktadir. Daha ¢ok tarimda sulama ve rekreasyonel faaliyetler i¢in

inga edilen goletler, akarsularin havzalarina diisen yagisin toplandig alanlar olarak karsimiza

cikmaktadir. Bu goletler akarsu debilerinin diismesine yol acarak dogal vadi gelisimini

olumsuz yonde etkilemistir.

goletidir (Tablo 4.5.).

goleti takip etmektedir.

Tablo 4.5. Arastirma Alanindaki Goletlerin Ozellikleri.

Goletin Ad1 Alam (m?) % Oram
Pelitozii 323.761 46,58
Cavugkdy 138.198 19,88
Seloz 134.322 19,33
Kinik 51.415 7,39
Bahgecik 40.238 5,78
Gokpinar 3.969 0,57
Ilyasbey 3.263 0,47
Toplam 695.166 100

Bu goletlerden en biiyiigii 323.761 m? alani ile Bilecik’in kuzeyinde bulunan Pelitozii

Pelitozii goletini sirasiyla 138.198 m? alani ile Cavuskoy, 134.322 m? alani ile Seloz

Kaynak: (Bilecik 11 Ozel Idaresi Cogafi Bilgi Sistemleri Birimi ve Google Earth 2022 Uydu

Goriintiilerinden Elde Edilmistir)

Tarimda sulama ve rekreasyon faaliyetleri i¢in yapilan goletler, topografya yiizeyinin

bir yandan kazilarak hafriyat alinmasi diger yandan ¢ikarilan malzemenin goletin yakininda

biriktirilmesi ile insan eliyle topografya yiizeyinde degisiklikler meydana getirmektedir (Sekil

4.20.).
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Sekil 4.20. Seloz Goleti On Cephe Govdesi.

4.2. Dolayh insan Miidahalesiyle Meydana Gelen Degisiklikler

Bilecik ¢evresinde dolayli yoldan insan miidahalesiyle meydana gelen degisiklikler,
topografya lizerinde kiitle hareketleri ve erozyon siire¢lerin degismesine yol agmaktadir.

4.2.1. Kiitle Hareketleri

Kiitle hareketleri, nitelikler ve hizlar1 bakimindan farkl sekillerde gelisirler. Bunlarin
bir kismi daha kisa bir zamanda meydana gelen hizli hareketlerdir. Heyelanlar, camur
akintilari, kaya ¢iglar1 bu tiir hizli kiitle hareketlerinin 6rnekleridir. Buna karsilik, Siirlinme ve
solifliiksiiyon gibi bazi kiitle hareketleri ¢ok yavas olusur. Diger taraftan, dokiintiiniin bu
sekilde yer degistirmesinde suyun oynadigi rol de degisken bir 6zellik gosterir (Ering, 2010,
5.293).

Arastirma alaninda 6zellikle ulasim amagh yapilan genisletmeler neticesinde ve tiinel
agcmada likidite ve plastisite sinir1 asildigi ig¢in yer yer heyelanlar meydana gelmistir. Bilecik
Merkez ilgede, “Kent Orman1” olarak da bilinen Yediler Tepe’nin Istasyon mahallesi ile sehir
merkezi arasinda kalan kesimindeki yamaclarinda yol genisletme c¢alismalar1 ve TOKI
konutlar1 yapimi sirasinda yamacin alt tarafindan malzeme alinmasina bagli olarak gelisen

kaymalar gozlenmektedir. Litolojik 0Ozelliklerin de etkisiyle, yavas bir sekilde gelisen
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yamagctaki kayma olaylar1 sonucunda Karasu’ya bakan yamagcta bulunan TOKIi’deki bazi
konutlarda hasarlar meydana gelmis, Bilecik sehir mezarlig1 vadiye dogru kaymis ve Boziiyiik
karayolunun bir kism1 gogmiistiir. (Sekil 4.21.).

Sekil 4.21. Yediler Tepenin Dogu Yamacindaki Heyelan1 Gosteren Bir Goriintii.

Bir diger kiitle hareketi, Bilecik ¢evre yolunun yapilmasi esnasinda ¢ikan hafriyatin
karayolu giizergdhinda doldurulmasi sirasinda alttaki malzemenin agirligr kaldiramayarak
kaymas1 sonucunda gelismistir (Sekil 4.22.). Bunun yanisira, Istanbul-Ankara arasinda
yapilan YHT (Yiksek Hizli Tren) hatti insast sirasinda da tiinel agmalarina bagli olarak
yamag dengeleri biiyiik 6l¢iide bozulmus yer yer gogmeler ve kaymalar meydana gelmistir.
Kuskusuz bu durumda zeminin litolojik yapisinin da (seyller) biiyiik pay1 bulunmaktadir.

Aragtirma alaninda bir diger kiitle hareketi ise, maden ocaklarinin dolgu alanlarinda
meydana gelen toprak kaymalaridir. Ozellikle iistteki ortii tabakasinin kalin oldugu maden
ocaklarinin dolgu alanlar1 ¢ok genis olmaktadir. Bu yiizden kalin bir toprak Ortiisii vadi
yamagclarinda biriktirilmekte yagisla doygun hale gelen kiitlenin egim dogrultusunda harekete

gecmesiyle toprak kaymasi meydana gelmektedir.
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Sekil 4.22. Bilecik Cevre Yolunda Olusan Kiitle Hareketinin Farkli Zamanlara Ait
Google Earth (A, C Ve D) Ve Araziden Cekilmis (B) Goriintiileri.

4.2.2. Erozyon

Bilecik Merkez ilgede insanin topografyaya miidahalesi ¢ok boyutlu olmaktadir. Bu
etkenlerden bir digeri erozyondur. Ozellikle yerlesme, tarim alanlarmin agilmasi, agaglarin
kesilmesi, yollarin yapilmasi ve maden ocaklarina bagl olarak yer yuvarimin st katmani olan
toprak katmaninin tahrip edilmesine yol agmaktadir.

Bilecik’te 6zellikle 1990 yilindan sonra, yerlesme alaninin genislemesi, maden ve tas
ocaklarinin acilmasi, yol yapimi sanayi tesislerinin kurulmasi gibi faaliyetler ormanlarin
alanlarmin tahrip edilmesine ve alansal olarak azalmasma yol agmistir. Bu durum, yagmur
damlalarinin dogrudan yiizeye ulasarak topraktaki bosluklari hizla doldurmasina ve yiizeysel
akisa gecerek yamacglarda parmak erozyonu, diizlilk alanlarda ise sel yarintilarinin (gully)
olusmasina neden olmaktadir.

Erozyonun etkisini aza indirmek veya dnlemek i¢cin maden faaliyetleriyle es zamanl

olarak bakim ve 1slah ¢alismalar1 yapilarak ¢evreye uyum plani hayata gegirilmedir.
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4.2.2.1. Parmak Erozyonu

Bitki Ortiisiiniin tahribati sonucunda yerylizii daha fazla damla erozyonuna
ugramaktadir. Bitki ortiisiiniin tahrip edilmedigi bolgelerde yagmur damlasi topraktan once
bitki Ortiisline temas edeceginden yagmur damlasinin hizi diisecek ve bunun sonucunda damla
erozyonunun siddeti azalmis olacaktir. Bitki Ortilisiiniin tahribatiyla yagmur damlasinin
yeryliziine dogrudan ulasmasi ve siddetinin fazla olmasi neticesinde ise damla erozyonunu
meydana getirecektir. Damla erozyonu neticesinde toprak gozenekleri tikanmaktadir, bunun
yaninda yagis siddeti ve sikligina bagli olarak topragin suya doygun hale gelmesi ile egim
dogrultusunda yiizeysel akis meydana gelmektedir. Yiizeysel akisin devam etmesine bagl
olarak daha gevsek unsurlar ortamdan uzaklastirilarak boylari birkag santimetreyi bulan
kiiclik kanallar meydana gelmektedir. Bu kiigiik kanallara literatiirde parmak erozyonu adi
verilmektedir.

Ozelliklere dolgu malzemeleri olmak iizere, yol yapimma bagh olarak yamaclarda

parmak erozyonuna en ¢ok karsilagtigimiz alanlar olarak gortilmektedir (Sekil 4.23.).

O SR T

Sekil 4.23. Yiizeysel Akisin ileri Safhasi Olan Parmak Erozyonundan Gériintii (Karasu

Vadisi Dogu Yamaci).
4.2.2.2. Sel yarintilar1 (Oyuntu, Gully)
Bir erozyon c¢esidi olan sel yarintilari, parmak erozyonunun ileri bir sathasidir. Sel

yarmtilarmin biiyiikliigii, yagisin miktar1 ve sikligina, yapinin direncine, ana materyal
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tizerindeki topragin kalinligina, egime ve asinmaya karsi direngsiz unsurlara bagli olarak
degismektedir.
Arastirma alaninda yol yapimi sirasinda yamactan asagi dokiilen unsurlar ile dolgu

malzemeleri {izerinde sel yarmntilar1 olusmustur (Sekil 4.24.).

<
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Sekil 4.24. Parmak Erozyonun ileri Safhasi Olan Sel Yarmtisindan Bir Goriintii (Cukurdren
Glineyi).
4.2.3. Coziilme

Dis etkilerle katilagan kayalarin, zamanla degisikliklere ugradiklari, farkli biiytikliikte
parcalara ayrildiklar1 veya hi¢ degilse ylizeysel kisimlarinda direncglerinin azaldigi ve sanki
clriimiis gibi bir goriinlim kazandiklar1 hemen siirekli gézlenen bir durumdur. Bu ufalanmis
maddeler ¢cogu kez taze kaya iizerinde sanki bir ortii (manto) olustururlar. Iste, yerkabugunu
olusturan malzemenin kimyasal ve mekanik siireclerle bu sekilde degisikliklere ugramalarina
¢oziilme denir (Ering, 2010, s.257).

Coziilme sonucunda ana kaya dig etmen siireclere karsi direngsiz kalmaktadir. Bu
sebeple bu tiir topografyalarda sekillenme hizli bir sekilde gelisecektir. Bu baglamda ¢6ziilme
yeryiiziiniin asinmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Aragtirma alaninda yerlesme, tarim, ulasim, maden ocaklar1 ve gdletlere bagl olarak

ortli tabakasi ana kaya iizerinden kaldirilmis, bir yandan ana kayanin tizerindeki ytkiin
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kalkmasina diger taraftan dis etmen ve siireclere maruz kalmasma yol agmistir. Insan
faktoriinlin ~ ¢ozlilmeye olan etkisi, topografyanin  sekillenmesinin  baslangicini

olusturmaktadir.
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BESINCI BOLUM
ARAZI KULLANIMI

5.1. Arazi Kullaniminda Meydana Gelen Degisimler

CORINE (Coordination of Information on the Environment), Avrupa Cevre Ajansi
tarafindan belirlenen Arazi Ortiisii/Kullanimi1 Smiflandirmasini uydu goriintiileri iizerinden
bilgisayar destekli gorsel yorumlama metodu ile liretilen arazi ortiisii/kullanimini verisidir.

CORINE, c¢evre ile ilgili oncelikli konularda (hava, su, toprak, arazi ortiisii, kiy1
erozyonu, biyotoplar) Avrupa Birligi i¢in bilgi toplamay1 amaclayan 1985 yilinda baglatilmis
bir programdir. 1994 yilindan itibaren Avrupa Cevre Ajansi-ACA (European Environment
Agency — EEA) CORINE’i kendi programina dahil etmistir. Proje, yaklasik 5,8 milyon
km?’lik alanda, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 39 iilkede ger¢eklestirilmektedir.

Avrupa Cevre Ajansi’nin belirledigi kriterler ve siniflandirma sistemi dogrultusunda
ACA’ya lye tim tilkelerde, arazideki ¢evresel degisimlerin belirlenmesi, dogal kaynaklarin
rasyonel bigimde yonetilmesi ve gevre ile ilgili politikalarin olugturulmasi amaglarina yonelik,
ayni temel verilerin yonetilmesi ve standart bir veritabaninin olusturulmasidir. Avrupa Cevre
ajans1 kriterleri ve simiflama birimlerine gore (44 smnif), uydu goriintiileri {izerinden arazinin
izlenmesine yonelik arazi Ortlisii/arazi kullanimindaki degisiklikler uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri yardimiyla tespit edilmektedir.

Arazi Ortiisii degisimlerinin hizli olmasi, kalkinmada ekonomik, ekolojik kararlarin bir
arada diislinlilmesi, rasyonel kaynak kullanimi gerekliligi, ¢evreye duyarli arazi kullanim
kararlarinin alinmasi i¢in bu degisimlerin daha hizli tespit edilmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir.
Ulkemiz igin de arazi varligimizin Avrupa Birligi dlgiitlerine gore yeniden tanimlanmasi ve
sinirlarinin olusturulmasi zorunlu hale gelmistir.

CORINE Projesinin temel amaci; Avrupa Cevre Ajansi’nin belirledigi kriterler ve
smiflandirma sistemi dogrultusunda ACA’ya iiye tim ilkelerde, arazideki ¢evresel
degisimlerin belirlenmesi, dogal kaynaklarin rasyonel bigimde yonetilmesi ve cevre ile ilgili
politikalarin olusturulmas1 amaglarina yonelik, ayni temel verilerin yonetilmesi ve standart bir
veritabaninin olusturulmasidir.

CORINE Projesi, tim Avrupa kitasinda Avrupa Cevre Ajanst (ACA) tarafindan
belirlenen arazi ortiisii siniflandirmas1 dogrultusunda uydu goriintiileri lizerinden bilgisayar
destekli gorsel yorumlama metodu ile 1/100.000 6lgekte arazi oOrtiisii haritalarinin iiretilmesi

isini kapsamaktadir. Bugiline kadar Avrupa Birligi iiyesi lilkeler ve iilkemiz i¢in de 1990,
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2000, 2006, 2012, 2018 yillar1 arazi Ortiisii verisi ile bu yillar arasindaki degisimleri gosterir
veriler olusturulmustur (https://corine.tarimorman.gov.tr/).

Calismamizda, CORINE Land Cover — Copernicus Land Monitoring Service
sitesinden Corine Land Cover — ESRI FGDB isimli 1990 ve 2018 yillarina ait ESRI
Geodatabase Vector veriler kullanilmistir.

Corine sistemindeki smiflandirmaya baktigimizda ¢ farkli diizey karsimiza
cikmaktadir. Birinci diizeyde 5, ikinci diizeyde 15 ve l¢iincli diizeyde 44 arazi kullanim tiirti
mevcuttur. Bilecik Merkez ilge icin 1990 yilinda birinci diizeyde 3, ikinci diizeyde 7 ve
tiglincli diizeyde 10 arazi kullanim kategorisi 2018 yilinda ise, birinci diizeyde 4, ikinci
diizeyde 10 ve iigiincii diizeyde 20 arazi kullanim kategorisi tespit edilmistir (Tablo 5.1.).

1990 yilinda arastirma alanindaki arazi Ortiistintin %1,3’linli olusturan 1036,5 hektar
alan 1. Diizey Yapay Bolgeler kategorisinde, %36,4’linli olusturan 28798,8 hektar 2. Diizey
Tarim Alanlar1 kategorisinde, %62,3’linli olusturan 49128,1 hektar Orman Ve Yar1 Dogal
Alanlar Kategorisinde bulunmaktadir.

2018 yilinda arastirma alanindaki arazi Ortiisiiniin  %2,85’ini olusturan 2190,4
hektarlik alan 1. Diizey Yapay Bolgeler kategorisinde, %40,4’tinii olusturan 31843,9 hektarlik
alan 1. Diizey Tarim Alanlar1 kategorisinde, %56,55 olusturan 44802,3 hektarlik alan 1.
Diizey Orman Ve Yar1 Dogal Alanlar Kategorisinde ve son olarak %0,2’sini olusturan 126,8
hektarlik alan ise 1. Diizey Su Yapilar1 kategorisinde bulunmaktadir (Sekil 5.2.).

1.Diizey Yapay Bolgeler sinifinda yer alan Kesintili Sehir Yapisi disindaki diger tiim
siniflarin alanlart 1990 yilindan 2018 yilina kadar artmistir. 1990 yilinda Kesintili Sehir
Yapisit %1,2 ve ayn1 zamanda 1. Diizey Yapay Bolgeler kategorisinde en fazla paya sahip
iken bu durum 2018 yilinda negatif yonlii azalma meydana gelerek %0,7’ye gerilemistir. 2018
yilinda 1. Diizey Yapay Bolgeler kategorisinde 1990 yilina kiyasla 645,6 hektar alani artarak
en fazla alan kaplayan Maden Cikartma Tesisleri goriilmektedir.

Tarim Alanlar1 smifinda 1990 yilinda %20,9 ve 2018 yilinda %21,2 oraninda
Sulanmayan Ekilebilir Araziler en fazla paya sahip tarim alanlar1 olarak goériilmektedir. 1990
yilindan 2018 yilina Gegici Olarak Sulanan Alanlar, Meyve Bahgeleri ve Meralar disinda
diger 3. Diizey kategorisindeki biitlin arazilerin alan1 artmstir.

1.dlizey Orman Ve Yart Dogal Alanlar sinifinda yer alan arazilerden Dogal Cayirlar
ve Plajlar, Kum Tepeleri, Kumlar disindaki diger tiim sinif arazilerin alan1 1990 yilindan 2018
yilina kadar azalma meydana gelmistir. Bu siiftaki araziler icerisinde Kesintili Ormanlik

Calilik arazileri her iki donemde de en fazla alana sahip olan arazi olarak goriilmektedir.
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Sekil 5.1. Bilecik Merkez ilgenin 1990 Yilina Ait CORINE Haritas.
Kaynak: (URLS, 2023)
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Sekil 5.2. Bilecik Merkez ilgenin 2018 Yilina Ait CORINE Haritast.

Kaynak: (URLS, 2023)
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Tablo 5.1. Bilecik Merkez Ilge’de Tespit Edilen CORINE Arazi Siniflar1 Ve Bu Smiflarin
1990-2018 Yillarindaki Dagilislart.

Corine Arazi Siniflar1 ve Kodlari 1990 % 2018 % Fark
1.Diizey 2.Diizey 3.Diizey Hektar Hektar Hektar
1.1.Sehir 1.1.2.Kesintili Sehir Yapisi 941,2 1,2 563,7 0,7 -377,5
Yapisi
1.2.Endiistri, 1.2.1.Endiistriyel Veya Ticari | - - 677 09 +677
Ticaret ve | Alanlar
Ulasim 1.2.2.Karayolu, Demiryolu | - - 35,6 0,05 | +35,6
1.Yapay Birimleri Aglar1 Ve Buna Bagh Araziler
Bolgeler | 1.3.Maden 1.3.1.Maden Cikartma Tesisleri | 64,7 0,07 | 710,3 0,9 | +645,6
Ocagi,
Bosaltim ve | 1.3.3.Insaat Artiklar1 Bosaltim | 30,6 0,03 | 203,8 0,3 +173,2
ingaat Sahalar1 | Alanlan
2E.I1illebilirAIan 2.1.1. Sular?mayan Ekilebilir | 16541,8 209 | 16727.4 | 21,2 | +1856
Arazi
2.Tarim 2.1.2.  Gegici Olarak Sulanan | 6546,7 83 36099 46 29368
Alanlar1 Alanlar
2.2. Siirekli | 2.2.1. Meyve Bahceleri 456,6 0,6 209,7 0,3 -246,9
Uriinler
2.3. Meralar 2.3.1. Meralar 656,8 0,8 493,2 0,6 -163,6
24. Kangik | 2.4.2. Kansik Kiiltiir Bitkileri 1510,2 1,9 3298,6 4,2 +1788,4
Tarimsal
Alanlar 2.4.3. Onemli Olciide Dogal | 3086,7 3,9 | 75051 95 | +44184
Bitki Ortiisii Olan, Esas Olarak
Tarimn isgal Ettigi Topraklar
3.1. Ormanlar 3.1.1. Genis Yaprakhh Orman 10949,9 | 13,9 | 10786 13,6 | -163,9
3.1.2. igne Yaprakh Orman 7535,6 9,5 7220,1 9,1 -315,5
3.1.3. Kanigik Ormanlar 13186,6 | 16,7 | 10210,5 | 12,9 | -2976,1
3. Orman
Ve Yari | 32 Maki Ve | 3.2.1. Dogal Cayirlar 748,6 0,9 1194,3 15 +445,7
Dogal Otsu Bitkiler
Alanlar
3.2.4. Kesintili Ormanhk Cahhk | 15728,8 | 20 15094,2 | 19,1 | -634,6
3.3. Bitki | 3.3.1. Plajlar, Kum Tepeleri, | - - 36,6 0,05 | +36,6
Ortiisii ile | Kumlar
Kaph Olmayan | 3.3.3. Zayif Bitki Ortiisii | 78,6 1,3 60,6 0,3 -718
veya Az | Alanlan
Miktarda Bitki
Ortiisii ile
Kaph Agk
Alanlar
5.Su 5.1. Karasal | 5.1.2. Su Topluluklar: - - 26,8 0,2 +126,8
Yapilar1 | Sular
Toplam 78.963,4 | 100 | 78.963,4 | 100 | -

Kaynak: (URLS, 2023)
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SONUC VE ONERILER

Insanoglu ilk ortaya ¢iktigi ddnemlerden itibaren uzun siire gevrenin sundugu imkanlar
Olclistinde yasaminmi siirdiirmekteydi. Fakat sanayi devrimi sonrasi gelisen teknoloji ve
hammaddeye olan gereksinimin artmasi ile cevreyi degistiren ve sekillendiren bir gii¢
olmustur. Insanin dogal olmayan yollarla yeryiiziine yaptig1 degisimler, jeomorfolojik olusum
ve gelisimin ¢ok hizli bir sekilde isleyisine neden olmustur.

Arastirma alaninda yapilan gézlemler, bolgede insanin dogal ortama ve topografya
tizerine miidahalesinin ilk yerlesmenin kuruldugu Neolitik donemde (Bahgelievler Hoyligii,
M.O. 7000 yilinda) basladigini, Roma ve Bizans doneminde belirgin bir sekilde artis
gosterdigini, Osmanli Imparatorlugu’nun kurulmasiyla birlikte giiniimiize kadar devam
ettigini ortaya koymaktadir.

Giiniimiizde Bilecik’te ozellikle 1980’lerden itibaren hizla biiyiiyen tasa-topraga
dayali sanayinin ihtiya¢ duydugu hammadde ve madenlerin isletmeye acilmasi, hizla artan
niifus miktari, yiriitiilen imar ¢aligmalar1 ve bliylik projeler (yol ve tiinel agmalari, golet,
fabrika tesisleri, konut alanlarinin insaa edilmesi gibi) topografyanin ve dogal ortamin biiyiik
Olciide bozulmasina neden olmustur.

Artan antropojenik etkilerle birlikte hizla degisen arazi kullanimina bagl olarak, plato
yiizeyi ve tepeler maden ve tas ocagi agmak amaciyla biiyiik ol¢iide tahrip edilmis, yamaclar
taragalanarak  yapay sahanbiklar  olusturulmus veya  bosaltim-dolgu alanlarina
dontigtiirilmiistiir. Bunlarin disinda, insa edilen ve edilmekte olan ulasim aglar1 (Bilecik
Cevre Yolu, Bilecik-Yenisehir yolu, Yiiksek Hizli Tren Hatti), kanalize edilen akarsu
yataklar1 (Karasu Vadisi), rekreasyonel amacli insa edilen goletler (Pelitozii Goleti), ¢opliik
alanlari, yeni konut ve fabrika alanlarinin agilmasi topografya iizerinde ve jeomorfolojik
stirecler iizerinde biiylik baski yaratmaktadir. Bilecik Merkez ilgede antropojenik kokenli
degisikliklerin olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi i¢in cevresel ekileri dikkate alan
sirdiiriilebilir ~ diizenlemelerin  yapilmast  ve kontrolli bir biiylimenin saglanmasi

gerekmektedir.
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EKLER

2006 Y1 igerisinde il Ozel idaresince Maden Sahalari I¢in Verilen isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin llcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilimi

Maden Gruplari

Sira ilce I @1 (b)]llL Il. V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grup | Grup | Grup | Grup
1 Merkez - - - - - - -
2 Boziiyiik - - - - - - -
3 Sogiit 1 - - - - - 1
4 Inhisar - - - - - - -
5 Osmaneli 3 - - - - - 3
6 Golpazari 1 - - - - - 1
7 Pazaryeri - - - - - - -
8 Yenipazar - - - - - - -
Toplam 5 - - - B

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2006 faaliyet raporlari, sayfa 44-45

2007 Yih Icerisinde Il Ozel idaresince Maden Sahalan I¢in Verilen Isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin Ilcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilimi

Maden Gruplan

Sira ilce I @ |1 (b)]|lIlL 1. V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grup | Grup | Grup | Grup
1 Merkez - 5 7 - - - 1
2
2 Boziiyiik 1 - 6 - 2 - 9
3 Sogiit 1 2 2 - 3 - 8
4 Inhisar - - 1 - 2 - 3
5 Osmaneli - - 2 - - - 2
6 Golpazari - - 4 - - - 4
7 Pazaryeri - - - - 1 - 1
8 Yenipazar - - 1 - - - 1
Toplam 2 7 23 - 8 - 40

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2007 faaliyet raporlari, sayfa 30-41

2008 Yih icerisinde 11 Ozel idaresince Maden Sahalan i¢in Verilen isyeri
Acma Ve Calisma Ruhsatlarinin Ilgelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilin
Maden Gruplari
Sira ilce I(a) 1(b) 1. I1. V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grup | Grup | Grup | Grup
1 Merkez 1 - 8 - 2 - 11
2 Boziiyiik - - 2 - 1 - 3
3 Sogiit - - 2 - 7 - 9
4 Inhisar - - 3 - 1 - 4
5 Osmaneli 5 - 1 - 1 - 7
6 Golpazar - - 1 - - - 1
7 Pazaryeri - - - - - - -
8 Yenipazar - - 1 - - - 1
Toplam 6 - 18 - 12 - 36

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2008 faaliyet raporlari, sayfa 38
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2009 Yil icerisinde I1 Ozel Idaresince Maden Sahalar1 i¢in Verilen isyeri
Acma Ve Cahisma Ruhsatlariin flcelere Ve Maden Gruplarina Gére Dagihm
Maden Gruplari
Sira ilce I @ |1 (b)|ll 1. V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grup | Grup | Grup | Grup
1 Merkez - 3 1 - - - 13
0
2 Boziiyiik - - 2 - 1 - 3
3 Sogiit 1 2 1 - - - 4
4 Inhisar - - 2 - - - 2
5 Osmaneli - - - - - - -
6 Golpazari - - 1 - - - 1
7 Pazaryeri - 1 - - - - 1
8 Yenipazar - - 1 - - - 1
Toplam 1 6 17 - 1 - 25

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2009 faaliyet raporlari, sayfa 34-35

2010 Yih Icerisinde Il Ozel idaresince Maden Sahalan i¢in Verilen Isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin Ilcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilimi

Maden Gruplari

Sira ilce I @ |1 ()| (a]llib) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez - 1 3 5 2 - 11
2 Boziiyiik - - - - 1 - 1
3 SHgiit - 4 - 1 - - 5
4 Inhisar - - - - - - -
5 Osmaneli - - 2 2 - - 2
6 Golpazari - - - 2 - - 2
7 Pazaryeri - - 1 - - - 1
8 Yenipazar - - - 3 - - 3
Toplam - 5 6 13 3 0 27

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2010 faaliyet raporlari, sayfa 53

2011 Yih Icerisinde Il Ozel idaresince Maden Sahalan I¢in Verilen Isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin llcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilimi

Maden Gruplar

Sira ilce I @ |1 ()| (a]llib) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez - 5 1 - 2 - 23
6
2 Boziiyiik 1 4 2 - 2 - 9
3 Sogiit - 2 2 - 4 - 8
4 Inhisar - - 1 - 4 - 5
5 Osmaneli 2 - 3 - 1 - 6
6 Golpazari - - 1 - - - 1
7 Pazaryeri - - - - 1 - 1
8 Yenipazar - 2 2 - - - 4
Toplam 3 13 27 - 14 0 57

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2011 faaliyet raporlari, sayfa 45
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2012 Yih igerisinde il Ozel idaresince Maden Sahalar1 I¢in Verilen isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin llcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilimi

Maden Gruplari

Sira ilce I @1 [ @]lb) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez 1 - 4 7 4 1 17
2 Boziiyiik - - 2 3 - 6
3 Sogiit - 2 1 - 4 - 7
4 Inhisar - - - - 2 - 2
5 Osmaneli - - 1 1 - - 2
6 Golpazari - - 6 4 - 10
7 Pazaryeri - - - - - -
8 Yenipazar - - - - - - -
Toplam 1 2 8 15 17 1 44

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2012 faaliyet raporlari, sayfa 48

2013 Yih Icerisinde Il Ozel idaresince Maden Sahalan I¢in Verilen Isyeri
Acma Ve Calisma Ruhsatlarimin llgelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilim

Maden Gruplar

Sira ilce I @ |1 ()|l (a]llib) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez - 1 1 9 2 - 13
2 Boziiyiik - - - - 1 - 1
3 Sogiit - 1 - 3 3 - 7
4 Inhisar - - - 3 2 - 5
5 Osmaneli - - 1 1 1 - 3
6 Golpazari - 1 - 11 - - 12
7 Pazaryeri - 5 - - - - 5
8 Yenipazar - - - - - - -
Toplam - 8 2 27 9 0 46

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2013 faaliyet raporlari, sayfa 50

2014 Yih icerisinde Il Ozel idaresince Maden Sahalan I¢in Verilen Isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin Ilcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilimi

Maden Gruplan

Sira ilce I @1 [ @]Ilb) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez - 1 2 6 - - 9
2 Boziiyiik - 1 2 - - - 3
3 Sogiit - 5 - 4 1 1 11
4 Inhisar - - - 1 1 - 2
5 Osmaneli - - - 1 - - 1
6 Golpazari - - 1 8 - - 9
7 Pazaryeri - 2 - - - - 2
8 Yenipazar - - - 1 - - 1
Toplam - 9 5 21 2 1 38

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2014 faaliyet raporlari, sayfa 49
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2015 Yih igerisinde il Ozel idaresince Maden Sahalar1 I¢in Verilen isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin llcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilim

Maden Gruplari

Sira ilce I @1 [ @]lb) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez 1 3 5 6 - - 15
2 Boziiyiik - - 3 - 1 - 4
3 Sogiit - 3 1 - 1 - 5
4 Inhisar - - - - - - -
5 Osmaneli 1 - 2 - - 3
6 Golpazari 1 - 1 4 - - 6
7 Pazaryeri - - - - - - -
8 Yenipazar - - - 2 - - 2
Toplam 3 6 12 12 2 - 35

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2015 faaliyet raporlari, sayfa 54

2016 Yih Icerisinde Il Ozel idaresince Maden Sahalan I¢in Verilen Isyeri
Acma Ve Calisma Ruhsatlarimin llgelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilim

Maden Gruplar

Sira ilce I @ |1 ()|l (a]llib) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez - - 2 7 1 - 10
2 Boziiyiik 1 - - - - - 1
3 Sogiit - 1 3 - 1 - 5
4 Inhisar 1 - 1 - - - 2
5 Osmaneli 1 1 2 - - - 4
6 Golpazari - 2 - 2 - - 4
7 Pazaryeri 1 2 - - - 3
8 Yenipazar - - - 1 - - 1
Toplam 3 5 10 10 2 - 30

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2016 faaliyet raporlari, sayfa 44

2017 Yih Icerisinde Il Ozel idaresince Maden Sahalar I¢in Verilen Isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin Ilcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilimi

Maden Gruplan

Sira | llce I @1 M| (@/Ib |IV. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez - - - - 1 - 1
2 Boziiyiik - - - - - -
3 Sogiit 2 - - 1 - - 3
4 Inhisar - 1 - - - - 1
5 Osmaneli 4 1 - - - - 5
6 Golpazari - - 1 1 - - 2
7 Pazaryeri - - 1 - - - 1
8 Yenipazar - - - - - - -

Toplam 6 2 2 2 1 - 13

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2017 faaliyet raporlari, sayfa 46
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2018 Yih icerisinde Il Ozel Idaresince Maden Sahalar1 i¢in Verilen isyeri
Acma Ve Cahisma Ruhsatlariin flcelere Ve Maden Gruplarina Gére Dagihm
Maden Gruplari
Sira ilce I @1 [ @]lb) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu G| Grup | Grup
rubu
1 Merkez - 6 3 - - - 9
2 Boziiyiik - - - - - - -
3 Sogiit - 1 - - - - 1
4 Inhisar - - 1 - - - 1
5 Osmaneli 1 - - - - - 1
6 Golpazari - - - - - - -
7 Pazaryeri - 1 - - - - 1
8 Yenipazar - - - - - - -
Toplam 1 8 4 - - - 13

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2018 faaliyet raporlari, sayfa 47

2019 Yih Icerisinde il Ozel idaresince Maden Sahalan i¢in Verilen Isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin Ilcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilimi

Maden Gruplari

Sira ilce I @ |1 ()| (a]llib) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez - 1 2 2 - - 5
2 Boziiyiik - - 1 1 - - 2
3 Sogiit - 1 - 2 1 - 4
4 Inhisar - - - 3 - - 3
5 Osmaneli - - - - - - -
6 Golpazari - - 1 1 - - 2
7 Pazaryeri - - - - - - -
8 Yenipazar - - - 1 - - 1
Toplam - 2 4 10 1 - 17

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2019 faaliyet raporlari, sayfa 50.

2020 Yih Icerisinde Il Ozel idaresince Maden Sahalan I¢in Verilen Isyeri
Ac¢ma Ve Calisma Ruhsatlarinin llcelere Ve Maden Gruplarina Gore Dagilimi

Maden Gruplar

Sira ilce I @ |1 ()| (a]llib) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup

1 Merkez - 1 - 2 - - 3

Boziiyiik - - - - - -

Sogiit - - -

Inhisar - - -

NN

1
Osmaneli - - 1 1 - -
Golpazari - - - 2

Pazaryeri - - - - - -

0N WIN

Yenipazar - - - - - -

Toplam - 1 1 6 - - 8

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2019 faaliyet raporlari, sayfa 50.
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2021 Yih icerisinde I1 Ozel Idaresince Maden Sahalar1 i¢in Verilen isyeri
Acma Ve Cahisma Ruhsatlariin flcelere Ve Maden Gruplarina Gére Dagihm
Maden Gruplan
Sira ilce I @1 [ @]lb) V. V. Toplam
no Grubu | Grubu | Grubu | Grubu | Grup | Grup
1 Merkez - 4 4 - 1 - 9
2 Boziiyiik - - - - - - -
3 Sogiit - 3 - 2 - - 5
4 Inhisar - - - 2 - - 2
5 Osmaneli 2 - - - - - 2
6 Golpazari - - - 1 - - 1
7 Pazaryeri - - - - - - -
8 Yenipazar - 1 - 1 - - 2
Toplam 2 8 4 6 1 0 21

Kaynak. Bilecik il 6zel idaresi 2021 faaliyet raporlari, sayfa 59.
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