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OZET

FARKLI SULAMA SEVIYELERININ MISIR CESITLERININ (Zea mays L. indentata)
VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Bu ¢aligma, Eskisehir kosullarinda farkli su uygulama diizeylerinin misir gesitlerinin verim ve
kalite 6zellikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2023 yilinda yiiriitiilmiistiir. Denemede
ti¢c musir ¢esidine (P0937, P0900, DKC5812) bes farkli sulama seviyesi (171, 342, 513, 684 ve
855 mm) uygulanmistir. Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore ana parsellere

cesitler alt parsellere sulama seviyeleri gelecek sekilde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Denemeden elde edilen sonuglara gore; bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, ko¢an boyu, bin tane
agirhigi, hektolitre agriligi, protein orani ve nisasta orani bakimindan gesitler arasinda, bitki
boyu, ilk kocan yiiksekligi, kocan boyu, kocan ¢api, bin tane agirligi, hektolitre agriligi, yag
orani, protein orani ve nigasta oran1 bakimindan ise sulama seviyeleri arasinda istatistiki olarak

onemli farklar bulunmustur.

Cesitlere gore bitki boyu 262.3 cm (P0900) ile 268.1 cm (DKC5812), ilk kogan yiiksekligi
117.2 (P0900) ile 127.1 cm (DKC5812), kogan boyu 17.7 (DKC5812) ile 19.1 cm (P0937),
kocan ¢ap1 47.3 (P0900) ile 48.4 cm (DKC5812 ve P0937), tane verimi 1272.4 (P0900) ile
1285.0 kg da-1 (DKC5812), bin tane agirligi 266.5 (P0900) ile 290.6 (DKC5812) g, hektolitre
agirligi 76.5 (DKC5812) ile 78.2 kg (P0900), kiil oran1 % 1.31 (P0900) ile 1.36 (DKC5812),
yag oran1 % 3.67 (P0937) ile 3.73 (P0900), protein oran1 %8.60 (P0900) ile 9.21 (DKC5812)
ve nisasta orani %72.73 (DKC5812) ile 74.54 (P0900) arasinda bulunmustur. Sulama
seviyelerine gore bitki boyu 206.0 (171 mm) ile 282.3 (855 mm) cm, ilk kogan yiiksekligi 97.4
(171 mm) ile 128.3 (513 mm) cm, kogan ¢ap144.8 (171 mm) ile 50.6 mm (855 mm), tane verimi
800.7 (171 mm) ile 1606.0 kg da™ (855 mm), bin tane agirlig1 232.2 (171 mm) ile 316.3 g (855
mm), hektolitre agirhg: 76.0 (171 mm ile 78.3 (684 mm) kg, kiil oran1 % 1.30 (855 mm) ile
1.35 (171 ve 342 mm), yag orant % 3.54 (855 mm) ile 3.80 (171 mm), protein oran1 % 8.03
(855 mm) ile 9.72 (171 mm) ve nisasta oran1 % 73.42 (171 mm) ile 74.61 (855 mm) arasinda
degismistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, tane, verim, kalite, sulama, ¢esit



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION QUANTITY ON THE YIELD AND
SOME QUALITY CHARACTERISTIC OF CORN CULTIVARS (Zea mays L.
indentata)

This study was conducted in 2023 under the conditions of Eskisehir to determine the effects of
different irrigation levels on the yield and quality traits of maize cultivars. Three maize cultivars
(P0937, P0900, DKC5812) were subjected to five different irrigation levels (171, 342, 513,
684, and 855 mm). The experiment was designed as a split-plot arrangement with maize
varieties as the main plots and irrigation levels as the subplots, replicated three times.

According to the results obtained from the experiment, statistically significant differences were
found among the cultivars in terms of plant height, first ear height, ear length, thousand-kernel
weight, test weight, protein content, and starch content. Additionally, statistically significant
differences were observed among the irrigation levels in terms of plant height, first ear height,
ear length, ear diameter, thousand-kernel weight, test weight, fat content, protein content, and

starch content.

According to the cultivars, plant height ranged from 262.3 cm (P0900) to 268.1 cm (DKC5812),
first ear height ranged from 117.2 cm (P0900) to 127.1 cm (DKC5812), ear length varied
between 17.7 cm (DKC5812) and 19.1 cm (P0937), ear diameter ranged from 47.3 mm (P0900)
to 48.4 mm (DKC5812 and P0937), grain yield varied from 1272.4 (P0900) to 1285.0 kg da™*
(DKC5812), thousand-kernel weight ranged from 266.5 (P0900) to 290.6 g (DKC5812), test
weight varied between 76.5 (DKC5812) and 78.2 kg (P0900), ash content ranged from 1.31
(P0900) to 1.36 % (DKC5812), fat content varied from 3.67 (P0937) to 3.73% (P0900), protein
content ranged from 8.60 (P0900) to 9.21% (DKC5812), and starch content varied from 72.73
(DKC5812) to 74.54% (P0900). Concerning irrigation levels, plant height ranged from 206.0
cm (171 mm) to 282.3 cm (855 mm), first ear height ranged from 97.4 (171 mm) to 128.3 cm
(513 mm), ear diameter ranged from 44.8 (171 mm) to 50.6 mm (855 mm), grain yield ranged
from 800.7 (171 mm) to 1606.0 kg da™* (855 mm), thousand-kernel weight varied from 232.2
(171 mm) to 316.3 g (855 mm), test weight ranged from 76.0 (171 mm) to 78.3 kg (684 mm),
ash content varied between 1.30 (855 mm) and 1.35 % (171 and 342 mm), fat content ranged
from 3.54 (855 mm) to 3.80 % (171 mm), protein content varied from 8.03 (855 mm) to 9.72
% (171 mm), and starch content ranged from 73.42 (171 mm) to 74.61 % (855 mm).

Keywords: Corn, grain, yield, quality, irrigation, variety
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1. GIRIS

Misir (Zea mays L.), gida, hayvan yemi ve endiistriyel hammaddeler i¢in énemli bir
iiriindiir. Misir, hem toplam verim hem de birim alan verimi (FAO, 2022) agisindan diinyanin
onde gelen tahilidir. Bir C4 bitkisi olarak musir, diger tahillardan daha verimli bir sekilde gilines
is1gin1 kullanir. Bu kadar onemli bir verim potansiyeline sahip oldugundan, "Tahillarin
Kralicesi” olarak bilinir. Misirin atasi, molekiiler teknikler kullanan farkli galismalar tarafindan

bir teosinte (Zea mays ssp. parviglumis) formu olarak tanimlanmistir (Doebley, 2004: 37-59).

Diinya genelinde 205.8 milyon hektarlik ekim alani ile ikinci sirada bulunan misir, 1.2
milyar ton Uretim miktariyla birinci siradadir. Diinya misir {iretiminde 6nde gelen iilkeler
arasinda ABD, Cin, Brezilya, Arjantin, Ukrayna, Hindistan, Meksika, Endonezya, Giiney
Afrika ve Fransa bulunmaktadir (FAO, 2022). Misir, Afrika, Giiney Amerika ve Asya'nin bazi
bolgelerinde temel bir gida maddesi olarak 6nem tasirken, Tiirkiye'de de bugday ve arpadan
sonra en fazla ekim alanima sahip tahil olarak kabul edilmektedir. Misir, gida, yem, endiistriyel
uriin ve biyo-enerji tiretimi gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica, misir dekoratif, kagit
yapimi, hasir, kuruyemis, yag sanayi, tatlandirict sektorii ve biyo-enerji tretiminde de 6nemli
bir rol oynamaktadir (Oztiirk vd., 2019: 75-90). Kiiresel olarak, gida iiriinlerinden elde edilen
toplam proteinin yaklasik %15' ve toplam kalorinin %20'si misirdan gelmektedir (National
Research Council, 1988: 1).

Misir bitkisinde yiliksek tane verimi elde etmek icin sulama, giibreleme, hastalik
kontrolli ve hasat iyi yonetilmelidir. Potansiyel verim, yetistirilen gesidin genetigi tarafindan
belirlenir; ancak, tarimsal uygulamalar ve ¢evrenin etkilesimi gergek verimi belirler (Fischer
vd., 2014: 1031-4012). Farkli gelisim asamalarindaki sulama ve su stresinin misir biiytimesi ve
tane verimi tzerindeki etkisi farkli ¢aligmalarda degerlendirilmistir (Cakir, 2004: 1-16).
Vejetatif agamalarda olusan kisa siireli su eksikliklerinden sonra nihai biyokiitlede % 28-32'lik
azalmalar meydana gelmistir. Oysa, hassas blyume evrelerinde (yani piiskiil ¢ikarma ve kogan
dolum donemlerinde) su agig1 olustugunda % 40'a varan verim kayiplar1 meydana gelmistir
(NeSmith ve Ritchie 1992: 107-113; Cakir 2004:1-16). Sulama veya yagmur yoluyla diisen su
musir verimini ve karliligmi 6nemli 6lciide etkileyebilir.

Sulama, bitkisel Uretimde verimi artrmanin ve kaliteyi iyilestirmenin en 6nemli
yollarindan biridir. Misir gibi suya duyarl bitkilerde dogru sulama stratejilerinin belirlenmesi
hem verim artis1 saglamakta hem de kalite parametrelerinin iyilestirilmesine katkida
bulunmaktadir. Ancak sulama miktarinin yetersiz veya asir1 olmas1 durumunda bitkiler olumsuz

etkilenebilmekte, bu da verim ve kalite kayiplarma neden olabilmektedir. Bu nedenle, su



kaynaklarmin kithig1 ve maliyeti gz Oniine alindiginda suyu ekonomik kullanma gerekliligi
ortaya c¢ikmaktadir (Fereres ve Soriano, 2007: 147-159). Su kaynaklarinin sinirli oldugu
durumlarda, bu kaynaklarin en verimli sekilde kullanilabilmesi i¢in bitki buyime dénemi
boyunca su ihtiyacinin tam olarak karsilanmasi yerine kismi olarak karsilanarak verimde gok
degisiklik olmadan su tasarrufu saglanabilir. Bu durumda, birim alandan elde edilen verimde
bir miktarda azalma meydana gelse de mevcut su kaynagi daha genis alanlar sulanabilir ve
toplamda daha fazla Grin elde edilebilir. Ancak bu stratejinin uygulanabilmesi igin, biytiimenin
ve su-verim iligkilerinin iyi bilinmesi gerekir (Doorenbos ve Kassam, 1979: 10-257).

Tarimsal liretimde en 6nemli girdilerden biri olan sulamanin giintimiizde az is giicli ve
daha az enerji kullanimi, verim ve kaliteyi artirmasi nedeniyle damlama yontemiyle yapilmast,
giderek 6nemini artrmaktadir. Bununla birlikte misir Uretiminde diger tarimsal uygulamalarin
yaninda, sulamanin en etkin sekilde yapilabilmesi, yiiksek verim ve kaliteye ulasabilmesi igin
damlama sulama sisteminin uygulanmasi ve verilen sulama suyunun miktarinin ve
zamanlamanm dogru belirlenmesi gerekmektedir. Ureticiler sulamay1 genellikle misirm
fenolojik gbzlemlerine dayali olarak yapmakta, sulama suyu miktar1 ve sulama araligi teknik
bir kritere dayanmamaktadir. Sulama miktarlarinin  kullanilan su miktarmma gore
belirlenmemesi, asir1 su kullanimina neden olmaktadir (Ugan, 2000: 83-94). Bilingsiz sulamalar
sonucunda ortaya ¢ikan topragin tuzluluk sorunu ve asir1 su kullanimi sonucu her yil belirli bir
alan iirtin alinamaz hale gelmektedir. Bu ac¢idan toprak ve su kaynaklarinin etkin kullanimi ve
sulama sistemlerinde performansin degerlendirilmesi biiyilk onem tasimaktadmr (Cakmak,
2002: 130-141).

Bu ¢alisma, Eskisehir kosullarinda farkli sulama seviyelerinin misir gesitlerinin verim

ve kalite Ozellikleri tzerine etkilerini belirlemek amaciyla yiirtitilmiistiir.



2. LITERATUR OZETLERI

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, iiriiniin verimliligi lizerine en etkili faktorlerin baginda
tath su kaynaklarinin mevcudiyeti gelmektedir (Djaman, 2011: 1-306). Dunya ntfusunun hizla
artmasi, sanayi, tarim ve belediye kullanimi gibi sektorlerde su kaynaklarina olan talebin son
yillarda giderek artmasi sonucunda tarim i¢in sulama suyu kaynaklari azalmaktadir (De Fraiture
ve Wichelns, 2010: 502-511). Diinya ¢apinda toplam 301 milyon hektar tarim arazisi
sulanmaktadir (Caucci ve Hettiarachchi, 2017: 15-17). Tirkiye’de ise ekonomik olarak
sulanabilecek 8.5 milyon hektar tarim alanmin yaklasik % 81.9’u (6.96 milyon hektar)
sulanabilmektedir (Anonim, 2024).

Tarim sektoriinde stirdiiriilebilirlik ve verimliligin artirilmas1 amaciyla, sulama
yontemlerinin etkinligi 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, son yillarda basingli sulama
sistemlerinin kullanimmin yayginlastirilmasi ile sulama suyu, enerji ve gibre gibi Uretim
girdilerinin asir1  kullanimi  Onlenerek dikkate deger oranda tasarruf saglanabilecegi
ongorulmektedir. Bu yontem, ayni zamanda toprak ve su kaynaklarinin kalite ve miktar
acisindan korunmasma da katki saglayarak cevresel siirdiiriilebilirligi destekler. Uretim
stireglerinde verimliligi artirirken, ayn1 zamanda isgiicii ihtiyacin azaltarak ekonomik fayda
yaratmaktadir. Bu dogrultuda, Ulkemizde basingli sulama sistemleri destekleme programlari

kapsamina alimmustir (Y1lmaz ve Toprak, 2024: 835-848).

Turkiye, 2022 yili itibariyla su kullanici sektorleri arasinda tarim sektorii yaklasik
%77'lik bir payla en biiylik su kullanicis1 konumundadir ve iilke genelinde sulama randimani
%350 seviyelerinde kalmaktadir (Anonim, 2024). Bu baglamda, {ilkemizin tarim sektoriindeki
su kullanim payinin, yakin gelecekte %64 seviyelerine diisiiriilmesi hedeflenmistir. Tiirkiye'nin
genis tarimsal alanlari, sinirli su kaynaklar1 potansiyeli ve diisiik sulama verimliligi dikkate
alindiginda, tarimsal sulama sistemlerinde verimlilik ve etkinlik artiric1 araglarin ve
teknolojilerin kullanimy, iilkemizin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasinda 6ncelikli bir alan

olarak belirlenmistir (Y1lmaz ve Toprak, 2024: 835-848).

Dowswell vd. (1996: 268)’nin, 21 musir ¢esidinin de on 6zellik agisindan korelasyon
katsayisint ve genetik ilerlemeyi belirlemek amaciyla yiiriittikleri ¢aligmada; verim ile
cigeklenme donemleri (tepe piiskiilii, kogan tozlasma donemi), giceklenme siiresi, kogan gap1
ve ilk kogan yiiksekligi arasinda pozitif ve anlamli korelasyon bulunmustur. Calismada, en
yiiksek genotipik varyasyon katsayisi bin tane agirligi, %50 kocanin ¢igceklenme giin sayisi,

kocan ¢ap1 ve tepe puskili-kogan gigeklenme araligindan elde edilmistir. Ayrica en Yiiksek



kalitim oran1 kogan ¢ap1(95.25), %50 disi ¢igeklenme giin sayis1 (94.15), olgunlagma giin say1st
(93.85) ve kogan yliksekligi (93.06) i¢in gdzlenmistir.

Karam vd. (2003: 125-137)’nin Liibnan’m Bekaa Vadisi'ndeki Tal Amara Arastirma
Istasyonu’nda musir bitkisi ile iki y1l siireyle yaptiklar1 calismada her iki yilda da misir Mayzs
aymda ekilip Eyliil ayinda hasat edilmistir. Denemeler, tam sulama (I1-100) ve kisith sulama (I-
60 - tarla kapasitesinin %60"mmda tutulmustur) seklinde yapilmistir. Su stresi, buyime déngsu
boyunca stirekli olarak uygulanmistir. Sonug olarak, Manuel ¢cesidinin Bekaa Vadisi’nin yliksek
sicaklik/diisik nem kosullarinda iireme organlarina kuru maddeyi yiiksek seviyelerde

yonlendirdigi ve bu 6zelligiyle yar1 kurak ortamlar i¢in uygun bir segenek oldugu goriilmiistiir.

Simsek ve Gergek (2005: 77-82)’in misir bitkisinde damla sulama yontemiyle farklh
sulama araliklarinin (2, 4, 6 ve 8 giin) su verimliligi lizerindeki etkilerini belirlemek ve verim
reaksiyon faktoriinii (ky) hesaplamak amaciyla 1998 ve 1999 yillarinda Urfa’da yaptiklar
caligmada; 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla 814 ile 1116 mm ve 843 ile 1206 mm arasinda
sulama suyu uygulanmistir. Sulama suyu kullanim verimliligi her iki yilda da en yiiksek degere
4 giinde bir sulama yapilan denemede ulasilmis ve swrasiyla 1.43 ve 1.22 kg/m3 olarak
belirlenmistir. Sulama araligma bagl olarak oransal bitki suyu eksilisi ile oransal verim kayb1
arasinda 6nemli degisiklikler gdozlemlenmistir. Her iki yilda da en yiiksek oransal su eksilisi, 8
giinlik sulama araliginda sirasiyla %29.6 ve %29.3 olarak belirlenmigken, bu sulama

araligindaki oransal verim kayb1 ise %27.0 ve %28.4 olarak hesaplanmistir.

Payero vd. (2006: 101-112)’ nin musir veriminin eksik sulamaya tepkisini nicel olarak
belirlemek ve yar1 kurak bir iklimde miswr verimi ile en iyi iliskili olan sezonluk su
degiskenlerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiritmiislerdir. 2003 ve 2004 yillarinda
Nebraska, North Platte'da sekiz (T1-T8) ve dokuz (T1-T9) eksik sulama uygulamasi (kurak
tartm dahil) karsilastirilmistir.  Farkli  uygulamalar i¢in  gergek sezonluk bitki
evapotranspirasyonu, su sinirlamasi olmadiginda elde edilen sezonluk evapotranspirasyona
gore 2003 yilinda %37-79, 2004 yilinda ise %63—91 oraninda gerceklesmistir. Dane verimi ile
cesitli sezonluk su degiskenleri arasindaki nicel iliskiler gelistirilmistir. Her iki y1lda da verim,
sezonluk sulama ile dogrusal olarak artig gostermis ancak bu iligki yillar arasinda farklilik
gostermistir. Caligma sonuglarina gore; ¢alisma kosullarinda misirda eksik sulama yoluyla bitki

su verimliligini artirma stratejisinin etkili olmadigin1 gdstermektedir.

El-Hendawy vd. (2008: 836-844)’nin yaptig1 bu g¢alismada, damla sulama sistemi
kullanilarak kumlu topraklarda misir bitkisi (Zea mays L.) i¢in optimum sulama oranlarin1 ve

bitki popiilasyon yogunluklarini belirlemek amaciyla 2 yil boyunca (2005 ve 2006)



yuriitiilmiistiir. Calismanin amaci, yiiksek verim ve sulama suyu kullanim etkinligini (IWUE)
ayni anda saglamaktwr. Calismada, ii¢ farkli damla sulama oram1 (I1: tahmini
evapotranspirasyonun %1004, 12: %80°1 ve 13: %60) ile ii¢ farkh bitki sikligi (D1: 48.000,
D2: 71.000 ve D3: 95.000 bitki ha™!) ana ve alt parseller olarak uygulanmustir. Uygulanan
sulama suyu miktarlar1 11, 12 ve I3 i¢in swasiyla 5955, 4762 ve 3572 m3 ha! olarak
belirlenmistir. Ug giinliik sulama aralig1 ve 310 hibrit misir ¢esidi kullanilmistir. Sonuglar, misir
veriminin, verim bilesenlerinin ve IWUE’nin sulama oranlarinin artmasi ve bitki popiilasyon
yogunluklarmin azalmasiyla birlikte arttigini gostermistir. Her iki sezonda da sulama orani ile
bitki popiilasyon yogunlugu arasinda verim, incelenen verim unsurlar1 ve IWUE agisindan
onemli etkilesim tespit edilmistir. En yiiksek tane verimi, verim unsurlar1 ve IWUE degerleri
11D1, 11D2 veya 12D1 uygulamalarinda, en diisik degerler ise 13D2 veya I3D3
uygulamalarinda elde edilmistir. Bu nedenle, kumlu topraklarda damla sulama yOntemiyle
mustr yetistiriciligi i¢in diisiik veya orta bitki siklig1 ile yiiksek sulama orani ya da diisiik bitki

siklig1 ile orta sulama orani 6nerilmektedir.

Karagahin (2008: 1-124)’nin 2005 ve 2006 yillarinda Konya kosullarinda farkli olum
grubundan 3 ¢esidi kullanarak yiiriittiigii calismada; ¢esit ve bitki sikliklarinin ortalamasi olarak
tane verimi, damla sulama yonteminde karik usulii sulama ydntemine gére 6nemli 6lcude
yiiksek olmus, bu verim artis1 birinci deneme yilinda %8, ikinci deneme yilinda %9 olarak
bulunmustur. Iki y1lin sonuglar1 dikkate alindiginda yiiksek verim agisindan damla sulama x P-
31G98x70x18 cm, damla sulamaxP-31G98%x70x20 cm, damla sulamaxDK-585x70x18 cm ve

damla sulama x OSSK-602 x 70x16 cm kombinasyonlari tavsiye edilmistir.

Vural ve Dagdelen (2008: 97-104)’ nin 2006 yilinda Aydmn kosullarinda Cin muisirda
farkli sulama programlarinin verim ve bazi agronomik o&zellikler (zerindeki etkisini
arastirdiklar1 calismada; sulama konularin verim ve agronomik 6zellikler iizerinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Calismada uygulanan sulama suyu miktar1 234-571 mm
arasinda degisirken, bitki su tiiketimi 130-609 mm arasinda degismistir. Ortalama tane verimi

ise 108.8-641.6 kg/da arasinda degisiklik gostermistir.

Ucak vd. (2010: 9-19)’nin 1996-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin en biiyiik misir iiretim
potansiyeline sahip olan Cukurova bdlgesinde yasanan iklimsel olaylarm, misir yetistiriciligi
iizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri caliyma sonucunda;
incelenen 11 yillik siiregte, baz1 yillarda misir verimindeki azalmalarm baglica nedeni olarak,
iklimsel degisiklikler nedeniyle gézlemlenen yiiksek sicakliklar ve istenmeyen diisiik oransal

nem ile yliksek sicakliklar ve yliksek oransal nem kosullarinin etkili oldugu tespit edilmistir.



Ayrica, misirin gelisim donemi ile ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri arasinda 6nemli bir
iliski oldugu belirlenmistir. Bitkinin biiylime ve veriminde kritik rol oynayan bu iklimsel
faktorlerin, misirin ihtiyag duydugu smirlar1 agmasi durumunda verimde olumsuz etkiler
olusturdugu gozlemlenmistir. Olumsuz iklim kosullarinin etkisiyle, misir koganlarinin
yeterince gelisememesi veya koganlarda bosluklarin olusmasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmig, bu
da misir veriminde onemli diisiislere neden olmustur. Bu bulgular, iklim degisikliklerinin
tarimsal iiretim tizerindeki etkilerini daha iyi anlamak ve buna yonelik stratejiler gelistirmek

acgisindan 6nemlidir.

Dagdelen (2010: 43-53)’in yar1 kurak bir iklimde 2007 ve 2008 yillarindaki yetisme
donemlerinde yaptig1 calismada, farkli sulama yontemlerinin misir bitkisi tizerindeki etkilerini
arastirmistir. Tarla kosullarinda yiiriitiilerek bitkinin gelisim evrelerinde (vejetatif donem, tepe
puskiilii olusumu, kocan olusumu ve siit olum) uygulanan su kisitlamalarnin verim ve
bilesenleri iizerindeki etkisini degerlendirmistir. incelenen verim unsurlar1 arasida bitki boyu,
bin tane agirhigi, kogcandaki tane sayisi, kogan uzunlugu ve ¢ap1 yer almistir. Arastirma, misir
bitkisinin dort ana gelisim donemine gore tasarlanmis 12 farkli damla sulama uygulamasini

kapsamis ve sonug olarak tane verimi ile su tiiketimi arasinda oransal bir iliski bulunmustur.

Gurblz vd. (2010: 25-32)’nin 2009 yilinda farkli sulama seviyelerinin musir bitkisi
tzerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismada; mevsimlik bitki su tuketimi 134-737 mm, tane
verimi ise dekara 251.9-1365.9 kg arasinda degismistir. Calisma, su kisitlamalarmin verim
iizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymus ve en yiiksek tane veriminin su kisitlamasi

uygulanmayan T100 sulama rejiminde elde edildigini gostermistir.

Aritiirk ve Erdem (2011: 73-82)’in Tekirdag'da 2006 yilinda II. iiriin msir bitkisinde
yeterli ve kisitli sulama uygulamalarini ele aldiklar1 ¢alismada; %0, %50 ve %100 oranlarinda
su ihtiyacinin karsilandig1 durumlar incelenmis ve bu kosullarda bitki verimi, verim 6geleri ve
su-verim iliskileri arastirilmistir. Calismanin sonuglarina gore, karik sulama yonteminde
mevsimlik bitki su tiketimi 388 - 506 mm, damla sulama yonteminde ise 293 - 429 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir. En yliksek yesil ot verimi, sulama suyu ihtiyacinin tam olarak
karsilandig1 durumda elde edilmistir. Caligmada hektara karik sulama igin 98.96 t ve damla

sulamada 92.91 t su kullanildigin1 tespit etmislerdir.

Aydnsakir vd. (2013: 65-71) nin iki misir (Zea mays L.) genotipinin (Safak ve Ant-190)
bes farkli sulama yontemi altinda (tam sulama [1100], hafif [175], orta [I50], siddetli su stresi
[125] ve hi¢ sulama yapilmayan [I0] uygulamalari) su stresine tolerans mekanizmalarini

belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; farkli sulama seviyelerinin, kogan sayisi harig, bitki



boyu, kocan ¢ap1, kocan uzunlugu, tane sayisi ve bin tane agirligi gibi verim bilesenleri tizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu gdstermistir. Her iki genotipte de su yetersizligi
stresi glikoz, fruktoz ve sakkaroz igeriklerini 6nemli Ol¢lide artirirken, protein igerigini
azaltnustir. Safak genotipinin Ant-I90 genotipine gdre su stresine daha toleransli oldugu

belirlenmistir.

Couto vd. (2013: 77-84)’nin Ispanya'nin Leon bdlgesinde musir igin damla sulamanin
teknik olarak uygulanabilirligini belirlemek, ekim sira uzunlugu ve lateral siralar1 arasindaki
mesafeler i¢in optimal parametreleri tespit etmek ve hafif su kisitlamali sulamanin
uygulanabilirligini incelemek amaciyla bir ¢alisma ylriitmiislerdir. Ayrica, su kullanim
etkinligi (WUE) ve sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) bolgede yaygin olarak kullanilan
yagmurlama sulama yontemiyle karsilastirilarak belirlenmistir. Denemelerde iki sulama
yontemi (IMS: yagmurlama sulama ve IMD: damla sulama) ve iki farkli olum dénemine sahip
hibrit misir c¢esidi ele almmistir. Yagmurlama sulamada sulama seviyesi, bitki
evapotranspirasyonunun %100°4 (1.00ETc) olarak uygulanmistir. Sadece damla sulama
uygulamalar1 i¢in iki lateral mesafesi (LS2: iki sira, 110 cm ve LS3: {i¢ sira, 165 cm) ve iki
sulama seviyesi (IL80: 0.80ETc ve IL100: 1.00ETc) alt uygulamalar olarak degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda Leon bolgesinde misir igin damla sulamanin teknik olarak uygulanabilir
oldugunu ve hafif su kisitlamali sulamanin verimi diisiirmedigini gostermektedir. Damla
sulama yontemi, yagmurlama sulama ile esit verimler saglarken ¢ok daha yiiksek sulama suyu

kullanim etkinligi sunmaktadir.

Coskun vd. (2014: 454-461)’nin 2008 ve 2009 yillarinda Harran Ovasi’nda
gergeklestirdikleri caligmada, 15 farkli at disi misir ¢esidinin ikinci iirlin kosullarindaki
performansi arastirilmistir. Bu arastirmada tane verimi, ¢igeklenme zamani, bitki boyu, ilk
kocan yiiksekligi, hasat anindaki tane nemi ve tane/kog¢an orani gibi veriler analiz edilmistir.
2008’de tane verimi 1173.75 kg da® (Rx 770) ile 1429.00 kg da' (ALPAGA) arasinda
degismis, 2009°da ise 797.25 kg da* (ALINEA) ile 1107.00 kg da® (DKC 6120) arasinda bir
aralikta kaydedilmistir. Elde edilen sonuclara gore, ikinci liriin yetistiriciligi i¢in en uygun ¢esit

DKC 6120 olmustur.

Sayg1 ve Toklu (2015: 1)’nun yaptiklar1 arastirmada, Cukurova Bolgesi'nde birinci {iriin
kosullarinda yetistirilen 20 farkh at disi melez misir ¢esidi incelenmistir. Bu ¢esitler, ¢esitli
tohumluk firmalar1 ve arastirma kuruluslarindan temin edilmistir. Calisma, tepe piiskiilii ¢ikis
stiresi, bitki yiiksekligi, kocandaki tane sayisi, bin dane agirhigi, hektolitre agirhigi, hasat

anindaki tane nemi ve tane verimi gibi 6zellikler agisindan 6nemli farkliliklar ortaya koymustur.



Arastirma sonuglari, 75 MAY75, SY INOVE ve 73 MAY81 ¢esitlerinin digerlerine gére daha

yiiksek tane verimi sagladigini gostermistir.

Turhal (2015: 1)’in Orta Anadolu Bolgesi’nin Bati Gegit kusagini temsil eden
Eskisehir’de bazi ticari misir ¢esitlerinde farkli tohum sikliklarmin tarmmsal ozelliklere olan
etkilerinin inceldigi ¢alismada; segilen gesit ve ekim sikligina gore tane verimi ve verim
ogelerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Bir y1llik bu ¢alismada 60x25 c¢m ile 5030 cm tohum

sikliginin daha uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Yilmaz ve Han (2016: 171-176) tarafindan 2015 yilinda Giresun Ili Bulancak ilgesi'nde
gerceklestirilen ¢calismada, sekiz farkli misir ¢esidinin tane verimi ve verim unsurlari tizerinde
durulmustur. Arastrrmada, TK 6063, Calcio, Hido, Everest, Carella, Cadiz, Sagunto ve
Tavascan misir ¢esitleri kullanilmigtir. Arastirma, kogan boyu, koganda sira sayisi, bin tane
agirligi ve tane verimi agisindan anlamli farkliliklar ortaya koyarken, kogcan ¢ap1 ve sirada tane
sayis1 bakimindan belirgin bir farklilik tespit edememistir. En yiiksek verim, sirastyla Tavascan,

Carella, TK 6063 , Sagunto, Cadiz ve Everest ¢esitlerinden elde edilmistir.

Kabululu vd. (2017: 233-238)’nin Tanzanya'nin Arusha bdlgesinde 2015 yilinda g
farkli lokasyonda yetistirilen elli yerel misir ¢esidi, yedi ticari ¢esit ve Kenya Nairobi'den
CIMMYT'e ait on bir misir hatti ile yapilan ¢alismada; kompozit bir ¢esit olan Situka 1 ile
melez bir ¢esit olan DH 04 tiim lokasyonlarda tane verimi ve stabilite agisindan genel olarak en
iyl performansi sergiledigi bildirilmistir. Ayrica, yerel bir ¢esit olan TZA 2793 genel tane
verimi ve stabilite performansi ile umut verici bir yerel gesit olarak one ¢ikmistir. Bu ¢alisma
sonucunda elde edilen bilgilerin iistiin 6zellikte yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde kullanilabilecek

onemli bir kaynak oldugu da vurgulanmaistir.

Akan (2017: 1) tarafindan 2015 yilinda Mus ekolojik kosullarma uygun misir
cesitlerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen ¢alismada, farkli olum (450-700) gruplarina
sahip 15 adet at disi tek melez hibrit misir ¢esidi kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore,
incelenen ozellikler agisindan misir gesitleri arasinda anlamli farkliliklar gézlemlenmistir. En
yiiksek tane verimi DEKALP 6724 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik verim ise ADASA 16
cesidinden saglanmistir. Calismanin bulgularina gore, tane verimi bakimindan DEKALP 6724

ve hasat nemi acisindan DEKALP 6101 ¢esitleri en uygun segenekler olarak belirlenmistir.

Konugkan ve Cagtay (2017: 1-9) tarafindan 2013 yilinda Hatay kosullarinda ana iiriin
misir ¢esitlerinin verim potansiyellerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢aligmada,

incelenen tiim 6zellikler agisindan gesitler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit



edilmistir. Arastirma kapsaminda, Albero ¢esidi hari¢, denemeye katilan tiim ¢esitlerin dekara
1000 kg'm tlizerinde tane verimi sagladigi belirlenmistir. En yiiksek tane verimi ise 70 May 82
(1501 kg/da) ¢esidinde elde edilmistir.

Bayramoglu ve Agizan (2018: 1)’in Konya ili Cumra ilgesinde yiiriitiilen caligmasinda;
115 tarim isletmesi iizerinde yapilan goriismelerde 9 farkli bitkisel iirlinlin dekara maliyetleri
incelenmis ve sulama maliyetlerinin {iretim maliyetleri igindeki orani belirlenmistir.
Aragtirmada, sulama sistemlerinin tarimsal isletmelerin {iriin segimini etkileyen kritik bir faktor
oldugu vurgulanmistir. Calismada, tahil iiretiminde yagmurlama sulama sistemi 6ne ¢ikmakla
birlikte sekerpancari, tane misir ve silajlik misir gibi tiriinlerde dogrusal hareketli sulama
sistemlerinin daha karli tespit edilmistir. Ayrica aygicegi, yonca, fig ve havug tiretiminde damla
sulama yonteminin, yagmurlama sulama sistemlerine gore daha karli bir sistem oldugu
vurgulanmigtir. Calisma sonucunda sulama sistemlerinin se¢iminin tarim isletmelerinin
karlilig1 lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu, tarim isletmelerine uygun sulama stratejileri

olusturma konusunda 6nemli bir ¢alisma oldugu bildirilmistir.

Jacques vd. (2018: 333-343)’ nin yaptig1 ¢alismada Kanada'nin Ontario eyaletindeki
Norfolk County'de bir musir lreticisi i¢in bir yer alt1 sulama sisteminin ekonomik
uygulanabilirligini incelemektedir. Bu yatirimin net bugiinkii deger dagilimini olusturmak igin
stokastik sermaye biit¢celemesi yontemi kullanilmistir. Gelecekteki misir verimleri ve misir
fiyatlar1 dagilimlar olarak ele alinmistir. Temel varsayimlarimiz altinda, yer alt1 damla sulama
sistemi negatif beklenen net bugiinkii degere sahiptir, bu da sistemin su anda bir misir iireticisi
icin karl bir yatirim olmayacagini gostermektedir. Sistemin verimi artirma kapasitesi, beklenen
net bugiinkii deger iizerinde en biiyiik etkiye sahiptir. Sistemin ekonomik degerini artirma
girigimleri, tipik agronomik kosullarda verim iizerindeki etkisini artirmaya odaklanmalidir.
Diger sistem parametreleri icin makul varsayimlar altinda, 40.5 hektarlik bir sistemin baglangic
maliyetinin %50 olasilikla pozitif bir net bugiinkii deger elde etmek icin 165.000 $'a
diistiriilmesi veya tipik biiylime kosullarinda musir verimini %33 oraninda artirmasi

gerekmektedir.

Abal1 (2019: 1)’ nin calismasinda ikinci {iriin olarak yetistirilen tanelik misirda tek ve
cift sira ekim metotlari ile farkl sira izeri mesafelerin (10 cm, 14 cm ve 18 cm) tane verimi ve
baz1 bitkisel oOzellikler iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma
sonuglarmna gore, farkli ekim sistemlerinin ilk kogan yiiksekligi, sap kalinligi, kocan ¢api,
kocanda tane sayisi, kocan agirligi, kogan basmna verim, bin dane agirligi ve tane verimi

lizerinde istatistiksel farklar oldugu, ancak hektolitre agirligina herhangi bir istatistiksel farklar



bulunmadig1 belirlenmistir. Calismada, en yiiksek tane veriminin geleneksel tek sira ekim

yonteminden ve 18 cm sira ilizeri mesafe ile elde edildigi vurgulanmustir.

Gongalves vd. (2020: 228)’nin yaptigi calismada 2004-2012 yillar1 arasinda
Nebraska’nin Tri-Basin, Central Platte ve Lower Niobrara Dogal Kaynaklar Bolgelerinde
gerceklestirilmis ve her yil 2000’den fazla sulamali musir tarlasmi kapsamistir. Uriin su
ihtiyaglari, Onceki arastirmalarda gelistirilmis yansitma tabanl {iriin katsayis1 yOntemi
kullanilarak tahmin edilmis ve tarla verileri USDA’nm Ulusal Tarmmsal Istatistik Servisi
tarafindan saglanan tarim alan1 veri katmani araciligiyla raporlanmistir. Modelleme sonuglari,
sulama suyu gereksinimleri ile tarla diizeyinde uygulanan sulama miktarlar1 arasinda énemli
farkliliklar oldugunu gdostermistir. Genel olarak, karik sulama sistemlerinde uygulanan su
miktari, ihtiya¢ duyulan miktar1 agsmis ve analiz edilen donem boyunca ii¢ katina kadar daha
fazla su uygulanmistir. Bu durum, ylizey sulama sistemlerinin genellikle daha derin su
uygulamas1 gerektirmesi nedeniyle beklenen bir sonugtur. Ancak, merkez pivot sulama
sistemlerinde bu egilim, 6zellikle kurak yillarda iklim kosullarma bagl olarak degismistir. Bu
sonuglar, Nebraska’nin bu bélgelerinde su yonetimini iyilestirme, yeralt1 suyu kaynaklarini
kurak yillar ve diger kullanimlar i¢in koruma potansiyeli bulundugunu ve toprak tiirii, hava
durumu verilerinin izlenmesi ve sprinkler sistemlere gegisin bu amagla etkili olabilecegini

gOstermektedir.

Akgal1 ve Goziibenli (2020: 1184-1191)’nin yiiriittiikkleri ¢alismada Amik Ovasi'nda
yetistirilen cin misirinda uygun sulama araliklarinin ve bu araliklarin verim, verim bilesenleri
ile baz1 kalite ozellikleri tizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamislardir. Cin 98 misir ¢esidi
icin bes farkli sulama araligmi (6 giin, 9 giin, 12 giin, 15 giin, 18 giin) degerlendirmistir. En
yiiksek tane verimi, 6 giin sulama arahiginda 400 kg da™ yakin olarak elde edilirken, en diisiik
tane verimi ise 18 giin sulama araliginda 260 kg da yakim olarak belirlenmistir. Ayrica, 6, 9,
12 ve 15 giin sulama araliklar1 arasindaki verim farkliliklar1 istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.

Timugin (2020: 222-233) 2016-2017 yillar1 arasinda 20 hibrit misir ¢esidinin tane
verimi ile verimle iligkili 6zellikler arasindaki etkilesimleri belirlemek amaciyla yapmistir. Bu
arastrmada tane verimi, hasat sirasinda tane nemi, bitki boyu ve bazi kalite Ozellikleri
incelenmigtir. Denemenin ikinci yilinda kurak hava kosullar1 nedeniyle, birinci yila kiyasla tane
verimi, verim Ogeleri ve nisasta oranmin diistiigii gdzlemlenmistir. Tane veriminin nisasta
orantyla pozitif bir iligki, protein ve yag oranlariyla ise negatif bir iligki sergiledigi tespit

edilmistir.
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Gonulal ve Soylu (2020: 11-20) 2012 ve 2013 musir bitkisinin farkli gelisim
donemlerinde su stresine verdigi tepkileri belirlemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Bu arasgtirmada ii¢ sulama uygulamasi (kontrol - tam su - S70 - S40 ) incelenmistir. Caligma
sonuglarina gore, her iki yilda da sulama uygulamalarmin ve fenolojik donemlerin tane verimi
izerindeki etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmugstur. 2012 yilinda en yiiksek tane verimi
kontrol grubundan elde edilirken, en diisiik verim S40 grubunda kaydedilmistir. 2013 yilinda
ise en yliksek tane verimi yine kontrol grubunda tespit edilmistir. Calisma, tane amagl misir
yetistiriciliginde vejetatif donemde uygulanan su streslerinin, tepe piiskiilii, tozlasma ve siit
olumu donemlerindeki su streslerine kiyasla verimde daha az diisiise yol actigimi

gOstermektedir.

Sahin ve Kara (2021: 87-90) 2019 ve 2020 yillar1 arasinda Burdur'da on at disi hibrit
misir ¢esidinin ana iirlin olarak tane verimi ve bu verimle iliskilerini incelemek {izere bir
calisma gerceklestirmistir. Her iki y1l boyunca incelenen 6zellikler agisindan ¢esitler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar saptanmais, en yiliksek ve en diisiik degerlerin ¢esitlere ve
yillara gore degisim gosterdigi belirlenmistir. Calismanin sonucunda, Gladius ve RX9292

cesitlerinin yiiksek verimleri nedeniyle en iyi segenekler arasinda oldugu sonucuna varilmistir.

Nandan vd. (2021: 255)’nin yaptigi bu ¢alismada, ¢ok katmanli bir gévde-kok-toprak
modeli (MLCan) kullanilarak (i) iklim degisikliginin musir verimleri {izerindeki olumsuz
etkileri incelenmis ve (i1) verimi artirmak i¢in ii¢ sulama programi degerlendirilmistir. MLCan
modeli, Urin buyume sureclerini simlle ederek, Urbana, Illinois, ABD'deki bir deneme
ciftliginde uygulanmis ve yer iistii karbon ve yaprak alan indeksi 6l¢iimleriyle dogrulanmistir.
Gelecekteki iklim senaryolarina uygun hava kosullari, bir hava durumu iireticisi kullanilarak
gelistirilmistir. Senaryolar, ortam ve artan CO2 konsantrasyonlari, 1°C ila 3°C sicaklik artiglar1
ve yagis degisikliklerini icermektedir. Sicaklik artislarinin (2°C ve 3°C) iirlin verimlerini
~%38'e kadar azalttigi, yagislardaki %30'luk bir azalmanin ise ortalama verimi ~%10
diisiirdiigii bulunmustur. Ug sulama programm, kurak yillarda uyum stratejileri olarak
uygulanmistir: su dengesi, bitki kanopi sicakligina dayal iiriin su stresi indeksi ve yaprak su
potansiyeli temelli yontemler. Su dengesi yontemi mevcut sulama yontemlerini yansitsada,
gelecekteki iklim kosullarinda iiriin verimlerini artirmak i¢in yetersiz kalmis ve daha fazla
sulama gerektirmistir. Bu c¢aliymada degerlendirilen {i¢ yontem arasinda yaprak su
potansiyeline dayal1 yaklasim, iklim degisikligi altinda {irlin verimlerini artirmada en etkili ve

verimli yontem olarak bulunmustur.

Turhal (2021: 418-425)’1n yaptig1 caligmada iilkemizde 6zellikle hayvan yemi olarak
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kullanilan at disi misirin, tane veya slaj bi¢iminde de degerlendirildigini belirtmektedir. 1961
yilindan bu yana musir ekili alanlarin 6nemli bir degisiklik gostermedigi, ancak hibrit ¢esitlerin
kullaniminin verim artigina yol actig1 ve bunun sonucunda musir iiretiminin yiikseldigi ifade
edilmektedir. Bu ¢alismada, 1961-2020 yillar1 arasinda misir ekim alanlarinin artmamasina
ragmen, musir lretimindeki artisin temel nedeninin ¢esitlerin verim potansiyelindeki artis
oldugu vurgulanmakta ve bu durumun iilkemiz misir iiretimini 5.9 milyon tona yakin seviyeye
getirdigi bildirilmistir.

Tifekei (2021: 1) 2019 yilinda Bursa'da R427 cin musir1 gesidinin damla sulama
yontemiyle farkli sulama stratejilerinin bitki gelisimi, verim ve bazi verim bilesenleri
iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla bir ¢caligma gerceklestirmistir. Elde edilen sonuglar,
sulama suyu miktar1 ile bitki su tiiketimi ve tane verimi arasinda onemli iliskiler oldugunu
gostermistir. Genel olarak, S1 (%100 sulama) ve Sz (%75 sulama) uygulamalarinda daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Sulama suyunun yeterli ve maliyetinin uygun oldugu durumlarda, S
sulama stratejisi Onerilirken, sulama suyunun sinirli veya maliyetinin yiiksek oldugu yerlerde
S stratejisinin tercih edilebilecegi belirtilmistir. So stratejisi ile sulama suyunda %25 tasarruf
saglanmakta, bitki su tiikketiminde %20 azalma goriilmekte, tane veriminde ise kabul edilebilir

diizeyde (%06) bir diislis ve su iiretkenliginde iyilesme elde edilebilmektedir.

Arioglu ve Erekul (2022: 161-166)’un Aydin ekolojik kosullarinda 5 hibrit misir ¢esidi
(M14G44, P2085, DKC6980, TORRO ve SYFUERZA) tam sulama (%100 tarla kapasitesi) ve
kisith sulama (%060 tarla kapasitesi) kosullar altinda yetistirerek tane verimi, verim unsurlari
ve kalite 6zelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada; sulama diizeylerinin misir gesitlerinin verim ve
kalite ozellikleri tizerine belirgin etkiler yaptigin1 ortaya koymustur. Ozellikle, tam sulama
uygulamasinin kocanda tane sayisi, kocan ¢api, bin tane agirligi ve tane verimi gibi 6nemli
verim parametrelerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Tane verimi, tam sulama
kosullarinda 1857 kg/da gibi yiiksek bir degere ulasirken, kisitli sulama kosullarinda 757.3
kg/da seviyesine kadar diigsmiistiir. Bu durumun, yeterli sulamanin misir verimi agisindan kritik
bir unsur oldugu vurgulanmistir. Kalite 6zellikleri agisindan ise tane ham protein oraninin
%7.93-11.62, ham nisasta oraninin %64.63-57.42 ve ham yag oranmnin %4.183-2.13 arasinda
degistigi bildirilmistir. Bu farkliliklarin, sulama diizeylerinin iiriin kalitesinde de etkili oldugu
goriilmiistiir. Arastrmanin sonuglarina gore, tam sulamanin verim ve kalite iizerinde olumlu
etkilerini agik¢a ortaya koyarken, ekonomik ve strdurulebilir Uretim igin sulama seviyesinin en

az %60 tarla kapasitesinde tutulmas1 gerektigi bildirilmistir.

Fidan vd. (2022: 1) 2022 yilinda ikinci iiriin misir yetisme sezonunda damla sulama
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yontemi ile uygulanan farkli sulama diizeylerinin ikinci iiriin misirin morfolojik parametreler
uzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla Mardin’de yiiriitillen bu ¢aligmada; {i¢ adet musir
cesidi (Fito portbou, Dekalp 6664 ve Agromar1506) ve 4 sulama seviyesi ele alinmistir.
Calismada, en yiksek tane verimi tam sulama (l100) konusundan elde edilmis ve Mardin ilinde
ikinci iiriin misir bitkisinde tam sulama (I100) uygulamasinin yapilmasi gerektigi bildirilmistir.
Ayrica bu calismada musirin gereksinim duydugu sudan daha az veya daha fazla sulama
uygulamasinin verimde bir artisa sebep olmadigimdan dolayr yapilmamasi gerektigi
bildirilmistir.

Ekmekci ve Soylu (2022: 16-23)’ nun yaptiklari calismada, on iki farkli misir ¢esidinin
degisik donemlerdeki tane nem kaybi siireclerini incelemislerdir. Arastirmada, musir
cesitlerinin tane verimlerinin yanm sira, bitkiler fizyolojik olum donemine ulastiktan sonra,
Eyliiliin 2. Haftasindan itibaren ortalama 7 ile 10 giin araliklarla her ¢esidin nem kaybetme hiz1
Olciilmiistiir. Elde edilen bulgular, tane nemi acisindan ¢esitler, 6rnekleme zamanlar1 ve bu iki
faktor arasindaki etkilesimin 6nemli oldugunu gostermistir. Eyliiliin 2. Haftasinda %33,3 olan
ortalama tane nemi, Eyliiliin son haftasinda ise %20,1'e diigmiistiir. Calismanin son Sl¢iimii
Ekim aymin ilk haftalarinda ise nem %18,1 olarak ol¢iilmiistiir. Arastirmada incelenen misir
cesitleri, tane nemi bakimindan genis bir varyasyon gostermistir; giinlilk nem kaybetme hizlar
ise tiim 6rnekleme tarihlerinde %0,09 ile %1,28 arasinda degigmistir. Ayrica, misir ¢esitlerinin

tane verimi ortalamalar1 820 kg/da ile 2200 kg/da arasinda degisiklik gostermistir.

Bazrgar vd. (2023: 9)’nin yaptig1 bu ¢alismada, kisintili sulamanin bagil su igerigi
(RWC), malondialdehit (MDA), uyumlu ozmolitler (prolin ve ¢oziiniir sekerler), antioksidan
enzimler ve verim lzerindeki etkileri iic misir ¢esidi {izerinde incelenmistir. Ug farkli kisintili
sulama seviyesi (%0, %20 ve %40 kismt1) ana parselleri, tic misir ¢esidi (Challenger, Basin ve
Passion) ise alt parselleri olusturmustur. Varyans analizi, kisintili sulamanin tiim degiskenler
iizerinde anlamli bir etkisi oldugunu gostermistir. Calisilan ¢esitler arasinda en yiiksek verim
Passion ¢esidi tarafindan elde edilmis (Challenger ve Basin ¢esitlerine gore sirastyla 9%37.02
ve %62.9 daha fazla) ve bu gesit iistlin bir performans sergilemistir. Genel olarak, sonuglar
kuraklik stresinin uyumlu ozmolit igeriginde ve antioksidan enzim aktivitesinde artisa neden
oldugunu gostermistir. Ancak, bu artis %40 sulama kisintis1 uygulamasinda kuraklik stresinin

verim Uzerindeki olumsuz etkilerini telafi edememistir.

Artan ve Okant (2023: 612-622) i Harran Ovasi sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak
yetistirilen misir ¢esitlerinde sulama sikliginin bazi tarimsal karakterlere etkisini tespit etmek

amaciyla yapilan ¢alismada; boliinmiis parseller deneme desenine gore, ana parsellere 3 sulama
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sikligi (7, 14 ve 21 gun) ve alt parselleri ise ¢esitler (Px-79, Px-9540, Lg-60, Px-74, Elianthea)
yerlestirilmistir. Caligma sonuglarina gore sulama sikliginmn bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi,

kocan agirligi, bin tane agirligi ve tane verimine etkisinin dnemli oldugu tespit edilmistir.

Saragoglu (2023: 1)’nun 2018 ve 2019 yillarinda Sanhwurfa ikinei {riin kosullarinda
farkli diizeylerde uygulanan azotun musir bitkisinin verim ve verim parametrelerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittikleri ¢alismada; azot dozlarmin incelenen Ozelliklere etkisinin
istatistiki olarak 6nemli oldugu bildirilmistir. iki yiln ortalama sonuglara gére; artan azot
dozlarma paralel olarak tepe piiskiilii cigeklenme siiresi, bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, sap
kalinhigi, kogan uzunlugu, kogan kalinligi, kocanda tane sayisi, koganda tane agirligi, bin tane
agirlhigi, hasat indeksi, bitkide yaprak alani, kuru madde verimi, tane verimi ve biyokiitle verimi
gibi 6zelliklerin degerlerinde artis gézlendigi vurgulanmistir. Caligmada, en yiksek tane verimi
dekara 1594 kg ve biyokiitle verimi degeri dekara 6266 kg ile dekara 28 kg azot uygulama
dozundan elde edilmistir. Calismada ayrica diisiikk azot dozlarinda azot kullanim etkinliginin
daha yliksek olurken azot dozlar1 arttik¢a azot kullanim etkinliginin azaldig1 da bildirilmistir.
Artan azot dozlarina paralel olarak Mg, Na, Mn, protein, yag ve nisasta degerlerinin arttigi, Cu

ve B degerlerinin ise azaldig tespit edilmistir.

Nas vd. (2024: 125-135)’nin 10 farkli hibrit musir ¢esidinin verim ve verim
parametreleri ile kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2022 yilinda ana iirlin olarak
Balikesir ekolojik kosullarinda yiiriittikkleri ¢alismada; DKC6980 ve SY Bambus misir
cesitlerinin tane verimi, kogan uzunlugu, kogan ¢ap1, koganda tane sayisi, hektolitre agirligi ve

protein orani bakimindan 6n plana ¢iktig1 bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Bitki Materyali

Bu arastrmada PIONEER firmasma ait P0937 (FAO 550) ile P0900 (FAO 550) ve
DEKALRB firmasina ait DKC5812 (FAO 550) hibrit musir ¢esitleri kullanilmistir.

3.1.2. Denemenin Yiiriitiildiigii Yerin iklim Ozellikleri

Deneme 2023 yilinda Eskisehir Ili Alpu Ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Calismanin
yiiriitiildiigii Alpu Ilgesinde misirm yetisme sezonunda toplam yagis miktari, ortalama sicaklik

ve oransal nem sirastyla 323.7 mm, 6.8 °C ve % 66.1 olarak ol¢tilmiistiir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Eskisehir ili Alpu ilgesine ait 2023 yilina ait iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)
Mart 90.2 7.1 78.3
Nisan 58.8 10.1 71.1
Mayis 68.1 14.4 74.5
Haziran 77.2 19.3 69.8
Temmuz 21.1 22.6 57
Agustos 0.0 25.2 53.4
Eylil 8.3 19.3 58.9
Toplam 323.7 - -
Ortalama - 16.8 66.1

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri
Deneme alanina ait toprak analiz sonuglar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Deneme alani topraginin 6zellikleri

Toprak 6zellikleri Degeri Derecesi
Tekstur (%) 86.9 Killi
Kire¢ (CaCO3 %) 7.5 Orta Kirecli
Toplam Tuz (mS cm™?) 0.0061 Tuzsuz
pH 7.93 Hafif alkali
Fosfor (ppm) 1.71 Cok Az
Potasyum (ppm) 266.4 Yeterli
Organik Madde (%) 1.87 Az

Tablo 3.2°de goriildiigii iizere deneme alani topraginin teksturd killi yapida (% 86.9),
kireg seviyesinin orta (CaCOs %7.5), tuzsuz (0.0061 mS cm?), hafif alkali (pH 7.93), fosfor
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seviyesinin ¢ok az (1.17 ppm), potasyum seviyesinin yeterli (266.4 ppm) ve organik madde

iceriginin (%1.87) ise az oldugu belirlenmistir (Tablo 3.2).
3.2. YOntem

Arastirma, 2023 yilinda Eskisehir Alpu Ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Deneme boliinmiis
parseller deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Ug tekrarlamali olarak kurulan denemede,
cesitler ana parsellere su uygulama seviyeleri alt parsellere yerlestirilmistir. Alt1 metre
boyundaki parsellere 70 x 16 cm sira arasi-sira iizeri mesafelerle 6 sira olarak ekilmistir.
Denemede, 7 giin araliklarla 10 kez, 5 farkli sulama periyodu Se-6 saat (171 mm), Si»-12 saat
(342 mm), S1s-18 saat (513 mm), Szs-24 saat (684 mm) ve Szo-30 saat (855 mm) uygulanmustir.

Denemede ekimle birlikte taban gubresi olarak diamonyum fosfat (DAP) glibresinden
dekara 25 kg verilmis, iist giibreleme de ise dekara toplamda 30 kg URE giibresi olacak sekilde
Uc parcaya bollinerek birinci uygulama bitkiler 4-6 yaprakli oldugu dénemde, ikinci uygulama
bitkiler 8-10 yaprakli oldugu donemde ve son uygulamada ciceklenme baslangic1 déneminde
verilmistir. EKimden sonra tum parsellere yagmurlama sulama yontemiyle c¢ikis suyu
uygulanmustir. Bitkiler ¢ikis yaptiktan ve ilk ¢apadan sonra damlama sulama sistemi kurulmus
ve 7 giin aralikla deneme konularina gore sulama yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi ¢ikis
sonrasi herbisit uygulamasi ve ¢apalama islemi ile yapilmistir. Hasat islemi sirasinda kenar
tesiri olarak parsel kenarlarindaki ilk siralar ile baslarindan ve sonlarindan 50’°ser cm'lik bolim
atilmistir. Hasat elle yapilmis ve kocanlar harmanlanmistir. Calismada yapilan 6l¢iimler her
parselden tesadiif olarak alinan 15 bitki ve kogan lizerinden yapilmistir. Tane verimi, élgiim ve
analizler tane nemi % 12 iizerinden yapilmistir. Daha sonra fiziksel ve kimyasal analizler
yapilmistir. Tohumlar 0.5 mm elege sahip 6giitiicti ile analiz i¢in 6giitiilmiistiir. Elde edilen

numuneler daha sonra +4 °C'de saklanmustir.

3.2.1.Denemede incelenen Ozellikler

Denemede incelenen 6zellikler Misir icin tarimsal degerleri 6lgme denemeleri (TDO)
teknik talimati ve kimyasal analizler AOAC (2005) yontemine uygun olarak Olglilmiis ve

belirlenmistir.

3.2.1.1. Bitki boyu (cm): Hasat sirasinda toprak yiizeyinden tepe puskiliinin ucuna

kadar olan mesafe Ol¢iilerek belirlenmistir.
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3.2.1.2. Ik kocan yiiksekligi (cm): Kogan yiiksekligi toprak yiizeyinden bitki iizerinde
ilk koganim bagli oldugu boguma kadar olan mesafe 6lgiilerek belirlenmistir.

3.2.1.3. Kogan boyu (cm): Kogan boyu bitki boyu i¢in segilen bitkilerin koganlarinda

kogan sap1 ile kogan ucuna kadar olan mesafe dlctlerek belirlenmistir.

3.2.1.4. Kocan cap1 (mm): Kogan boyu Olgiilen koganlarin orta kismi kumpasla

Olcllerek belirlenmistir.

3.2.1.5. Tane verimi (kg da): Kenar tesir atildiktan sonra parselde kalan biitiin bitkiler

harmanlanarak tartilmig ve %14 neme gore diizeltilerek hesaplanmistir.

3.2.1.6. Bin tane agirh@ (g): Bin tane agirligi hesaplanirken her parselden elde edilen

tohumlardan 4’er kez 100 tohum sayilarak tartilip ortalamasi alinmig ve 10 ile ¢arpilmustir.

3.2.1.7. Hektolitre agirhg: (kg): Hektolitre agirligi hektolitre aleti ile AACC 55-10.01
metodu kullanilarak hesaplanmistir (AACC, 2020).

3.2.1.8. Kiil oram (%): Elde edilen tane 6rnekleri 6giitiilmiis ve kiil firminda AACC
08-01.01 yontemi ile belirlenmistir (AACC, 2020).

3.2.1.9. Yag oram (%): Orneklerin yag oranlar1 Soxhelet metodu kullanilarak AOAC

(2005) yontemine gore belirlenmistir.

3.2.1.10. Protein oram (%): Orneklerin protein oranlar1 Kjeldahl yontemi kullanilarak

azot igerigi tespit edilmis ve 5.78 katsayisi ile c¢arpilarak protein oranlari hesaplanmistir
(AACC, 2020).

3.2.1.11. Nisasta oram (%): Orneklerin nisasta icerigi hazir kitler kullanilarak tespit

edilmistir (AACC, 2020).
3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler boliinmiis parseller deneme desenine gore MSTAT-C istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan g¢oklu

karsilagtirma testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Eskisehir sartlarinda 2023 yetistirme sezonunda bazi misir ¢esitlerinde uygulanan farkli
su seviyelerinin verim ve kaliteye etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada,
incelenen oOzelliklere ait varyans analiz tablolar1 ve ortalama degerler Tablo 4.1- 4.22°de
verilmistir.

4.1. Bitki boyu (cm)

Farkli sulama seviyelerinin Ug misir ¢esidinin bitki boyu tzerine etkisinin arastirildigi
calismaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile dnemlilik gruplar1 Tablo 4.1 ve
Tablo 4.2°de verilmistir. Bitki boyu bakimindan ¢esitler arasinda %5, sulama seviyeleri
arasida ise %1 seviyesinde istatistik olarak 6nemli farklar belirlenmistir. Ayrica, bitki boyu

iizerine CxS interaksiyonunun etkisi cok 6nemli (%1) bulunmustur (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Farkli sulama seviyeleri uygulanan musir ¢esitlerinin bitki boyuna ait varyans

analiz tablosu*

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 0.8 0.09
Cesit (C) 2 153.3 16.9%*
Hata, 4 9.1

Sulama (S) 4 9754.3 035.9%**
CxS int. 8 67.7 6.5%*
Hata, 24 10.42

Varyasyon Katsayisi (%) 7.1

*% 5 ve ** % 1 olasilikla 6nemlidir.

Cesitlerin bitki boyu ortalamas: sirasiyla P0900, P0937 ve DKC5812 cesitlerinde
sirastyla 262.3 cm, 263.0 cm ve 268.1 cm olarak olgiilmustir. Bitki boyu en yiksek Sso (282.3
cm) sulama seviyelerinde, en diisiik Se (206.0 cm) sulama seviyesinde elde edilmistir. BitKi
boyu bakimindan Sis, S24 Ve Szo sulama seviyeleri istatistiki olarak ayni grupta yer almstir.
CxS interaksiyonuna gore; bitki boyu en diisik 196.0 cm ile P0900 cesidinde ve Se
uygulamasindan, en yiiksek ise 284.0 cm ile DKC5812 ¢esidinde ve S24 uygulamasinda elde
edilmistir (Tablo 4.2). Misirda bitki boyu, verimlilik, fotosentez kapasitesi, yatmaya karsi
diren¢ ve hasat kolaylig1 gibi tarimsal performansi dogrudan etkileyen 6nemli bir morfolojik
Ozelliktir. Vartanli ve Emeklier (2007: 195-202)’¢ gore bitki boyunun genetik ve cevre
faktorlerinden etkilendigi ve bitki boyunun 196.0 ile 284.0 cm arasinda oldugu bildirilmistir.
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Tablo 4.2. Farkli sulama seviyeleri uygulanan musir ¢esitlerinin bitki boyu 6zelligine iliskin

ortalama degerler (cm) ve dnemlilik gruplar

. Sulama Seviyeleri
Cesitler Se S, Ste St S Ortalama
DKC5812 | 218.3d 272.7bc 282.7a 284.0a 283.0a 268.1a
P0937 203.7¢ 271.7¢ 279.0abc 279.0abc 281.7ab 263.0b
P0900 196.0¢ 272.7bc 281.3abc 279.0abc 282.3ab 262.3b
Ortalama 206.0C 272.3B 281.0A 280.7A 282.3A

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Calismamizda sulama suyu arttik¢a bitki boyunun da arttig1 tespit edilmistir (Tablo 4.2).
Kuseu (2010:1-190), Kaman ve Kirda (2008: 110-118) farkli sulama diizeylerinin misir
bitkisinin boyu Uzerindeki etkisi inceledigi ¢alismalarda, tam sulama uygulamasinda en yiiksek
bitki boylar1 elde edilirken, sulama miktar1 azaldik¢a bitki boylarmin da azaldig:
gozlemlenmistir. Yang vd. (2024:1018) farkli sulama ve azot uygulamalarinm misirin bitki
boyu ve yaprak alani indeksi iizerine etkilerini inceledigi calismada, en yliksek bitki boyunun
tam sulama seviyesinde elde edildigi tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada misirin olgunluk
smifina bagli olarak bitki boyunun gesitler arasinda degisiklik gdsterdigini, sulama rejimi ayni
oldugunda lokasyonun etkisinin smirli oldugunu ve kisitli sulamaya kiyasla tam sulama
kosullarinda bitki boyu ve verimin en yiiksek diizeyde gerceklesecegini belirlemislerdir
(Sammis vd., 1988: 830-837). Calismamizda da ¢esitler arasinda istatistiki farklar belirlenmistir
(Tablo 4.2). Konya ekolojik sartlarinda yapilan 14 at disi melez hibrit misirin verim
potansiyelinin 6l¢iildiigii ¢alismada bitki boyunun 162.1-214.9 cm arasinda degistigini

belirtmislerdir. Bitki boyunun uzun olmasi gelismenin iyi oldugunun gostergelerindendir

(Ayranci ve Sade, 2004: 6-14).

4.2. Ik kocan yiiksekligi (cm)

Farkli sulama seviyelerinde ¢ misir ¢esidinin ilk kogan yiiksekligi tzerine etkisinin
arastirildigi caligmaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile 6nemlilik gruplari
Tablo 4.3 ve Tablo 4.4°de verilmistir. Ik kocan yiiksekligi bakimindan cesitler ve sulama
seviyeleri arasinda %1 fark bulunurken, ilk kogan yiiksekligi Uzerine CxS interaksiyonu

etkisinin %1 seviyesinde istatistiki olarak onemli farklar belirlenmistir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Farkli sulama seviyeleri uygulanan musir ¢esitlerinin ilk kogan yiiksekligine ait

varyans analiz tablosu*

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 11.4 3.7

Cesit (C) 2 454.1 148.1**
Hata, 4 3.1

Sulama (S) 4 1545.1 304.9%*
CxS 8 58.5 11.5%*
Hata, 24 5.1

Varyasyon Katsayisi (%) 7.1

*%* 04 1 olasilikla onemlidir.

Cesitlerin ilk kocgan yiiksekligi ortalamasi sirastyla PO900 ¢esidinde 117.2 cm, P0937
cesidinde 118.1 cm ve DKC5812 ¢esidinde 268.1 cm Olgiilmiistiir. En yiiksek ilk kocgan
yiiksekligi S0 (126.1 cm) sulama seviyesinde elde edilirken, en diisik Se (97.4 cm)
seviyesinden elde edilmistir. CxS interaksiyonuna gore, ilk koc¢an yiiksekligi en diisiik 88.3 cm
ile PO900 c¢esidinde Se sulama uygulamasindan, en yiliksek ise 134.7 cm ile DKC5812
¢esidinden Sz4 uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Farkli sulama seviyeleri uygulanan musir ¢esitlerinin ilk kogan yiiksekligine iliskin

ortalama degerler (cm) ve onemlilik gruplar1

. Sulama Seviyeleri
Cesitler S, S5, Sre Sma S Ortalama
DKC5812 111.7¢ 128.7a-d 130.0abc 130.7ab 134.7a 127.1A
P0937 92.3f 125.2bcd 126.3bcd 123.7cd 123.0d 118.1B
P0900 88.3f 122.3d 122.0d 126.0bcd | 127.3bcd 117.2B
Ortalama 97.4B 125.3B 126.1B 126.8B 128.3A

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Misirda verimliligi ve kaliteyi belirleyen birgok faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerden
biri, bitkinin morfolojik dzelliklerinden biri olan ilk kogan yiiksekligidir. Ik kogan yiiksekligi,
musir bitkisinin gelisiminde kritik bir rol oynar ve verimle giiclii bir iliskiye sahiptir. Bu 6zellik
su ve besin maddesi kullanimi, tarimsal uygulamalar ve iklim kosullar1 ve genetik 6zellikler
bircok faktorden etkilenmektedir (Han vd., 2016: 1794-1804). Ilk kocan yiiksekligi makineli
hasada uygunluk ve yatma bakimindan énemli bir 1slah kriteridir. {1k kogan yiiksekligi bitkinin
genetik yapisinin yani sira sulama rejimleri, toprak ozellikleri, sicaklik ve nem gibi ¢evresel
faktorlerden de etkilenir. ilk kogan yiiksekte olusursa bitkilerin besin maddelerinden daha
verimli yararlanmasini saglarken, daha algakta olusursa verim kaybina neden olabilir (Song vd.,
2019: 5086). Ozellikle, koganin yiiksekligi ile bitkinin su ve besin maddesi tiiketimi arasindaki

iliski, sulama ve giibreleme uygulamalarinin en uygun sekilde uygulanmasi gerektigini
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gOstermektedir. Ayrica, ilk kogan yiiksekligi, koganlarin yerden yiiksekliginin zararlilarin
bitkiye ulagsmasini zorlastirabileceginden hastalik ve zararlilara kars1 bitkinin dayanikliligini da
etkileyebilmektedir. Yang vd. (2024: 1018) sulama seviyesinin artmasiyla ilk kogan
yiiksekliginin de arttigin1 (tam sulamada 120-150 cm), disiik sulama seviyelerinde ise
kocanlarin daha diisiik (kisitli sulama 90-120 c¢m) yerlerde gelistigini bildirmislerdir.

4.3. Kogan boyu (cm)

Farkli sulama seviyelerinin U¢ musir ¢esidinin kogan boyu uzerine etkisinin arastirildigi
calismaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile dnemlilik gruplar1 Tablo 4.5 ve
Tablo 4.5’da verilmistir. Kogan boyu bakimindan ¢esitler ve sulama seviyeleri arasinda %1
seviyesinde onemli farklar belirlenirken, kogan boyu tizerine CxS interaksiyonunun etkisi %1
seviyesinde onemli bulunmustur (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Farkli sulama seviyeleri uygulanan musir ¢esitlerinin kogan boyuna ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 0.2 0.7
Cesit (C) 2 9.2 33.5%*
Hata, 4 0.27

Sulama (S) 4 20.95 150%*
CxS 8 1.7 12.2%*
Hata; 24 0.1

Varyasyon Katsayisi (%) 6.6

** 04 1 olasilikla onemlidir.

Cesitlerin kogan boyu ortalamas1 DKC5812, P0900 ve P0937 ¢esitlerinde sirsiyla 17.7
cm, 18.9 cm ve 19.1 cm olarak ol¢iilmiistiir. PO900 ve P0937 ¢esitleri istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. Kogan boyu ortalamasi en yiiksek S3o (20.9 cm) sulama seviyesinde elde
edilirken, en diisiik Se (16.9 cm) sulama seviyesinde elde edilmistir. CxS interaksiyonuna gore;
kogan boyu en diisiik 15.6 cm ile DKC5812 ¢esidinde ve Se uygulamasinda, en yiiksek ise 21.9
cm ile P0900 ¢esidinde ve Szo uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 4.6).

Kocan boyu, misirin toplam verimini dogrudan etkileyen onemli bir morfolojik
ozelliktir. Kogan boyunun biiytikligii, bitkinin fotosentez kapasitesine, tarimsal uygulamalara,
iklim faktorlerine ve genetik 6zelliklerine bagl olarak degismektedir (Fageria vd., 2006: 1-293;
MarkoviC vd., 2017: 55-72). Kogan boyu, musirin verim potansiyelini yansitan bir gosterge
olarak kabul edilmekte ve biylk kocanlar genellikle daha fazla tane icerdiginden verimi

artirmaktadir.
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Tablo 4.6. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir g¢esitlerinin kogan boyuna iliskin

ortalama degerler (cm) ve dnemlilik gruplar

. Sulama Seviyeleri
Cesitler Se S, Ste ot Sm Ortalama
DKC5812 15.6j 16.41j 18.4efg 18.1fg 19.8bc 17.7B
P0937 18.2efg 17.7gh 19.2¢c-f 19.3cde | 20.9ab 19.1A
P0900 16.9h1 18.6d-g 17.7gh 19.7cd 21.9a 18.9A
Ortalama 16.9E 17.6D 18.4C 19.0B 20.9A

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Calismamizda sulama siiresi arttikca kogcan boyunun da arttig1 belirlenmistir (Tablo
4.6). Karasu vd. (2015: 138-145) sulama miktarinin artirilmasiyla kogan boyunun arttigini
bildirilmistir. Yapilan diger ¢alismalarda kogan uzunlugunun 14.7- 21.3 ¢m arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir (G6zubenli vd., 1997: 22-25; Colkesen vd., 1997: 8-11).

4.4. Kogan ¢ap1 (mm)

Farkli sulama seviyelerinin {ic misir ¢esidinin kogan ¢ap1 iizerine etkisinin arastirildigi
calismaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile 6nemlilik gruplar1 Tablo 4.7 ve
Tablo 4.8’de verilmistir. Kogan boyu bakimindan sulama seviyeleri arasinda %1 seviyesinde
istatistik olarak onemli bir fark belirlenirken, ¢esitler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Ayrica, kogan ¢api1 lizerine CxS interaksiyonunun etkisi de 6nemsiz olmustur (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Farkli sulama seviyeleri uygulanan musir ¢esitlerinin kogan ¢apina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 0.03 0.03
Cesit (C) 2 6.13 53
Hata, 4 1.15

Sulama (S) 4 62.8 70.5%*
CxS 8 1.57 1.75
Hata, 24 0.9

Varyasyon Katsayisi (%) 4.5

** 9% 1 olasilikla dnemlidir.

Cesitlerin ortalama kogan ¢api sirasiyla PO900 ¢esidinde 47.3 mm, DKC5812 ¢esidinde
48.42 mm ve P0937 cesidinde 48.47 mm olarak ol¢lilmiistiir. Sulama seviyelerine gore kogcan
cap1 44.8 (Se) ile 50.6 (S30) mm arasinda degismistir. En yiiksek kogan ¢ap1 Szo (50.6 mm)
sulama seviyesinde elde edilirken, Sig ve Sz4 sulama seviyeleri istatistiki olarak Szo ile ayni
grupta yer almistir. CxS interaksiyonuna gore; kogan capi en diisik 43.9 mm ile PO900
cesidinde ve Se uygulamasinda, en yiksek ise 50.8 mm ile DKC5812 c¢esidinde ve Sao
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uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Farkli sulama seviyeleri uygulanan musir ¢esitlerinin kogan ¢apina iliskin ortalama

degerler (mm) ve dnemlilik gruplari

. Sulama Seviyeleri
Cesitler Se S, Sre St S Ortalama
DKC5812 45.0cd 46.1cd 49.5ab 50.7a 50.8a 48.4
P0937 45.7cd 45.7cd 49.9ab 50.4ab 50.5a 48.4
P0900 43.9d 45.1cd 49.6ab 47.6bc 50.4ab 473
Ortalama 44.8B 45.6B 49.7A 49.6A 50.6A

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Misirda kogan ¢api, verim ve kalite agisindan dnemli bir 6zelliktir. Bu 6zellik, bitkinin
genetik yapisi, cevresel kosullar ve tarimsal uygulamalar gibi faktorlerden etkilenir. Kocan
capi, genellikle misirin toplam tane verimiyle dogrudan iliskilidir. Arioglu ve Erekul (2022:
161-166) kismtili sulama uygulamalarinin kocan ¢apini daralttigi ve bu durumun verimde
onemli kayiplara neden oldugunu ve verim tizerinde belirleyici bir 6zellik olan kogan ¢apinin,
SU yonetimi gibi tarimsal uygulamalara duyarli oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda da
suyun daha diisiik miktarlarda verildigi uygulamalarda kogan ¢ap1 daha diisiik olmustur (Tablo
4.8). Karasahin ve Sade (2011: 47-56) yaptiklar1 caligmada, farkli sulama yontemlerinin kogan
capi etkiledigini bildirmislerdir.

4.5, Tane verimi (kg/da™)

Farkli sulama seviyelerinde ii¢ misir ¢esidinin tane verimi iizerine etkisinin arastirildigi
caligmaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile dnemlilik gruplar1 Tablo 4.9 ve
Tablo 4.10°da verilmistir. Tane verimi bakimindan sulama seviyeleri arasinda istatistiki olarak
onemli farklar belirlenmistir. Tane verimi lizerine CxS interaksiyonunun etkisi de istatistiki
olarak %1 seviyesinde oldugu belirlenmistir (Tablo 4.9). Cesitlerin tane verimi ortalamasi
P0900, P0937 ve DKC5812 ¢esitlerinde sirasiyla dekara 1272.4 kg, 1277.5 kg ve 1285.0 kg
olarak belirlenmistir. En yiiksek tane verimi Sgo (1606.0 kg da-1) sulama seviyesinde elde

edilmis ve S3o Ve Sz4 sulama uygulamasi istaistiki olarak ayni grupta yer almstir.

Tablo 4.9. Farkli sulama seviyeleri uygulanan musir ¢esitlerinin tane verimine ait varyans

analiz tablosu
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Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 3769.1 0.80
Cesit (C) 2 605.6 0.12
Hata, 4 4695.2

Sulama (S) 4 1193895 364.2%*
CxS 8 21393.3 6.5%*
Hata; 24 3278

Varyasyon Katsayisi (%) 7.9

** 9% 1 olasilikla dnemlidir.

En diisiik tane verimi ise 800.7 kg da™ ile S¢ sulama uygulamasinda elde edilmistir. CxS

interaksiyonuna gore tane verimi en diisik 697.5 kg da?l ile P0900 cesidinde ve Se

uygulamasinda, en yiiksek ise 1706.1 ile P0937 ¢esidinde ve S3o uygulamasindan elde edilmistir

(Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir gesitlerinin tane verimine iliskin

ortalama degerler (kg) ve dnemlilik gruplar1

Sulama Seviyeleri

Cesitler Se S5, Ste Sma S Ortalama
DKC5812 885.7de | 1001.7cd | 1423.2b 1566.0ab 1548.5ab 1285.0
P0937 819.0ef | 868.0def 1484.4b 1510.4b 1706.1a 1277.5
P0900 697.5f 1062.7¢ 1486.0b 1552.3ab 1563.3ab 1272.4
Ortalama 800.7D 977.4C 1464.5B | 1542.9AB 1606.0A

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Tane verimi; genetik faktorler, cevresel kosullar ve uygulanan tarim teknikleri gibi ¢cok

cesitli etmenlerin etkilesimiyle belirlenir. Ozellikle sulama, giibreleme, ekim siklig1 ve toprak

isleme gibi kiiltiirel uygulamalar, misirin tane verimi tizerinde dogrudan etkili olan Kritik

faktorlerdir (Wanjura vd., 2003: 554-562). Calismamizda tane verimi en yiiksek 30 saat su

uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 4.10). Pinnamaneni vd. (2023: 1085-1096)’nin yaptigi

calismada tam sulama kosullarinda verimin sulama yapilmayan kosullara gére verimi % 15.3

arttirdig1 belirlenmistir. Ashine vd. (2024:1-15) musira farkli sulama seviyelerinin denendigi

calismada sulama seviyesi arttikga verimin de arttigini bildirmislerdir. Nagy (2003: 30-35)

sulama seviyeleri arttikca misirda tane veriminin arttigini bildirmistir. Yapilan ¢aligmalarda

musirda sulama uygulamalarin tane verimi iizerinde dnemli etkileri oldugu ve tane veriminin

6.5 ile 12.8 t ha! arasinda degistigi bildirilmistir (Demir vd., 2021: 45-53; Pinnamaneni vd.,
2023: 1085-1096; Simi¢ vd., 2023: 1994; Ashine vd., 2024:1-15).
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4.6. Bin tane agirhg (g)

Farkli sulama seviyelerinin ti¢ musir ¢esidinin bin tane agirhigi iizerine etkisinin
arastirildig1 calismaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile 6nemlilik gruplari
Tablo 4.11 ve Tablo 4.12°de verilmistir. Bin tane agirligi bakimmdan ¢esitler ve sulama
seviyeleri arasinda istatistiki olarak onemli farklar belirlenmistir. Bin tane agirligi iizerine CxS
interaksiyonunun etkisi de gok énemli (%1) bulunmustur (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir ¢esitlerinin bin tane agirligina ait

varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 172 3.9
Cesit (C) 2 2199.7 50.5%*
Hata, 4 43.6

Sulama (S) 4 13268 159.2%*
CxS 8 483.2 5.64%*
Hata, 24 85.6

Varyasyon Katsayisi (%) 2.05

** 04 1 olasilikla dnemlidir.

Cesitlerin bin tane agirhigi ortalamasi P0900, P0937 ve DKC5812 ¢esitlerinde sirasiyla
266.5 g, 279.95 g ve 290.6 g olarak Ol¢iilmiistiir. En yiiksek bin tane agirlhigi 316.3 g ile Sso
cesidinde elde edilmis, tane verimi bakimindan Szo Ve S4 uygulamasi ayni istatistik grupta yer
almigtir. Bin tane agirlig1 en diisiik Se (232.2 g) ve Si2 (242.0 g) sulama seviyelerinde elde
edilmistir. CXS interaksiyonuna goére bin tane agirligi en diisiik 218.2 g ile P0900 ve P0937
cesitlerinde S uygulamasindan, en yiliksek ise 329.3 g ile P0937 cesidinde ve Sso
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.12).

Tablo 4.12.Farkli sulama seviyeleri uygulanan musir gesitlerinin bin tane agirligina iliskin

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

. Sulama Seviyeleri
Cesitler Se Si2 Sis Sa4 S30 Ortalama
DKC5812 260.2de | 263.2d 307.5abc | 307.1abc | 315.4ab 290.6A
P0937 218.2f 230.3f 307.6abc | 314.3ab 329.3a 279.9B
P0900 218.2f 232.5ef | 284.2cd 293.2bc 304.3abc 266.5C
Ortalama 232.2C 242.0C | 299.8B 3049AB | 316.3A

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Liangfa vd. (2017: 2212-2218) bin tane agirhigi, kogan sayist ve kogandaki tane
sayisinin misirda tane verimini belirleyen 6nemli unsurlar oldugunu bildirmislerdir. Bin tane
agirhigl, msir bitkisinin genetik potansiyelini ve gevresel kosullarin bitki gelisimi lizerindeki

etkilerini yansitan bir 0zelliktir. Bu 0zellik, 6zellikle sulama, giibreleme ve iklim kosullarinin
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misirin tane gelisimi iizerindeki etkilerini anlamada kritik bir rol oynamaktadir. Bin tane
agrrhigmin genotipe, cevre faktorlerine, ekim zamani ve sulama gibi tarimsal uygulamalara
bagh oldugu bildirilmistir (Idikut vd., 2020: 142-153). Yapilan calismalarda, sulama
uygulamalarinin misirda bin tane agirligini artirarak verimi yiikselttigi belirlenmistir (Demir,
vd., 2021: 45-53; Gonilal vd., 2021: 100-108; Ashine vd., 2024:1-15). Mus ilinde
gerceklestirilen bir diger arastirmada ise bin tane agirligir 145.50 ile 227.68 g arasinda
degismistir (Akan, 2017: 1-61).

4.7. Hektolitre agirh@ (kg)

Farkli sulama seviyelerinin ti¢c musir ¢esidinin hektolitre agirhig1 iizerine etkisinin
arastirildig1 ¢alismaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile 6nemlilik gruplar
Tablo 4.13 ve Tablo 4.14’de verilmistir. Hektolitre agirligi bakimindan gesitler arasinda %S5,
sulama seviyeleri arasinda ise %1 seviyesinde istatistik olarak onemli farklar belirlenmistir
(Tablo 4.13).

Tablo 4.13. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir ¢esitlerinin hektolitre agirligna ait

varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 0.85 1.3
Cesit (C) 2 11.6 17.5%
Hata, 4 0.66

Sulama (S) 4 8.6 5.0%%*
CxS 8 2.0 1.2
Hata, 24 1.7

Varyasyon Katsayisi (%) 2.9

*% 5 ve ** % 1 olasilikla onemlidir.

Tablo 4.14. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir ¢esitlerinin hektolitre agirhigina iliskin

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

) Sulama Seviyeleri
Cesitler Se Si2 Sis Sa4 S30 Ortalama
DKC5812 75.9 76.3 77.4 77.5 75.7 76.5B
P0937 75.0 75.2 78.4 78.8 77.4 76.9B
P0900 77.2 78.5 78.6 78.8 78.2 78.2A
Ortalama 76.0B 76.6AB 78.1A 78.3A 77.1AB

Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Cesitlerin hektolitre agirlig1 ortalamasi sirastyla DKC5812, P0937 ve P0900 ¢esitlerinde
76.5 kg, 76.9 kg ve 78.2 kg olarak olgiilmiistiir. En yiliksek hektolitre agirhig1 78.3 kg ile S24

sulama seviyelerinde elde edilirken, en diigiikk 76.04 ile Se sulama seviyesinde elde edilmistir
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(Tablo 4.14).

Misir gibi tahillarin kalite parametrelerinden biri olan hektolitre agirlhigi, 6zellikle gida
sanayi, yem sanayi ve biyoteknolojik uygulamalar agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Hektolitre
agirhigi, musirm yogunlugu ve tane kalitesi yaninda islenebilirligini, tasmabilirligini ve
depolanabilirligini etkileyen onemli bir faktordiir. Dogrudan misirin tane boyutu ve sekli ile
iliskili olan bu 6zelligin yiiksek olmasi biiyiik ve saglam taneleri isaret etmektedir. Hektolitre
agirhigi misirin dayanikliligini ve tasima kolayligini artiran bir faktordiir. Kusgu ve Demir
(2012: 15-28) sulama seviyesi arttik¢a hektolitre agirh@inin arttigini bildirmistir. Goniilal vd.,
(2021: 100-108) en diisiik hektolitre agirhigini en az sulama uygulamasindan elde ettigini
bildirmistir. Caligmamizda da sulama seviyesi diistiikce hektolitre agirhiginin azaldig:

belirlenmistir. Ayn1 zamanda cesitlere gore hektolitre agirliginin degistigi de belirlenmistir
(Tablo 4.14).

4.8. Kiil orani (%)

Farkli sulama seviyelerinin ti¢ misir gesidinin kiil orani iizerine etkisinin arastirildigi
caligmaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile dnemlilik gruplar1 Tablo 4.15 ve
Tablo 4.16°da verilmistir. Kiil orani iizerine CXS interaksiyonunun etkisi ¢ok onemli (%1)
bulunmustur (Tablo 4.15). Kiil oram1 bakimindan c¢esitler ve sulama seviyeleri arasinda
istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamasia ragmen, cesitlerde kiil oran1 % 1.31 ile 1.36

arasinda, sulama uygulamalarinda kiil oran1 % 1.31 ile 1.35 arasinda degismistir.

Tablo 4.15. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir ¢esitlerinin kiil oranina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 0.01 1.7
Cesit (C) 2 0.01 1.7
Hata, 4 0.005

Sulama (S) 4 0.003 1.6
CxS 8 0.008 3.4%*
Hata, 24 0.002

Varyasyon Katsayisi (%) 1.1

** 9% 1 olasilikla dnemlidir.
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Tablo 4.16. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir gesitlerinin kiil oranina iligkin ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplari

. Sulama Seviyeleri
Cesitler Se S, Sre St S Ortalama
DKC5812 1.37ab 1.43a 1.34ab 1.33ab 1.32ab 1.36
P0937 1.33ab 1.32ab 1.35ab 1.36ab 1.20b 1.32
P0900 1.34ab 1.29ab 1.25b 1.31ab 1.36ab 1.31
Ortalama 1.35 1.35 1.31 1.33 1.30

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

CxS interaksiyonuna gore kiil oran1 en diisik % 1.20 ile P0937 c¢esidinde ve Sazo
uygulamasindan, en yiiksek ise % 1.43 ile DKC5812 ¢esidinde ve Sz4 uygulamasindan elde
edilmistir (Tablo 4.16).

Misir (Zea mays L.) gibi yaygin olarak tiiketilen tahillarda kiil orani, besin degerinin
belirlenmesinde ve ¢evresel kosullarin {iriin iizerindeki etkilerinin anlasilmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Misirin kiil igerigi, yetistirme kosullari, toprak ozellikleri ve uygulanan
gubreleme stratejileri gibi faktorlerden etkilenmektedir. Ayrica, kiil oran1 misirin islenmesi
sirasinda kalite kontroliinde 6nemli bir gosterge olup, 6zellikle yem ve gida sanayisinde rin
saflig1 ve mineral iceriginin degerlendirilmesinde kullanilir. Misirin kiil oraninin genellikle
%1.0 ile 1.16 arasinda degistigi ve bu degerin misirin yetistigi toprak ve ¢evresel kosullara bagli
olarak farklilik gosterebildigi belirtilmektedir (Ali vd., 2010: 1779-1187). Sulama, bitkinin su
ve besin alimmi dogrudan etkileyerek mineral birikimini ve dolayisiyla kiil oranim
degistirebilir. Su kisitlamasi, bitkinin mineral alimin1 sinirlayarak kiil oranimi diisiirebilir. Kale

vd. (2018: 56-61) sulama seviyesi arttikga misirda kiil oranmnin arttigini bildirmislerdir.
4.9. Yag oram (%)

Farkli sulama seviyelerinin ii¢ misir ¢esidinin yag orani iizerine etkisinin arastirildigi
calismaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile dnemlilik gruplar1 Tablo 4.17 ve
Tablo 4.18’de verilmistir. Yag orani bakimindan sulama seviyeleri arasinda %5 seviyesinde
istatistiki olarak o6nemli farklar belirlenirken, c¢esitler arasinda istatistiki olarak fark
bulunamamigtir. Ayrica, yag orani lizerine CxS interaksiyonunun etkisi de 6nemli (%b5)
bulunmustur (Tablo 4.17).

Cesitlerin yag orani ortalamasi sirasiyla P0937 cesidinde % 3.67, DKC5812 ¢esidinde
% 3.70 ve P0900 ¢esidinde % 3.73 olarak 6l¢lilmiistiir. Sulama uygulamasina gore, yag orani
% 3.54 (Ss3o) ile 3.80 (Se) arasinda degismistir. Bu 6zellik bakimindan Sz uygulamasi harig
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biitiin su seviyeleri ayn1 istatistiki grupta yer almistir.

Tablo 4.17. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir ¢esitlerinin yag oranina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 0.07 0.

Cesit () 2 0.01 1.1
Hata, 4 0.01

Sulama (S) 4 0.1 3.4%
CxS 8 0.08 2.4%
Hata, 24 0.03

Varyasyon Katsayisi (%) 1.5

*% 5 ve ** % 1 olasilikla dnemlidir.

CxS interaksiyonuna gore, yag orani en diisiikk % 3.28 ile DKC5812 c¢esidinde ve Szo
uygulamasindan, en yiiksek % 3.94 ile DKC5812 c¢esidinde ve Se uygulamasindan elde
edilmistir. Yag oran1 bakimindan Szo uygulamasinda DKC5812 ¢esidi hari¢ tiimii istatistiki

olarak ayni grupta yer almistir.

Tablo 4.18. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir ¢esitlerinin yag oranina iliskin ortalama

degerler ve onemlilik gruplar

. Sulama Seviyeleri
Cesitler S S5, Sre Sma S Ortalama
DKC5812 3.94a 3.65ab 3.77ab 3.90a 3.28b 3.70
P0937 3.73ab | 3.66ab 3.76ab 3.66ab 3.58ab 3.67
P0900 3.90a 3.72ab 3.74ab 3.53ab 3.78ab 3.73
Ortalama 3.80A |3.67AB 3.75AB 3.70AB | 3.54B

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Misirin yulaftan sonra tahillar arasinda yiiksek bir yag icerigine sahip oldugu
bilinmektedir. Ullah vd. (2010: 1113-1117) yaptigi calismada misirda yag oran1 % 3.21 - 7.71
olmak iizere genis bir aralig1 bildirilmistir. Yag iceriginin artirilmasi, misirin enerji degerini
yukselterek, 6zellikle hayvan yemlerinde besleyiciligi artirmaktadir. Yiiksek yagli misir
cesitlerinin gelistirilmesi, yemlerin enerji yogunlugunu artirarak hayvanlarin biiylime
performansmi olumlu yonde etkileyebilmektedir (Abou Gabal ve Zaitoun, 2015: 274-281).
Tanelerden elde edilen, misir yag1 gida endiistrisinde yaygin olarak kullanilmakta olup,
biyodizel iiretimi gibi endiistriyel uygulamalarda da degerlendirilmektedir. Yag icerigi yiiksek
misir ¢esitlerinin gelistirilmesi, yag iiretim maliyetlerini diisiirebilir ve yag a¢ig1 olan iilkelerde
bu agigin kapatilmasinda énemli bir rol oynayabilir (Ozgr, 2021: 197-206). Misirda yag orani
genotip (Cetin ve Soylu, 2021: 40-56), cevre (Mut vd., 2022: 158-166 ), tarimsal uygulamalar
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(Dag vd., 2024: 81-90) gibi bir¢ok faktOriin etkisi altinda degisebilir.

Yeterli sulama, bitkinin besin maddelerini daha verimli bir sekilde almasii
saglayacagindan bu durumun yag oranini artirabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak, su stresinin
yag sentezini engelleyebilecegim ve yag oranini diisiirebilecegi diisiiniilmektedir. Arioglu ve
Erekul (2022: 161-166) sulama uygulamalarinin yag orani iizerinde belirgin etkileri oldugunu
bildirmistir. Caligmamizda sulama uygulamasi azaldik¢a yag icerinin arttigi belirlenmistir
(Tablo 4.18). Ulus ve Koca (2023: 2251-2263) yaptiklar1 ¢alismada yag oranmin % 2.82 ile
3.59 arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.10. Protein oram (%)

Farkli sulama seviyelerinin ti¢c misir ¢esidinin protein orani iizerine etkisinin arastirildigi
calismaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile Gnemlilik gruplar1 Tablo 4.19 ve
Tablo 4.20’de verilmistir. Protein orani bakimindan gesitler ve sulama seviyeleri arasinda
onemli (% 1) farkliliklar belirlenmistir. Protein orani iizerine CxS interaksiyonu etkisi istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.19).

Tablo 4.19. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir gesitlerinin protein oranina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 0.001 0.01
Cesit (C) 2 1.6 21.3%*
Hata, 4 0.07

Sulama (S) 4 4.6 94.6%*
CxS 8 0.25 5.3%*
Hata, 24 0.04

Varyasyon Katsayisi (%) 2.9

*% 5 ve ** % 1 olasilikla énemlidir.

Cesitlerin protein oran1 P0900, P0937 ve DKC5812 ¢esitlerinde sirasiyla % 8.6, % 8.69
ve % 9.21 olarak belirlenmistir. Protein orani en yiiksek Se (% 9.72) sulama seviyesinde elde
edilirken, en diisiik S30 (% 8.03) sulama seviyesinde elde edilmistir. CXS interaksiyonuna gore
protein oran1 en diisiikk % 7.89 ile P0937 ¢esidinde ve S3o uygulamasindan, en yiiksek ise %
10.12 ile DKC5812 ¢esidinde ve S12 uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.20).

Misirda protein igerigi onemli bir kalite 6zelligidir. Vartanli ve Emeklier (2007: 195-202)
ile Seebauer vd. (2010: 511-519) protein igeriginin genotip, lokasyon ve tarimsal
uygulamalardan etkilendigi bildirilmistir. Mut vd., (2022: 158-166)’nin yaptig1 ¢caligmada da

misirda protein oraninin genetik ve ¢evresel faktorlerden etkilendigini bildirmiglerdir. Arioglu
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ve Erekul (2022: 161-166) sulama uygulamalarinin protein orani iizerinde belirgin etkileri
oldugunu ve protein oraninin kisitli sulamada tam sulamaya kiyasla daha yiiksek ¢iktigini
belirlemiglerdir. Ertek ve Kara (2013: 138-144) ile Kresovi¢ vd. (2018: 1123-1131) artan

sulama uygulamalarinin misir tanesinin protein oranmi azalttigini  bildirmislerdir.
Irinkoyenikan vd. (2016: 695-705) misirda ortalama protein i¢eriginin % 8.50 ile 10.49 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Tablo 4.20. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir gesitlerinin protein oranina iliskin

ortalama degerler ve onemlilik gruplar

. Sulama Seviyeleri
Cesitler Se S, Ste Soa Sm Ortalama
DKC5812 10.06a | 10.12a 8.63c-g 9.10cde 8.14fgh 9.21A
P0937 9.29bc | 9.26bcd 8.39fgh | 8.60d-g 7.8%h 8.69B
P0900 9.81ab | 8.79c-f 7.87h 8.47e-h 8.07gh 8.60B
Ortalama 9.72A 9.39B 8.30D 8.70C 8.03D

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

4.11. Nisasta orani (%)

Farkli sulama seviyelerinin ii¢ misir ¢esidinin nisasta orani iizerine etkisinin arastirildigi
caligmaya ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ile dnemlilik gruplar1 Tablo 4.21 ve
Tablo 4.22’de verilmistir. Nisasta orani bakimindan ¢esitler ve sulama seviyeleri arasinda
istatistiki olarak onemli farklar belirlenmistir. Nisasta orani iizerine CxS interaksiyonunun

etkisi de %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.21).

Tablo 4.21. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir ¢esitlerinin nisasta oranina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Genel 44

Tekrar 2 0.2 3.4
Cesit (C) 2 14.9 213.8%*
Hata, 4 0.07

Sulama (S) 4 2.1 27.3%*
CxS 8 1.5 19.6**
Hata, 24 0.07

Varyasyon Katsayisi (%) 3.2

*% 5 ve ** % 1 olasilikla énemlidir.

Cesitlerin nisasta orani ortalamast DKC5812, P0937 ve P0900 cesitlerinde sirasiyla
%72.73, %74.38 ve % 74.54 olarak belirlenmistir. Sulama seviyelerine gore, en yiiksek nisasta
orant Sz (% 74.61) sulama seviyesinde elde edilirken, en diisiik Se¢ (% 73.42) sulama

seviyesinde elde edilmistir. CxS interaksiyonuna gore, nisasta orani en diisiik % 71.72 ile
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DKC5812 ¢esidinde ve Seuygulamasindan, en yiiksek ise % 74.76 ile DKC5812 ¢esidinde ve
S30 uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.22).

Tablo 4.22. Farkli sulama seviyeleri uygulanan misir gesitlerinin nisasta oranina iliskin

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

. Sulama Seviyeleri
Cesitler Se S, Sre ot S Ortalama
DKC5812 71.72¢ 71.91c 72.03¢c 73.24b 74.76a 72.73B
P0937 74.01ab 74.25a 74.54a 74.54a 74.55a 74.38A
P0900 74.53a 74.54a 74.54a 74.53a 74.53a 74.54A
Ortalama 73.42C 73.57C 73.70C 74.11B 74.61A

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Insan beslenmesinde ve hayvan beslemede &nemli bir enerji kaynagi olan nisasta
bitkilerin birincil sindirilebilir karbonhidratidir. Beckles ve Thitisaksakul (2014: 58-71)
cesitlerin, yagisin, sicakligin, toprak tipinin ve biiyltime kosullarinin tahillardaki nisasta igerigi
iizerinde genetik kosullardan daha etkili olabilecegini bildirmistir. Arioglu ve Erekul (2022:
161-166) musirda % 100 sulamada nisasta oraninin % 60 sulamaya gore daha yliksek
belirlendigini bildirmistir. Kaplan vd. (2019: 375-380) yaptig1 ¢alismada uygulanan su miktari
arttikca misir tanelerinin nisasta oranmin da arttigini bildirmislerdir. Calismamizda da sulama

saati arttikca tanede nisasta oraninin arttigi belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, 2023 yilinda Eskisehir ili Alpu Ilgesinde yetistirilen i melez nusir gesidine
(P0937, P0900 ve DKC5812) uygulanan toplamda bes farkli sulama seviyesinin 171 mm (Se),
342 mm (S12), 513 mm (Sig), 684 mm (S24) ve 855 mm (S30) tane verimi ve bazi kalite

ozelliklerin etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Calismada bazi1 bitkisel oOzelliklerle, verim ve Kkalite Ozellikleri incelenmis ve
karsilastirilmistir. Denemeden elde edilen sonuglara gore; bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi,
kocan boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani ve nisasta orani bakimindan
cesitler arasinda, bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, kocan boyu, kocan ¢api, bin tane agirhigi,
hektolitre agriligi, yag orani, protein orani ve nisasta oran1 bakimindan ise sulama seviyeleri
arasinda istatistiksel olarak onemli farklar bulunmustur. Ayrica bitki boyu, ilk kogan ytiksekligi,
kocan boyu, bin tane agirhigi, kiil orani, yag orani, protein orani ve nisasta orani iizerine CxS

interaksiyonun etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 5.1)

Cesitlere gore bitki boyu 262.3 c¢cm (P0900) ile 268.1 cm (DKC5812), ilk kogan
yiiksekligi 117.2 (P0900) ile 127.1 cm (DKC5812), kogan boyu 17.7 (DKC5812) ile 19.1 cm
(P0937), kogan ¢ap1 47.3 (P0900) ile 48.4 cm (DKC5812 ve P0937), tane verimi 1272.4
(P0900) ile 1285.0 kg da-1 (DKC5812), bin tane agirligi 266.5 (P0900) ile 290.6 (DKC5812)
g, hektolitre agirhig1 76.5 (DKC5812) ile 78.2 kg (P0900), kiil oran1 % 1.31 (P0900) ile 1.36
(DKC5812), yag oran1 % 3.67 (P0937) ile 3.73 (P0900), protein orani %8.60 (P0900) ile 9.21
(DKC5812) ve nisasta oran1 %72.73 (DKC5812) ile 74.54 (P0900) arasinda bulunmustur.

Sulama seviyelerin gore bitki boyu 206.0 (Se) ile 282.3 (Sz0) cm, ilk kogan yiiksekligi 97.4 (Se)
ile 128.3 (S1s) cm, kogan ¢ap1 44.8 (Se) ile 50.6 mm (Sso), tane verimi 800.7 (Se) ile 1606.0 kg
da? (Sso), bin tane agirligi 232.2 (Se) ile 316.3 g (Sso), hektolitre agirligi 76.0 (Se) ile 78.3 (Sz4)
kg, kiil oran1 % 1.30 (Sao) ile 1.35 (Se Ve S12), yag orani % 3.54 (Szo) ile 3.80 (Se), protein orani
%8.03 (Sao) ile 9.72 (Se) Ve nisasta orani1 %73.42 (Se) ile 74.61 (S30) arasinda degismistir.

CxS interaksiyonuna gore en yiiksek bitki boyu 284.0 cm ile DKC5812 ¢esidinde ve Sz4
sulama seviyesinde, ilk kogan yiiksekligi, 134.7 cm ile DKC5812 ¢esidinde ve Sso sulama
seviyesinde, kogan boyu 21.9 cm ile P0900 cesidinde Szo sulama seviyesinde, kogan ¢ap1 50.8
mm ile DKC5812 ¢esidinde ve Sgo sulama seviyesinde, tane verimi 1706.1 kg da? ile P0937
cesidinde ve Sgo sulama seviyesinde, bin tane agirligi 329.3 g ile P0937 ¢esidinde ve Sso sulama
seviyesinde, hektolitre agirhigi 78.8 kg ile P0900- P0937 ¢esitlerinde Sz4 sulama seviyesinde,
134.7 cm ile DKC5812 ¢esidinde ve Sso sulama seviyesinde, kiil oran1 % 1.43 ile DKC5812
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¢esidinde Si» sulama seviyesinde, yag orami % 3.90 ile P0900 ¢esidinde ve Se sulama
seviyesinde, protein orani % 10.12 ile DKC5812 ¢esidinde Si2 sulama seviyesinde ve nisasta

orant % 74.76 ile DKC5812 ¢esidinde S3p sulama seviyesinde bulunmustur.

Tablo 5.1. Denemede incelenen 6zelliklerde gesit (C), sulama (S) ve CxS interaksiyonuna

gore onemli bulunan ve 6n plana ¢ikan iglemler

Ozellikler Cesit Sulama Seviyesi CesitxSulama Seviyesi
DKC5812xS 3, DKC5812%S24,
L DKC5812XS30, PO937><Slg, P0937><Sz4,
Bitki boyu DKC5812 S]g, Sz4, S30
P0937><S30, P0900><Slg, P0900x Sz4,
P0900><S30,
- DKC5812x8S;,, DKC5812%S3,
Ik kogan yiiksekligi | DKC5812 Sig
DKC5812x8S,4, DKC5812%S39
P0900,
Kogan boyu S30 P0937x%8S30, P0900xS30
P0937
DKC5812x8S;5, DKC5812%S04,
Kogan gapi1 - S18, S24, S30 DKC5812%8S30, P0937xS;5, P0937%S54,
P0937xS39, P0900%S 5, P0900x S50,
DKC5812%S24, DKC5812%S30,
Tane verimi - Sa4, S30
P0937xS30, P0900%S,4, P0900xS30
DKC5812%8S15, DKC5812%S54,
Bin tane aglrllgl DKC5812 Sz4, S30 DKC5812XS30, P0937><S1g, P0937><Sz4,
P0937%S30, PO900%S30,
Hektolitre agirligi P0900 Si2, S8, S24, Sz0 -
P0900xS;sile P0O937%S39
Kiil oram - - interaksiyonlar1 hari¢ tiim
interaksiyonlar
DKC5812x8S3¢ interaksiyonu harig tiim
Yag orani - S6, S12,S18,524
interaksiyonlar
DKC5812xSg, DKC5812xS)5,
Protein orani DKC5812 Se
P0900x%S;
DKC5812xSs DKC5812xS1z1le
P0937,
Nisasta orani S3o DKC5812x8S,4interaksiyonlari harig
P0900
tiim interaksiyonlar
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Sulama seviyesinin artmasi, bitki biiylimesi, kogan gelisimi ve tane verimi gibi verim
bilesenlerinde genel olarak olumlu etkiler yaratmistir. Bununla birlikte, kalite bilesenleri olan
protein ve yag oranlar1 gibi parametrelerde sulamanin olumsuz etkileri de gdzlemlenmistir. Bu
durum, sulama stratejilerinin belirlenmesi siirecinde yalnizca verim artigini degil, ayn1 zamanda

urun kalitesini de goz oniinde bulundurmanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, musir tariminda sulama stratejilerinin optimize edilmesi, verim artigini
saglamak ve kalite parametrelerini iyilestirmek agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle
yuksek sulama seviyeleri (Szo) verim artisinda 6nemli rol oynarken, kalite iizerinde bazi
olumsuz etkilere neden olabileceg§i gbz oOniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle, sulama
stratejileri belirlenirken, verim ve kalite arasinda denge saglanmali ve her bir musir gesidinin
suya verdigi tepki dikkate alinmalidir. Farkli misir ¢esitlerinin sulamaya verdikleri tepkiler

cesitlilik gosterdigi icin, bu ¢esitlere 6zgii sulama yonetimlerinin gelistirilmesi dnerilmektedir.

Su kaynaklarinin etkin ve silirdiriilebilir bir sekilde kullanilmas1 amaciyla, sulama
programlarinin bdlgesel iklim ve toprak kosullarina uygun olarak diizenlenmesi gerekmektedir.
Damlama sulama gibi suyu daha verimli kullanan sulama yontemlerinin tercih edilmesi, hem
su tasarrufu saglamakta hem de verim ve kalite parametrelerinin iyilestirilmesine katkida
bulunmaktadir. Su kaynaklarinmn sinirli oldugu giliniimiizde, siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1
bliyiik 6nem tagimakta olup, bu c¢alismanm bulgular1 siirdiirtilebilir sulama yOnetimi

stratejilerinin belirlenmesinde bilimsel bir temel sunmaktadir.

Gelecek c¢alismalarda, farkli iklim ve toprak kosullarinda benzer denemeler yapilarak bu
bulgularin genellenebilirligi test edilmelidir. Ayrica, farkli sulama yontemleri ve su tasarrufu
saglayan teknolojilerin kullanimi ile sulama stratejilerinin verim ve kalite zerindeki etkileri
daha kapsamli bir sekilde arastirilmalidir. Bu tiir ¢aligmalar, misir tarimmda sulama
yonetiminin etkinligini artwrmak ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina katkida bulunmak

amactyla 6nemli bir rehber niteliginde olacaktir.
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