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tal oksit NP'lerin yüzeyindeki atom 

fiziksel, kimyasal veya biyolojik yöntemler k

Yüzey modifikasyonu, kontrollü aglomerasyon ile stabilitelerini 
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için

irme, kimyasal indirgeme, elektrosentez) ve biyolojik 

hip MO nanopartikülleri 
(NP'ler) enerji depolama makineleri, sensörler, kaplamalar, 

emlilerinden 

yüzey-

kenarlar ekleyerek, yüzey enerjisi veya adsorban kompozitler 

adsor- 

oksitleri (TMO'lar) ve nanokompozitleri organik kirleticileri yok 
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Metal-

-

mikrodalga destekli solvo-
(Saleem vd., 2022). Sol-

bir 

(Saleem vd., 2022). Nano boyutta metal oksitlerin üretimi 

reaktivitesi gibi içsel özellikleri

sahiptir (Vara ve Dave, 2019). Met

ve nanometre boyutundaki partikül 

adsorpsiyon prosesleri içerisinde geli

Fizik

78



güvenli yöntem olarak kabul edilmektedir (Maheshwari ve 

bir adsorban malzeme bulmaya 

2017). 

2. MATERYAL YÖNTEM 

2.1.Metal Oksitler

gelmektedir ve bir

Fizik
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ve metalik özellik göstermektedir. Fakat genellikle oda 

Bunl

erime, optik ve elektriksel özellikler örnek verilebilir.

metali 
metal bulunan metal oksitlere, Silisyum Dioksit (SiO2) ve 

(TiO), Krom Dioksit (

2.2.Metal Oksit (MO) Nanopartiküller

N

sentezlenmektedir (Wang vd., 2009). Nanopartiküllerin sahip 

2018). Günümüzde birçok 

Metal oksit nanopartiküller, metal elementlerinin oksijen 
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(Vance vd., 2015).

2.2.1.CoO Nanopartiküller 

Metal oksit nanopartikülleri nano boyutta, kimyasal 

(CoO) p tipi bi
1’ de 

1’de ise CoO 

toplar oksijeni (O) elementini kahverengi toplar ise kobalt (Co) 
elementini ifade etmektedir.

edilmesi, mükemmel katalitik özellik göstermesi ve maliyetinin 

(Sahay vd., 2012) verilebilir.
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1. Coo Nanopartikülün Atomik Gösterimi

Kaynak: (Gattinoni ve Michaelides, 2015). 

Tablo 1. Coo Nanopartikülün Fizikokimyasal Özellikleri 

Cobalt(II)Oxide
Molar Kütle 79.545 g 

6.31 g 

Kaynak: (Yoon vd., 2000)

2.2.2.NiO Nanopartiküller

sahiptir. Günümüzde NiO nano partiküller; nano çubuk, nano tüp 

2013). NiO nanopartikülleri genellikle iletken, katalitik ve 

2’de NiO nanopartiküllerin atomik gösterimi 
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yöntem ve son olarak elektrokimyasal çöktürme yöntemleridir 
(Alonso vd., 2011).   

2. Nio Nanopartiküllerin Atomik Gösterimi

Kaynak: (Goel vd., 2020). 

Tablo 2. Nio Nanopartikülün Fizikokimyasal Özellikleri 

Nickel(2+); Oxygen(2-)
Molar Kütle 74.69 g 

--
6.67 g 

Kaynak: (Goel vd., 2020). 

3.

3.1.CoO Nanopartikül Sentezi

Kobalt (II) nitrat [Co(NO3)2
(NaOH) ile sulu ortamda indirgenerek çökeltilmesiyle CoO 
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3.2.NiO Nanopartikül Sentezi

Nikel (II) nitrat [Ni(NO3)2
(NaOH) ile sulu ortamda indirgenerek çökeltilmesiyle NiO 

mla damla ilave edilerek 

Kurutulan örnek 300°C’de 5 saat süreyle h

3.3.Karakterizasyon 

- - 
FESEM görüntüleri 15kV ve 15kX 

3.4.

 3
Kobalt (II) nitrat [Co(NO3)2 6H2O)] tuzunun XRD spektrumu 

4
nanopartiküllerin XRD spektrumu görünmektedir. 
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3. Kobalt (II) Nitrat Tuzunun XRD Spektrumu

4. Sentez Sonucu Elde Edilen CoO Nanopartiküllerin XRD 
Spektrumu

[Co(NO3)2

nanopartiküllerin spektrumunda yer alan tüm piklerin, 98-017-
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.

5
Nikel (II) nitrat [Ni(NO3)2 6H2O)] tuzunun XRD spektrumu 

6’da 
nanopartiküllerin XRD spektrumu görünmektedir. 

[Ni(NO3)2

spektrumunda yer alan tüm piklerin, 98-005-3930 referans 

. 

5. Nikel (II) Nitrat Tuzunun XRD Spektrumu
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6. Sentez Sonucu Elde Edilen NiO Nanopartiküllerin XRD 
Spektrumu

Debye-

Tablo 3. Ortalama 

Ortalama Tane Boyutu (nm)
CoO 43,6
NiO 16,1

4
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CoO’e Ait FESEM Görüntüsü

Tablo 4. CoO EDX 

Element Atomik Yüzde (at.%)
Co 57,07
O 42.93

FESEM görüntülerinden 

O

5
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NiO’e Ait FESEM Görüntüsü

Tablo 5. NiO EDX 

Element Atomik Yüzde (at.%)
Ni 51,81
O 48.19

desteklemektedir. Sentez sonucu sa

4. SONUÇ

Y

Kobalt (II) nitrat [Co(NO3)2
sentez sonucunda saf CoO nanopartikül ve Nikel (II) nitrat 
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[Ni(NO3)2

NiO nanopartiküllerin spektrumunda yer alan tüm piklerin, kübik 

-

tutularak numunelerin Zeta Potansiyeli, XPS ve TEM analizleri 
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