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Ozet: Bu galisma, otomotiv endiistrisinde ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirmak amaciyla Robotic
Process Automation (RPA) ve Vehicle Energy Consumption Calculation Tool (Vecto)
teknolojilerinin entegrasyonunu incelemektedir. Otomotiv sektorii, kiiresel karbon ayak izini
azaltma hedeflerine ulasmak igin yenilik¢i ¢oziimlere ihtiyag duymaktadir.

Arastirmada, vaka analizleri ile RPA ve Vecto'nun spesifik uygulamalari degerlendirilmistir.
Bulgular, bu teknolojilerin yakit verimliligi, CO2 emisyonlar1 ve operasyonel maliyetler
tizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermektedir.

RPA, is siireglerini otomatiklestirerek zaman ve maliyet tasarrufu saglarken, Vecto araglarin
enerji tikketimini daha dogru hesaplayarak yakit verimliligini artirmaktadir. Makale, RPA ve
Vecto'nun cevresel siirdiiriilebilirligi artirma potansiyelini vurgulamakta ve gelecekteki
uygulamalar i¢in onerilerde bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: RPA, Vecto, Otomotiv Uretimi

Abstract: This study examines the integration of Robotic Process Automation (RPA) and
Vehicle Energy Consumption Calculation Tool (Vecto) technologies to improve environmental
sustainability in the automotive industry. The automotive industry needs innovative solutions
to achieve global carbon footprint reduction targets.

The research evaluates specific applications of RPA and Vecto through case studies. The
findings show that these technologies have positive impacts on fuel efficiency, CO2 emissions
and operational costs.

RPA saves time and costs by automating business processes, while Vecto improves fuel
efficiency by more accurately calculating the energy consumption of vehicles. The paper
highlights the potential of RPA and Vecto to improve environmental sustainability and makes
recommendations for future applications.
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1. Giris

Otomotiv endiistrisi, ekonomik biiyiime ve kisisel mobilitenin temel bir parcasidir,
ancak cevresel etkileri ciddi bir zorluktur. Sektor, sera gazi emisyonlari, hava kirliligi ve dogal
kaynaklarin tilkenmesi gibi sorunlarla miicadele etmektedir. Cevresel siirdiiriilebilirlik ve
karbon ayak izini azaltma hedeflerine ulasmak icin yenilik¢i ¢oziimler gereklidir.

Son yillarda, siirticiisiiz ve elektrikli araglar, paylasimli mobilite platformlar1 ve akill
tiretim gibi teknolojik ilerlemeler gergeklesmistir. Ancak, sadece yeni ara¢ teknolojilerine
odaklanmak yeterli degildir; tiretimden geri doniisiime kadar tiim yasam donglistinde ¢evresel
etkilerin azaltilmas1 gerekmektedir.
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Grafik 1- SERAGAZI EMISYONLARININ YILLARA GORE DEGIiSiMi [1]

1990 2000 2010 2015 2016 2017 2019 2020 2021
CO2 151,6 229,9 316,2 384,9 406,0 430,9 4221 402,7 412,9 4527
CH4 42,5 43,7 51,6 52,8 55,6 56,8 60,4 63,2 63,9 64,0
N20 25,0 24,8 27,4 32,3 34,3 35,4 35,5 37,0 40,5 40,3
F Bilesenli Gazlar 0,5 0,5 3,5 5,0 52 5,4 5,2 5,8 6,7 7,4
Toplam 219,5 298,9 398,8 475,0 501,1 528,6 523,1 508,7 524,0 564,4

Tablo 1 - SERAGAZI EMiISYONLARININ YILLARA GORE DEGISiMIi (milyon ton CO2 esdegeri) [1]
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Sera gazi emisyonlari, bir iilkenin iklim degisimine katkisin1 gdsteren Onemli bir
gostergedir ve bu katkinin kaynaklara gore dagilimi, emisyonlarin izlenmesi ve kontrolii
acisindan kritiktir. Yukaridaki grafiklere gore CO2 esdegeri olarak 2021 yili toplam sera gazi
emisyonu, 1990 yilina gore %157,1 artarak 564,4 milyon ton (Mt) CO2 esdegeri olarak
hesaplanmistir. Tiirkiye'de kisi basi toplam sera gazi emisyonu 1990 yilinda 4 ton CO2 esdegeri
iken, 2020 yilinda 6,3 ton CO2 esdegeri ve 2021 yilinda ise 6,7 ton CO2 esdegeri olarak
hesaplanmastir.

2021 yilinda, AB-27 iilkelerindeki sera gazi emisyonlar1 ise 1990 yili seviyelerine
kiyasla %33 azalarak 2021 yil1 itibariyle kisi basina 7,9 ton CO2 esdegeri olarak gergeklesmistir
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Grafik 2- YILLAR iTiBARIYLE SEKTORLERE GORE TOPLAM SERAGAZI EMiSYON DAGILIMI [1]

1990 2000 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Enerji 139,5] 216,0 287,9 342,0 361,7 382,4 373,4 365,6 366,6 402,5
Endustriyel
islemler ve Griin kullanimi 22,9 26,2 49,1 59,7 63,8 66,6 67,7 59,0 68,0 75,1
Tarimsal
Faaliyetler 46,1 42,3 44,4 56,1 58,9 63,3 65,3 68,0 73,2 72,1
Atik 11,1 14,3 17,4 17,1 16,7 16,3 16,6 16,1 16,3 14,7,
1990 yilina gére degisim
(%) - 36,2 81,7, 116,4 128,3] 140,8| 138,3 131,7| 138,7 157,1

Tablo 2 - YILLAR iTiBARIiYLE SEKTORLERE GORE TOPLAM SERAGAZI EMISYON DAGILIMI (milyon ton
CO2 esdegeri) [1]
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Tiirkiye'de sera gazi emisyonlarmin sektérel dagilimmna baktigimizda, toplam
emisyonlardaki artisin biiyiik Ol¢lide enerji iiretim ve tliketiminden kaynaklandigi
gozlenmektedir. 2021 yilinda toplam sera gazi emisyonlarmin CO2 esdegeri olarak en biiyiik
pay1 %71,3 ile enerji kaynakli emisyonlar olustururken, bunu sirastyla %13,3 ile endiistriyel
islemler ve iirlin kullanimi, %12,8 ile tarim ve %2,6 ile atik sektorii izlemistir. 2020 yilinda
enerji sektorii emisyonlar1 402,5 Mt CO2 esdegeri, endiistriyel islemler ve {iriin kullanimi
emisyonlar1 75,1 Mt CO2 esdegeri, tarim sektorii emisyonlart ise 72,1 Mt CO2 esdegeri olarak
hesaplanmistir. Atik emisyonlari ise 14,7 Mt CO2 esdegeri olarak hesaplanmustir.

2021 yilinda AB-27 iilkelerinde en yiiksek sera gazi emisyonuna sahip faaliyet imalat
sanayi olup, toplam sera gazlarmin %22'sini salmistir. Bunun ardindan hane halki %21'lik bir
payla gelirken, 1sinma faaliyetleri %20'lik bir payla temsil ediyor.

Bu baglamda, otomotiv sirketleri ve bilesen tedarik¢ileri, cevresel etkilerini azaltmak ve
karbon ayak izlerini diisiirmek i¢in yeni stratejiler gelistirmektedir. Bu stratejiler arasinda,
yenilikgi teknolojilerin kullanimi ve verimlilik artis1 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu teknolojik
¢oziimlerden ikisi, RPA ve Vecto gibi, otomotiv endiistrisinin siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmasina yardimci olabilecek potansiyele sahiptir. RPA, is slireclerini otomatiklestirerek
verimliligi artirirken, Vecto, araglarin enerji tiikketimini ve emisyonlarini degerlendirerek
cevresel etkileri azaltmaya yardimci olabilir.

Bu calisma, otomotiv endiistrisinde siirdiiriilebilirlik i¢in teknolojik yaklagimlarin
Oonemini ve RPA ile Vecto gibi araglarin potansiyelini incelemektedir. Ayrica, bu teknolojilerin
otomotiv tiretimi, lojistik ve miisteri hizmetleri gibi alanlardaki kullanimini degerlendirerek,
endiistrinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmasina nasil katkida bulunabileceklerini
tartismaktadir.

2. Literatiir Taramasi
Wang’in calismasinda, RPA ve VECTO gibi teknolojilerin birlikte kullaniminin
otomotiv endiistrisinde ¢evresel stirdiiriilebilirligi artirabilecegi lizerine bir analiz sunulmustur.
Iki teknolojinin entegrasyonuyla gelecekteki cevresel hedeflere nasil katki saglanabilecegi
incelenmistir (Wang, H. et al. 2021). [2]

Chen’in yapmis oldugu calismada, VECTO'nun otomotiv endiistrisinde cevresel
stirdiiriilebilirlik acisindan 6nemi iizerine bir degerlendirme yapilmistir. Araglarin enerji
tiiketimi ve emisyonlarinin hesaplanmasi i¢in kullanilan VECTO'nun rolii ve etkileri ele
alimmustir (Chen, L. et al. 2020). [3]

Smith’in yaptig1 aragtirmada, RPA teknolojisinin otomotiv endiistrisindeki kullaniminin
firsatlar1 ve karsilasilan zorluklar1 incelenmistir. Uretim siireclerinden tedarik zinciri
yonetimine kadar ¢esitli alanlarda RPA'nin potansiyeli ele alinmistir (Smith, J. et al. 2021) [4]

Kanakov ve Prokhorov'un arastirmasinda, yapay zeka (AI) ve RPA'nin etkilesiminin
cesitli ig alanlarindaki tekrarlayan siireclerin potansiyel otomasyonunda oynadigi rolii mevcut
ve gelecek oOrneklerle aciklamislardir. Ozellikle UiPath ¢oziimiiniin RPA mimarisinin
ozelliklerine odaklanmislardir. Arastirma, yapay zekanin 6grenme ve isleme yeteneklerinin
getirdigi sesli komut algilama, konusmay1 metne doniistiirme, goriintii tanima, sohbet robotlari,
OCR (Optik Karakter Tanima), IDP (Akilli Belge Isleme) gibi yardime1 araglarin, RPA'daki
bosluklari doldurarak monotonlagmis veya rutine doniismiis is siireglerini destekledigi ve
kolaylastirdig1 sonucuna ulagmislardir. Aragtirma ayrica, muhasebe, insan kaynaklari, satis,
satin alma, lojistik gibi insanlar tarafindan da gerceklestirilebilen bilgi toplama ve isleme ile
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ilgili departmanlarda, uzun siiren monotonluktan uzaklagsma egiliminde olmayan robotlarin
yardimci olabilecegini 6ne siirmiislerdir (Kanakov ve Prokhorov, 2022) [5]

Caliskan ve Kiran'in arastirmasinda, bir otomobil sirketindeki "tedarik¢ilere fatura
kesme" uygulamasiyla RSO'nun avantajlarini vurgulamaya ¢alismislardir. RSO'nun faydalarini,
calisanlara yonelik yapilan anketler ve miilakatlar yoluyla ortaya koymuslardir. Anket
sonuglara gore RSO calismast %61,9 oraninda basar1 saglarken, miilakat sonuglarina gore bu
oran %71,4 olarak belirlenmistir (Caliskan ve Kiran, 2020) [6]

Shidaganti ve ekibinin (2021) g¢alismasi, is siireclerindeki rutin gorevlerin
otomatiklestirilmesine odaklanmaktadir. RPA'nin genellikle kural tabanli goérevlere uygulandigi
ve siirlamalari oldugu belirtilmektedir. Ancak, RPA'nin dogrudan degisikliklere ihtiyag
duydugu ve bu degisikliklerin uygulanmasi i¢in zaman alic1 bir yazilim gelistirme modeline
ihtiya¢ duydugu vurgulanmaktadir. Makalede, yapay zeka kavraminin insan zekasini taklit etme
yetenegi olarak tanimlandigi ve Al'nin deneyimden oOgrendigi, Onemli kararlar1 insan
miidahalesi olmadan alabildigi agiklanmistir. Bu baglamda, RPA uygulamalarina AI'nin entegre
edilmesinin akilli siire¢ otomasyonu (IPA) olarak adlandirildig: ifade edilmistir. Optik karakter
tanima (OCR) ise metni resimlerden anlamak i¢in kullanilan rutin bir teknoloji olarak
tanimlanmistir. Makale, Al ve OCR'n i siire¢ otomasyonunu (BPA) gelistirmek i¢in nasil
kullanilabilecegini arastirmaktadir. RPA'nin organizasyonlardaki etkisi ve Al ile OCR'm
BPA'da nasil kullanilabilecegi detayli bir sekilde ele alinmistir. Sonug bdliimiinde ise RPA'nin
organizasyonlardaki etkisi ve Al ile OCR'm BPA'da nasil kullanilabilecegi 6zetlenmistir.
Makale, AI'nin RPA uygulamalarindaki roliinii agiklarken, bu iki teknolojinin birlesiminden
dogan olanaklara vurgu yapmistir. RPA'nin bir tiir beden olarak diisiiniildiigii ve Al'nin bir tiir
beyin olarak ele alindig1 bir metafor kullanilarak, bu iki teknolojinin bir araya gelmesinin
gelismis gorevleri tamamlayabilecegi ifade edilmistir. [7]

Ling ve ekibinin (2020) calismasinda, is dokiimanlarinin otomatik islenmesi {lizerine
arastirma yapilmigtir. insan-bilgisayar etkilesimiyle bir model 6nerisi sunularak otomatik belge
isleme konusunda bir ¢6ziim 6nerilmistir. Otomasyon ile belge isleme siirecinin verimliliginin
%200'n tizerine c¢ikarildigr ve hata oraninin %0,05'e indirilebilir bir seviyeye getirildigi
belirtilmektedir. Onerilen model, RPA kullanarak belge isleme siirecini yapay zeka
algoritmalariyla birlestirerek c¢alisanlarin belge isleme siireclerini 6nemli Ol¢ilide azaltmistir.
RPA robotlari, yiiksek hacimli ve tekrarli isleri optimize etmek ve ardindan otomatiklestirmek
icin kullanilan bir aractir. Aragtirmada, RPA teknolojisi ile OCR (Optik Karakter Tanima)
teknolojisinin etkin bir sekilde kullanildig: belirtilmektedir. RPA, 6nceden tanimlanmis ve
bilgisayar lizerinde insan aktivitesini simiile etmektedir. RPA teknolojisi, adaptasyon yetenegi,
invaziv olmama, uyumluluk ve yiiksek verimlilik gibi 6zelliklere sahiptir. Caligmada, otomatik
belge isleme belirli adimlarla basariyla gerceklestirilmistir. Ilk olarak, PDF veya resim
formatindaki belgelerin desifre edilmesi ve ilgili bilgilerin belgelerden ¢ikarilmasi icin OCR
teknolojisinden yararlanilmaktadir. Belge numaralari, bagliklar ve kaynaklar belirlenmektedir.
Ikinci adimda, dogal dil isleme teknolojisi kullanilarak metin o6zellikleri belgelerden
alinmaktadir. Dogal dil isleme adimi altinda, metin segmentasyonu ile metin 6zellikleri
cikarilmaktadir. Calismada toplamda 9653 belge incelenmistir. Model egitimi i¢in toplam veri
setinin %801 egitim, %20's1 ise test verisi olarak kullanilmistir. Siniflandirma dogrulugu
acisindan, Bayes yontemiyle %91 oraninda dogruluk elde edilmistir. [8]
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Ozdem ve Bora'nin galismasinda, RSO'nun su anki konumu, gelisimi ve gelecekteki
tahmin edilen yetenekleri arastirilmistir. Arastirmaya gore RSO, finansal sektorlerin ardindan
sigorta, bilgi teknolojileri, ilag, haberlesme ve telekomiinikasyon, perakende, kamu hizmetleri,
insan kaynaklari, saglik, gayrimenkul ve lojistik gibi ¢esitli sektorlerde faaliyet gostermektedir.
Bu sektorlerin %70'ini bankacilik ve sigortacilik sektorleri olusturmaktadir. 2025 yilinda, insan
calisanlar ile is¢i robotlar arasindaki sayisal denge saglanacaktir (Ozdem ve Bora, 2022). [9]

Reijers'in ¢alismasinda, is siirecleri yonetimi (BPM) icinde bulunan yontemler,
teknikler ve araglar ayr1 ayr1 basliklar altinda incelenmistir. Bu calismada, bir¢ok kurulusun
uctan uca siire¢ yonetimi olusturmamasindan kaynaklanan miisterilerin ilgilendigi konulardaki
ayriligin, yalnizca entegre ve koordineli is siiregleriyle olusturulan {iriin ve hizmetlerin
giderilebilecegi one stiriilmiistiir (Reijers, 2021). [10]

Otomotiv Sanayisinde Ara¢ Enerji Tiiketimi Hesaplama Aract (VECTO) ve Cevresel
Etkileri adli calismada, VECTO'nun Tiirk otomotiv endiistrisindeki kullanimini ve ¢evresel
etkilerini ele almaktadir. Araclarin emisyonlarinin ve enerji tiikketiminin degerlendirilmesinde
VECTO'un 6nemi lizerinde durulmustur (Demir, A. ve Ark. (2019). [11]

Flechsig ve ekibinin yaptig1 arastirmada, kamu ve 6zel sektorlerde 19 farkli endiistride
gbzlemlenen bir satin alma ve 6deme siireci incelenmistir. Bu ¢alismada, sirketlerin maliyet
azaltimindan is giicii kazancina kadar ¢esitli parametreler analiz edilmistir. Tedarik zinciri ve
yonetim siiregleri detayli olarak incelenmistir. Aragtirmaya gore, 6zel sektordeki sirketler, kamu
kuruluglarina kiyasla bu teknolojiye daha agiktir. Ortak bir sonug¢ olarak, tedarik islemleri
sadece bir alan1 etkilemez, sirketlerin yoneticileri ve departmanlart ayn1 anda hareket etmelidir.
Bulgular, teknolojiyi benimsemenin kuruluslarin dijital satin alma hazirligina ve olgunluguna
bagli oldugunu gostermistir (Flechsig ve digerleri, 2021). [12]

RPA ve VECTO'nun Otomotiv Endistrisinde Birlikte Kullaniminin Cevresel
Siirdiiriilebilirlik Uzerindeki Etkisi isimli calismada, RPA ve VECTO gibi teknolojilerin Tiirk
otomotiv endiistrisinde birlikte kullanilmasinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki potansiyeli
incelenmektedir. Entegrasyonun saglayabilecegi faydalar ve gelecek perspektifleri iizerinde
durulmustur. (Kaya, M. ve Ark, 2021). [13]

Dogug'un arastirmasinda, Tiirkiye'deki RSO kullanan sirketler ve bu sirketlerin gesitli
muhasebesel uygulamalar1 incelenmistir. Finans alaninda aktif olarak faaliyet gosteren
sirketlerin, diger sirketlere gore RSO ile daha Once tamistig1 belirtilmektedir. Bu sirketler,
O0demelerini ve faturalandirma islemlerinin biyiik bir kismin1 RSO araciligiyla
gerceklestirmektedir. Ayrica, yiiksek hacimli ve sik tekrar eden ¢eyrek sonu raporu ve bilango
tablosu olusturma gibi siireclerde bu sirketlerde RSO kullanilmaktadir (Dogug, 2021). [14]

Gazova ve ekibinin arastirmasinda, BPM'in Endiistri 4.0 ¢ergevesinde otomotiv
sirketlerine sagladig1 faydalar incelenmistir. BPM ve Endiistri 4.0 kavramlari agiklanmigtir ve
calismada Slovakya'da faaliyet gosteren 53 farkli otomotiv sirketi ele alinmistir. Aragtirmada,
incelenen sirketlerdeki dijital siireclerin BPM yaklagimiyla yonetilmesinin islerin verimliligini
artirdig1 belirlenmistir (Gazova ve digerleri, 2022). [15]

Salmen (2022) tarafindan yapilan calismada, yapay zeka ve RPA uygulamalarinin kiigiik
ve orta Olcekli isletmelerde silireg verimliligine etkisi incelenmistir. Salgin sonrasinda sirketlerin
dijitallesme ihtiyacinin arttigi ve bu nedenle KOBI'lerde bu tiir yatirimlarm &neminin
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sorgulandig1 ifade edilmistir. Arastirmada, KOBI'lerdeki siparis giris siireclerinin manuel ve
RPA ile gergeklestirilmesi karsilagtirilmigtir. RPA'nin siiregteki zaman tasarrufunun %50'den az
olmasi beklenirken, yapilan ¢aligmalar sonucunda siparis aktarimlarinda geleneksel yontemlere
gore %64,55 oraninda zaman tasarrufu saglandigi belirlenmistir. [16]

3. Materyal ve Metod

3.1. Metod

Bu caligmada vaka analizleri yoluyla RPA (Robotic Process Automation) ve Vecto (Vehicle
Energy Consumption Calculation Tool) teknolojilerinin otomotiv endiistrisindeki
uygulamalarini anlamaya yonelik veri analizi yontemleri kullanilmistir. Vaka analizleri, belirli
bir ara¢g modelinin veya iiretim hattinin RPA ve Vecto teknolojileriyle nasil optimize edildigini
ve bu optimizasyonun sonuglarini incelemeyi amaglamaktadir. Bu yontemler, RPA ve Vecto'nun
tiretim siireglerinde sagladigi verimlilik artiglarini ve maliyet diisiislerini detaylandirmak igin
kullanilmastir.

Bu yontem, RPA ve Vecto teknolojilerinin otomotiv endiistrisindeki ¢evresel ve operasyonel
etkilerini kapsamli bir sekilde degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Bu sayede, bu teknolojilerin
sektordeki siirdiiriilebilirlik hedeflerine katkilar1 daha net bir sekilde ortaya konulmustur.

3.2. Veri Toplama ve Analizi

Bu boliimde, arastirma icin kullanilan veri toplama yontemleri ve analiz siiregleri detayli
bir sekilde agiklanmaktadir. Veri kaynaklari, verilerin toplanma siirecleri ve analiz yontemleri
asagida belirtilmigtir.

3.2.1. Veri Kaynaklan

Arastirma kapsaminda cesitli veri kaynaklari kullanilmigstir. Bu kaynaklar arasinda otomotiv
tireticilerinin sagladig iiretim verileri, yakit tiiketimi ve CO2 emisyon raporlari, RPA ve Vecto
teknolojilerine dair kullanim verileri bulunmaktadir. Ayrica, sektorde yapilan bagimsiz testler
ve raporlar da veri kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.

3.2.2. Veri Analizi Siirecleri
Toplanan verilerin analizi i¢in ¢esitli istatistiksel ve analitik yontemler kullanilmistir.
Verilerin analizi sirasinda asagidaki yazilimlar ve araglar kullanilmigtir:

- UiPath: Yapilan manuel islemleri otomatize etmek i¢in kullanilmistir.

- Vecto Tool: Araglarin enerji tiikketimini tahmin etmek ve analiz etmek i¢in kullanilmistir.
- Excel: Temel veri manipiilasyonu ve analizleri i¢in kullanilmistir.

- XML: Veri modellemesi ve islemesi i¢in kullanilmistur.

- JSON: Web servisleri ile veri aligverisi i¢in kullanilmistir.

3.2.3. Karsilasilan Zorluklar ve Coziimler

Veri analizi sirasinda ¢esitli zorluklarla karsilasilmistir. Bu zorluklar arasinda verilerin eksik
veya diizensiz olmasi, farkli kaynaklardan gelen verilerin uyumsuzlugu ve biiyiik veri setlerinin
islenmesi yer almaktadir. Bu zorluklar asagidaki yontemlerle agilmistir:

- Veri Temizleme: Eksik ve diizensiz veriler, veri temizleme teknikleri kullanilarak
diizenlenmistir.
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- Veri Birlestirme: Farkli kaynaklardan gelen veriler, ortak bir formatta birlestirilmistir.

- Veri Isleme: Biiyiik veri setlerinin islenmesi icin yiiksek performansl bilgisayarlar ve
paralel islem teknikleri kullanilmistir.

Bu siiregler sonucunda elde edilen veriler, RPA ve Vecto'nun otomotiv endiistrisindeki
etkinligini degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Analizler, bu teknolojilerin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik iizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymaktadir.

3.3. RPA ve Vecto'nun Entegrasyonu ve Etkilesimi

RPA ve Vecto gibi teknolojilerin otomotiv endiistrisinde birlikte kullanilmasi, g¢evresel
stirdiiriilebilirligi artirma potansiyelini daha da gii¢clendirebilir. RPA, operasyonel verileri
toplamak, analiz etmek ve islemek i¢in kullanilirken, Vecto, araglarin enerji tiikketimini ve
emisyonlarin1 degerlendirmek i¢in kullanilabilir. Bu nedenle, RPA'nin Vecto ile entegrasyonu,
ara¢ lreticilerinin operasyonlarin1 optimize ederken ayni zamanda c¢evresel etkilerini
izlemelerine ve azaltmalarina olanak tanir.

Ornegin, bir arag iireticisi, RPA araciligiyla operasyonel verileri toplar ve analiz ederken,
Vecto'nun sagladigi ¢evresel verileri de isleyebilir. Bu sayede, arag iireticisi, operasyonlarinin
enerji tiiketimini ve emisyonlarin1 daha iyi anlayabilir ve iyilestirmek icin stratejik kararlar
alabilir. Ozellikle, RPA'nin veri analizi yetenekleri, Vecto'nun sagladigi karmasik cevresel
verileri islemek ve yorumlamak i¢in 6nemli bir katki saglayabilir.

3.4. Vecto'nun RPA ile Birlikte Otomotiv Endiistrisindeki Uygulamalari
RPA ve Vecto'nun birlikte kullanilmasi, otomotiv endiistrisinde ¢esitli uygulama alanlarina
sahiptir. Bunlar arasinda sunlar bulunabilir:

- Uretim Siireglerinin Optimize Edilmesi: RPA, iiretim hatlarinda tekrarlayan gorevleri
otomatiklestirerek liretim verimliligini artirabilir. Bu siireclerin Vecto ile entegrasyonu, enerji
tiketimini ve emisyonlarim1 da g6z 6niinde bulundurarak operasyonlarin daha stirdiirtilebilir
hale gelmesine yardimci olabilir.

- Tedarik Zinciri Yonetimi: RPA, tedarikei iletisimi, siparis takibi ve stok yOnetimi gibi
tedarik zinciri stireclerini otomatiklestirerek lojistik ve tedarik zinciri yonetiminde verimliligi
artirabilir. Vecto'nun bu siireglere entegrasyonu, tedarik zinciri boyunca gevresel etkilerin
izlenmesini saglayabilir.

- Cevresel Raporlama ve Uyumluluk: RPA ve Vecto'nun birlikte kullanilmasi, otomotiv
endiistrisinin ¢evresel raporlama gereksinimlerini karsilamak ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmak i¢in verimli bir yol saglayabilir. RPA, veri toplama ve raporlama siire¢lerini
otomatiklestirirken, Vecto'nun sagladig1 cevresel verilerle entegrasyonu, dogru ve giivenilir
raporlama saglayabilir.

3.5. VECTO’nun RPA ile Birlikte Otomotiv Endiistrisindeki Uygulamasi

Robot her giin belirlenen saatinde siirecin ¢aligsmasi icin gerekli olan sablon dosyalarini
belge yonetim sistemi uygulamasindan web servis araciligtyla indirir. Siirecin ¢alismasi i¢in
gerekli XML sablonlart siirece ait olusturulan ortak alanindaki AirDrag, Axle, Engine, Gearbox,
Retarder, TorqueLimits, Tyre dizinlerine indirilir. Bu XML dosyalar ortak alanda tarih bazli
kirilimlarla tutulmaktadir. Yaklagik 200°den fazla dosya bulunmaktadir. Her bir araca ait Weight
dosyalar1 belge yonetim sistemi uygulamasindan web servis araciligiyla indirir.
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Giinliik calisacak olan VIN kodlar1 VIN klasoriine indirilir. {lgili araca ait tiim dzelliklerin
oldugu Feature List kodlar1 ve lastik bilgileri web uygulamasi tizerinden indirilir. Aracin her bir
ozelliginin belirtildigi kural exceli bulunmaktadir. Robot kural exceli ile Feature List'i
karsilastirtp dogru componentleri birlestirerek Vehicle XML dosyasini olusturur. Bu XML
olusturulurken aracin iiretim tarihi dikkate almir. Uretim tarihinden &nce olusturulan kural ile
eslesen xml secilir. Bu xml igerisinde robot gerekli ayiklama iglemlerini yapar ve ihtiyaci olan
alanlart alir. Eger kural ile eslesen xml olmamasi durumunda robot ilgili kisilere mail, teams
gibi iletisim kanallarindan otomatik uyarilar gonderir. Basarili sekilde olusan bu Vehicle
XML’in Vecto uygulamasinda ¢alismasini saglar. Vecto uygulamasinda calistiktan sonra CIF
XML, MIF XML ve VSUM dosyalar1 olusur. Robot bunlarin raporlanabilir olmas1 adina CIF
ve MIF XML’lerinden ilgili kurallar1 uygulayarak CIF_PDF ve MIF PDF’i elde eder. MIF
PDF’te olusan Hash kodunu her bir arag i¢in Avrupa Komisyonu sistemine yliklemek tizere elde
eder. MIF XML’den ilgili kural exceline gore MR XML robot tarafindan olusturulup Avrupa
Komisyonu sistemine yiiklenmek iizere hazir hale getirilir. Islem sonucunda her bir arag igin
olusan 7 dokiimani belge yonetim sistemine yiikler. Bu islemlerin tamamini manuel olarak
insan eforu yaklasik 180 dakika iken robot tiim bu isleri hatasiz sekilde ortalama 8 dakikada
yapmaktadir. Zaman, maliyet tasarrufu ve 0 hata ile caligsmast acisindan RPA i¢in ¢ok katma
degerli bir projedir. Islem sonunda yiizlerce sayfa iiretilen teknik belgelerde en ufak bir hatanin
sirkete ¢cok ciddi cezai yaptirimlari olacagi agikardir. Bu sebeple robotun sagladigi katma deger
cok kritiktir. Asagidaki tabloda goriilecegi lizere robot yaklasik 8 personelin yaptig1 isi yaparak
bir kazang saglamistir.

Ortalama  Yillik | Manuel 1 adet Islem | Robot 1 adet islem | Tam Zamanli Esdeger
Islem Adedi Siiresi (dk) Siiresi (dk) Kazanc1 (FTEs*)
6000 180 8 7,7

*Full-Time Equivalent. Hesaplama yapilirken haftalik caligma saati 45 olarak degerlendirilmistir.

Feature List{MKS) Bl > Tyre (MKS/Excel)

h 4

h 4 h 4 h 4

CIF XML
(VIN.RSLT_CUSTOMER.xmi)

o o

A 4 3

MIF.XML

(VINLRSLT_| TURER.xmi) TR XML

MRRules.xlsx

lo

CIF.PDF MIF.PDF

Sekil 1: RPA ve Vecto Entegrasyonu Siire¢ Diyagrami
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Bu entegrasyon, enerji verimliligini artirabilir, karbon ayak izini azaltabilir ve ¢evresel etkileri
izlemek ve degerlendirmek i¢in daha iyi analiz araglar1 saglayabilir. Sonug¢ olarak, RPA ve
Vecto'nun birlikte kullanilmasiyla otomotiv endiistrisi, daha ¢evre dostu liretim siireglerine
gecis yapabilir ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine daha etkili bir sekilde ulasabilir.

4. Otomotiv Sektoriinde RPA Uygulamalari
4.1. RPA'min Tanimi ve Temel Prensipleri
RPA (Robotic Process Automation), yazilim robotlarinin veya yapay zekanin, insanlarin

yapmak zorunda oldugu tekrarlayici ve karmasik is silireglerini otomatik olarak
gerceklestirmesine olanak taniyan bir teknolojidir. RPA, O6nceden tanimlanmis kurallar ve
algoritmalar dahilinde belirli bir isi otomatiklestirmek i¢in kullanilir. Bu isler genellikle veri
girisi, veri manipiilasyonu, formlarin doldurulmasi ve belgelerin islenmesi gibi rutin gorevleri
igerir.

RPA, uygulamalar1 baglatma ve sonlandirma, belgeleri okuma, veri girisi yapma ve e-
posta gonderme gibi dijitallestirilmis gorevleri manuel olarak gergeklestirmek igin
bilgisayarlarla etkilesim kurarken insan davranisini taklit eden bir ofis otomasyonu
teknolojisidir (Axmann ve Harmoko, 2022). [17]

Gartner'a gore, Robotik Siire¢ Otomasyonu (RPA) araglari, genellikle kullanici araytizii
etkilesimlerinin bir kombinasyonunu kullanarak veya istemci sunucularina, ana g¢ergevelere
veya HTML kodunu ¢alistirmak i¢in API'lere baglanarak, yapilandirilmis veriler lizerinde [eger,
o zaman, bagka] ifadeleri gerceklestirir (Tornbohm, 2017). [18]

Bir RPA yazilimi1 olan UiPath'in (2023) tanimladigina gore, Robotik Siire¢ Otomasyonu
(RPA), insan eylemlerini taklit eden yazilim robotlarin1 olusturmayi, devreye almayi ve
yonetmeyi kolaylastiran bir yazilim teknolojisidir. Bu yazilim robotlari, ekranda olanlari
anlama, dogru tus tiklamalarin1 tamamlama, sistemlerde gezinme, veri tanimlama ve ¢ikarma
gibi bir dizi tanimlanmig eylemi gerceklestirebilirler. Ancak, insanlardan daha hizli ve daha
tutarli bir sekilde bunu yapabilirler, ayrica RSO, is akislarin1 kolaylastirarak kuruluslari daha
karli, esnek ve duyarl hale getirir. Bununla birlikte, siradan gorevleri otomatiklestirerek ¢alisan
memnuniyetini, katilimini ve iiretkenligini artirir (UiPath, 2023). [19]

4.2. Otomotiv Endiistrisinde RPA'nin Kullanim Alanlar
Otomotiv endiistrisinde RPA'nin kullanim alanlar1 oldukg¢a genistir. Bunlar arasinda
sunlar bulunabilir:

- Uretim siireclerinde: RPA, iiretim hatlarinda tekrarlayan gorevleri otomatiklestirerek
{iretim verimliligini artirabilir. Ornegin, par¢a montaji, kalite kontrolii ve envanter
yonetimi gibi slireglerde RPA kullanilabilir.

- Tedarik zinciri yonetiminde: RPA, tedarik¢i iletisimi, siparis takibi ve stok yonetimi
gibi tedarik zinciri siireclerini otomatiklestirerek lojistik ve tedarik zinciri yonetiminde
verimliligi artirabilir.

- Satis ve miisteri hizmetlerinde: RPA, siparis isleme, fatura olusturma, miisteri
taleplerini yonetme ve satis sonrasi destek gibi satis ve miisteri hizmetleri siireglerini
otomatiklestirerek miisteri memnuniyetini artirabilir.
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5. Vehicle Energy Consumption Calculation Tool (Vecto)
5.1. Vecto'nun Tanim ve Temel Ozellikleri
Vecto, Avrupa Birligi'nin agir ticari araglarin enerji tiiketimini ve CO2 emisyonlarini
hesaplamak i¢in gelistirdigi bir aragtir. Bu arag, araglarin tiiriine, agirligina, aerodinamik
yapisina ve diger 6zelliklerine dayanarak, belirli bir aracin enerji tiikketimini ve emisyonlarini
tahmin etmek i¢in karmasik bir model kullanir. [20]

Vecto'nun temel 6zellikleri arasinda sunlar bulunur:

- Arag ozelliklerine dayal tahminler: Vecto, aracin teknik 6zellikleri (6rnegin, motor
tipi, agirlik, lastiklerin 6zellikleri) gibi faktorlere dayanarak aracin enerji tiiketimini ve
CO2 emisyonlarini tahmin eder.

- Standart bir test prosediirii: Vecto, standart bir test prosediirii kullanarak araglarin
enerji tiiketimini ve emisyonlarini hesaplar. Bu prosediir, araglarin farkli hizlarda, farkli
yiik durumlarinda ve farkli yol sartlarinda nasil performans gosterecegini tahmin etmek
i¢in tasarlanmaistir.

- Giincellenebilir veri tabani: Vecto, giincellenebilir bir veri tabanina sahiptir ve arag
tireticileri tarafindan saglanan en son verileri kullanarak tahminlerini giincel tutar.

5.2. Vecto'nun Avrupa Birligi Tarafindan Getirilen Diizenlemelerle iliskisi
Vecto, Avrupa Birligi tarafindan agir ticari araglarin enerji verimliligini artirmak ve CO2

emisyonlarint azaltmak icin getirilen diizenlemelerle yakindan iligkilidir. AB, agir ticari
araglarin enerji verimliligi ve emisyonlar1 konusunda hedefler belirlemis ve Vecto gibi araglari
kullanarak bu hedeflerin izlenmesini ve degerlendirilmesini saglamistir. Vecto'nun kullanima,
AB'in siirdiiriilebilir ulasim politikalarini desteklemekte ve arag iireticilerini daha ¢evre dostu
araglar gelistirmeye tesvik etmektedir. [21]

5.3. Vecto'nun Otomotiv Endiistrisindeki Rolii ve Onemi

Vecto, otomotiv endiistrisinde ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirmak icin kritik bir rol
oynamaktadir. Arag Ureticileri, Vecto'nun sagladigi verileri kullanarak araglarini daha verimli
hale getirebilirler. VECTO sadece AB'nin Paris Anlasmasi'ndaki taahhiitlerine daha
yakinlagmasini saglamakla kalmiyor, ayn1 zamanda nakliye sirketlerinin kendi CO2 azaltma
hedeflerini karsilamalarina ve yakit maliyetlerinden tasarruf etmelerine de yardimce1 olmaktadir.
[22] Ayrica, Vecto'nun kullanimiyla, arag {iireticileri siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasma ve
cevre dostu araglar gelistirme konusunda daha bilingli kararlar alabilirler (ICCT, 2023). [23]

5.4. Vecto'nun Otomotiv Sektoriindeki Kullanimiyla ilgili Ornek Vakalar

- Arag tireticileri, Vectonun verilerini kullanarak mevcut araglarinin enerji tiiketimini ve
emisyonlarin1 degerlendirir ve daha ¢evre dostu modeller gelistirmek i¢in tasarim
degisiklikleri yapar.

- Otomotiv sirketleri, Vecto'nun sundugu analitik ve simiilasyon araglarini kullanarak
arag tasarimu siirecini optimize edebilirler. Ornegin, aerodinamik simiilasyonlarla aracin
yakit verimliligini artirabilir veya carpisma testleriyle aracin giivenlik performansinm
degerlendirebilirler.

- Otomotiv Treticileri, Vecto'nun veri analizi ve yapay zeka yeteneklerini kullanarak
{iretim siireclerini iyilestirebilirler. Ornegin, iiretim hatlarinda yapay zeka destekli
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robotlarla iggiicii verimliligini artirabilir veya veri analiziyle ariza ve bakim siire¢lerini
optimize edebilirler.

- Otomotiv sirketleri, Vecto'nun tedarik zinciri yonetimi i¢in sundugu analitik araglari
kullanarak tedarik¢i performansini izleyebilir, stok seviyelerini optimize edebilir ve
lojistik siireglerini iyilestirebilirler. Ornegin, talep tahmini modelleriyle tedarikci
siparislerini optimize edebilir veya lojistik rotalarin1 optimize ederek maliyetleri
azaltabilirler.

- Lojistik sirketleri, ara¢ filosunun enerji verimliligini artirmak i¢in Vecto'nun
tahminlerini kullanarak rotalarini optimize eder ve daha verimli araglar tercih eder.

- Kamu kuruluslari, Vecto'nun sagladigi verileri kullanarak toplu tasima araglarinin enerji
tiikketimini ve emisyonlarini izler ve siirdiiriilebilirlik hedeflerini izler.

Bu ornek vakalar, Vecto'nun otomotiv endiistrisinde nasil kullanilabilecegini ve c¢evresel
stirdiiriilebilirligi nasil destekleyebilecegini gdstermektedir.

6. Sonuc, Bulgu ve Oneriler
Otomotiv endiistrisi, ¢evresel siirdiirtilebilirligi artirma ve gevresel etkileri azaltma
konusunda giderek daha fazla baski altindadir. Bu ¢alisma, RPA ve Vecto gibi teknolojik
¢Oziimlerin otomotiv endiistrisinde siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada nasil 6nemli bir rol
oynayabilecegini inceledi. Bu teknolojilerin endiistriyel uygulamalardaki avantajlari,
karsilastig1 zorluklar ve gelecekteki potansiyeli tizerinde duruldu.

Bu calismanin bulgulari, RPA ve Vecto gibi teknolojilerin otomotiv endiistrisinde
cevresel siirdiiriilebilirlik {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilecegini gostermektedir.
RPA'nin is siireglerini otomatiklestirerek verimliligi artirmast ve Vecto'nun araglarin enerji
tiiketimini ve emisyonlarin1 degerlendirerek cevresel etkileri azaltmasi, otomotiv endiistrisinin
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmasina yardimer olabilir.

Ancak, RPA ve Vecto'nun otomotiv endiistrisinde tam olarak kullanilabilmesi i¢in bazi
engellerin asilmas1 gerekmektedir. Entegrasyon zorluklari, veri giivenligi endiseleri ve kiiltiirel
degisim gibi faktorler, bu teknolojilerin yaygin olarak benimsenmesini engelleyebilir. Bu
engellerin istesinden gelmek icin, uygun stratejilerin ve politikalarin gelistirilmesi ve
organizasyonel degisim yonetiminin dikkatlice planlanmas1 gerekmektedir.

Gelecekteki aragtirma ve uygulama icin Oneriler sunlari igerebilir:

- RPA ve Vecto'nun otomotiv endiistrisindeki kullaniminin daha kapsamli bir sekilde
incelenmesi ve gergek diinya uygulamalarinin degerlendirilmesi.

- Teknolojik gelismelerin izlenmesi ve RPA ile Vecto'nun yeni oOzelliklerinin ve
entegrasyonlarin kesfedilmesi.

- Isletmelerin ve endiistri liderlerinin RPA ve Vecto gibi teknolojik ¢oziimleri
benimsemesi ve bu teknolojilere yatirim yapmasi igin tesvik edici politikalarin
olusturulmasi.

- RPA ve Vectonun otomotiv endiistrisindeki etkilerinin c¢evresel siirdiiriilebilirlik
tizerindeki uzun vadeli etkilerinin analiz edilmesi ve degerlendirilmesi.

Sonu¢ olarak, RPA ve Vecto gibi teknolojik ¢ozlimler, otomotiv endiistrisinin
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmasina dnemli bir katkida bulunabilir. Ancak, bu teknolojilerin
tam potansiyelini gergeklestirmek icin, endiistri liderlerinin ve politika yapicilarin bu
teknolojilere yatirim yapmasi ve uygun stratejilerin gelistirilmesi gerekmektedir.
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