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BEYAN

Déngiisel Ekonomi Indikatorleri Cergevesinde Avrupa Ulkelerinin CKKV Yaklasimlari
Kullanilarak Degerlendirilmesi baslikli yiiksek lisans tezinin hazirlik ve yazim asamasinda

bilimsel arastirma ve etik kurallarina uydugumu, Yiksekogretim Kurumlari Bilimsel

Arastirma ve Yayin Faalivetlerinde Uretken Yapay Zekd Kullanimina Dair Etik Rehberine

uygun olarak tezimi hazirladigimi, baskalarinin eserlerinden yararlandigim bdliimlerde
bilimsel etik kurallarina uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi bir
tahrifat yapmadigimi, ¢alismamin herhangi bir kisminin baska bir tez/dénem projesi olarak
sunulmadigini, aksinin tespit edilmesi durumunda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu

kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.
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OZET

Bu c¢alismanin amaci, Avrupa ilkelerinin dongilisel ekonomi performanslarini
karsilagtirmaktir. Donglisel ekonomi, kaynaklarin verimli kullanimi, atiklarin azaltilmasi,
yeniden kullanim ve geri doniisiimii esas alan siirdiiriilebilir kalkinma modelidir. EUROSTAT
verilerine dayanarak 27 Avrupa iilkesinin 2000-2023 dénemi ortalamalariyla incelenmistir.
Analiz ii¢ boyutta yiiritiilmistiir: tretim—tilketimde verimlilik ve g¢evresel etkiler, atiklarin
geri kazammmi ve ikincil hammadde kullamimi, rekabetcilik ve yenilikgilik. Ulkelerin
siralamalar1 CoCoSo, MABAC, MAIRCA ve Borda yontemleriyle belirlenmis, gostergeler
esit agirhiklandirilmistir.  Bulgular, {ilkeler arasinda belirgin farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Almanya, Italya ve Fransa lider iilkeler olurken Hollanda, Ispanya ve
Hirvatistan giiglii performans sergilemistir. Estonya, Malta ve Liiksemburg ise en diisiik
performansa sahiptir. Bat1 Avrupa iilkeleri inovasyon ve verimlilikte 6ne ¢ikarken, Dogu ve

kiigiik tilkeler atik yonetimi ve ikincil hammadde kullaniminda geride kalmaistir.

Anahtar Kelimeler: Dongiisel Ekonomi, Siirdiiriilebilirlik, Avrupa Birligi, Cok Kriterli Karar
Verme (CKKYV), EUROSTAT.
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ABSTRACT

The aim of this study is to compare the circular economy performance of European countries.
The circular economy is a sustainable development model based on the efficient use of
resources, waste reduction, reuse, and recycling. Based on EUROSTAT data, the averages of
27 European countries for the period 2000-2023 were examined. The analysis was conducted
in three dimensions: efficiency and environmental impact in production and consumption,
waste recovery and use of secondary raw materials, competitiveness, and innovation. Country
rankings were determined using the CoCoSo, MABAC, MAIRCA, and Borda methods, and
the indicators were equally weighted. The findings reveal significant differences among
countries. Germany, Italy, and France led the way, while the Netherlands, Spain, and Croatia
exhibited strong performance. Estonia, Malta, and Luxembourg performed the least. Western
European countries stood out in innovation and efficiency, while Eastern and smaller

countries lagged behind in waste management and use of secondary raw materials.

Keywords: Circular economy, sustainability, European Union, Multi-Criteria Decision

Making (MCDM), EUROSTAT.
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GIRIS

Kiiresel olcekte artan gevresel baskilar, hizla tiikkenen dogal kaynaklar ve ekonomik
bliylimenin yarattigi ekolojik maliyetler, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin giderek daha
onemli hale gelmesine neden olmustur. Dogrusal ekonomi modeli, yani “al-iiret—tiiket—at”
dongiisiine dayal1 yaklasim, giiniimiiz kosullarinda hem ¢evresel hem de ekonomik agidan
stirdiiriilebilirligini yitirmektedir. Bu baglamda, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini,
atiklarin en aza indirilmesini ve ikincil hammaddelerin ekonomiye yeniden kazandirilmasini
hedefleyen dongiisel ekonomi yaklasimi, son yillarda hem akademik literatiirde hem de
politika glindemlerinde 6ne ¢ikan kavramlardan biri haline gelmistir (Geissdoerfer vd., 2017).
Dongiisel ekonomi, yalnizca cevresel bir gereklilik degil; aym1 zamanda ekonomik
rekabetciligin artirilmasi, yenilikgiligin tesvik edilmesi ve toplumsal refahin desteklenmesi

acisindan da kritik bir role sahiptir.

Avrupa Birligi (AB), dongiisel ekonomiyi stratejik bir dncelik olarak ele alan en
onemli aktorlerden biridir. Ozellikle 2015 yilinda agiklanan “Déngiisel Ekonomi Paketi” ve
2020 yilinda giincellenen “Yeni Dongiisel Ekonomi Eylem Plani1”, kaynak verimliliginin
artirtlmasi, siirdiiriilebilir tiretim ve tiikketimin tesviki, atiklarin geri doniisiimii ve yeniden
kullanim oranlarinin yiikseltilmesi gibi somut hedefler ortaya koymustur (European
Commission, 2020). Bu kapsamda AB tiyesi tilkeler, dongiisel ekonomi gostergelerini izlemek
iizere EUROSTAT tarafindan yayimlanan kapsamli veri setlerinden faydalanmakta ve
performanslarini periyodik olarak degerlendirmektedir. S6z konusu gostergeler, yalnizca
ulusal diizeyde politika gelistirmeye degil, ayn1 zamanda iilkeler arasi kiyaslamalara da

olanak saglamaktadir.

Literatiirde dongiisel ekonomi performansinin dl¢tilmesine yonelik farkli yaklagimlar
bulunmaktadir. Kirchherr vd. (2017), dongiisel ekonomi gdstergelerinin ¢ok boyutlu yapisina
dikkat cekerek, yalnizca tek bir kriter {lizerinden yapilacak degerlendirmelerin yetersiz
oldugunu vurgulamistir. Haas vd. (2015), Avrupa’daki malzeme akislarini inceleyerek kaynak
verimliligi ve ikincil hammadde kullaniminin ekonomik sistemdeki roliinii ortaya koymustur.
Diger yandan, Moraga vd. (2019), dongiisel ekonomiye iligkin gdstergelerin cevresel,
ekonomik ve sosyal boyutlar1 birlikte kapsamasi gerektigini belirtmistir. Bu c¢alismalar,
tilkelerin performanslarinin biitiinciil bir ¢ercevede ele alinmasi gerektigini ve ¢ok kriterli

analizlere olan ihtiyaci ortaya koymaktadir.

Bu c¢alismada, Avrupa Birligi iilkelerinin dongiisel ekonomi performanslart 2000-2023

donemi icin EUROSTAT wverileri kullanilarak analiz edilmistir. Analiz ii¢ temel boyut



cercevesinde gerceklestirilmistir: (i) siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim, (i1) atitk ve ikincil
hammadde iiretimi, (iii) rekabetcilik, yenilik¢ilik ve kiiresel stirdiirtilebilirlik ile dayaniklilik.
Bu boyutlar, dongiisel ekonominin hem ¢evresel hem de ekonomik ydnlerini kapsamli bir
bi¢imde degerlendirmeye olanak tanimaktadir. Her bir boyut altinda, belediye atiklarinin geri
dontistim orani, dongiisel malzeme kullanim orani, kaynak verimliligi, yenilikg¢ilik kapasitesi

ve uluslararasi hammadde ticareti gibi alt gostergeler dikkate alinmistir.

Calismada, elde edilen veriler Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemleriyle
degerlendirilmistir. CoCoSo, MABAC ve MAIRCA yontemleri kullanilarak {ilkeler
siralanmis; elde edilen sonuglar Borda sayim yontemi ile bir araya getirilmistir. Tim
kriterlerin esit agirlikta kabul edilmesi, analizin temel varsayimlarindan biridir. Bu yontemsel
yaklagim sayesinde, farkli kriterler arasindaki olasi dengesizliklerin minimize edilmesi ve
iilkelerin dongilisel ekonomi performanslarinin  daha adil bigimde karsilastirilmasi

amagclanmistir.

Bu calisma dort boliimden olusmaktadir. ilk boliimde dongiisel ekonomi kavraminin
teorik temelleri ve Avrupa Birligi baglamindaki politik gelismeler ele alinmaktadir. Ikinci
boliimde, ¢alismada kullanilan veri seti, boyutlar ve metodolojik yaklasim ayrintili bicimde
aciklanmaktadir. Ugiincii boliimde, elde edilen bulgular sunularak Avrupa Birligi iilkelerinin
dongiisel ekonomi performanslari karsilastirmali olarak degerlendirilmektedir. Son bdliimde
ise sonuglar, aragtirmanin smirliliklart ve politika yapicilar ile aragtirmacilar i¢in Oneriler

tartisiimaktadir.



BiRINCI BOLUM
DONGUSEL EKONOMi: KAVRAMSAL CERCEVE
1. Dogrusal Ekonomi Kavrami

Yasamimizi siirdiirebilmek adma birgcok malzemeye ihtiyacimiz vardir. Bu
malzemelerden bazilar1 kaynagindan alindigi gibi kullanilabilirken bazilar1 da iiretim
asamasindan gegerek kullanilabilecek bi¢ime getirilmesi gerekmektedir. Baz1 malzemelerin de

kaynagina olan uzaklik ve tasima gerekliligi yliziinden paketlenmesi gerekmektedir.

Geleneksellesmis olan dogrusal ekonomide al(iiret)—kullan—at yontemi benimsenmistir
(Andrews, 2015). Hammaddenin toplandigi, ihtiyacimiza uygun olarak iiretilip kullanildiktan
sonra da atildig1 dongiiye dogrusal ekonomi denmektedir. Dogrusallik kavrami, dogrusal
kelimesinin de anlattig1 gibi lirtiniin basladigi, kullanildig1 ve bittigi diiz bir ¢izgi anlamin1 da
tasimaktadir. Dogrusal ekonomide temel amag ucuza liretip ¢ok satis yaparak yliksek kar elde
etmektedir. Bdylece sanayi gelisirken gevreye verilen zarar dnemsenmemektedir. (Onder,

2018)

Hammaddeye olan ihtiyacin ¢ogalmasi, zaman gectikge hammaddelerin kullanilarak
azalmasi ve gevreye verilen zararin en aza indirilmesi amaciyla insanlar1 alternatif arayislara
sevk etmistir (Balbay, vd. 2021). Dogrusal ekonomi, kisisel olarak yapilan iktisadi tedbirler
olmasina karsin yetersiz kalmakta, yeni arayislarin iilke capinda hatta diinya ¢apinda olmasi
beklenmektedir. Avrupa Birliginin 2008 yilinda yayimladigi Atik Cerceve Direktifi’'nde
hammadde verimliliginin arttirtlmasi ve dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi konusu
islenmistir (Karapiar, 2023). Boylece dogrusal ekonomi dnemini yitirmekte ve yerine yeni

ekonomik model arayislar1 baslamaktadir.
2. Dongiisel Ekonomi Kavram

Dongiisel ekonomi kavrami iizerine ¢esitli tanimlamalar yapilmistir. Avrupa Birligi’nin
tanimlamas1 en sade sekliyle dongiisel ekonomiyi anlatmaktadir. Avrupa Birligi’nin yaptig
tanimda, dongiisel ekonomi; hammadde ve kaynaklarin en yiiksek seviyede kullanilabildigi ve
kullanim sonrasi olusan atiklarin en aza indirildigi bir ekonomi olarak tanimlanmaktadir

(European Commission, 2015) (Onder, 2018).

Diinya niifusundaki artis yasamin gerekliligi olan iiriinlere olan talebi de arttirmistir.
Bu sebeple hammaddeye olan ihtiya¢ ¢ogalmis ve iirlinleri kullandiktan sonra attiklarimiz da

cevre kirliliginin artmasina sebep olmustur. Niifus artislari, kaynak ve hammaddelerin hizla



tilkeniyor olmas1 ekonomileri alternatif arayislara sevk etmistir. Dongiisel ekonomi, dogrusal
ekonomi kullanildiginda ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarini engellemek ve ¢evreye dost olan bir

ekonomik sistemi olusturmak i¢in gelistirilmis bir sistemdir (Ates, 2021).

Atiklarimizi en aza indirmek, kaynaklarimizi iktisathh bir sekilde kullanmak ve
atiklarimiz1 tekrar kullanabilmek amaciyla calismalar yapilarak ¢6ziim arayiglarina
baslanmistir. Teknolojik gelismelerle beraber atiklarimizi doniistiirmek tekrar kullanilir
hammaddeler haline getirmek miimkiin olmustur. Kullanip attigimiz atiklar ¢esitli islemlerden
gecirilerek iiretime uygun hale getirilip doniistiiriilerek tekrar hammadde olarak kullanmay1
saglamaktadir. Boylece dogal kaynak kullanimi azalmis geri doniisiimii yapilan hammaddeler
iilkelerin biitgelerine dnemli 6l¢iide katki saglamaktadir. Dongiisel ekonomide oncelikle bir
dongli olusturmak amaglanmaktadir. Bu dongii ¢ercevesinde; siirdiiriilebilirlik, hammadde
ihtiyacinin azalmasi ve atik yonetimi konularinda basari saglanmasiyla ekonomik olarak

giiclenmek planlanmaktadir.

Bu gelismeler sonucunda dongiisel ekonomi kavrami ortaya c¢ikmistir. Dongiisel

ekonomi “al (liret) — kullan — doniistiir (onar) — tekrar kullan” prensibi lizerine yogunlagmuistir.
Dongiisel ekonomi diisiincesinde;

- Arizalanan aletlerimizi atip yenisini almak yerine onararak uzun siire kullanmay1

saglamak,

-Kullanip attigimiz esyalar1 doniistiirerek hammadde ihtiyacinin  bir kismini

doniistiirtilen iiriinlerden karsilayarak dogal kaynaklarin kullanimindan tasarruf etmek,
-Atiklarimizi déniistiirerek ¢evre kirliligini azaltmak bulunmaktadir.

Boylece ekonomiye destek olmak ve gelecekteki nesillere daha temiz bir diinya

birakmak amaclamaktadir.
3. Dongiisel Ekonominin Tarihsel Siireci

Dongiisel ekonomi kavraminin ilk olarak kimin fikri oldugu konusunda net bir bilgi
olmamakla beraber 1960’1 yillarda giindeme geldigi diisliniilmektedir. 2. Diinya Savasi
sonralarma gelen bu donemde, iilkeler kalkinma hizlarim1 arttirmak i¢in birbirleriyle yaris
haline girmislerdir. Bu rekabet ortaminda dogaya zarar verdiklerini fark etmeleri ve
uluslararast platformda cevreci uygulamalarin olusumuyla yeni arayiglara gidilmistir. Bu
arayislar sonucunda 1970°1i yillarda dongiisel ekonomi kavrami giindemin konusu halini

olmustur (Yilmaz, 2019).



Avrupa Komisyonu tarafindan 2015 yilinda dongiisel ekonomi paketini
yasalastirilmistir. Yasalasan donglisel ekonomi paketinde, iiretim ve tiiketim konusu ile
birlikte atik yonetimi konusu da bulunan 54 madde bulunmaktadir. Olusturulan yasa ile hem
ekonomiye hem de ¢evreye yararli olmak amaglanmaktadir. (European Environment Agency,

2025)

2018 yilinda dongiisel ekonomi paketinin atik yonetimi mevzuati yeniden incelenerek
gerekli degisiklikler yapilmistir. Avrupa Komisyonu tarafindan revizyon edilen mevzuatta geri
dontlistimiin 6nemi {lizerinde durulmus ayrica plastik kullaniminin da azaltilmasi istenmistir.

(Masir ve Arikan, 2022)

2019 yili Aralik ayinda Avrupa Yesil Mutabakati adinda bir belge yayimlanmistir.
Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan bu belgede 2050 yilina kadar sifir karbon salinimi

hedeflenmektedir (Ustiin, 2021).

Avrupa Komisyonu, 2020 yili Mart ayinda da yeni dongiisel ekonomi eylem planini
kabul etmistir. Bu plan, Avrupa’nin siirdiiriilebilir biiylimesinin en biiyiik konusu olan yesil

mutabakat konusunun en dnemli noktasidir.

Avrupa Komisyonunun dongiisel ekonomi konusu hakkinda bu kadar hizli
ilerlemesinin bir diger amact da 2050 yilina kadar karbonu nétr duruma getiren ilk kita
olmaktir. Avrupa Birligi tilkeleri i¢in ¢ok dnemli bir konu olan déngiisel ekonomi konusunda
yasa cikarilmistir ancak bu yasa sadece Avrupa Birligi iilkelerini kapsamamaktadir. Bahsi
gegen yasa, Avrupa birligi iiyesi olmak isteyen iilkeleri ve Avrupa ile ticarette bulunan biitiin

firmalar1 da (tedarik¢ilerde dahil olmak {izere) kapsamaktadir (Balbay vd. 2021).
4. Dongiisel Ekonomi Siirecinde Avrupa Ulkeleri

Hammadde ve kaynaklar1 devamliligim1 saglamak, c¢evre kirliligini onlemek ve atik
olusumunu en aza indirmek dongiisel ekonominin en dnemli amacidir. Dongiisel ekonomi
kavrami, gelecek nesillere kullanilabilir hammadde ve temiz bir ¢evre birakmay1 kendine ilke
edinmistir. Bu diislince g¢ercevesinde; Avrupa Komisyonu, ¢ikardigi yasa ve kabul ettigi
planlarla ilk olarak Avrupa iilkelerini sonrasinda Avrupa {ilkeleriyle ticaret yapan iilkeleri,

dongiisel ekonomi kavramina dahil etmistir.

EUROSTAT veri tabaninda yer alan verilerden, dongiisel ekonominin alt dallarina
iliskin hangi tilkelerin hangi yillara ait verilerinin bulundugu goriilebilmektedir. Boylece her

iilke icin hangi alt baglikta hangi donemlere ait veri saglandig1 anlasilabilmektedir.



4.1. Uretim ve Tiiketim
4.1.1. Malzeme Ayak Izi

Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Litvanya, Macaristan, Malta, Hollanda, Avusturya,
Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve Isveg i¢in 2008-2023 yillar1
arasinda veriler bulunmaktadir. Buna karsilik, Letonya ve Liiksemburg i¢in veriler 2000

yilindan itibaren mevcuttur.
4.1.2. Kaynak Verimliligi

Belcika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve

Isveg’e iliskin 2000-2023 yillar1 arasinda veriler bulunmaktadur.
4.1.3. Kisi Basina Atik Uretimi

Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve
Isveg’e iliskin 20042022 vyillar1 arasinda, her iki yilda bir olacak sekilde veriler

bulunmaktadir.
4.1.4. GSYIH Birimi Basina Biiyiik Maden Atiklar1 Hari¢ Atik Uretimi

Belcika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve
Isveg’e iliskin 2004-2022 yillar1 arasinda, her iki yilda bir olacak sekilde veriler

bulunmaktadir.
4.1.5. Kisi Basina Belediye Atik Uretimi

Arastirmaya dahil edilen 27 iilkenin 2000-2023 yillar1 arasinda verileri bulunmakla
birlikte, bazi iilkelerde belirli yillara iliskin veri eksiklikleri mevcuttur. Bu eksiklikler su
sekildedir: Bulgaristan i¢in 2023 yil1, Cekya i¢in 2022 ve 2023 yillari, Danimarka i¢in 2010
ve 2023 yillari, Irlanda igin 2013, 2015, 2021, 2022 ve 2023 yillar1, Yunanistan igin 2023 yili,
Hirvatistan icin 2001, 2002 ve 2003 yillari, Italya icin 2023 yili, Letonya igin 2023 yili,
Avusturya i¢in 2023 yil1 ve Romanya i¢in 2023 yil1.



4.1.6. Gida Atig1

Asagida yer alan iilkelere ait gida atig1 verileri yalnizeca 2020, 2021 ve 2022 yillarinda
mevcuttur. EUROSTAT veri tabaninda bu iilkelere iligskin daha 6nceki yillara ait herhangi bir
veri bulunmamaktadir: Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda,
Yunanistan, Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya,

Finlandiya ve Isvec.
4.1.7. Kisi Basina Ambalaj Atiga Uretimi

Arastirmaya dahil edilen 27 iilkenin 2000-2022 yillart arasinda verileri bulunmakla
birlikte, baz1 iilkelerde belirli yillara ait veri eksiklikleri s6z konusudur. Bu eksiklikler su
sekildedir: Bulgaristan i¢in 2000, 2001, 2002, 2003, 2004 ve 2020; Cekya i¢in 2000, 2001 ve
2002; Estonya i¢in 2000, 2001, 2002 ve 2003; Yunanistan i¢in 2020; Hirvatistan i¢in 2000
2011 arast; Kibris i¢in 2000, 2001, 2002 ve 2003; Letonya i¢in 2000, 2001, 2002 ve 2003;
Litvanya i¢in 2000, 2001, 2002 ve 2003; Macaristan i¢in 2000, 2001, 2002 ve 2003; Malta
icin 2000, 2001, 2002 ve 2003; Polonya i¢in 2000, 2001, 2002, 2003, 2020 ve 2021,
Romanya i¢in 2000, 2001, 2002, 2003 ve 2004; Slovenya i¢in 2000, 2001, 2002 ve 2003;
Slovakya i¢in ise 2000, 2001 ve 2002 yillar1.

4.1.8. Kisi Bagina Plastik Ambalaj Atig1 Uretimi

Arastirmaya dahil edilen 27 {ilkenin 2000-2022 yillar1 arasinda verileri bulunmakla
birlikte, baz1 iilkelerde belirli yillara ait veri eksiklikleri mevcuttur. Bu eksiklikler su
sekildedir: Bulgaristan (2000-2004, 2020), Cekya (2000-2002), Estonya (2000-2003),
Yunanistan (2020), Hirvatistan (2000-2011), Kibris (2000-2003), Letonya (2000-2003),
Litvanya (2000-2003), Macaristan (2000-2003), Malta (2000-2003), Polonya (2000-2003,
2020-2021), Romanya (2000-2004), Slovenya (2000-2003) ve Slovakya (2000-2002).

4.2. Atik Yonetimi

4.2.1. Belediye Atiklarinin Geri Doniisiim Oram

Arastirmaya dahil edilen 27 iilkenin 2000, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019,
2020, 2021 ve 2022 yillarinda verileri bulunmakla birlikte, baz1 {ilkelerde belirli yillara iligskin

veri eksiklikleri mevcuttur. Bu eksiklikler su sekildedir: Cekya igin 2022 yili, irlanda igin
2013, 2015, 2021 ve 2022 yillar1, Hirvatistan i¢in ise 2000 yil1.



4.2.2. Bityiik Maden Atiklar1 Hari¢ Tiim Atiklarin Geri Doniisiim Oram

Arastirmaya dahil edilen 27 ilkenin 2010, 2012, 2014, 2016, 2018, 2020 ve 2022
yillarinda verileri bulunmakla birlikte, bazi iilkelerde belirli yillara iliskin veri eksiklikleri
mevcuttur. Bu eksiklikler su sekildedir: Belcika (2022), Bulgaristan (2020 ve 2022), Cekya
(2022), Danimarka (2022), Almanya (2022), Estonya (2018, 2020 ve 2022), Irlanda (2020 ve
2022), Yunanistan (2020 ve 2022), ispanya (2022), Fransa (2022), Hirvatistan (2022), italya
(2022), Kibris (2022), Letonya (2010, 2012, 2014, 2016 ve 2022), Litvanya (2020 ve 2022),
Liiksemburg (2022), Macaristan (2022), Malta (2022), Hollanda (2022), Avusturya (2022),
Polonya (2022), Portekiz (2022), Romanya (2022), Slovenya (2022), Slovakya (2022),
Finlandiya (2022) ve Isveg (2022).

4.2.3. Ambalaj Tiiriine Gore Ambalaj Atiklarimin Geri Doniisiim Orani

Arastirmaya dahil edilen 27 iilkenin 2000-2022 yillar1 arasinda verileri bulunmakla
birlikte, baz1 iilkelerde belirli yillara ait veri eksiklikleri s6z konusudur. Bu eksiklikler su
sekildedir: Bulgaristan (2000-2004, 2020), Cekya (2000-2002), Estonya (2000-2003),
Yunanistan (2020), Hirvatistan (2000-2011), Kibris (2000-2003), Letonya (2000-2003),
Litvanya (2000-2003), Macaristan (2000-2003), Malta (2000-2003), Polonya (2000-2003,
2020-2021), Romanya (2000-2004), Slovenya (2000-2003) ve Slovakya (2000-2002).

4.2.4. Ayn toplanan elektrikli ve elektronik ekipman atiklarinin (AEEE) geri

doniisiim orani

Arastirmaya dahil edilen 27 {ilkenin 2013-2022 yillar1 arasinda verileri bulunmakla
birlikte, baz1 iilkelerde belirli yillara ait veri eksiklikleri mevcuttur. Bu eksiklikler Romanya

i¢in 2022 yil1 ve Isveg i¢in 2022 yilidr.
4.3. Ikincil Hammaddeler
4.3.1. Dongiisel Malzeme Kullanim Orani

Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve
Isveg’e iliskin 2004-2023 yillar1 arasinda veriler bulunmaktadir. Ancak, s6z konusu 27
tilkenin tamami i¢in 2004, 2005, 2006, 2007, 2008 ve 2009 yillarina ait veri

bulunmamaktadir.



4.3.2. Geri Doniistiiriilmiis Malzemelerin Ham Madde Talebine Katkisi-

Kullanim Omrii Sonu Geri Déniisiim Girdi Oranlar:

2013, 2016, 2019 ve 2022 yillarinda iilke bazli veriler mevcut degildir; bu yillarda

yalnizca hammaddelere iliskin veriler saglanmustir.
4.3.3. Geri Doniistiiriilebilir Hammadde Ticareti

Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve

Isveg’e iliskin 2015-2023 yillar1 arasinda veriler bulunmaktadur.
4.3.4. Geri doniistiiriilebilir ikincil Hammaddeler

Arastirma kapsaminda kagit ve karton, plastik ve bardak ele alinmig olup, bu alanlara

ait veriler 2015-2023 doéneminde saglanmustir.
4.4. Rekabetcilik ve Yenilikgilik
4.4.1. Dongiisel Ekonomi Sektérleriyle lgili Ozel Yatirim Ve Briit Katma Deger

Belcika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve

Isveg’e iliskin 2014-2023 yillar1 arasinda veriler bulunmaktadir.
4.4.2. Dongiisel Ekonomi Sektorlerinde Cahisan Kisiler

Belcika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve

Isveg’e iliskin 2014-2023 yillar1 arasinda veriler bulunmaktadir.
4.4.3. Geri Doniisiim Ve ikincil Hammaddelerle Ilgili Patentler

Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve

Isveg’e iliskin 20112020 yillar1 arasinda veriler bulunmaktadr.



4.5, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayamkhihk
4.5.1. Tiiketim Ayak izi

Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve

Isveg’e iliskin 2014-2023 yillar1 arasinda veriler bulunmaktadir.
4.5.2. Uretim Faaliyetlerinden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlar1

Arastirmaya dahil edilen 27 iilkenin 2000-2023 yillar1 arasinda verileri bulunmakla
birlikte, baz1 iilkelerde belirli yillara ait veri eksiklikleri mevcuttur. Bu kapsamda Belgika,
Bulgaristan, Cekya, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan, Ispanya, Fransa, Hirvatistan,
Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Avusturya, Polonya, Romanya, Slovenya,

Finlandiya ve Isveg icin 2000-2007 yillar1 arasinda veri bulunmamaktadir.
4.5.3. Malzeme Ithalat Bagimhhig

Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Almanya, Estonya, [rlanda, Yunanistan,
Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve

Isveg’e iliskin 2000-2023 yillar1 arasinda veriler bulunmaktadir.
4.5.4. AB'nin Hammadde Konusunda Kendi Kendine Yeterliligi

2011-2022 yillar1 arasinda tilkelere ait veriler bulunmamakta, yalnizca hammaddelere

iliskin veriler bulunmaktadir.
5. Dongiisel Ekonomi Siirecinde Tiirkiye

Tiirkiye’de atiklarin azaltilmasi amaciyla 2017 yilinda Sifir Atik Projesi baslatilmis,
2018 yilinda ise ¢ikarilan yeni Cevre Kanunu ile bu proje yasal bir zemine kavusturulmustur
(Misir  ve Arnkan, 2022). 2019 yili itibariyla dongilisel ekonomi uygulamalari,

“stirdiirtilebilirlik” yaklasimi ¢ergevesinde hayata gecirilmeye baglanmistir.

Avrupa Birligi’ne aday iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’nin, Birligin ¢evre ve
strdiiriilebilirlik alanindaki standartlarina uyum saglamasi beklenmektedir. Bu kapsamda
Avrupa Birligi, Yesil Mutabakat c¢ergevesinde dongiisel ekonomi politikalarinin

uygulanmasini zorunlu kilmaktadir (Balbay vd., 2021).
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Dongiisel ekonomi konusundaki veriler, arastirmada kullanilan EUROSTAT veri
tabaninda Tiirkiye i¢in de yer almaktadir. Ancak Tiirkiye’ye ait tiim alt bagliklarin kapsamli
verilerinin bulunmamasi, diger 27 Avrupa iilkesiyle birlikte tam kapsamli bir karsilastirma
yapilmasimi giiclestirmisti.  EUROSTAT’ta dongiisel ekonomiye iligkin alt basliklar

incelendiginde Tirkiye’ye dair mevcut veriler su sekildedir:
o Kaynak verimliligi: 2000-2022 yillar1 arasinda
o Kisi bagina atik iiretimi: 2004—2022 yillar1 arasinda

e GSYIH birimi bagma biiyiikk maden atiklar1 hari¢ atik iiretimi: 20042022 yillari

arasinda
e Kisi bagina belediye atik {iretimi: 2000-2023 yillar1 arasinda
o Belediye atiklarinin geri doniistim orani: 20162021 yillar1 arasinda
o Uretim faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlar1: 2000-2022 yillar1 arasinda
e Malzeme ithalat bagimliligi: 2000-2022 yillar1 arasinda
6. Dongiisel Ekonomi Literatiirii

Literatiire bakildiginda, dongiisel ekonominin oldukga ilgi ¢ekici bir konu oldugu ve
farkl sektorlerde gesitli aragtirmalara konu edildigi goriilmektedir. Konunun kapsami oldukca
genis oldugundan, ¢alismalar farkli yonlerden ele alinmakta; 6zellikle dongiisel ekonominin
stirdiiriilebilirlik boyutu ve atik yonetimi konular1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda, Avrupa
Birligi ile baglantili dongilisel ekonomi temali makaleler incelenmis olup, 6rnek c¢aligmalar

asagidaki tabloda sunulmaktadir

Tablo 1.1. Dongiisel Ekonomi konusunu ele alan bazi ¢aligmalar

Yazar(Lar) Yil Konu Bulgular

Conceptualizing The

Circular Economy: An Dongiisel ekonomi kavraminin 114 tane
Julian Kirchherr Analysis Of 114 tanimi arastirilmistir. Bu tanimlar 17 boyuta
Denise Reike 2017 Definitions gore gruplandirilmistir. Dongiisel ekonomini

M. Hekkert (Déngiisel Ekonominin kavraminin toplum yoniinden farkindaligina

Kavramsallastirilmast: 114 katkida bulunmak amaglanmaktadir.

Tanimin Analizi)
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Tablo 1.1. (Devami)

Yazar(Lar) Yil Konu Bulgular
Yazar,  dongilisel ekonomi  kavramini
stirdiiriilebilir kalkinma anlayisi yoniinden
arastirmistir. Sonucunda arastirmanin
Stirdiiriilebilir Kalkinma | bulgularina goére, dongiisel ekonomi kavrami
o Anlayisinda Yeni Bir iiretici yoniinden dnemli oldugu kadar tiiketici
Hiiseyin ONDER 2018 .
Kavram: Dongiisel yoniinden de dnem arz etmektedir. Kamu ve
Ekonomi 6zel sektorlerin, geri doniistiiriilmiis maddeleri
tercih etmesiyle siirdiiriilebilir kalkinma ve
dolayisiyla  dongiisel ekonomiye destek
verdikleri goriilmektedir.
Yazar, Avrupa Birligi’nin atik politikas1 ve
dongiisel ekonomi hakkindaki ¢abalarmin
Avrupa Birligi Atik tarih siirecini arastirmistir. Ulasilan sonuca
Evren SAPMAZ Politikasinda Atik gore, Avrupa Birligi’nin atik ydnetimi
VERAL 5018 Y onetiminden Kaynak politikasinin geri doniisiimle beraber kaynak
Hakan Yonetimi Yaklagimina dretimi politikasina yonelmesi gerekliligi
YiGITBASIOGLU Gegis Yonelimleri ve savunulmustur. Ayrica AB’nin 6nem verdigi
Dongiisel Ekonomi Modeli | dongiisel ekonomi politikalarinin, iilkemiz
tarafindan takip edilmesinin ¢ok Onemli
oldugu vurgulanmistir.
Concept and Practice of Déngiisel ekonomi kavramimin anlami ve
the Circular Economy tarihsel siireci anlatilmaktadir. Dongiisel
Athanasios Valavanidis | 2018 ekonomi kavrami gesitli iilkeler agisindan tek
(Dairesel Ekonomi tek yorumlanmaktadir. Konunun giin gegtikge
Kavrami ve Uygulamast) onem kazandig belirtilmektedir.
Statistical Evaluation of S
Avrupa Birligine iiye 28 iilke, dongiisel
the Level of Development ) P
) | ekonomi konusu ile ilgili, EUROSTAT tan
of Circular Economy in )
Barbara Fura ) alinan 2010, 2012, 2014 ve 2016 yillarina ait
European Union Member .
verilerle incelenmigtir. Ulkelerin dongiisel
Malgorzata Stec 2020 | Countries(Avrupa Birligi

Teresa Mis

Uye Ulkelerinde Déngiisel

Ekonominin  Geligmislik
Diizeyinin Istatiksel
Degerlendirmesi)

ekonomi konusundaki gelisimi incelenirken,
Avrupa birligine once ve sonra giren iilkeler
arasinda da istatiksel farkliliklarin olustugu

aciklanmugtir.
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Tablo 1.1. (Devami)

Yazar(Lar) Yil Konu Bulgular
Arastirmada dongiisel ekonominin anlamu,
Oonemi, uygulanabilirligi, faydalari, firsatlari,
Dongiisel Ekonomiyi engelleri  incelenmistir.  Sonu¢  olarak,
Yasemin GEDIK 2020 Anlamak: Teorik Bir dongtisel ekonomi konusunda Cin’de giizel
Cerceve gelismeler yasandigi ve Avrupa’nin da bunu
farkederek konu hakkinda yeni stratejiler
tirettigi saptanmustir.
Déngiisel Ekonomi ve Endiistriyel
Strdiiriilebilirlik  konusu swot ve pest
Diinyada ve Tiirkiye’de analizleriyle incelenmistir. Dongiisel ekonomi
Senay BALBAY “Ddngiisel Ekonomi / konusunu tiim diinya, avrupa ve Tiirkiye
Adem SARIHAN 2021 Endiistriyel acisindan arastiran yazar, konunun neden ve
Edip AVSAR Stirdiiriilebilirlik” ni¢cin 6nemli oldugunu da agiklamaktadir.
Yaklagimi Déngiisel ekonominin Diinya’da hizli bir
sekilde uygulanabiliyor olmast sebebiyle
Tiirkiye’ye de drnek olmasi beklenmektedir.
Yazar, Tiirkiye’de yazilmis ve makaleyi
hazirlarken hala yaziliyor olan, konusu
dongiisel ekonomi olan kitap, makale, doktora
tezi ve yiliksek lisans tezleri arastirmigtir.
Literatiir aragtirmasi sonucunda, Tirkiye’de
Pinar OZUYAR Tiirkiye’deki Bilimsel konu ile ilgili yazilmig ve yaziliyor olan
) 2021 Yaymlarda Dongiisel arastirmalarin azligina dikkat ¢cekmistir. Konu
Cigdem GURSOY

Ekonomi Teriminin Yeri

ile 1ilgili akademik yazilarin g¢ogalmasi

gerekliligine ilgi ¢ekmis, bununda toplumsal

farkindalik  olusturulmast  gerektigini ve

iiniversite ve arastirma merkezleri ile sanayi
birlikte etmeleri

kuruluslarinin hareket

gerektigini Onermistir.
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Tablo 1.1. (Devami)

Yazar(Lar) Yil Konu Bulgular
A Performance Analysis In Avrupa Birligi iiye tilkelerinin, 2016 yilindan
Circular Economy For The | 5018 yilina kadar olan déngiisel eckonomi
Fazil Gokgoz 021 Selected EU Countries yoniinden performanslar analiz edilmektedir.
Engin Yal¢in (Déngiisel Ekonomide EUROSTAT veri sistemi kullanilmaktadir.
Performans Analizi: Avrupa Birligi’ne iiye olan 13 iilke 5 kriter
Secilmis AB Ulkeleri) tizerinden degerlendirilmektedir.
An integrated Approach EUROSTAT verileri kullanilarak, Promethee
Of PCA And yontemi kullanilarak hazirlanmis bir
PROMETHEE in Spatial makaledir. Dongiisel ekonomi konusu,
Jelena J. Stankovig Assessment Of Circular stirdiiriilebilirlik yoniinden incelenmektedir.
Vesna Jankovic' —Milic Economy Indicators EUROSTAT"ta bulunan, Avrupa Birligi’ne
2021 iiye iilkelerin 2010, 2012, 2014, 2016
Ivana Marjanovig (Ddngisel Ekonomi yillarindaki verileri karsilastirmali olarak
Jasmina Janjic Gostergelerinin Mekansal incelenmektedir. Arastirilan yillardaki
Degerlendirilmesinde PCA I ey
verilerin sonucu olarak Avrupa Birligi’ne iiye
ve PROMETHEE nin .. C e L . .
iilkelerin dongiisel ekonomi gelisim seviyeleri
Entegre Yaklagim belirlenmektedir.
o Dongiisel Ekonomi konusunun Avrupa ve
Avrupa Birligi (AB) ve Tiirkive'de karsil 1t olarak incelonm
. rkiye’de karsilagtirmali olarak incelenmis
Aybike MISIR Tiirkiye’de Dongiisel .
2022 ) ve sonug olarak Tiirkiye’de olusan atiklarin
Osman ARIKAN Ekonomi ve Sifir Atik o o )
nasil en aza indirilip, degerlendirilecegi
Yonetimi
konusunda oOneriler sunulmustur.
2016 ve 2018 yillar1 arasindaki zaman
dilimine ait, Avrupa Birligine iiye olan 28
iilkenin dongiisel ekonomi performanslari
Avrupa Birligi Ulkelerinin | arastirilmugtir. Veriler analiz edilerek
Veysel YILMAZ 2022 Déngiisel Ekonomi yorumlanmistir. Yorumlanan analizlerin, veri

Performansi

zarflama analizi yontemi ile performans
6lgtimleri yapilmistir. Sonug olarak, iilkelerin
dongiisel ekonomi konusunda etkinlikleri

siralanmustir.
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Tablo 1.1. (Devami)

Yazar(Lar)

Yil

Konu

Bulgular

Duygu YUCEL

Nilhun DOGAN

2023

Eko-Inovasyon ve
Dongiisel Ekonomi

Paradigmasi

Eko-Inovasyon’un dongiisel ekonomi konusu
ile ne kadar baglantili oldugu aragtirtlmistir.
Dongiisel ekonomi konusunun
stirdiiriilebilirlik anlaminda daha ¢ok yol
katetmesi ~ gereken  giiniimiizde  Eko-
Inovasyon’a ¢ok is diisecegi yazar tarafindan
saptanmistir.

Yapilan yenilik ve

iyilestirmelerin dogrusal ekonomiden

dongiisel ekonomiye geciste c¢ok yararl
oldugu ve bundan sonra da yapilacak olan
yenilik  ve

iyilestirmelerin ~ dongiisel

ekonomiye cok fayda saglayacagi
aciklanmustir. Ar-Ge, Ur-Ge ve inovasyon
calismalarinin yayginlastirilmas1 ve Devletin
tegsvik ve destek politikasi olmasi gerektigi

onerilmistir.

Nuray KARAPINAR

2023

Siirdiiriilebilir Agrega

Uretiminde Déngiisel

Ekonomi Yaklagimi

Agrera, kum ve cakil gibi dogal malzemelerin
genel adi olarak bilinmektedir. Dongiisel
ekonomi konusunu dogal bir hammadde olan
agrera yoniinden inceleyen yazar, agrerayi,
insan tarihinde sudan sonra en ¢ok kullanilan
malzeme olarak belirtmistir. Bu sebeple bu
kadar o6nemli bir maddenin siirdiiriilebilir
olmasimnin da oOnemli oldugunu savunarak
ekonomiye faydasini incelemistir. Dongiisel
ekonomiyi ingaat sektorii acisindan
yorumlayan yazar atik yOnetiminin ve geri

doniigiimiin 6nemine deginmistir.
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Tablo 1.1. (Devami)

Yazar(Lar)

Yil

Konu

Bulgular

Bahar TURK

2023

Verimlilik Firsat1 Olarak

Déngiisel Ekonomi:
Dongiisel Modele Gegiste

Atalet Engeli

Dogrusal ekonomiden dongiisel ekonomiye
gecis stirecinde olusan degisikliklere uyum
saglanmast ya da saglanamamasi atalet
kavramini agiklar. Bu siiregte olugan atalet,
gesitli yonlerden aragtirtlmistir. Yonetimlerin
bu degisim siirecini yonetmek ve ¢alisanlarini
olusuma hazirlayabilmek

yeni icin  yeni

stratejiler olusturmasi gerektigi sonucuna

ulasilmistir.

Zeynep Hazal AYSAN
OZDEMIR

Betiil GUR

2024

Déongiisel Ekonomi:

Avrupa Birligi Calismalari

Dongiisel ekonomi kavramimin &nemine

deginen yazar, Avrupa Birliginin ¢evre
ekonomisi ve siirdiiriilebilir ¢evre politikasini
da arastirmisti. Dongiisel ekonomiyi geri
doniisim yoniinden inceleyerek ambalajlart
ve Ozellikle plastik ambalajlart incelemistir.
kullanim

Plastiklerin alanlar1  ve geri

doniistiiriilebilir olmasi konusunda

inovasyona ihtiyaci  olmasi  sonucuna

ulagmustir.

Nilay SAYAN

Tuncay TASKIN

2024

Yenilenmis Uriinlerin

Yikselisi: ~ Siirdiiriilebilir
Yonelik

Tiiketim

Ekonomiye
Uretim Ve

Uzerine Coziim Arayislart

Arastirma,  kullanilmig  {rlinlerin =~ geri

doniistimlerinin saglanmasi sonrast

stirdiiriilebilirligini konu almaktadir.

Stirdiiriilebilirlik  sosyal, gevresel, etik,

ekonomik, siyasi ve teknolojik
incelenmektedir. Covid-19 sonras: diinyada
yasanan ekonomik krizle beraber dongiisel
ekonominin de éneminin daha ¢ok arttigindan
bahseden yazar, diinya ¢apinda yoksullasma
olustugundan bahsederek her sektorde geri
doniistim ve kullanilan {riinleri yenileyerek
kullanima

tekrar sunmanin ¢ok Onemli

oldugundan bahsetmektedir.
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Dongiisel ekonomi iizerine yapilan calismalarda konunun hem kavramsal hem de
uygulamali boyutlar1 ele alinmaktadir. Baz1 aragtirmalarda dongiisel ekonomi ve endiistriyel
stirdiiriilebilirlik kavramlar1t SWOT ve PEST analizleriyle incelenmis, kavramin diinya ve
Avrupa o6l¢eginde neden Oonemli oldugu tartisilmistir. Diger ¢alismalarda ise Avrupa Birligi
baglaminda dongiisel ekonomi ve sifir atik yonetimi ele alinmis, 6zellikle atiklarin nasil

azaltilabilecegi ve degerlendirilebilecegi konusunda politika Onerileri gelistirilmistir.

Mevcut caligma, literatiirdeki bu yaklasimlardan farkli olarak kavramsal tartismalarin
Otesine ge¢cmekte ve veri temelli bir analiz sunmaktadir. EUROSTAT veri tabanina dayali
olarak 2000-2023 donemini kapsayan uzun donemli bir inceleme yapilmakta, kaynak
verimliligi, atik iiretimi, belediye atiklarinin geri doniisiim orani, sera gazi emisyonlari ve
ithalat bagimlilig1 gibi alt basliklar ayrintili bicimde degerlendirilmektedir. Boylece Avrupa
Birligi iilkelerinin dongiisel ekonomi siirecindeki konumu somut veriler 1s18inda

karsilastirmali olarak ortaya konmaktadir.
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IKiNCi BOLUM
VERi VE METOT
1. Veri

Avrupa Topluluklari Komisyonu’nun biinyesinde olan ve Liiksemburg’ta merkezi
bulunan Avrupa Istatistik Ofisi’nin (EUROSTAT), Avrupa Birligi iiye iilkelerinde yaptig

anket sonugclari ile elde edilen istatistikler kullanilmistir.

EUROSTAT ta bulunan istatistiklerden “Dongiisel Ekonomi Gostergeleri” konusu
incelenmistir. Dongiisel Ekonomi Gostergeleri konusu, EUROSTAT’ta bes ana baslikta

incelenmektedir.
Bunlar:
1- Uretim ve Tiiketim
2- Atik Yonetimi
3- ikincil Hammaddeler
4- Rekabeteilik ve Yenilik¢ilik
5- Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik tir.

Her ne kadar bes ana baglik olarak veri yayinlansa da baslik konularinin yakin oldugu
goriildiigiinden ve basliklar altindaki kriterlerin hepsinde tam olarak veri bulunmadigindan;

verilerin net bir sonuca ulastirmasi adina, veri bulunan kriterler ii¢ boyutta toplanmistir.
Aragtirmamizdaki boyutlarimiz Tablo 2.1°de gosterildigi gibi asagida listelenmistir:
1- Uretim ve Tiiketim Boyutu
2- Atik ve Ikincil Hammadde Uretimi Boyutu

3- Rekabetcilik, Yenilikgilik, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik Boyutu.
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Tablo 2.1. Calismada kullanilan déngiisel ekonomi boyutlari

Boyut (B)

Alt Boyutlar

B1-Uretim ve Tiiketim

B11-Malzeme ayak izi (min) (ton)
B12-Kaynak verimliligi (max) (Euro/kg)
B13-Kisi basina atik iiretimi (min) (kg)

B14-GSYIH birimi basina biiyiik maden atiklar1 hari¢ atik iiretimi (min)
(Euro/1000kg)

B15-Kisi basina belediye atik tiretimi (min) (kg)
B16-Gida atig1 (min) (kg/kisi)
B17-Kisi bagina ambalaj at181 iiretimi (min) (kg)

B18-Kisi basina plastik ambalaj atig1 iiretimi (min) (kg)

B2-Atik ve kincil Hammadde

Uretimi

B21-Belediye atiklarmin geri doniisiim orani (max) (yiizde)

B22-Biiyiik maden atiklar1 disindaki tiim atiklarin geri doniisiim orant

(max) (yiizde)

B23-Ambalaj tlirline gore ambalaj atiklarinin geri doniisiim orani (max)

(oran)

B24-Ayr olarak toplanan elektrikli ve elektronik ekipman atiklarinin

(WEEE) geri doniisim oran1 (max) (yiizde)
B25-Dongiisel malzeme kullanim orani (max) (ylizde)

B26-Geri doniistiiriilebilir hammadde ticareti (max) (ton)

B3-Rekabetgilik, Yenilik¢ilik,
Kiiresel Siirdiirtilebilirlik ve

Dayaniklilik

B31-Dongiisel ekonomi sektorleriyle ilgili 6zel yatirim ve briit katma

deger (max) (milyon Euro)

B32-Dongiisel ekonomi sektdrlerinde calisan kisiler (max) (toplam

istihdam yiizdesi)
B33-Geri doniisiim ve ikincil hammaddelerle ilgili patentler (max) (say1)
B34-Tiiketim ayak izi (min) (endeks)

B35-Uretim faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 (min)
(kg/kisi)

B36-Malzeme ice aktarma bagimliligi (min) (yiizde)
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Boyut ve altboyutlarin, EUROSTAT ta bulunan acgiklamalar1 sonraki boliimlerde

verilmektedir.
1.1. Uretim Ve Tiiketim Boyutu (B1)

Dongiisel ekonominin 6nemli bir parcasi olan yenilenmis iriinler, daha az kaynak
kullanim1 ve daha az atik {iretimi ile daha siirdiiriilebilir bir tiiketim seklidir (Sayan ve Tagkin,

2024). Calisma kapsaminda bu boyuta iliskin 8 adet alt boyut belirlenmistir.
1.1.1. Malzeme Ayak izi (B11)

Gosterge, AB'deki haneler, hiikiimetler ve isletmeler tarafindan tiikketim ve yatirimla
madenler ve fosil enerji malzemeleri/tasiyicilar) talebini niceliksel olarak belirler. Hammadde
tiiketim gostergesi (RMC), malzeme ayak izlerinin bir Olglisiidiir. JeoFigureical referans
alaninda tiiketilen {riinleri iiretmek icin ihtiyag duyulan Hammadde esdegeri (RME)
cinsinden malzeme miktarint (veya dogrudan ve dolayli olarak yurt i¢i ve yurt disindan
gereken c¢ikarma miktarini) temsil eder. Hammadde girdisi (RMI) eksi RME cinsinden ihracat
olarak hesaplanir (toplam iirlin diizeyinde, malzemeye gore hesaplanir). RMC gostergesi,
AB'nin {irlin talebini karsilamak ic¢in gereken malzeme miktar1 ve tiirii hakkinda fikir verir.
Malzeme ayak izi ton bakimindan incelenir. Malzeme ayak izinin en az (minimum) olmasi

beklenir.
1.1.2. Kaynak Verimliligi (B12)

Gosterge, gayri safi yurti¢i hasilanin (GSYIH) yurti¢i malzeme tiiketimine (YTU)

boliinmesiyle tanimlanmaktadir.

DMC, bir ekonominin dogrudan kullandigr toplam malzeme miktarim1 o6lger. Yerel
ekonominin yerel topraklarindan ¢ikarilan yillik ham madde miktari, tim fiziksel ithalatlar
eksi tlim fiziksel ihracat olarak tanimlanir. DMC'de kullanilan 'tiiketim' teriminin goriiniir
tilketimi ifade ettigini ve nihai tiiketimi ifade etmedigini belirtmek 6nemlidir. DMC, yerel
ekonominin digindan kaynaklanan ham madde ve {irlinlerin ithalat ve ihracatiyla ilgili yukar1
akiglart icermez. Kaynak verimliliginin birimi kilogram basina Euro hesaplanarak bulunur.

Elde edilen verinin fazla (maksimum) olmas1 beklenir.
1.1.3. Kisi Basina Atik Uretimi (B13)

Gosterge, bir lilkede tiretilen toplam atigin (tiim NACE faaliyetleri art1 haneler) biiytik

maden atiklar1 da dahil olmak iizere, iilkenin ortalama niifusuna bdliinmesiyle
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tanimlanmaktadir. Atik 6l¢ii birimi kilogram olmakla beraber atigin az (minimum) olmasi

beklenir.
1.1.4. GSYIH Birimi Basina Biiyiik Maden Atiklar1 Hari¢ Atik Uretimi (B14)

Gosterge, bir iilkede tiretilen tiim atiklar (kiitle birimi cinsinden), biiyiik maden atiklar
hari¢, GSYIH birimi basina (euro cinsinden, zincir baglantili hacimler (2010)) olarak
tanimlanmaktadir. Oran, bin avro basina kg olarak ifade edilmektedir. Atigin az (minimum)

olmasi beklenir.
1.1.5. Kisi Basina Belediye Atik Uretimi (B15)

Gosterge, belediye yetkilileri tarafindan veya belediye yetkilileri adina toplanan ve
atik yonetim sistemi araciligiyla bertaraf edilen atiklar1 6lger. Biiylik 6l¢iide haneler tarafindan
iiretilen atiklardan olusur, ancak ticari, ofisler ve kamu kurumlari1 gibi kaynaklardan gelen
benzer atiklar da dahil edilebilir. Atiklarin 6l¢ii birimi kilogramdir. Atiklarin en az (minimum)

olmasi beklenir.
1.1.6. Gida Atig1 (B16)

Gosterge, lilke genelinde yilda olusan gida israfinin ortalama niifusa bdliinmesiyle elde

edilen deger olarak tanimlanmaktadir.

Gida at18y, Uiretim tesisleri, isleme ve imalat, perakende ve dagitim, restoranlar ve gida
hizmetleri ile haneler dahil olmak tizere gida deger zincirinin tamaminda taze kiitle olarak
Olclilmektedir. Gida atiginin en az (minimum) olmas1 beklenirken, kisi basina diisen kilogram

olarak veri toplanir.
1.1.7. Kisi Basina Ambalaj Atig1 Uretimi (B17)

Bu baglamda 'ambalaj', hammaddeden islenmis mallara, iireticiden kullaniciya veya
tilketiciye kadar mallarin muhafazasi, korunmasi, elleglenmesi, teslimi ve sunumu ig¢in
kullanilan herhangi bir nitelikteki herhangi bir malzemeden yapilmig tiim iiriinleri ifade eder.
Ayni amaglarla kullanilan 'iade edilemeyen' maddeler de ambalaji olusturur. 'Ambalaj atig1',
Atik Cergeve Direktifi 2008/98/EC'deki atik tanimina giren herhangi bir ambalaj veya
ambalaj malzemesi anlamina gelir, liretim kalintilar1 hari¢ (Madde 3(1): 'atik', sahibinin attig
veya atmay1 amagladigi veya atmasi gereken herhangi bir madde veya nesne anlamina gelir).

Ambealaj atiginin en az (minimum) olmasi beklenirken, 6l¢ii birimi kilogramdir.
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1.1.8. Kisi Basina Plastik Ambalaj Atiga Uretimi (B18)

Bu gosterge plastik ambalaj atiklarini igerir. Bu baglamda 'Ambalaj', hammaddeden
islenmis mallara, {ireticiden kullaniciya veya tiiketiciye kadar mallarin muhafazasi,
korunmasi, elleglenmesi, teslimi ve sunumu i¢in kullanilan herhangi bir nitelikteki herhangi
bir malzemeden yapilmis tiim {iriinleri ifade eder. Ayn1 amaglarla kullanilan 'iade edilemeyen'
Ogeler de ambalaji olusturdugu kabul edilir. 'Ambalaj atig1', Atik Cerceve Direktifi
2008/98/EC'deki atik tanimina giren herhangi bir ambalaj veya ambalaj malzemesi anlamina
gelir, tiretim kalintilar1 hari¢c (Madde 3(1): 'atik', sahibinin attig1 veya atmay1 amagladig1 veya
atmas1 gereken herhangi bir madde veya nesne anlamina gelir). Plastik ambalaj atiginin en az

(minimum) olmasi beklenirken, 6l¢ii birimi kilogramdir.
1.2. Atik Ve Ikincil Hammadde Yonetimi Boyutu (B2)

Atik ve ikincil hammadde yonetimi siirdiiriilebilirligin olusmasinda dongiisel
ekonominin en Onemli boyutudur. Atik yonetimi dogrultusunda oncelikle uygulanmasi
gereken olay, atiklarimizi en aza indirmektir. Sonrasinda ise olusan atiklarin geri kazanilmasi
ile hem hammaddeden hem de geri kazanilan atiklari ikincil hammadde olarak kullanarak
kazanim olusturmaktir. Boylece geri doniisiim kavramiyla beraber siirdiiriilebilirlik dongiisiine
ulagilarak ekonomiye yeni bir boyut kazandirilmistir. Calisma kapsaminda bu boyuta iliskin 6

adet alt boyut belirlenmistir.
1.2.1. Belediye Atiklarimin Geri Doniisiim Oram (B21)

Gosterge, geri doniistliriilmiis belediye atiginin toplam belediye atigi liretimindeki
paymi Olcer. Geri doniisiim, malzeme geri doniisiimiinii, kompostlamay1 ve anaerobik
sindirimi igerir. Oran, her iki terim de ayni birimde, yani ton cinsinden 6l¢iildiigiinden yiizde
(%) olarak ifade edilir. Atik geri doniisiim orani fazla (maksimum) olmasi beklenirken birim

olarak ytlizde oran1 kullanilir.

1.2.2. Bilyiikk Maden Atiklar1 Disindaki Tiim Atiklarin Geri Doniisiim Orani
(B22)

Gosterge, geri doniistiiriilmiis atigin (RCV_R) biiyiik maden atiklari hari¢ toplam
islenmis atiga (TRT) boliinmesi ve 100 ile garpilmasiyla hesaplanir. Her iki terim de ayni
birimde, yani ton cinsinden oOl¢iildiigiinden yilizde (%) olarak ifade edilir. Geri doniistliriilmiis
atik, enerji geri kazanimi ve geri doldurma (basitlestirme igin geri doniislim olarak anilir)
disindaki geri kazanim iglemine gonderilen islenmis atiktir. Atik verileri, bir iilkede toplanan

ve bagka bir iilkede geri doniistiiriilen atik i¢in ayarlanir. Geri doniistliriilmiis atik miktar1 su
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sekilde ayarlanir: evsel tesislerde islenen atik arti geri doniistim igin lilke disina gonderilen
atik eksi ithal edilen ve evsel geri doniisim tesislerinde islenen atik. Islenen atik, Atik
Istatistikleri Yonetmeligi'ne dayanmaktadir ve atiklarm ithalati ve ihracati Dis Ticaret
[statistiklerine dayanmaktadir ve Birlesik Nomenklatiir'e (CN kodlar1) gore raporlanmaktadir.
Gosterge, atik aritimindan kaynaklanan atik (ikincil atik) dahil olmak iizere ancak ¢ogu
maden atig1 hari¢ olmak iizere tiim ekonomik sektdrlerden ve hanelerden hem tehlikeli (hz)
hem de tehlikesiz (nh) atiklar1 kapsar. Siradan atik iiretimindeki egilimlerin, maden ¢ikarma
ve dontstirme sektoriindeki atik  diretimindeki bliylik dalgalanmalar tarafindan
bastirilabilecegi durumlardan kacinmak i¢in biiylik maden atiklari hari¢ tutulmustur. Bu
ayrica, madensel atiklarin biiyiikk madencilik ve insaat sektorleriyle karakterize edilen
iilkelerde ¢ok Onemli miktarlar1 olusturmasi nedeniyle iilkeler arasinda daha anlamli
karsilastirmalara izin verir. Biiylik maden atiklar1 disinda bulunan tiim atiklarin geri dontistim

oraninin ¢ok (maksimum) olmasi beklenir. Birim olarak yiizde kullanilir.
1.2.3. Ambalaj Tiiriine Gore Ambalaj Atiklarinin Geri Doniisiim Oram (B23)

Gosterge, geri doniistliriilmiis plastik ambalaj atiginin tiim {iretilen plastik ambalaj
atigr icindeki payr olarak tanimlanir. Ambalaj atigi, hammaddeden islenmis {iriinlere,
iireticiden kullaniciya veya tiiketiciye kadar mallarin muhafazasi, korunmasi, elleglenmesi,

teslimi ve sunumu i¢in kullanilan atik malzemeyi kapsar, tiretim artiklar: harig.

Her iki terim de ayni birimle, yani tonla dlgiildiiglinden oran yiizde (%) olarak ifade
edilmistir. Plastik ambalaj atiklarinin geri doniisiim orani sadece plastige geri doniistiiriilen
malzemeyi (malzeme geri doniislimii/iiretimi) kapsamaktadir. Ambalaj atiklarinin geri

doniigiim oraninin fazla (maksimum) olmasi beklenirken birimi yiizdedir.

1.2.4. Ayn1 Olarak Toplanan Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklarimin
(WEEE) Geri Doniisiim Oram (B24)

Gosterge, geri doniislim/yeniden kullanima hazirlama tesisine giren elektrikli ve
elektronik esya atig1 (AEEE) agirliginin, ayr1 toplanan tiim AEEE'lerin (her ikisi de kiitle
birimi olarak) agirligina boliinmesiyle hesaplanir. Geri dontisiim oraninin fazla (maksimum)

beklenirken birimi ylizdedir.
1.2.5. Dongiisel Malzeme Kullanim Oram (B25)

Gosterge, geri doniistiiriilen ve ekonomiye geri beslenen malzemenin payini olger -
boylece birincil hammaddelerin ¢ikarilmasindan tasarruf edilir - genel malzeme kullaniminda.

Dairesel malzeme kullanimi, dairesellik orani olarak da bilinir, malzemelerin dairesel
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kullannminin genel malzeme kullanimina orani olarak tanimlanir. Genel malzeme kullanima,
toplam yerel malzeme tiiketimi (DMC) ve malzemelerin dairesel kullaniminin toplanmasiyla
ol¢iilii. DMC, ekonomi genelindeki malzeme akisi hesaplarinda tanimlanir. Malzemelerin
dairesel kullanimi, yerel geri kazanim tesislerinde geri doniistiiriilen atik miktar1 eksi geri
kazanima yonelik ithal atik artt yurtdisinda geri kazanima yonelik ihrag edilen atik ile
yaklagik olarak hesaplanir. Yerel geri kazanim tesislerinde geri doniistiiriillen atik, Atik
Cerceve Direktifi 75/442/EEC'de tanimlandig1 gibi R2 ila R11 geri kazanim iglemlerini igerir.
Geri doniistime yonelik atiklarin ithalat1 ve ihracati - yani geri kazanima yonelik ithal ve ihrag
edilen atik miktar1 - Avrupa mal ticaretinin uluslararasi istatistiklerinden yaklasik olarak
hesaplanir. Daha yiiksek bir dairesellik oran1 degeri, daha fazla ikincil malzemenin birincil
hammaddelerin yerini aldigi ve bdylece birincil malzemenin ¢ikarilmasinin c¢evresel
etkilerinin azaldigr anlamima gelir. Donglisel malzemelerin kullanim oranin ¢ok olmasi

(maksimum) beklenir. Birimi yiizdedir.
1.2.6. Geri Doniistiiriilebilir Hammadde Ticareti (B26)

Gosterge, AB Uye Devletleri (AB igi) ve AB smurlar1 boyunca (AB dis1) sevk edilen
secili atik kategorilerinin ve yan iriinlerin miktarlarint 6lger. Bes simif secilmistir: plastik;
kagit ve karton; degerli metal; demir ve celik; bakir, aliiminyum ve nikel. Gosterge asagidaki
degiskenleri igerir: * Secili geri doniistiiriilebilir hammaddelerin AB i¢i ticareti (AB
iilkelerinden ithalat olarak olciiliir). * Secili geri doniistiiriilebilir hammaddelerin AB dis1
iilkelerden ithalat1 ve AB dis1 iilkelere ihracati (AB dis1 ticaret agisindan). Gosterge, Eurostat
tarafindan yaymlanan Uluslararas1 Mal Ticareti Istatistikleri'ne (ITGS) dayanmaktadir. "Geri
doniistiiriilebilir hammaddelerin" kapsami, Uluslararass Mal Ticareti Istatistikleri'nde
kullanilan Kombine Nomenklatiir'deki 1ilgili T{riin kodlar1 acisindan Olgiiliir.  Geri
doniistiiriilebilir hammadde ticaretinin ¢ok (maksimum) olmasi beklenir ve ton olarak

Ol¢timlendirilir.

1.3. Rekabetcilik, Yenilik¢ilik, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik Ve Dayamiklihik Boyutu
(B3)

Gilinlimiizde dogal kaynaklarin azalmasi ve insan niifusunun fazlalagmasiyla {iretim ve
tiiketim dengesi negatif yonde etkilemektedir. Dongiisel ekonomi bu dengeyi tersine ¢evirmek
i¢in 6nemlidir.

Dongiisel ekonominin 6neminin ne denli biiyiik oldugu asikardir. Rekabeti ¢ok olan bu

konuyu, inovasyon ve siirdiiriilebilirlik konulariyla ele alan bir iilke diinya ekonomisinde
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onemli bir yere sahip olacaktir. Bu yiizdendir ki; iilke politikalarinda dongiisel ekonomi,

inovasyon ve siirdiiriilebilirlik biiytik bir yer isgal etmektedir.

Calisma kapsaminda bu boyuta iligskin 6 adet alt boyut belirlenmistir

1.3.1. Dongiisel Ekonomi Sektorleriyle ilgili Ozel Yatirim ve Briit Katma Deger
(B31)

Gosterge, geri doniisiim sektorii, onarim ve yeniden kullanim sektorii ve kiralama ve

leasing sektorii olmak {iizere ii¢ sektordeki “Maddi mallara yapilan briit yatirnrm” ve “Faktor

maliyetleriyle katma degeri icermektedir.

Maddi mallara yapilan briit yatirim, referans yili1 boyunca tiim maddi mallara yapilan
yatirim olarak tanimlanir. Ugiincii taraflardan satin alinmis veya kendi kullanimi igin
iiretilmis (yani maddi sermaye mallarinin sermayelestirilmis iiretimi) olsun, bir yildan
fazla faydali 6mre sahip olan yeni ve mevcut maddi sermaye mallari, arazi gibi
iretilmemis maddi mallar dahil olmak iizere dahildir. Maddi olmayan ve finansal

varliklara yapilan yatirimlar harigtir.

Faktor maliyetlerindeki katma deger, isletme siibvansiyonlar1 ve dolayli vergiler igin
ayarlama yapildiktan sonra isletme faaliyetlerinden elde edilen briit gelirdir. Ciro,
sermayelestirilmis iretim, diger isletme gelirleri, stok artislar1 eksi azaliglar1 ve
asagidaki kalemlerin diisiilmesiyle hesaplanabilir: mal ve hizmet alimlari, ciroya bagh
ancak diisiilemeyen triinler iizerindeki diger vergiler, liretime bagl vergiler ve harclar.

Deger ayarlamalar1 (amortisman gibi) ¢ikarilmaz.

Gosterge li¢ adimda asagidaki sekilde hesaplanir:

1. Kavramsal cergeve. Dongiisel ekonomiyle ilgili ekonomik faaliyetlerin tasviri, her

sektdriin amacina gore bir sektor siniflandirmasi yoluyla belirlendi.

Cevre sektoriine iliskin mevcut mal ve hizmet listelerinden yararlanilarak ilgili

faaliyetler belirlendi ve entegre ekonomik siniflandirma sistemine gore eslestirildi.

Tahminleri resmi istatistiklere, 6zellikle yapisal isletme istatistiklerine, PRODCOM'a,

ulusal hesaplara, Isgiicii Anketi'ne ve digerlerine dayanarak iiretin.

Dongiisel ekonomi sektorleriyle ilgili yapilan 6zel yatirnm ve briit katma degerin ¢ok

(maksimum) olmas1 beklenir ve milyon Euro olarak Slg¢iiliir.
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1.3.2. Dongiisel Ekonomi Sektorlerinde Cahsan Kisiler (B32)

Gosterge, geri doniisiim sektorii, onarim ve yeniden kullanim sektorii ve kiralama ve
leasing sektorii olmak iizere ii¢ sektorde “Istihdam edilen kisi sayisin1” dlgmektedir. Isler,

istihdam edilen kisi sayis1 ve toplam istihdamin ylizdesi olarak ifade edilir.

Calisan kisi sayisi, gézlem biriminde, yani firmada (¢alisan sahipleri, birimde diizenli
olarak calisan ortaklar ve iicretsiz aile is¢ileri dahil) calisan kisilerin toplam sayist ve birim
disinda calisan, birime ait olan ve birim tarafindan {cretlendirilen kisiler (6rnegin satis
temsilcileri, teslimat personeli, onarim ve bakim ekipleri) olarak tanimlanir. Diger isletmeler
tarafindan birime saglanan isgiicii, diger isletmeler adina sorusturma biriminde onarim ve
bakim ¢alismalar1 yiiriiten kisiler ve zorunlu askerlik hizmeti yapan kisiler harigtir. Dongiisel
ekonomi sektorlerinde calisan kisilerin ¢ok (maksimum) olmasi beklenirken toplam

istihdamin ytizdesiyle 6l¢iiliir.
1.3.3. Geri Déniisiim ve ikincil Hammaddelerle Ilgili Patentler (B33)

Gosterge, geri doniisiim ve ikincil ham maddelerle ilgili patent sayisini lger. Geri
doniistim ve ikincil ham maddelere atif, Kooperatif Patent Siniflandirmasi'ndaki (CPC) ilgili
kodlar kullanilarak yapilmistir (se¢ilen CPC kodlarinin listesi). 'Patentler' terimi, belirli bir
bulusla ilgili tiim belgeleri (6rnegin birden fazla yetkiliye yapilan basvurular) iceren patent
ailelerini ifade eder ve bdylece birden fazla sayimi Onler. Ailenin bir kismi her bagvuru
sahibine ve ilgili teknolojiye tahsis edilir. Geri doniisiim ve ikincil hammaddelerle ilgili

patentlerin ¢ok (maksimum) olmasi beklenir. Birimi de say1 ile ifade edilir.
1.3.4. Tiiketim Ayak Izi (B34)

Gosterge tiiketim ayak 1zi, temsili tirlinlerin tiiketim yogunlugu ve cevresel etkilerine
iliskin verileri birlestirerek AB ve Uye Devletleri tiiketiminin ¢evresel etkilerini tahmin eder.
Gosterge, bes tliketim alanini kapsar: gida, mobilite, konut, cihazlar ve ev esyalari. Tiiketim
yogunluklari, tiikketim istatistiklerine gore hesaplanir. Tiikketim ayak izinin az (minimum)

olmasi beklenir. Birimi endekstir.
1.3.5. Uretim Faaliyetlerinden Kaynaklanan Sera Gazi1 Emisyonlar1 (B35)

Bu gosterge, AB ekonomisinde gerceklestirilen tiim iiretim faaliyetlerinin sera gazi
emisyonlarini sunar. Ozellikle, bu gosterge AB yerlesik havayollar tarafindan gerceklestirilen
uluslararast hava tasimacilifindan kaynaklanan emisyonlar1 igerir ve oOzel hanelerin

emisyonlarini harig tutar.
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Gosterge kisi basina diisen CO2 esdegeri kilogram cinsinden 6lciilmektedir. Uretim
faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin az (minimum) olmasi beklenir. Kisi

basina diisen kilogramla ol¢iiliir.
1.3.6. Malzeme Ithalat Bagimhihg (B36)

Bu gosterge, ithalatin (IMP) dogrudan malzeme girdilerine (DMI) oranini yilizde olarak
verir. “Malzeme ithalat bagimlilig1” terimi, bir ekonominin malzeme ihtiyaclarini kargilamak
icin ithalata ne Olgiide giivendigini gosterir. Malzeme ithalat bagimliligi negatif
veya %100'den yiiksek olamaz. %]100'e esit degerler, referans yili boyunca higbir yerel
cikarmanin olmadigimi gosterir. Malzeme ithalat bagimliliginin en az (minimum) olmasi

beklenirken birimi yiizde olarak ifade edilir

Avrupa Istatistik Ofisi’nin (EUROSTAT) 20002023 yillar1 arasinda Avrupa Birligi’'ne
iiye olan ve iiyelik silirecinde bulunan toplam 39 iilkeye iliskin verileri incelenmistir.
Arastirmaya dahil edilen iilkeler: Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cekya,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, Ispanya, isveg, Italya,
Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Malta, Polonya, Portekiz, Slovakya,
Slovenya, Romanya ve Yunanistan’dir. Arastirmaya dahil edilmeyen iilkeler ise Arnavutluk,
Bosna Hersek, Birlesik Krallik, Isvigre, izlanda, Karadag, Kosova, Lihtenstayn, Makedonya,

Norveg, Sirbistan ve Tirkiye’dir.

EUROSTAT ’ta yer alan veriler 2000-2023 yillarin1 kapsamaktadir. Ancak her iilke i¢in
tiim kriterlere ait her yilin verisi mevcut degildir. Bu nedenle ¢aligmada kriterlerin yil bazinda
aritmetik ortalamalar1 kullanilmigtir. Bir iilkenin herhangi bir kriter icin 2000-2023 yillart
arasinda kac yil verisi varsa, bu veriler toplanarak mevcut yil sayisina boliinmiis ve ortalama

deger elde edilmistir. Hesaplamalarda bu ortalama veriler kullanilmistir.
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2. Metot

27 tilkenin, EUROSTAT”’ ta bulunan 2000 ve 2023 yillar1 da dahil olmak {izere toplam
24 yili kapsayan verileri alinarak aritmetik ortalamalar1 hesaplanmistir. Bu hesaplamalarla
daha net ve saglikli bilgiler verebilmek amaciyla Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV)

yontemleri kullanilmastir.

Cok kriterli karar verme yontemi, sonuca ulasma asamasinda birden fazla kriterin goz
onlinde bulundurulmasi gereken bir yontemdir. CKKV yontemi ile alternatiflerden her biri
cok sayida kriter yoniinden degerlendirilerek sistemli bir sekilde sonuca ulagilmaktadir.
Boylece alternatiflerin giiclii ve zayif yonleri acisindan bir siralama yapilabilmektedir.

(Linkov ve Moberg, 2011; Geneletti ve Ferretti, 2015; Durak, 2024)

Bu tezde CKKV yontemlerinden CoCoSo (A Combined Compromise Solution —
Birlesik Uzlasma Co6ziimii), MABAC (Multi-Attributed Boundary Approximation Area
Comparison - Cok Nitelikli Sinir Yaklasim Alan1 Karsilastirmasi), MAIRCA (MultiAtributive
Ideal-Real Comparative Analysis — Coklu, Oznitelikli, ideal-Reel Karsilastirmali Analiz) ve
BORDA saymm yontemi kullanilmisgtir.

2.1. CoCoSo

2019 yilinda Yazdani vd. tarafindan Basit Toplamsal Agirliklandirma (SAW) ile Ussel
Agirlikli Carpim (EWP) yontemlerinin bir kombinasyonu literatiire kazandirilmistir. Yontem,
alternatifler arasinda uzlasiya dayali olarak en uygun karar alternatifinin belirlenmesinde

kullanilmaktadir. Asamalar1 asagida verilmistir (Yazdani vd., 2019).

Adm 1 — Karar Matrisinin Belirlenmesi: Karar matrisi, Esitlik D.1 kullanilarak
olusturulmaktadir.
[x.n x.lj xl'm"|
Xi= x:u x:ij xi:m rl,z,...,n;jl,z,...,m (D.1)
Yot v Xnj v

Adim 2 — Normalize Karar Matrisi: Fayda kriterleri Esitlik D.2, maliyet kriterleri ise Esitlik
D.3 kullanilarak hesaplanmaktadir.

xi]-—mmixij

Y maks; xjj— min;x;j

(D.2)

maksixij— xij

(D.3)

U maksx;j— min;x;;
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Admm 3 — (S)) ve (Pi) Degerlerinin Hesaplanmasi: Agirlikli karsilastirilabilirlik toplami (S;),
Esitlik D.4 yardimiyla; toplam tissel agirlikli karsilastirilabilirlik degeri (P;) ise Esitlik D.5

kullanilarak hesaplanmaktadir.
Si=X =1 (wjTij) (D.4)
P=Y (rij)" (D.5)

Adim 4 — Alternatiflerin Goreceli Agirliklarinin Hesaplanmasi: Bu asamada goreceli
agirliklarin belirlenebilmesi igin {i¢ farkli degerlendirme puani stratejisi uygulanmaktadir.
Hesaplamalar Esitlik D.6, Esitlik D.7 ve Esitlik D.8 kullanilarak yapilmakta olup, A degeri
karar vericiler tarafindan 0 <A <1 araliginda belirlenebilmektedir. Bu ¢alismada A degeri 0,5

olarak alinmistir.

P;i+S;

kia:Z{’ll(Pi+5i) O
__Si Pi

kib—minSi minP; (D7)

ASD+(1-2)(Py) C0<)< 1 (D 8)

ic A(maksS;))+(1+A)(maksP;)’ —

Adim 5 — Alternatif Skorlarinin Hesaplanmasi: Alternatif skorlar1 Esitlik D.9 kullanilarak
hesaplanmakta, elde edilen skorlar igerisinde en yiiksek kik iki degeri en iyi alternatifi ifade

etmektedir.

iatkiptkic

ki=(kiq * ki * ki) /345 (D.9)

2.2. MABAC

MABAC yontemi, 2015 yilinda Pamucar ve Cirovi¢ tarafindan gelistirilmis bircok
kriterli karar verme yontemidir (Pamuéar ve Cirovié, 2015). Bu yontem, belirlenen kriterlerin
sinir yakinlik alanina olan uzakliklarini ortaya koyarak alternatiflerin siralanmasina ve en iyi

alternatifin seg¢ilmesine olanak saglamaktadir. Yontemin adimlar1 asagida sunulmaktadir

(Bakir, 2019; Gigovi¢ vd., 2017).

Adim 1 — Karar Matrisinin Olusturulmasi: Karar matrisi, Esitlik D.10 yardimiyla elde

edilmektedir. Burada m alternatifleri, n ise kriterleri ifade etmektedir.

Cl CZ Cn
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(D.10)

Adim 2 — Karar Matrisinin Normalize Edilmesi: Normalize edilmis karar matrisi (N), Esitlik
D.11 kullanilarak elde edilmektedir. Fayda kriterleri Esitlik D.12, maliyet kriterleri ise Esitlik
D.13 yardimiyla hesaplanmaktadir. Burada x;° siitundaki maksimum degerleri, x; ise

minimum degerleri ifade etmektedir.

C, Cp - Cp
Ay [ Nz 0 Nyy
n n cee n
x=Az |21 T2 n (D.11)
Am Nm1 N2 o NMpn
_Xij %)
L (D.12)
xi-—xi+
Tll'j = x_JT (D13)

Adim 3 — Agirliklandirilmis Karar Matrisinin Olusturulmasi: Kriterlerin agirliklar1 Esitlik

D.14 yardimiyla siirece dahil edilerek agirliklandirilmis karar matrisi olusturulmaktadir.

Adim 4 — Sinir Yakinlik Alant Matrisinin Elde Edilmesi: Tiim kriterlere ait sinir yakinlik alani
degerleri Esitlik D.15 yardimiyla hesaplanmaktadir. Burada v;; matris elemanlarmin
agirliklandirilmis degerlerini, m ise alternatiflerin toplam sayisini ifade etmektedir. Her bir
kriter i¢in g; degerleri belirlendikten sonra, Esitlik D.16 kullanilarak sinir yakinlik alani
matrisi (G) olusturulmaktadir.

1
9i=(IT7%, vij)™ (D.15)
Cl CZ Cn
G=[91 92 - Un] (D.16)

Adim 5 — Alternatiflerin Sinir Yakinlik Alanina Uzakliklarinin (Q) Belirlenmesi: Karar
alternatiflerinin  sinir  yakinhk alanina olan uzakliklari, Esitlik D.17 yardimiyla

hesaplanmaktadir.
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bii—91 bi2—92 = bin—gn i1 912 " qin
QB-G-[Pn9 P T8 B T On T B2 S| gy
bmi—91 bmz — g2 bmn — gnd l9m1 Gmz = Gmn
Adim 6 — Smir Yakinlik Alanlarina Gore Konumlarin Olusturulmasi: Alternatiflerin

konumlar1 Esitlik D.18 yardimiyla ti¢ farkli sekilde degerlendirilmektedir. Eger alternatifin
konumu st yakinlik alaninda (G*) ve 0’dan biiylikse, en iyi alternatif olarak kabul
edilmektedir. Bunun yaninda, alternatifler alt yakinlik alaninda (G™) veya sinir yakinlik
alaninda (G) da konumlanabilmektedir. Bu durumda alt yakinlik alanimma daha yakin olan
alternatifler, ideal alternatife en uzak konumda bulunan alternatiflerdir.

G*egerq;; >0

A=€ {Gegerq;; =0 (D.18)

G~ eger q;; <0
Adim 7 — Alternatiflerin Siralanmasi: Bu agamada alternatiflerin sinir yakinlik oranlarina olan
uzakliklari (q;;) toplanarak S; degeri elde edilmektedir. S; degeri en yiiksek olan alternatif, en
ideal alternatif olarak degerlendirilmektedir. Hesaplamalar Esitlik D.19 yardimiyla
gergeklestirilmektedir.

Si: Z;’lzl qija j: 1,2,...,11, i= 1,2,...,11’1 (Dlg)
2.3. MAIRCA

Gigovic ve arkadaglar tarafindan literatiire kazandirilan MAIRCA yontemi, ideal ve
deneysel agamalar arasindaki farkin analizine dayanmaktadir (Gigovic vd., 2016; Aycin ve
Orgun, 2019). Bu yontem, diger yontemlerle elde edilen agirlik sonuglarina uygulanabilme
kolaylig1 saglamaktadir. MAIRCA yonteminin adimlar1 asagida sunulmaktadir (Pamucar,

Tarle ve Parezanovic, 2018).

Adim 1 — Baslangic Karar Matrisinin Belirlenmesi: Alternatiflerin her biri i¢in ayri
olusturulan sayisal kriter agirhiklarinin yer aldigi baslangic karar matrisi, Esitlik D.20

kullanilarak olusturulmaktadir.

X117 X12  t Xin
X221 X220 Xon|. .

Xz[xij]m*nz : . TiEL2,.. mvej=12,..n (D.20)
Xm1 Xm2 " Xmn

Adim 2 — Alternatif Onceliklerinin Olusturulmasi: MAIRCA yénteminde karar vericilerin

alternatifler karsisinda tarafsiz olduklar1 varsayilmaktadir. Bu nedenle her alternatifin secilme
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olasilig1 esit kabul edilmekte ve bu olasiliklarin toplami 1°e esit olmaktadir. Egitlik D.21°de
alternatif sayis1t m ile gosterilirken, iii. alternatifin secilme Onceligi Pp; olarak ifade

edilmektedir.

Adim 3 — Teorik Derecelendirme Matrisinin (K,) Olusturulmasi: Toplam kriter sayis1 nnn,
toplam alternatif sayisi ise mmm olmak {izere, mxn boyutundaki teorik derecelendirme matrisi
K, Esitlik D.22 yardimiyla elde edilmektedir. Bu matriste, alternatiflerin se¢ilme olasiliklar

Pypj ile kriterlerin agirlik degerleri w; carpilarak hesaplama yapilmaktadir.

[kpll kplz o kpln] P31W1 P31W2 P31Wn
Kp:| kp:21 kp:ZZ kp:2n |: PBz:Wl PBZ:WZ PBZ:Wn (D.22)
lkpml kpmz kpan PemWy  PgmW, -+ PppWy

Adim 4 — Gergek Derecelendirme Matrisinin (7,) Olusturulmasi: Gergcek derecelendirme
matrisi K, olusturulurken, teorik derecelendirme matrisi K, ile baslangi¢ karar matrisi X
kullanilmaktadir. Fayda kriterleri i¢in Esitlik D.23, maliyet kriterleri icin ise Esitlik D.24

yardimiyla matris elde edilmektedir.

Xij— Xi;

Krij=kpij (ﬁ.-ﬁ) (D-23)
ij"ij
xij— x:;

Krij=kpij (x.—._x.+.> (D-24)
ij~ij

x;; kriterin alternatifler arasindan aldig1 en biiyiik degeri (xi+j = maks(xy, X, .., Xm)), Xjj ise
kriterin alternatifler arasindan aldigi en kiigiik degeri (x;; = min(xy,xy, ..., Xp,)) ifade
etmektedir.

Gergek derecelendirme matrisi, yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilmekte ve Esitlik

D.25 yardimiyla ifade edilmektedir.

Cl CZ ves Cn
ktll kr12 krln

Kr: k?’;Zl kT;ZZ kT':ZTl (D25)
krml krmz e krmn
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Adim 5 — Toplam Bosluk Matrisinin Olusturulmasi: Toplam bosluk matrisi (F), teorik
derecelendirme matrisi (K,) ile ger¢ek derecelendirme matrisi (K;.) arasindaki fark alinarak

elde edilmektedir.

fir fiz v finl kp11 —krin kpiz —krz o kpin — kpin
F=K. — K.= fai fz o [ — kp21 — k21 kp22 —kyoy kpZn —k,on
p r : : : : : :
fml fmz fmn kpml - krml kme - krmz kpmn - krmn
(D.26)
{0 eger kpij = krij 027
kpij — krij, eger kpij > kr'ij )

Adim 6 — Alternatiflerin Nihai Kriter Fonksiyonlarinin Hesaplanmasi: Her bir alternatif i¢in
toplam bosluk matrisinin satirlar1 ayr1 ayri toplanarak, Esitlik D.28 yardimiyla U; puam
hesaplanmaktadir. Hesaplama sonucunda en kii¢iik U; puanina sahip olan alternatif en iyi

alternatif olarak degerlendirilmektedir.
Ui=X5-1(fij) (D.28)
2.4. Borda Sayim Yontemi

Jean-Charles de Borda tarafindan gelistirilen Borda Sayim Yontemi alternatifleri
tercihlere gore siralayarak sonuca ulagsmayir amaglamaktadir. Borda Sayim Yontemi birden
fazla siralamanin tek bir siralamaya indirgenmesi ve verilerin birlesmesi olarak

tanimlanmaktadir (Cakir ve Per¢in, 2013).

Borda sayim yonteminde m adet alternatiften en iy1 durumdakine m — 1, ikinci en 1yi
durumdakine m — 2 seklinde birer azalan degerler verilerek en kotii alternatif 0 degerini
alacak sekilde puanlama yapilir. En son asamada tiim alternatifler i¢in atanan degerler
aritmetik olarak toplanarak Borda skorlar1 elde edilir ve siralama yapilir. Tlgili matematiksel

notasyon Denklem D.29°dA yer almaktadir (Ozkaya, 2022).
by = Yk=1(M — 1) (D.29)
Tik: k. kriter altinda yer alan i. alternatife ait sira

M: karar problemindeki toplam alternatif sayist
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3. Dongiisel Ekonomi ve CKKYV Yontemlerinin Birlikte Yer Aldig: Literatiir

Taramasi

Literatlir incelendiginde, dongilisel ekonomi ve CKKV yontemlerinin bir arada

kullanildigr bircok ornek oldugu goriilmektedir. Ancak arastirmamizda kullandigimiz

CoCoSo, MABAC, MAIRCA ve BORDO yontemleri ile dongiisel ekonomi konusunun

arastirildigina ¢ok nadir rastlanmaktadir. Donglisel Ekonomi ve CKKV Y 6ntemlerinin birlikte

yer aldig1 calismalarin bazilar1 Tablo 2.3te verilmistir.

Tablo 2.2. Dongiisel ekonomi ve CKKYV yontemlerini ele alan bazi1 ¢aligmalar

Yazar Adi Yontem Konusu
Dongiisel ekonomi konusunun iiretim ve
tiiketim boyutu incelenmektedir.
EUROSTAT ta bulunan 27 iilkenin verileri
AB’de Dongtisel Ekonomi CKKYV yontemleri uygulanarak performans
Uretim ve Tiiketim degerlendirilmesi yapilmaktadir. Kriterler
Gostergelerinin MEREC |[6nem sirasina goére siralanmakta ve
Nazli SEYHAN

Degerlendirilmesi: MEREC MARCOS |performanslarina gore tilkeler|
Temelli MARCOS degerlendirilmektedir. ~ Yazar  ulasilan
Uygulamasi sonuca gore, Avrupa Birligi iilkelerinin,
dongiisel ekonomi plani igin daha kesin
adimlarla ilerlemelerini ve beraber hareket

etmeleri gerektigini 6nermektedir.
[stanbul ~ Borsa’sinda  Siirdiiriilebilirlik
Endeksinde islem goren 18 tane imalat
sanayi isletmesi incelenerek dongiisel
ekonomi iizerine performanslari
Siirdiiriilebilir Kalkinma ) o
Meltem Ece . Olciilmiistir. Bu incelemede ¢ok kriterli
Temelinde Dongiisel TOPSIS ) .
COKMUTLU karar verme yontemlerinden TOPSIS

Ekonomi Performansi

kullanilmustir. Bu inceleme ile
stirdiiriilebilirlik konusunda imalat
sektoriiniin verimliliginin artmast
beklenmektedir.
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Tablo 2.2. (Devami)

Yazar Ad1 Yontem Konusu

EUROSTAT ta bulunan Avrupa Birligi’ne

iiye 27 tlkenin enerji ve iklim stratejileri

Assessing the Energy and hakkindaki verileri kullamlmaktadir. Cok

Climate Sustainability of kriterli ~karar verme yontemlerinden

European Union Member CODAS, EDAS, TOPSIS, VIKOR ve

States: An MCDM-Based CODAS WASPAS kullanilarak makale
Approach EDAS olusturulmaktadir.

Jarostaw Brodny
TOPSIS Avrupa Birligi’ne iiye iilkelerin 2010, 2015

Magdalena Tutak . _
(Avrupa Birligi Uye VIKOR  |ve 2020 yillarina ait verileri
o - o T kullanilmaktadir. Sonu¢ olarak incelenen|
Ulkelerinin Enerji ve Iklim WASPAS . ) o .
Siirdiiriilebilirliginin iilkelerin enerji ve iklim hedeflerine ulasip
Degerlendirilmesi: CKKV ulasmadigr incelenmekte ve iilkelerin
Tabanli Yaklasimi) karsilastirmalar1 yapilarak enerji ve iklim|

konusunda  siirdiiriilebilirlik  yetenekleri

hakkinda siralama yapilmaktadir.

Donglisel ekonominin, Avrupa Birligi’ne

Evaluation Of Social Factors tiye olan {ilkelerinin EUROSTAT ’ta
Within The Circular Economy bulunan sosyal gostergelere ait verileri
Concept For European iizerine yapilan bir arastirmadir. 27 dilke

Sema Kayapinar oo . . .
Countries CRITIC [|verilerinden 2019 yilina ait 8 gostergesi cok
Kaya kriterli karar verme ydntemlerinden|

) ) MEREC

Ejder Aycin CRITIC, MEREC ve MARCOS
Dragan Pamucar (Avrupa Ulkeleri Igin MARCOS  |kyllanilarak  makale  olusturulmaktadir.
Déngiisel Ekonomi Kavrami Dongilisel ekonomiye gegis siirecinde
Igindeki Sosyal Faktrlerin Avrupa Birligi iiyesi olan iilkelerin sosyal
Degerlendirilmesi) kalkinma diizeyleri hakkinda bilgi sahibi

olmak amacglanmaktadir.
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Tablo 2.2. (Devami)

Yazar Ad1 Yontem Konusu
Avrupa Birligine iiye iilkelerin dongiisel
ekonomi politikalarinin basarisin1 6lgmek
ve lilkesel diizeyde sonug alabilmek lizere
Ana Garcia- A Process Orient MCDM olusturulmus bir makaledir. Ulkeler, Uretim
—Tiiketim Atik  YOnetimi Ikincil
Bernabeu Approach To Construct a ; ’
1.3p Hammaddeler ve Rekabet Edebilirlik ve
Adolfo Hilario- Circular Economy Index Yenilik konulari olmak iizere dort ana
baslikta incelenmektedir. Arastirma,
Caballero .
TOPSIS |[EUROSTAT, Ortak Arastirma Merkezi ve
David Pla- (Déngiisel Ekonomi Bilesik Avrupa Patent Enstitiisii’niin  verileri
. . o kullanilarak  olusturulmaktadir. TOPSIS
Santamaria Endeksi Olusturmaya Y 6nelik i .
yontemi kullanilarak olugturulan aragtirmal
Francisco Salas- Siire¢ Odakli CKKV sonucunda iilkelerin ayr1 ayri1 performans
Molina Yaklagim) derecelerine ulasilmaktadir. Bu c¢alisma
sonucunda iilkelerin dongiisel ekonomi
hedeflerine yakinlik derecelerini gosteren|
bir dl¢iit olusturulmustur.
Dongilisel ekonomi konusunda, Avrupal
] ENTROPI |Birligine iiye 23 iilkenin 2022 yilina ait
Dongiisel Ekonomi: Entrop1
Taner AKCACI . performanslar incelenmektedir.
Ve Critic Yontemleri Ile CRITIC )
Okan GULEC o EUROSTAT tan alman verilerle, Entropt,
Ampirik Bulgular ]
MAIRCA Critic ve Mairca yontemleri uygulanarak
sonuca ulagilmaktadir.
Borsa Istanbul Siirdiiriilebilirlik
Endeksinde bulunan imalat firmalarinin
2019, 2020 ve 2021  yillarindaki
- erformanslari dongiisel ekonomi
Murat SURMEN Déngiisel Ekonomi P . .g. . o
. . ENTROPT  \pakimindan incelenmistir. Igerik analizi
Meltem ECE Performans Olg¢iimii Uzerine o ) )
. TOPSIS |yontemi ile elde edilen veriler, Entrop1 ve|
COKMUTLU Bir Arastirma

Topsis yontemi uygulanarak  sonuca
ulagilmistir. Incelenen {i¢ yil boyunca
dongiisel ekonomi performansi en iyi olan

firmalarin siralamasi yapilmaistir.
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Tablo 2.2. (Devami)

Egle Klumbyt'e’

An MCDM Model for
Sustainable Decision-Making

in Municipal Residential

Siirdiiriilebilirligin o6lgiilmesi ve
izlenebilmesi  adma  yapilmis  olan
incelemede, konu olarak belediyelerde

kullanilan binalarin yonetimi ele alinmistir.

inceleme CKKV yontemlerinden AHP,

Raimondas Buildings Facilities AP Copras ve Waspas kullanlarak
Bliudzius Management olusturulmustur. Avrupa Birligi iiyesi olan
) COPRAS ) o o
Milena Litvanya’nin Kaunas sehrinin belediyesine
. . WASPAS . . . .
Medineckiene (Belediye Konut Binalari ait 20 bina lizerinde arastirma yapilmustir.
Paris A Fokaides Tesis Yénetiminde Arastirma sonucunda bina envanteri ve
Siirdiiriilebilir Karar Alma takipleri kolaylasmistir. Ayrica yapilan|
icin Bir CKKV Modeli) arastirma sonrasinda binalarin  kullanim|
maliyeti disiiriilerek dongiisel ekonomiye
fayda saglanmas1 amaclanmaktadir.
Systematic Literature Review Dongiisel ekonomi konusunun CKKYV]
of the MABAC Method and its yontemlerinden MABAC yontemi ile
Applications: A Look at yapilmis 117 makale incelenmistir. Yapilan
Ali Ebadi ) . ) )
Sustainbility and Circularity aragtirma da  amag¢  bir literatiir
TORKAYES
olusturmaktir. Ayrica MABAC methodu ile
Erfan Babace MABAC  |kullanilan  methodlarinda  ne  kadar
TIRKOLEE (MABAC Yontemi ve kullanildigini gostermektedir.
Uygulamalarinin Sistematik
Amir KHAKBAZ

Literatiir incelemesi:
Siirdiirtlebilirlik ve

Dongiisellige Bir Bakis)

Dongiisel ekonomi alaninda yapilan ¢alismalarda genellikle belirli sektorler, 6rnegin

imalat sanayi isletmeleri ya da Avrupa Birligi iilkelerinin {iretim ve tiiketim gostergeleri ele

almmakta ve c¢ok kriterli karar verme yoOntemleri kullanilarak performans analizleri

yapilmaktadir. Bu ¢alismalar, dongiisel ekonominin uygulanabilirligi, siirdiiriilebilir kalkinma

ile iliskisi ve politika onerileri agisindan 6nemli bulgular ortaya koymustur. Ancak ¢ogunlukla

belirli bir donem ya da smirli bir sektor iizerinde yogunlagilmig, kapsam uzun dénemli ve

biitlinciil bir degerlendirme diizeyine ¢ikarilamamastir.

Bu c¢alisma ise literatiire, dongiisel ekonomiyi yalnizca belirli bir sektér ya da dar

kapsamli bir uygulama iizerinden degil, genis bir iilke grubu ve uzun dénemli bir veri seti
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iizerinden inceleyerek katki sunmaktadir. EUROSTAT verilerinden yararlanilarak ¢ok kriterli
karar verme yontemleriyle ger¢eklestirilen bu analiz, farkli alt basliklar ¢ergevesinde iilkelerin
karsilagtirmali performanslarini ortaya koymakta ve dongilisel ekonominin siirdiiriilebilirlik
boyutunun anlasilmasina yonelik daha biitiinciil bir bakis acis1 saglamaktadir. Boylece
caligma, literatiirdeki mevcut yaklasimlari tamamlayici nitelikte olup, karar alicilar i¢gin daha

genis kapsamli ve veriye dayali bir degerlendirme imkani1 sunmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismanin amaci, EUROSTAT veri tabaninda yer alan 2000-2023 donemine ait
gostergelerden yararlanarak Avrupa Birligi iilkelerinin dongiisel ekonomi performanslarini
karsilagtirmali olarak degerlendirmektir. Veri seti olusturulurken her bir {ilke icin kriterlere ait
yillik degerler dikkate alinmis, eksik gézlemler nedeniyle yil bazinda dogrudan karsilagtirma
yapmak yerine aritmetik ortalamalar hesaplanarak analize dahil edilmistir. Analiz siireci;
“Uiretim ve tiketim”, “atik ve ikincil hammadde tiretimi” ile “rekabetcilik, yenilikgilik, kiiresel
stirdiiriilebilirlik ve dayaniklilik” olmak {izere ii¢ boyut altinda yapilandirilmistir. Elde edilen
veriler, Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinden CoCoSo, MABAC, MAIRCA ve
Borda sayim yontemi kullanilarak ve tiim kriterler esit agirhikta kabul edilerek
degerlendirilmistir. Boylece {lilkelerin giiglii ve zayif yonleri sistematik bir bicimde ortaya
konulurken, ¢aligmanin temel arastirma sorusu olan ‘Avrupa Birligi iilkeleri dongiisel ekonomi
performanst agisindan hangi diizeyde farklilik gostermektedir?’ sorusuna yanit aranmistir. Bu
yontemsel yaklasim, verilerdeki eksiklikleri minimize etmeyi ve farkli gdstergeleri biitiinciil
bir cergevede ele alarak dongiisel ekonomi performansina iliskin daha gilivenilir ve

karsilastirilabilir sonuglara ulagmay1 amaglamaktadir.
1. Ulkelerin Uretim ve Tiiketim Boyutu ile Degerlendirilmesi

Ulkelerin iiretim ve tiiketim boyutundaki performanslarinin degerlendirilmesi,
dongiisel ekonominin siirdiiriilebilir kaynak kullanimiyla dogrudan iligkisini ortaya
koymaktadir. Bu boyut; “malzeme ayak izi”, “kaynak verimliligi”, “kisi basina atik iiretimi”,
GSYIH birimi basina biilyilkk maden atiklar hari¢ atik {iretimi”, “kisi basina belediye atik
iretimi”, “gida atig1”, “kisi basina ambalaj atig1 tiretimi” ve “kisi basina plastik ambalaj atig1
tretimi” alt gostergeler tiizerinden incelenmektedir. S6z konusu gostergeler, iilkelerin
hammadde talebi, atik yonetim kapasitesi ve tiiketim aligkanliklarini yansitarak hem
ekonomik biiylime ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasindaki dengeyi hem de dongiisel ekonomi
politikalarinin etkinligini degerlendirmeye imkan tanimaktadir. Bu nedenle iiretim ve tiiketim
boyutunun ayrintili analizi, Avrupa Birligi iilkelerinin dongiisel ekonomi performanslarinin
karsilastirilmasinda temel bir basamak olusturmaktadir. Tablo 3.1.’de ele alinan Avrupa

Birligi iilkeleri igin kullanilan ortalama veriler esas alinarak Uretim ve Tiiketim Boyutu’na

iliskin karar matrisi olusturulmustur.
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Tablo 3.1. Uretim ve Tiiketim Boyutu’na iliskin karar matrisi

Uretim ve Tiiketim Boyutu (B1)

Dlkeler B11 B12 B13 B14 B15 B16 B17 B18
(min) (max) (min) (min) (min) (min) (min) (min)
Belgika 14,39 2,62 5368,50 | 94,60 488,48 148,67 156,16 28,70
Bulgaristan | 18,06 0,32 20619,80 | 454,50 518,30 101,33 56,07 15,25
Cekya 17,11 0,94 2766,40 | 84,40 352,91 100,00 99,32 21,52
Danimarka | 23,45 1,98 3154,20 | 37,20 773,32 235,00 165,30 33,75
Almanya 15,80 2,31 4635,20 | 51,30 612,70 130,33 206,10 33,33
Estonya 26,91 0,58 15640,40 | 679,80 377,22 129,00 144,74 39,34
irlanda 17,65 2,04 4089,70 | 35,00 658,58 149,67 214,00 53,46
Yunanistan | 15,41 1,25 4962,00 | 98,70 473,91 192,00 84,91 21,91
ispanya 10,85 2,04 2891,10 | 64,40 527,17 90,00 164,12 33,38
Fransa 14,39 2,64 5027,80 | 46,80 533,96 132,33 194,17 32,28
Hirvatistan | 14,24 1,00 1232,10 | 80,40 397,80 71,33 61,40 14,58
italya 12,16 2,81 2771,50 | 63,20 515,39 138,33 205,11 36,15
Kibris 22,53 1,12 2576,60 | 51,60 668,35 284,00 101,42 22,31
Letonya 14,70 0,95 997,10 81,10 368,57 133,00 122,72 19,76
Litvanya 18,44 0,78 2107,00 | 133,90 425,26 138,00 111,34 23,16
Liiksemburg | 32,36 3,94 16646,90 | 29,60 699,70 132,00 207,37 41,59
Macaristan | 12,66 0,86 1944,70 | 118,70 419,52 89,33 113,92 28,54
Malta 12,41 1,99 524550 | 56,40 628,65 159,33 131,55 26,95
Hollanda 9,95 3,84 7116,50 | 64,50 556,78 146,00 176,43 29,73
Avusturya 23,77 2,11 6829,50 | 60,00 612,78 133,67 148,04 30,91
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Tablo 3.1. (Devami)

Uretim ve Tiiketim Boyutu (B1)

Ulkeler B11 B12 B13 B14 B15 B16 B17 B18

(min) (max) (min) (min) (min) (min) (min) (min)
Polonya 16,60 0,63 4307,00 177,50 311,87 121,33 120,73 21,76
Portekiz 17,54 1,02 1812,20 82,50 477,30 180,67 154,72 35,56
Romanya 23,07 0,39 10911,50 | 210,50 317,30 174,67 74,20 17,97
Slovenya 18,55 1,23 3139,40 91,30 472,48 69,00 106,85 22,45
Slovakya 13,52 1,06 2078,30 109,50 333,87 104,67 83,92 18,89
Finlandiya 47,80 0,97 18298,00 | 95,90 508,13 116,67 127,84 21,53
Isvec 23,49 1,96 13439,00 | 55,11 451,83 118,67 133,08 22,63

Tablodaki veriler, Avrupa Birligi iilkelerinin Uretim ve Tiiketim Boyutu kapsaminda
oldukca farkli performanslar sergiledigini gostermektedir. Malzeme ayak izi agisindan
bakildiginda Hollanda ve Ispanya diisiik degerleriyle kaynak kullamiminda gérece verimli bir
tablo c¢izerken, Finlandiya ve Liiksemburg’un oldukca yiiksek degerleri hammadde
yogunlugunun fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Kaynak verimliligi gostergesinde
Liiksemburg ve Hollanda 6n plana ¢ikarak daha az kaynakla daha yiiksek ekonomik c¢ikt1
iiretirken, Bulgaristan ve Romanya en diisiik verimlilik diizeyleriyle dikkat ¢ekmektedir. Kisi
basina atik iiretiminde Bulgaristan ve Estonya ¢ok yiiksek seviyelerde olup ¢evresel baskinin
fazla oldugunu gosterirken, Letonya ve Hirvatistan diisiik degerlerle daha olumlu bir tablo
sunmaktadir. GSYIH birimi bagma atik iiretiminde Liiksemburg ve Irlanda daha verimli
sonuglara ulagirken, Estonya ve Bulgaristan en olumsuz iilkeler arasinda yer almaktadir. Kisi
basina belediye atig1 agisindan Polonya diisiik seviyelerde bulunurken, Liiksemburg ve Kibris
yiksek miktarlarda atik {iretmektedir. Gida atig1 verileri incelendiginde Slovenya ve
Hirvatistan siirl israf diizeyiyle 6ne ¢ikarken, Kibris ve Danimarka yiiksek gida atigi
iretimiyle dikkat ¢cekmektedir. Son olarak, kisi bagina ambalaj ve plastik ambalaj atiklar
incelendiginde Liiksemburg ve Irlanda gibi iilkeler yiiksek degerlere ulasirken, Bulgaristan ve

Hirvatistan daha diisiik seviyelerde kalmistir. Genel olarak tablo, gelismis refah diizeyine
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sahip iilkelerde tiiketim kaynakli atiklarin daha fazla oldugunu, buna karsin bazi iilkelerin
kaynak verimliliginde One c¢ikarak g¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan daha dengeli bir
performans sergiledigini gostermektedir. Tablo 3.2°de, Uretim ve Tiiketim Boyutu (B1)
kapsaminda CoCoSo, MABAC ve MAIRCA yontemleriyle elde edilen siralama sonuglar ile
bu sonuglarin BORDA sayim ydntemi araciligiyla biitlinlestirilmis nihai iilke siralamasi

sunulmustur.

Tablo 3.2. Uretim ve Tiiketim Boyutuna iliskin Ulkelerin CKKV Yontemleri Sonuglar1 ve

Borda sayim yontemi ile Birlestirme Siralamasi

Uretim ve Tiiketim Boyutu (B1)

Ulkeler COCOsO | BORDA | MABAC | BORDA | MAIRCA | BORDA | oRPA BORDA
TOPLAM | SIRALAMA
Belcika 12 15 12 15 12 15 45 12
Bulgaristan 25 2 21 6 21 6 14 21
Cekya 3 24 3 24 3 24 72 3
Danimarka 23 4 23 4 23 4 12 22
Almanya 20 7 20 7 20 7 21 19
Estonya 27 0 27 0 27 0 0 25
irlanda 26 1 24 3 24 3 7 24
Yunanistan 11 16 11 16 11 16 48 11
ispanya 8 19 8 19 8 19 57 8
Fransa 15 12 16 11 16 11 34 15
Hirvatistan 1 26 1 26 1 26 78 1
italya 16 11 14 13 14 13 37 14
Kibris 21 6 22 5 22 5 16 20
Letonya 4 23 4 23 4 23 69 4
Litvanya 10 17 10 17 10 17 51 10
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Tablo 3.2. (Devami)

Uretim ve Tiiketim Boyutu (B1)

Ulkeler CocOsO | BORDA | MABAC | BORDA | MAIRCA | BORDA | oRPA BORDA
TOPLAM | SIRALAMA
Liiksemburg 22 5 23 4 26 1 10 23
Macaristan 6 21 6 21 6 21 63 6
Malta 13 14 13 14 13 14 42 13
Hollanda 9 18 9 18 9 18 54 9
Avusturya 18 9 18 9 18 9 27 17
Polonya 7 20 7 20 7 20 60 7
Portekiz 19 8 19 8 19 8 24 18
Romanya 17 10 17 10 17 10 30 16
Slovenya 5 22 5 22 5 22 66 5
Slovakya 2 25 2 25 2 25 75 2
Finlandiya 24 3 25 2 25 2 7 24
Isveg 14 13 15 12 15 12 37 14

Tablo 3.2°deki sonuglara gore, Uretim ve Tiiketim Boyutu (B1) kapsaminda iilkelerin
performanslar1 arasinda dikkat ¢ekici farkliliklar gozlemlenmektedir. En yiliksek performansi
Hirvatistan (1. sira) elde etmis, onu Slovakya (2. sira) ve Cekya (3. sira) takip etmistir. Bu
iilkelerin ozellikle kaynak kullanimi ve atik iiretimi gostergelerinde one ¢ikarak dongiisel
ekonomiye uyum sagladiklar1 anlasilmaktadir. Orta-iist siralarda yer alan Letonya (4),
Slovenya (5), Macaristan (6), Polonya (7), Ispanya (8) ve Hollanda (9), belirli gostergelerde
giiclii sonuglar elde etseler de lider iilkelerin gerisinde kalmistir. Orta siralarda Romanya (16),
Italya (14), Isveg (14), Fransa (15), Portekiz (18) ve Almanya (19) gibi biiyiik ekonomilerin
yer almasi dikkat cekmektedir. Bu durum, yiiksek tiretim kapasitesine sahip iilkelerde tiiketim

aliskanliklarinin ve atik iiretim diizeylerinin performans: siirlandirdigini gostermektedir. Alt
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siralarda Kibris (20), Bulgaristan (21), Danimarka (22), Liikksemburg (23) ve Finlandiya (24)
yer almakta, bu iilkeler tiretim-tiikketim dengesinde dongiisel ekonomi hedeflerine ulagsmada
daha smirli bir performans sergilemektedir. En diisiik sonuglar ise irlanda (24) ve Estonya
(25) tarafindan gosterilmistir. Bu iilkelerde, 6zellikle kisi basina diisen atik {iretimi ve kaynak
verimliligi gostergelerinin zayif olmasi, siralamada geriye diisiilmesine neden olmustur. Genel
olarak sonuglar, liretim ve tiikketim boyutunda Dogu Avrupa iilkelerinin iist siralarda yer alarak
giiclii bir goriiniim sergiledigini, buna karsin bazi Bati Avrupa iilkelerinin yiiksek tiiketim

seviyeleri nedeniyle daha geride kaldigini ortaya koymaktadir.
2. Ulkelerin Atik ve Ikincil Hammadde Uretimi Boyutu ile Degerlendirilmesi

Ulkelerin atik ve ikincil hammadde iiretimi boyutundaki performanslarinin
degerlendirilmesi, dongiisel ekonominin siirdiiriilebilirlik hedefleriyle dogrudan iligkisini
ortaya koymaktadir. Bu boyut, “belediye atiklarinin geri doniisiim orani1”, “biiyiik maden
atiklar hari¢ tlim atiklarin geri doniisiim orani”, “ambalaj atiklarinin geri doniisiim orani”,
“elektrikli ve elektronik ekipman atiklarimin geri doniisiim orami”, “dongiisel malzeme
kullanim oran1” ve “geri donistiiriilebilir hammadde ticareti” gibi alt gostergeler lizerinden
incelenmektedir. S6z konusu gostergeler, iilkelerin atik yonetimindeki basarilarini, ikincil
hammaddeleri ekonomiye kazandirma kapasitelerini ve dongiisel kaynak kullanimindaki
etkinliklerini ortaya koyarak, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik deger yaratma arasindaki
iligkiyi degerlendirmeye imkéan tanimaktadir. Bu nedenle atik ve ikincil hammadde iiretimi
boyutunun ayrintili analizi, Avrupa Birligi {ilkelerinin dongiisel ekonomi performanslarinin
karsilastirilmasinda temel bir agsama olusturmaktadir. Tablo 3.3’te ele alinan Avrupa Birligi

iilkeleri icin kullanilan ortalama veriler esas alinarak Atik ve Ikincil Hammadde Uretimi

Boyutu’na iligkin karar matrisi olusturulmustur.
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Tablo 3.3. Atik ve Ikincil Hammadde Uretimi Boyutu’na iliskin karar matrisi

Atik ve Ikincil Hammadde Yoénetimi Boyutu (B2)

} B21 B22 B23 B24 B25 B26
Ulkeler

(max) (max) (max) (max) (max) (max)
Bel¢ika 53,65 80,33 78,49 74,30 18,49 1559294,10
Bulgaristan 24,18 21,60 57,00 84,14 3,29 170243,60
Cekya 18,45 58,00 67,55 88,94 8,69 63652,40
Danimarka 44,68 59,67 64,49 83,28 8,04 1880284,10
Almanya 63,13 54,00 70,43 84,81 11,85 4193711,20
Estonya 21,69 19,00 56,77 82,05 14,96 34468,40
irlanda 31,85 40,00 58,49 83,75 2,01 1843874,90
Yunanistan 15,34 27,00 49,98 82,85 3,07 1076599,80
Ispanya 32,01 46,17 59,90 80,04 8,94 5482213,20
Fransa 35,39 51,17 58,44 79,01 17,63 3906173,60
Hirvatistan 23,33 46,00 54,91 93,76 4,68 438130,50
italya 33,85 66,33 58,63 85,46 17,28 3627838,30
Kibris 10,33 36,33 50,17 85,00 3,38 142928,30
Letonya 18,25 60,00 52,35 84,62 4,37 292005,30
Litvanya 26,65 59,60 55,00 80,30 3,96 326103,30
Liiksemburg 46,10 71,83 64,30 87,74 12,49 21153,40
Macaristan 20,98 42,83 49,32 83,42 5,71 196094,70
Malta 10,02 29,00 31,84 79,00 9,99 2529,20
Hollanda 50,36 71,00 69,60 77,29 26,95 6193854,30
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Tablo 3.3. (Devami)

Atik ve ikincil Hammadde Yénetimi Boyutu (B2)

) B21 B22 B23 B24 B25S B26
Ulkeler

(max) (max) (max) (max) (max) (max)
Avusturya 59,89 63,17 66,30 81,10 10,60 344904,30
Polonya 18,77 56,83 45,14 80,88 9,85 3266818,40
Portekiz 21,55 46,83 53,38 77,55 2,31 877980,40
Romanya 7,91 29,50 45,38 79,66 1,94 612552,60
Slovenya 34,10 73,83 59,47 80,75 8,86 1175525,50
Slovakya 17,23 45,33 58,15 89,66 6,71 48998,40
Finlandiya 36,55 38,17 57,52 89,19 6,21 337352,30
Isvec 44,70 50,80 63,43 82,06 7,74 1275573,10

Tablo 3.3’teki veriler, Atik ve Ikincil Hammadde Yonetimi Boyutu (B2) kapsaminda
Avrupa Birligi iilkelerinin performans farkliliklarini ortaya koymaktadir. Belediye atiklarinin
geri doniisiim oraninda (B21) en yiiksek deger Almanya (%63,13) ve Avusturya (%59,89) gibi
iilkelerde goriiliirken, Romanya (%7,91) ve Malta (%10,02) en diisiik oranlara sahiptir. Biiyiik
maden atiklar1 hari¢ tiim atiklarin geri doniisiimiinde (B22) en yliksek oranlar Liiksemburg
(%71,83), Hollanda (%71,00) ve Slovenya (%73,83) gibi iilkelerde 6ne ¢ikarken, Estonya
(%19,00) ve Malta (%29,00) en diisiik seviyelerde kalmistir. Ambalaj atiklarinin geri
dontistimiinde (B23) Belgika (%78,49) ve Almanya (%70,43) gibi iilkeler yiiksek performans
sergilerken, Malta (%31,84) ve Polonya (%45,14) daha diisiik oranlar kaydetmistir. Elektrikli
ve elektronik atiklarin geri doniisiim oraninda (B24) Hirvatistan (%93,76), Slovakya (%89,66)
ve Finlandiya (%89,19) 6n plana ¢ikarken, Hollanda (%77,29) ve Portekiz (%77,55) daha
diisiikk degerlere sahiptir. Donglisel malzeme kullanim oraninda (B25) en yiiksek deger
Hollanda (%26,95) ile goriilmekte, bu iilkeyi Belcika (%18,49) ve Fransa (%17,63) takip
etmektedir; buna karsilik Romanya (%1,94) ve Irlanda (%2,01) gibi iilkeler oldukea diisiik

oranlarla dikkat c¢ekmektedir. Geri doniistiiriilebilir hammadde ticareti (B26) agisindan
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bakildiginda Hollanda (yaklasik 6,2 milyon ton), Ispanya (5,4 milyon ton) ve Almanya (4,2
milyon ton) yiiksek ticaret hacmiyle one ¢ikarken, Malta (2,529 ton) ve Liiksemburg (21 bin
ton) gibi kiigiik iilkelerde ticaretin oldukga sinirlt oldugu goriilmektedir. Genel olarak tablo,
gelismis ekonomilerin geri doniisiim oranlarinda ve hammadde ticaretinde 6ne ¢iktigini, buna
karsin bazi kiigiik ve gecis ekonomilerinin geri doniisiim kapasitesinin diisiik oldugunu
gostermektedir. Bu durum, atik yonetimi ve ikincil hammadde kullanimimin, iilkelerin
ekonomik Olcegi ve cevre politikalarinin etkinligi ile dogrudan baglantili oldugunu ortaya
koymaktadir. Tablo 3.4’te, Uretim ve Tiiketim Boyutu (B2) kapsaminda CoCoSo, MABAC ve
MAIRCA yontemleriyle elde edilen siralama sonuglari ile bu sonuglarin BORDA SAYIM

YONTEMI yontemi araciligtyla biitiinlestirilmis nihai iilke siralamas1 sunulmustur.

Tablo 3.4. Atik ve Ikincil Hammadde Yonetimi Boyutuna iliskin Ulkelerin CKKV

Yontemleri Sonuglart ve Borda sayim yontemi Birlestirme Siralamasi

Atik ve ikincil Hammadde Yénetimi Boyutu (B2)
Ulkeler COCOSO | BORDA | MABAC | BORDA | MAIRCA | BORDA BORDA BORDA
TOPLAM | SIRALAMA

Belgika 4 23 3 24 3 24 71 3
Bulgaristan 23 4 23 4 23 4 12 22
Cekya 12 15 12 15 12 15 45 12
Danimarka 8 19 8 19 8 19 57 8
Almanya 2 25 2 25 2 25 75 2
Estonya 22 5 20 7 20 7 19 20
irlanda 17 10 17 10 17 10 30 17
Yunanistan 24 3 25 2 25 2 7 24
ispanya 9 18 9 18 9 18 54 9
Fransa 6 21 7 20 7 20 61 7
Hirvatistan 13 14 13 14 13 14 42 13
italya 3 24 4 23 4 23 70 4
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Tablo 3.4. (Devami)

Atik ve ikincil Hammadde Yénetimi Boyutu (B2)
Ulkeler COCOSO | BORDA | MABAC | BORDA | MAIRCA | BORDA BORDA BORDA
TOPLAM | SIRALAMA

Kibris 25 2 24 3 24 3 8 23
Letonya 18 9 18 9 18 9 27 18
Litvanya 19 8 19 8 19 8 24 19
Liiksemburg 5 22 5 22 5 22 66 5
Macaristan 20 7 21 6 21 6 19 20
Malta 27 0 27 0 27 0 0 26
Hollanda 1 26 1 26 1 26 78 1
Avusturya 7 20 6 21 6 21 62 6
Polonya 15 12 15 12 15 12 36 15
Portekiz 21 6 22 5 22 5 16 21
Romanya 26 1 26 1 26 1 3 25
Slovenya 10 17 10 17 10 17 51 10
Slovakya 16 11 16 11 16 11 33 16
Finlandiya 14 13 14 13 14 13 39 14
Isveg 11 16 11 16 11 16 48 11

Tablodaki sonuglara gore, Atik ve ikincil Hammadde Y&netimi Boyutu (B2) iilkeler
arasinda belirgin farkliliklar ortaya koymaktadir. En yliksek performansi sergileyen Hollanda
(1. sira), atiklarin geri doniistimii ve ikincil hammadde kullaniminda Avrupa’nin lider iilkesi
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Onu Almanya (2. sira) ve Belgika (3. sira) takip etmekte, bu iilkelerin
gelismis geri donilistim altyapis1 ve giiglii cevre politikalar1 sayesinde tist siralarda yer aldig

goriilmektedir. Italya (4. sira) ve Liiksemburg (5. sira) da benzer sekilde yiiksek performans
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gostermektedir. Orta siralarda yer alan iilkelerden Fransa (7), Danimarka (8), Ispanya (9) ve
Slovenya (10), dongiisel malzeme kullaniminda 6nemli basarilar elde etseler de lider iilkelerin
gerisinde kalmistir. Cekya (12), Polonya (15), Slovakya (16), irlanda (17), Letonya (18) ve
Litvanya (19) gibi iilkeler ise atik yonetiminde dengeli ancak simirli bir ilerleme
sergilemektedir. Alt siralarda bulunan Estonya (20), Macaristan (20), Portekiz (21),
Bulgaristan (22), Kibris (23) ve Yunanistan (24) ise atik geri doniistim oranlarinin ve ikincil
hammadde kullanim kapasitesinin diisiik olmas: nedeniyle geride kalmustir. Ozellikle
Romanya (25) ve Malta (26), tiim yontemlerde en diisiik performansi gostererek, dongiisel
ekonomi hedeflerinden oldukg¢a uzak bir goriiniim sergilemektedir. Genel olarak bu sonuglar,
AB iilkelerinin dongiisel ekonomiye gegcis siirecinde atik yonetimi ve ikincil hammadde
kullaniminda farkli hizlarla ilerledigini, bazi iilkelerin 6rnek teskil edecek diizeyde ilerleme
kaydederken bazilarinin ise ciddi politika ve altyapt iyilestirmelerine ihtiya¢ duydugunu

gostermektedir.

3. Ulkelerin Rekabetcilik, Yenilikeilik, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayanikhhk

Boyutu ile Degerlendirilmesi

Ulkelerin rekabetcilik, yenilikgilik, kiiresel siirdiiriilebilirlik ve dayamklilik
boyutundaki performanslarinin degerlendirilmesi, dongiisel ekonominin yalnizca kaynak
verimliligi ve gevresel etkilerle sinirl kalmayip ayn1 zamanda uzun vadeli ekonomik biiylime,
teknoloji gelistirme ve toplumsal refah ile olan bagmi ortaya koymaktadir. Bu boyut,
“dongiisel ekonomi sektdrleriyle ilgili 6zel yatirim ve briit katma deger”, “dongiisel ekonomi
sektorlerinde calisan kisiler”, “geri doniisiim ve ikincil hammaddelerle ilgili patentler”,
“tliketim ayak 1z1”, “lretim faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlar1” ve “malzeme
ithalatina bagimlilik” gib1 alt gostergeler iizerinden incelenmektedir. S6z konusu gostergeler,
tilkelerin yenilikg¢i kapasitesini, ¢evresel etkileri azaltma konusundaki kararliligini ve kiiresel
stirdiiriilebilirlik hedeflerine uyum diizeyini ortaya koymaktadir. Ayrica bu gostergeler,
ekonomik dayanikliligin artirilmasi, rekabet¢i avantajin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin desteklenmesi a¢isindan kritik bir rol listlenmektedir. Bu nedenle rekabetcilik,
yenilikgilik, kiiresel siirdiiriilebilirlik ve dayaniklilik boyutunun ayrintili analizi, Avrupa
Birligi iilkelerinin dongiisel ekonomi odakli doniisiimlerinde hem giiclii hem de gelistirilmesi
gereken alanlarin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Tablo 3.5°te yer alan Avrupa Birligi
iilkeleri i¢in kullanilan ortalama veriler esas alinarak Rekabet¢ilik, Yenilikgilik, Kiiresel

Stirdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik Boyutu’na iligkin karar matrisi olusturulmustur.
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Tablo 3.5. Rekabetcilik, Yenilik¢ilik, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik Boyutu’na

iligkin karar matrisi

Rekabetcilik, Yenilikgilik, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik Boyutu (B3)

) B31 B32 B33 B34 B35 B36
Ulkeler

(max) (max) (max) (min) (min) (min)
Bel¢ika 6163,10 63275,30 13,69 107,70 7937,89 71,13
Bulgaristan 319,20 100589,30 0,68 109,80 7859,06 16,20
Cekya 678,60 136306,60 5,53 103,50 10035,06 28,49
Danimarka 2647,70 43600,40 6,24 111,30 15769,17 35,02
Almanya 22747,50 728075,50 145,54 105,10 8782,98 37,00
Estonya 164,80 28771,70 1,42 104,00 13038,86 22,06
irlanda 984,00 36850,40 3,27 99,60 11906,18 26,68
Yunanistan 308,00 80582,70 1,43 92,60 8688,48 28,36
ispanya 4778,60 423967,40 20,59 102,80 5716,12 35,50
Fransa 19600,20 527273,70 42,97 105,00 5462,42 35,76
Hirvatistan 312,80 65886,40 1,00 110,00 4844,40 29,31
italya 9735,20 522178,50 28,12 99,40 5875,97 43,20
Kibris 74,20 11899,60 1,40 105,20 8419,76 28,68
Letonya 204,70 36046,40 1,60 98,30 5249,70 29,21
Litvanya 312,10 58337,90 1,29 101,10 6816,91 38,30
Liiksemburg 532,50 10268,90 3,34 120,00 14262,20 88,90
Macaristan 866,60 114245,10 2,62 104,00 5654,46 26,15
Malta 115,50 8058,40 0,88 128,30 6447,40 60,36
Hollanda 6635,20 108471,30 23,00 103,40 10792,48 75,15
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Tablo 3.5. (Devami)

Rekabetcilik, Yenilikgilik, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayanikhilik Boyutu (B3)

) B31 B32 B33 B34 B35 B36
Ulkeler

(max) (max) (max) (min) (min) (min)
Avusturya 5388,40 65538,30 10,89 103,50 680491 40,58
Polonya 3075,90 409638,30 36,54 112,50 9263,17 16,75
Portekiz 1558,80 119649,50 3,17 106,00 6013,67 26,85
Romanya 967,70 205030,40 5,84 107,70 5294,06 10,38
Slovenya 132,30 24759,00 1,24 101,60 6579,97 39,75
Slovakya 431,90 65396,40 2,32 108,60 6901,82 42,03
Finlandiya 730,00 42600,60 15,61 100,40 10017,47 23,15
Isvec 2005,90 80142,10 9,56 97,20 4834,12 26,37

Tablo 3.5’te verilen Rekabetgilik, Yenilikgilik, Kiiresel Siirdiriilebilirlik ve
Dayaniklilik Boyutu (B3) sonuglar1 incelendiginde, Avrupa Birligi iilkeleri arasinda dikkate
deger farkliliklar gdze carpmaktadir. Ozellikle 6zel yatirim ve briit katma deger acisindan
Almanya (22.747,5) ve Fransa (19.600,2) agik ara onde gelmekte, bu durum séz konusu
iilkelerin dongiisel ekonomi sektorlerine yonelik sermaye yatirimlarinin gii¢lii oldugunu
gostermektedir. Benzer sekilde dongiisel ekonomi sektorlerinde ¢alisan kisi sayist bakimindan
da Almanya (728.075,5), Fransa (527.273,7), Italya (522.178,5) ve Ispanya (423.967,4) éncii
iilkeler olarak one c¢ikmaktadir. Bu sonuglar, biiylik ekonomilere sahip iilkelerin dongiisel
ekonomide istthdam yaratma kapasitesinin de daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.
Yenilik¢ilik kapasitesi gostergesi olarak kullanilan geri doniisiim ve ikincil hammaddelerle
ilgili patentler agisindan Almanya (145,54), Italya (28,12), Ispanya (20,59) ve Hollanda
(23,00) giiclii bir performans sergilemektedir. Bu durum, yenilik¢i teknolojilerin ve aragtirma

yatirimlarinin 6zellikle Bat1 Avrupa tilkelerinde yogunlastigini gdstermektedir.

Tiiketim ayak izi bakimindan iilkeler arasinda ciddi farkliliklar bulunmaktadir. En

yiiksek tiiketim ayak izine sahip iilkeler Malta (128,3) ve Liiksemburg (120,0) olurken,
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Yunanistan (92,6) ve Italya (99,4) gibi iilkeler daha diisiik degerlere sahiptir. Bu tablo, kiigiik
ama yiiksek gelir diizeyine sahip {ilkelerin tliketim kaliplarinin ¢evresel baskiy1
artirabilecegine isaret etmektedir. Sera gaz1 emisyonlar1 agisindan Almanya (8.782,98), Italya
(5.875,97) ve Fransa (5.462,42) gibi biiyiik ekonomilerde mutlak degerler yiliksek iken, Malta
(6.447,40) ve Hollanda (10.792,48) gibi kiigiik tilkelerde bile dikkat cekici seviyeler soz
konusudur. Bu durum, iiretim faaliyetlerinin yogunlugunu ve sanayi yapisini yansitmaktadir.
Son olarak malzeme ithalatina bagimlilik gdstergesi incelendiginde, Liiksemburg (88,90),
Hollanda (75,15) ve Malta (60,36) gibi kiiciik tlilkelerde bagimliligin oldukca yiiksek oldugu
goriilmektedir. Buna karsin Romanya (10,38) ve Yunanistan (28,36) gibi iilkeler daha diisiik
bagimlilik oranlarina sahiptir. Genel olarak degerlendirildiginde, biiyiikk ekonomiler
(Almanya, Fransa, ltalya, Ispanya) rekabetcilik ve vyenilik¢ilik boyutunda gii¢lii bir
performans sergilerken, kiigiik iilkelerde ozellikle tiiketim ayak izi ve malzeme ithalatina
bagimlilik sorunlari daha belirgin hale gelmektedir. Bu tablo, Avrupa Birligi iilkelerinin
dongilisel ekonomi alaninda farkli Onceliklere ve zorluklara sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Tablo 3.6’da, Rekabetcilik, Yenilik¢ilik, Kiiresel Siirdiriilebilirlik ve
Dayaniklilik Boyutu (B3) kapsaminda CoCoSo, MABAC ve MAIRCA yontemleriyle elde
edilen siralama sonuglart ile bu sonuglarin BORDA sayim yontemi aracilifiyla

biitiinlestirilmis nihai iilke siralamas1 sunulmustur.
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Tablo 3.6. Rekabetcilik, Yenilikgilik, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik Boyutuna
Iliskin Ulkelerin CKKV Yontemleri Sonuglari ve Borda Sayim Yéntemi Birlestirme

Siralamasi

Rekabetgilik, Yenilik¢ilik, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik Boyutu (B3)
Ulkeler COCOSO | BORDA | MABAC | BORDA | MAIRCA | BORDA BORDA BORDA

TOPLAM | SIRALAMA

Belgika 21 6 22 5 22 5 16 20
Bulgaristan 17 10 16 11 16 11 32 15
Cekya 16 11 18 9 18 9 29 16
Danimarka 25 2 25 2 25 2 6 23
Almanya 1 26 1 26 1 26 78 1
Estonya 24 3 24 3 24 3 9 22
irlanda 20 7 21 6 21 6 19 19
Yunanistan 12 15 11 16 11 16 47 11
ispanya 4 23 4 23 4 23 69 4
Fransa 2 25 2 25 2 25 75 2
Hirvatistan 14 13 13 14 13 14 41 12
italya 3 24 3 24 3 24 72 3
Kibris 23 4 19 8 19 8 20 18
Letonya 11 16 8 19 8 19 54 8
Litvanya 15 12 15 12 15 12 36 14
Liiksemburg 27 0 27 0 27 0 0 25
Macaristan 8 19 9 18 9 18 55 7
Malta 26 1 26 1 26 1 3 24
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Tablo 3.6. (Devami)

Rekabetgilik, Yenilik¢ilik, Kiiresel Siirdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik Boyutu (B3)

Ulkeler COCOSO | BORDA | MABAC | BORDA | MAIRCA | BORDA BORDA BORDA
TOPLAM | SIRALAMA
Hollanda 22 5 23 4 23 4 13 21
Avusturya 9 18 12 15 12 15 48 10
Polonya 5 22 6 21 6 21 64 5
Portekiz 10 17 10 17 10 17 51 9
Romanya 6 21 7 20 7 20 61 6
Slovenya 18 9 17 10 17 10 29 16
Slovakya 19 8 20 7 20 7 22 17
Finlandiya 13 14 14 13 14 13 40 13
isvec 7 20 5 22 5 22 64 5

Tablo 3.6’da goriildiigii lizere Rekabetcilik, Yenilikgilik, Kiiresel Siirdiirtilebilirlik ve
Dayaniklilik Boyutu (B3) kapsaminda iilkeler arasinda belirgin bir performans farklilig:
ortaya cikmaktadir. Almanya (BORDA Sayim Yontemi toplam: 78) acik ara en yiiksek
performansi sergileyerek birinci sirada yer almakta, onu Fransa (75) ve Italya (72) takip
etmektedir. Bu durum, s6z konusu iilkelerin dongiisel ekonomi kapsaminda yatirim,
yenilik¢ilik  ve siirdiirtilebilirlik alanlarinda giliclii  bir kapasiteye sahip oldugunu

gostermektedir.

Diger yandan Ispanya (69) ve Isvec (64) besinci sirada ayn1 puani paylasarak giiclii
performans gdsteren iilkeler arasinda konumlanmaktadir. Polonya (64) da benzer sekilde iist
siralarda yer almis, rekabetcilik ve yenilik¢ilik gostergelerinde kayda deger bir basari
gostermistir. Buna karsilik Danimarka (6), Estonya (9) ve Hollanda (13) gibi iilkeler nispeten

diisiik puanlarla alt siralarda kalmigtir.

En distiik performans ise Liiksemburg (0), Malta (3) ve Danimarka (6) gibi iilkelerde

goriilmektedir. Ozellikle Liiksemburg’un tiim ydntemlerde son sirada yer almasi, kiiciik
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Olcekli ekonomilerin dongiisel ekonomi boyutunda rekabetgilik ve siirdiirtilebilirlik

gostergelerinde ciddi zorluklar yasadigini ortaya koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, biiyiik ekonomiler (Almanya, Fransa, Italya,
Ispanya) rekabetcilik ve yenilikgilikte agik iistiinliik gosterirken, kiiciik ve kaynak bagimlilig
yiiksek tilkeler alt siralarda yogunlasmaktadir. Bu sonug, AB {ilkelerinin dongiisel ekonomi
alaninda homojen bir gelisim gostermedigini, aksine ekonomik kapasite ve yenilik¢ilik

altyapisina bagl olarak farklilagan bir tablo ortaya koydugunu gostermektedir.
4. Tiim Boyutlar ile Ulkelerin Genel Degerlendirmesi

Bu caligmada Avrupa Birligi iilkelerinin dongiisel ekonomi performanslari yalnizca
tekil gostergeler veya tek bir boyut iizerinden degil, tiim boyutlar bir arada ele alinarak
degerlendirilmistir. Bu kapsamda ii¢ ana boyut temel alinmistir: Uretim ve Tiiketim Boyutu,
Atik ve Ikincil Hammadde Uretimi Boyutu ile Rekabetcilik, Yenilikcilik, Kiiresel
Siirdiiriilebilirlik ve Dayaniklilik Boyutu. Her bir ana boyutun altinda yer alan alt boyutlar —
dikkate alinarak iilkelerin ¢ok yonlii bir performans 6l¢iimii yapilmistir. Boylece tilkelerin
sadece tek bir alandaki basarilar1 degil, dongiisel ekonominin tiim asamalarina dair gii¢lii ve
zayif yonleri ortaya konmustur. Tiim boyutlarin birlikte degerlendirilmesi, iilkelerin
stirdiiriilebilirlik politikalarini biitiinciil bir bakis acistyla kiyaslama imkani saglamig ve farkl
boyutlardaki sonuglarin karsilastirmali bir analize doniistiiriilmesine olanak tanimistir. Bu
dogrultuda Tablo 3.7°de sunulan BORDA Sayim Yontemi birlestirme yOontemi sonuglari,
iilkelerin genel siralamasini yansitarak dongiisel ekonomi performanslarinin toplamda nasil

sekillendigini gostermektedir.
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Tablo 3.7. Tiim Boyutlar Ele Aliarak Ulkelerin Degerlendirilmesi

Tiim Boyutlar Ele Alinarak Degerlendirme (B3)
Ulkeler COCOSO | BORDA | MABAC | BORDA | MAIRCA | BORDA BORDA BORDA
TOPLAM | SIRALAMA

Belcika 14 13 7 20 7 20 53 9
Bulgaristan 25 2 22 5 22 5 12 20
Cekya 8 19 8 19 8 19 57 7
Danimarka 21 6 21 6 21 6 18 19
Almanya 1 26 1 26 1 26 78 1
Estonya 26 1 27 0 27 0 1 24
irlanda 24 3 23 4 23 4 11 21
Yunanistan 17 10 17 10 17 10 30 16
Ispanya 5 22 5 22 5 22 66 5
Fransa 3 24 3 24 3 24 72 3
Hirvatistan 6 21 6 21 6 21 63 6
italya 2 25 2 25 2 25 75 2
Kibris 22 5 24 3 24 3 11 21
Letonya 13 14 13 14 13 14 42 12
Litvanya 16 11 16 11 16 11 33 15
Liiksemburg 23 4 25 2 25 2 8 22
Macaristan 15 12 15 12 15 12 36 14
Malta 27 0 26 1 26 1 2 23
Hollanda 4 23 4 23 4 23 69 4
Avusturya 12 15 14 13 14 13 41 13
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Tablo 3.7. (Devami)

Tiim Boyutlar Ele Alinarak Degerlendirme (B3)

Ulkeler COCOSO | BORDA | MABAC | BORDA | MAIRCA | BORDA BORDA BORDA
TOPLAM | SIRALAMA
Polonya 7 20 10 17 10 17 54 8
Portekiz 18 9 19 8 19 8 25 17
Romanya 20 7 18 9 18 9 25 17
Slovenya 10 17 9 18 9 18 53 9
Slovakya 11 16 12 15 12 15 46 11
Finlandiya 19 8 20 7 20 7 22 18
Isveg 9 18 11 16 11 16 50 10

Avrupa Birligi iilkelerinin dongiisel ekonomi performanslar: tiim boyutlar bir arada ele
alindiginda, iilkeler arasinda belirgin yapisal farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Calismada
kullanilan ¢ok kriterli karar verme yontemleri (COCOSO, MABAC, MAIRCA) ve BORDA
Sayim Yontemi siralamalari, yalnizca atik yonetimi ve geri doniisiim oranlarimi degil, aym
zamanda yenilik¢ilik, stirdiiriilebilir kaynak kullanimi ve rekabetcilik kapasitesini de
kapsayan ¢ok boyutlu bir degerlendirme sunmaktadir. Genel siralamada Almanya, italya ve
Fransa gibi ililkeler 6n plana ¢ikarken; Estonya, Malta ve Bulgaristan gibi {ilkelerin alt
siralarda yer almasi, dongiisel ekonomi performanslarinin biiyiik dl¢tide ekonomik geligsmislik
diizeyi, kurumsal kapasite, ¢evre politikalarinin etkinligi ve siirdiiriilebilirlik stratejilerinin
uygulanma derecesi ile iligkili oldugunu gostermektedir (European Commission, 2022;

Kirchherr vd. 2017).

Almanya, degerlendirme sonuglarinda ac¢ik ara lider iilke konumundadir. Sanayi
altyapisinin gii¢lii olmasi, uzun yillardir uygulanan cevre dostu politikalar ve dongiisel
ekonomiyi destekleyen yasal diizenlemeler Almanya’yr 6n plana ¢ikarmaktadir. Almanya,
ozellikle atiklarin geri doniislim orani ve ikincil hammaddelerin ekonomiye kazandirilmasi
alaninda AB i¢inde en yiiksek performansi sergilemektedir (European Environment Agency,

2020). Ayrica “Circular Economy Roadmap for Germany” kapsaminda gelistirilen politikalar,
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yalnizca ulusal diizeyde degil, AB genelinde de referans niteliginde kabul edilmektedir (UBA,
2021). Bu baglamda Almanya, dongiisel ekonomiyi yalnizca gevresel bir zorunluluk olarak
degil, ayn1 zamanda ekonomik rekabetcilik ve sanayi stratejisinin temel bileseni olarak

konumlandirmistir (Geissdoerfer, 2017).

Italya, ikinci sirada yer almakta ve dzellikle ambalaj atiklar1 geri déniisiim oranlarinda
AB ortalamasmin iizerinde performans gostermektedir. Bunun yaninda, italya’nin sanayi
bolgelerinde uyguladigr “endiistriyel simbiyoz” modelleri, atiklarin yeniden kullanimini
artirarak ikincil hammadde piyasalarinin gelismesini saglamistir (Ghisellini vd. 2016). Fransa
ise tuclincli sirada olup, oOzellikle dongiisel malzeme kullanim orani bakimindan Oncii
iilkelerden biridir. Fransa’da 2020 yilinda yiiriirliige giren “Circular Economy Law” (Loi
AGEC), atiklarin azaltilmasi, tek kullanimlik plastiklerin yasaklanmasi ve yeniden kullanim

oranlarinin artirilmasina yonelik kapsamli diizenlemeler icermektedir (European Commission,

2022).

Hollanda dordiincii sirada yer almakta ve Ozellikle yenilikgi atik yOnetimi
uygulamalar ile dikkat ¢ekmektedir. Hollanda, 2050 yilina kadar tamamen dongiisel bir
ekonomi olmay1 hedefleyen ulusal stratejisi ile AB’de bu alanda en iddiali vizyona sahip
iilkelerden biridir (Kirchherr vd. 2017). Ispanya ise besinci sirada olup, 6zellikle son yillarda
uyguladigi “Circular Spain” stratejisi ile geri doniisiim kapasitesini artirmis ve yenilenebilir
enerjiyle baglantili siirdiiriilebilirlik politikalarin1 dongiisel ekonomi ile entegre etmistir

(Friant vd. 2020).

Isveg, siralamada ilk beste yer almasa da iist siralarda bulunarak, yenilikgilik ve
dayaniklilik boyutlarinda 6ne ¢ikmaktadir. Isveg’in atik yakma tesislerinden elde edilen enerji
iretimi ve biyolojik atiklarin geri kazanimi konusundaki uygulamalari, stirdiriilebilir
kalkinma hedefleri ile dogrudan iligkilidir (Johansson ve Corvellec, 2018). Benzer sekilde,
Polonya ve Cekya gibi Orta Avrupa iilkeleri orta siralarda yer almakta, ancak atik yonetimi
alaninda belirli bir ilerleme kaydetmislerdir. Bu iilkelerde 6zellikle AB fonlar ile desteklenen

altyap1 yatirimlarinin etkisi goriilmektedir (OECD, 2019).

Alt siralarda yer alan ilkeler arasinda Estonya, Malta ve Bulgaristan dikkat
cekmektedir. Bu iilkelerin diisiik performansi, geri doniisiim altyapisinin siirli olmas, ikincil
hammadde piyasalarinin yeterince gelismemesi ve dongiisel ekonomi politikalarinin
kurumsallasma diizeyinin yetersizligi ile agiklanabilir (European Commission, 2022).
Ozellikle Malta ve Estonya gibi kiiciik 6lcekli ekonomilerde, siirli kaynaklar ve yiiksek

ithalat bagimliligi dongiisel ekonomi uygulamalarint zorlastirmaktadir. Benzer sekilde
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Bulgaristan ve Romanya gibi iilkeler, yapisal doniisiim siirecinde olmalarina ragmen, geri
doniisiim oranlarinin diisiik olmasi nedeniyle AB ortalamasinin oldukga gerisinde kalmaktadir

(Ghisellini vd., 2016).

Sonug olarak, tiim boyutlarin bir arada degerlendirildigi bu analiz, dongiisel ekonomi
performansinin  yalnizca c¢evresel siirdiiriilebilirlikle degil, ayni zamanda ekonomik
gelismislik, kurumsal kapasite ve yenilik¢ilik ile dogrudan iligkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Almanya, Italya, Fransa ve Hollanda gibi iilkeler siirdiiriilebilir kalkinma ve
dongiisel ekonomi vizyonunu bagariyla biitiinlestirirken; Dogu ve Giiney Avrupa’daki
iilkelerin daha diisiik performans sergilemesi, AB icinde politika uyumlastirma ve kaynak

transferi gerekliligini agik¢a ortaya koymaktadir.
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5. SONUC, SINIRLILIKLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada Avrupa Birligi iilkelerinin dongilisel ekonomi performanslari,
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bi¢imde tasarlanmig gostergeler araciliiyla
kapsamli bir degerlendirmeye tabi tutulmustur. Calismada dort ana boyut iizerinden yapilan
analizler sonucunda iilkelerin performans farkliliklar1 ortaya konulmus, ¢ok kriterli karar
verme yontemleri kullanilarak genel siralamalar elde edilmistir. Analiz bulgulari, dongiisel
ekonominin yalnizca gevresel bir yaklasim degil, ayn1 zamanda ekonomik rekabetciligi ve
toplumsal dayanikliligi destekleyen bir kalkinma stratejisi olarak ©Onem kazandigini

gostermektedir.

Genel siralama sonuglart incelendiginde, 6zellikle Bat1 ve Kuzey Avrupa iilkelerinin
cogunlukla iist siralarda yer aldigi goriilmektedir. Almanya, Italya, Fransa, Hollanda ve
Ispanya gibi iilkeler, dongiisel ekonomi performanslarim giiclii bir sekilde ortaya
koymuslardir. Bu {lilkelerde hem atik yonetimi altyapilarinin gii¢lii olmasi hem de yenilik¢i
sanayi politikalarinin etkili bigimde uygulanmas1 dikkat ¢ekmektedir. Ornegin Almanya’nin
en st sirada yer almasi, iilkenin sanayi temelli liretim yapisin1 dongtisel ekonomi ilkeleriyle
biitiinlestirmeyi basardigmnin gostergesi olarak degerlendirilebilir. Benzer sekilde Italya ve
Fransa da yiiksek siralarda yer alarak, 6zellikle geri doniisiim kapasitesi ve ikincil hammadde
kullaniminda Avrupa’nin oncii iilkeleri arasinda olduklarini ortaya koymustur. Hollanda’nin
ist swralarda bulunmasi ise iilkenin uzun siiredir siirdiirdiigii yesil biiylime stratejilerinin

dongiisel ekonomi performansina dogrudan katkisini gostermektedir.

Orta siralarda yer alan {ilkeler incelendiginde ise, Cekya, Polonya, Slovenya ve
Letonya gibi tlkelerin belirli gostergelerde giiclii performans sergiledigi, ancak diger
alanlarda geride kaldig1 goriilmektedir. Bu iilkelerde Ozellikle sanayi liretiminin dongiisel
ekonomi ilkeleriyle biitiinlestirilmesinde ilerlemeler kaydedilmis olsa da atik geri doniisiim
oranlar1 ve siirdiiriilebilir tiiketim aligkanliklari agisindan gelismeye ihtiyag vardir. Dolayisiyla
bu tilkelerin orta siralarda yer almasi, genel bir potansiyeli yansitirken ayni zamanda yapisal

eksikliklerin de gostergesidir.

Alt swralarda yer alan Estonya, Malta, Bulgaristan ve Romanya gibi {ilkelerde ise
dongiisel ekonomiye iliskin performansin sinirli kaldigir goriilmektedir. Bu iilkelerde atik
yonetim altyapisinin yetersizligi, sanayi politikalarinin dongiisel ekonomi ile biitiinlesmemesi
ve toplumsal farkindaligin diisiik olmasi temel nedenler arasinda sayilabilir. Ornegin Estonya
ve Malta’nin en alt siralarda bulunmasi, kiiclik 6lgekli ekonomilerin dongiisel ekonomi

ilkelerini ulusal diizeyde gliclii bir sekilde hayata gegirmekte karsilastiklar1 zorluklara isaret
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etmektedir. Bulgaristan ve Romanya’da ise hizli ekonomik biiylimenin ¢evresel
stirdiiriilebilirlikle uyumlu bi¢cimde yonlendirilememesi ©nemli bir kisit olarak ortaya

cikmaktadir.

Calismanin sonuglar1, Avrupa genelinde dongiisel ekonomiye yonelik bir ilerlemenin
oldugunu, ancak bu ilerlemenin homojen bir sekilde dagilmadigin1 gostermektedir. Gelismis
iilkeler, politika ve altyap1 yatirnmlarin1 daha etkin bicimde hayata gegirerek {ist siralarda yer
alirken, gelismekte olan iilkeler yapisal eksiklikler nedeniyle geride kalmaktadir. Bu durum,
Avrupa Birligi i¢inde yesil donilistimiin hizinin iilkeden iilkeye farklilastigini, ancak ortak

politikalarin bu farkliliklar1 gidermede kritik rol oynayabilecegini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, ¢alismanin bazi smirliliklart bulunmaktadir. Oncelikle, analizde
kullanilan veriler yalnizca EUROSTAT veri tabanindan elde edilmistir. Bu durum, ¢alismanin
resmi istatistiklerle sinirli kaldigini, ulusal diizeydeki farkli politika uygulamalari, toplumsal
davranis bigimleri veya 0Ozel sektor girisimlerinin yeterince dikkate alinamadigini
gostermektedir. Ikinci olarak, calismada kullanilan tim gostergeler esit agirlikta
degerlendirilmistir. Bu tercih, metodolojik acidan tarafsizlik saglamasina ragmen onemli bir
siirliliga da isaret etmektedir. Ciinkli baz1 gostergeler dongiisel ekonominin basarisini
digerlerine kiyasla daha belirleyici bicimde etkileyebilmektedir. Ornegin atik geri doniisiim
oran1t veya dongiisel hammadde kullanimindaki artis, dongiisel ekonominin temel ¢iktilar
iizerinde daha yiiksek etkiye sahiptir. Buna ragmen, esit agirliklandirma yaklagimi bu farki
yansitamamaktadir. Dolayistyla, farkli agirliklandirma yontemlerinin kullanilmas1 durumunda

siralamalarda degisiklikler meydana gelebilir.

Calismanin bir diger smurliligr ise, yalmizca 27 Avrupa Birligi tyesi llkeyi
kapsamasidir. Bu durum, Avrupa disindaki {ilkelerle yapilacak karsilastirmalara imkan
vermemekte ve bulgularin genellestirilebilirligini sinirlamaktadir. Ayrica, Tiirkiye’nin analiz
disinda kalmasi, 6zellikle AB iiyelik siireci baglaminda ¢evresel uyum ve dongiisel ekonomi
politikalarinin kiyaslanmasi agisindan 6nemli bir eksiklik olusturmaktadir. Bu nedenle,
Tirkiye gibi AB’ye aday iilkelerin de kapsandigr genisletilmis analizler gelecekteki

aragtirmalar icin degerli olacaktir.

Politika yapicilar acisindan sonuglarin 6nemli ¢ikarimlart bulunmaktadir. Dongiisel
ekonomi performansi diisiik olan iilkelerde oncelikle atik yonetim altyapisinin gliglendirilmesi
ve ikincil hammadde piyasalarinin gelistirilmesi gerekmektedir. AB fonlarmin daha etkin
kullanilmasi, ¢evreye duyarhi iiretim stireglerinin desteklenmesi ve toplumsal farkindalik

kampanyalarinin  yayginlastirilmasi, bu {lilkelerin performanslarini artirabilir.  Yiiksek
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performans sergileyen iilkeler agisindan ise, mevcut gii¢lii yonlerini stirdiirmelerinin yani sira
inovasyon ve teknoloji gelistirme kapasitesini artirarak dongiisel ekonominin ekonomik
rekabetcilikle daha fazla biitiinlesmesini saglamalari 6nemlidir. Ayrica, Avrupa diizeyinde
ortak politika ¢ergevelerinin gelistirilmesi ve 6zellikle diisiik performans sergileyen iilkelere
yonelik destek mekanizmalarinin artirilmasi, genel performansin dengelenmesine katk1

saglayacaktir.

Arastirmacilar i¢in de ¢esitli oneriler bulunmaktadir. Gelecekte yapilacak caligmalarda
farkli agirliklandirma yontemlerinin denenmesi, sonuglarin daha biitiinciil degerlendirilmesine
katki saglayacaktir. Ozellikle entropi veya CRITIC gibi objektif agirhiklandirma ydntemleri
kullanilarak gostergelerin goreli nem diizeylerinin belirlenmesi, siralamalarin daha gergekci
olmasini saglayabilir. Ayrica, yalnizca sayisal verilere dayali analizlerin Gtesine gegilerek,
nitel arastirmalar araciligiyla tilkelerin uyguladig: politika 6rneklerinin incelenmesi de dnemli
katkilar sunabilir. Calismalarin Avrupa disindaki boélgelerle kiyaslamali olarak yapilmasi,

dongitisel ekonomi performansinin kiiresel 6lgekte anlagilmasina imkan tantyacaktir.

Sonu¢ olarak, bu c¢aligma Avrupa iilkelerinin dongiisel ekonomi performansini
kapsamli bicimde ele alarak, {ilkeler arasindaki farkliliklar1 ve giiclii yOnleri ortaya
koymustur. Kisitlarina ragmen, elde edilen bulgular hem akademik literatiire katki saglamakta
hem de politika yapicilara yol gostermektedir. Dongiisel ekonominin gelecegi, iilkelerin
yalnizca mevcut altyapilarimi gelistirmelerine degil, aynt zamanda toplumsal farkindaligi
artirmalarina, yenilik¢ilik kapasitelerini giiclendirmelerine ve Avrupa genelinde ortak bir

doniistim vizyonu olusturmalarina baglhidir.
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