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BEYAN

“Edremit Ovasinda Aliivyal Jeomorfoloji Arastirmalar1” adli yiiksek lisans tezinin
hazirlik ve yazimi sirasinda bilimsel ahlak kurallarina uydugumu, bagkalarinin
eserlerinden yararlandigim bolimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta
bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi
bir kismim1 Bilecik Seyh Edebali Universitesi veya baska bir iiniversitedeki baska bir tez

calismasi olarak sunmadigimi beyan ederim.

Sefa AK
18.06.2019



ONSOZ

"Edremit Ovasinda Aliivyal Jeomorfoloji Arastirmalar1" adli bu ¢alisma,
tilkemizin Ege kiyilarindaki 6nemli aliivyal sahalarindan birisini olusturan Edremit
Ovasi ve ¢evresindeki aliivyal ¢okellerin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmay1 amaglamaktadir.
Calismada, klasik aliivyal jeomorfoloji paradigmalart yaninda cografya disiplinine ait
son gelismeler ve yoOntemler dikkate alinarak bu alandaki literatiire bir katki
saglanmistir.

Calisma {i¢ alt kisimdan meydana gelmektedir. Birinci kisimda; arastirmanin yeri
ve smirlari, ¢alismanin amaci ve yontemi, arastirmanin smrliliklart ve materyaller
agiklanmistir. Ikinci kisimda; fiziki cografya ozelliklerine ait peyzaj karakteri
(topografya, jeoloji, morfo-tektonik batimetri, jeomorfoloji, iklim ve hidromorfik
ozellikler) yapilan analizler ve degerlendirmeler 1s131nda tartisilmistir. Ugiincii kisimda
ise; asil tez konusunu olusturan sahanin aliivyal jeomorfolojisine ait unsurlar1 ortaya
konulmustur. Bu amacgla; XRF (Element) analizi, XRD (Yapisal karakterizasyon-
minerolojik) analizi, Granillometrik (Boyut eleme) analizi ve sondaj Vverileri
degerlendirilerek, cografya disiplinine yeni bir bakis agisiyla degerlendirilmistir.

Lisans tezinden beri birlikte ¢alistigim ve ¢alismanin konu se¢iminden tezin son
asamasina gelene kadar mesleki deneyimlerini bana aktaran ve beni bilimsel bakimdan
siirekli destekleyen degerli danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Levent UNCU’ya cok
tesekkiir ederim.

Calismanin arazi kisminda destek veren; Mimar Sinan Universitesi Arkeoloji
Boliimii Ogretim iiyeleri Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin Murat OZGEN’e, Do¢. Dr. M.
Rifat AKBULUT’a, Ars. Gor. Ali OZTURK e ve Ismet Ozbay’a, desteklerinden
dolay1 tesekkiir ederim.

Calismanin ofis ve veri paylasimi kismunda destek veren; Prof. Dr. Isa Ciirebal,
Mehmet Erding CALISKAN, Hasan DONMEZ, Giilay YAVUZ ve Ali Turan
Ocak’a tesekkiir ederim.

Calismanimn laboratuvar kisimda destek ve bilgiler veren; Ogr. Gor. Murat
GUNEY’e, Ars. Gor. Dr. Gokhan SEVINC’e, Dr. Ogr. Uyesi Sinan TEMEL’e ve
Dr. Ogr. Uyesi Hiilya SILAH’a ¢ok tesekkiir ederim.

Ayrica calisma kapsaminda gerekli desteklerini veren D.S.I. 25. Bélge
Miidiirliigii, Atilm Sondaj ve Yildiray Sondaj galisanlarina,



Indeks haritalarin hazirlanmas1 i¢in gerekli olan teknik egitimi aldigim
‘TUBITAK 2237/A Dogal ekosistemler icin CBS ve uydu goriintiileri kullanarak
cevresel altliklarin hazirlanmasi’ adli proje ekibine,

Tezin diizenlenmesinde gerekli destegini esirgemeyen ve bu siiregte bana her an
manevi giiciinii hissettiren Emel SEMIZ e,

Son olarak; 6grenim hayatim siiresince maddi ve manevi destekleri ile her zaman

yanimda olan aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Sefa AK
18.06.2019



OZET

Bu calisma, Balikesir il simrlar1 igerisinde bulunan ve {izerinde Edremit,
Burhaniye ve Havran yerlesmelerinin bulundugu Edremit Ovasi ve c¢evresini
kapsamaktadir. Ege Bolgesi’nin kuzeyinde yer alan Edremit Ovasi, Bati Anadolu’daki
grabenlerden farkli olarak Kaz ve Madra Daglar1 arasinda iiggen seklinde goriiniime
sahip, bir yar1 graben 6zelligindedir. Edremit Ovasi gibi jeolojik anlamda karmasikligin
bulundugu bir yodrenin aliivyal jeomorfolojisine ait birimleri agiklamak ve aliivyal
birimleri yeni yaklagimlarla degerlendirmek tezin temel amacidir.

Aragtirma alaninin  kuzeyindeki Kaz Daglart global iklim degisiklikleri
neticesinde buzullasmaya maruz kalmamakla birlikte periglasyal siireclerden
etkilenmistir. Bu donemde, Edremit Korfezi’nde ise deniz seviyesi degismelerine bagh
olarak kiy1 ¢izgisi siirekli degisiklikler gostermistir. Buna bagli olarak, Edremit
Korfezinde tektonik ve jeolojik unsurlarin denetiminde ¢esitli aliivyal ortamlar
gelismistir. Bunlar; karasal, denizel ve deltaik ortamlardir.

Bu c¢alismada Edremit ovasi ve ¢evresindeki aliivyal ortamlar sayisal analizler
kullanilarak incelenmistir. Bu baglamda 6nce ova tabanina dogru akis gosteren drenaj
ortamlart hidrografik analizlerle degerlendirilerek, aliivyal birimin taginmasinda etkin
olan akarsu havzalarin morfolojik 6zellikleri ortaya konulmustur.

Edremit Ovasinda bulunan giincel akarsu yataklarindan alinan Ornekler
graniilometrik analize tabi tutularak, ova tabanindaki akarsularin tasidiklari
malzemelerin tane boyut analizi yapilmistir. Bu sediman 6rneklerinin bir kism1 element
analizine tabi tutularak, yogunluk kazanan elementlerin oram1 belirlenmistir.
Sedimanlardan alinan orneklerin yapisal anlamda karakterizasyonunu ortaya ¢ikarmak
amaciyla mineralojik analizler yapilarak, ovadaki mineral yogunluklu fazlar tespit
edilmistir.

Son olarak ise Edremit ovasi iizerinde D.S.I, Burhaniye Belediyesi ve 6zel
sirketlerce yapilan sondaj verileri degerlendirilerek, ovanin paleocografik gelisimi

hakkinda ¢ikarimlar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Edremit Ovasi, Aliivyal Jeomorfoloji, Paleocografya.



ABSTRACT
This study covers the Edremit Plain and its environs that has the settlement of
Edremit, Buhraniye and Harvan in it and located within the boundaries of the province
of Balikesir. The Edremit Plain, located in the north of the Aegean Region, is a semi-
graben with a triangular shape between the Kaz and Madra Mountains, unlike the
grabens in Western Anatolia. The main purpose of this thesis is to explain alluvial
geomorphology units of Edremit Plain, which is a bit complex in geological sense, and

to evaluate alluvial units with new approaches.

The Kaz Mountains in the north of the research area were not affected by glacial
climate as a result of global climate changes but were affected by periglasial processes.
In this period, the coastline changed continuously in Edremit Bay due to sea level
changes. In this period, the coastline changed continuously in Edremit Bay due to sea
level changes. Accordingly, various alluvial environments developed under tectonic and
geological elements in the Gulf of Edremit. These are terrestrial, marine and deltaic

environments.

In this study, alluvial environments in and around Edremit plain were investigated
using numerical analysis. In this context, the drainage media flowing towards the plain
first were evaluated by hydrographic analysis and the morphological features of the

river basins which are effective in the transport of the alluvial unit were revealed.

The samples taken from the current river beds in the Edremit Plain were subjected
to granulometric analysis and the grain size analysis of the materials carried by the
streams in the plain was carried out. Some of these sediment samples were subjected to
elemental analysis and the ratio of the elements that gained intensity were determined.
Mineralogical analyzes were performed in order to reveal the structural characterization

of the samples taken from the sediments.

Finally, the drilling data on the Edremit plain by D.S.I, Burhaniye Municipality
and private companies were evaluated and conclusions were drawn on the

paleogeographical development of the plain.

Key Words: Edremit Plain, Alluvial Geomorphology, Paleogeography.
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BIiRINCI BOLUM

GIRIS

Bati Anadolu kiyilari, jeolojik ve jeomorfolojik oOzellikleri ve uzun yerlesim
tarihinden dolay1 tilkemizin en dikkat ¢ekici ve arastirilmaya deger yerlerinden birisidir.
Edremit Ovasi Kuzey Anadolu Fayi’nin sekillendirdigi Marmara ile Horst-Graben
faylarmin sekillendirdigi Ege bdlgelerinin arasinda kalmaktadir. Arastirma alam ve
cevresinde giliniimiizde halen gozlenmekte olan Yyogun sismik hareketlilik,
topografyanin sekillenmesinde en énemli etkenin tektonik oldugunun bir gostergesidir.
Paleo-tektonik donemde olusmus bulunan Kaz Daglar1 ve Madra Dagi masifleri
neotektonik dénem boyunca yiikselerek bir horst 6zelligi kazanirken bunlarin arasinda
kalan saha ¢okmeye ugrayarak bir yari-graben 6zelligi kazanmistir. Edremit Korfezi
olarak adlandirilan bu grabenin dogusunu doldurarak Edremit Ovasini meydana
getirmistir.

Ege ve Akdeniz kiyilart lizerinde gelisen kiy1r ovalar1 ve delta-taskin ovalari
tizerinde yapilan aliivyal jeomorfoloji ¢alismalarinin sayist bir hayli fazladir. Bu
caligmalar hem bolgenin tektonik gelisimi hem de dogal ortamda meydana gelen
degisiklikler hakkinda 6nemli veriler sunmaktadir.

Gilinlimiizde biiyiik 6l¢iide yerlesmeye agilmis bulunan ova tabaninin dogal afetler
Ozellikle taskin riski a¢isindan arastirilarak haritalandirilmas: hem bilimsel hem de
yorede yasayan insanlarin gelecegi agisindan son derece énemlidir. Bu kaynagin dogru
okunmasi ve degerlendirilmesi dogal ortam-insan iliskileri a¢isindan da biiyiik 6nem arz

etmektedir.



1.1 Arastirma Alaninin Yeri ve Sinirlari

Cografi konumu itibariyla Ege Bolgesinin asil Ege Boliimii sinirlart igerisinde
kalan Edremit Ovasi, matematiksel konum olarak 39°35'46.11"K - 26°58'41.10"D ile
39°29'41.54"K - 26°57'39.93"D koordinatlar1 arasinda bulunmaktadir. Edremit Ovasi,
kuzeyden Kaz ve Eybek Daglar1, dogudan Sap ve Belen Daglari, giineyden Madra Dagi,
batidan ise Edremit Korfezi ile sinirlandirilmaktadir. 124,07 km? yiiz6l¢iimiine sahip
olan ovada, Balikesir’in il¢elerinden Edremit, Havran ve Burhaniye’nin topraklari

bulunmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1:Edremit Ovasmin Yer Bulduru Haritasi.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, Ege Horst-Graben sistemlerinin en kuzeydeki pargasi olan ve yari-
graben formunda gelismis olmasi nedeniyle digerlerinden bariz bir sekilde ayrilan
Edremit Korfezinin dogu kiyisinda bulunan Edremit Ovasinin aliivyal jeomorfolojisi ve

paleocografik gelisimi agiklanmaya ¢alisilmistir.

Bu amaca ulagmak i¢in ¢alismanin baslangicinda su sorular tiretilmistir;



1. Edremit Ovasi ve su toplama havzasinin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri
nelerdir?

2. Edremit Ovasmni meydana getiren aliivyonlarin kalinligi ve mekansal dagilist
nasildir?

3. Edremit Ovasindaki tagkin ovasi sedimanlarinin koékensel, graniillometrik, jeo-
kimyasal ve minerolojik 6zellikleri nelerdir?

4. Edremit Ovasit ve g¢evresinin mekansal ve zamansal baglamda paleo-cografik

gelisimi nasil olmustur?

1.3. Arastirmanin Simirhliklar:
Caligma 2017-2018 yillar1 arasinda arazi ¢alismasi, 2019 yilinda ise tezin yazimi
seklinde gergeklestirilmistir. Alaninin mekansal siirliligini, Edremit Ovasi ve ovanin

olusmasina katkida bulunan akarsularin su toplama havzalar1 olusturmaktadir.

1.4. Arastirmanin Yontemi ve Kullanilan Materyaller

Bu arastirma; arazi, laboratuar ve ofis calismalar1 olarak ii¢ asamada
yiiriitiilmiistiir. Tezin baslangicinda Oncelikle arastirma alam ve yakin cevresiyle ilgili
daha oOnce yapilmis olan ¢alismalara ulasilmis, bunlar degerlendirilerek
gruplandirilmistir. Boylece arastirma sahasi ile ilgili literatiirde eksik olan kisimlar

tespit edilerek bunlar ¢alisma kapsamina dahil edilmistir.

Arazi caligmalarina baglamadan Once Harita Genel Komutanligi tarafindan
1/100.000 olgekli 117,118,J17,J18 paftalar1 ve MTA tarafindan 1/100.000 hazirlanan
jeolojik haritalar temin edilmistir. Arazi ¢alismalar1 bu haritalarin yardimiyla 2017 ile
2018 yillar1 arasinda yiiriitilmistiir. 2017 yilindaki arazi ¢alismalarinda ilk olarak tezin
temelini teskil eden Edremit ovasinda daha &nce D.S., belediye ve 6zel sirketler
tarafindan yapilmig olan sondaj verileri toplanmistir. Daha sonra bu veriler ofis
ortaminda degerlendirilerek, 2018 yilindaki arazi g¢alismast i¢in bir temel
olusturulmustur. 2018 yil1 arazi ¢alismas1 40 giinliik bir siire igerisinde belirli rotalar
tizerinde GPS ol¢iimleri (Garmin Etrex 10 El Tipi GPS), jeolojik ve jeomorfolojik
gozlemler; sediman orneklerinin alimi, fotograf ¢ekimi (Nikon D7500 Profesyonel
Fotograf Makinesi) yapilmistir. Drone (DJI Phantom 4 Advanced Drone) ile yaplan
cekimlerle sahada wulasilmasi ¢ok zor olan vyerler bile detayli bir sekilde

fotograflanmigtir.



Tezin baslangisindan itibaren yiiriitiilen ofis ¢alismalar1 kisminda ise daha 6nce
elde edilen topografya ve jeoloji haritalar1 sayisallastirilmistir. Daha sonra
sayisallastirilan bu verilerden egim haritasi, hidrografya haritas1 ve arazi gézlemlerinin
yardimiyla jeomorfoloji haritasi olusturulmustur. Bunun yani sira korfezin batimetri

haritas1 ve morfo-tektonik haritalar ¢izilmistir.

Edremit Ovasinin olusumunu saglayan akarsularin havzalar1 hidrolojik analizleri
ise ArcGis 10.5 programinda ¢esitli denklemler kullanilarak olusturulmustur.
Kurumlardan alinan sondaj verileri Photoshop CS5 ve Sedlog jeolojik kesit programi
kullanilarak sondaj loglar1 ve stratigrafik kesitlere doniistiirilmiis ve ovadaki aliivyon

kalinlig1 ve mekansal farkliliklar: tespit edilmistir.

Araziden toplanan sediman Ornekleri Cografya Bolimii sedimantoloji
laboratuvarlarinda Testfrom Graniilometri cihazi yardimiyla graniilometrik (tane boyu)
analize, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Merkezi Arastirma laboratuvarlarinda, X-
Isin1 Floresans Spektrometre cihazi (WD-XRF) yardimiyla XRF analizine, Yiiksek
Sicaklik X-Isin1 Difraktometresi cihazi (Ht- XRD) yardimiyla XRD analizine ve Kimya
Bolumii laboratuvarlarinda ise cesitli element analizlerine tabi tutulmustur. XRD
analizlerinde elde edilen verilerin faz okumalar1 ise ‘Rietveld Analysis’ programi

kullanilarak degerlendirilmistir.

1.5. Onceki Cahsmalar
Edremit Ovasi ve yakin cevresini konu alan yerbilimleri ¢aligmalar1 sayica

olduk¢a fazladir. Bu c¢alismalarin daha iyi degerlendirilebilmesi i¢in arastirma
alanindaki ¢alismalar jeolojik, jeomorfolojik ve aliivyal jeomorfoloji ¢alismalar1 bashig

altinda gruplandirilarak asagida belirtilmistir.

1.5.1 Arastirma Alamindaki jeolojik Calismalar

D.S.1. (1977) “Edremit ve Armutova (Gémeg) Ovalar: Hidrojeolojik Etiit Raporu” adl
calismada, ovada D.S.I tarafindan yapilan su sondajlarmin bir degerlendirilmesi
yapilmistir. Bu ¢alisma ayni zamanda ovanin yiizey alt1 jeolojisi ile ilgili ilk ¢alisma

olmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Emre vd. (1997) “Giiney Marmara 'min Neojen ve Kuvaterner deki morfotektonigi, I¢:

Giiney Marmara Bdlgesinin Neojen ve Kuvaterner Evrimi” adli ¢aligmada, Edremit



Ovasinin kuzeyinde yer alan Biga Yarimadasi ve g¢evresinde yiizeylenen litolojik
istiflerin Miyosen penepleni tortullarina karsilik geldigi belirtilmistir. Ozellikle Geg
Miyosen-Pliyosen araliginda bolgesel sikisma rejimi ile bu yiizeylerin dogrultu atimh

faylarca parcalandigini ileri stirmiistir.

Beyhan (1999) “Sismik Yansima Verilerinin Yorumu Ile Saroz, Edremit ve Gokova
Kérfezlerinin Tektonik Ozelliklerinin Incelenmesi” adli ¢alismada, Edremit Ovasmnin
kuzeyi ve giineyinde yer alan ¢icek yapist Ozelligindeki dogrultu atimli faylarin
varligindan bahsetmis ve fay kinematigine gore, Kuzey Anadolu Fayr kontroliinde

gelistigini ifade etmistir.

Duru vd. (2004) “New Results on the Lithostratigraphy of the Kazdag” adli ¢aligmada,
Edremit Ovasmin kuzeyinde yer alan Kazdagi Masifinin, kivrim ekseni NE-SW
dogrultulu ve her iki yone daligli bir antiklinoryum oldugunu ve Miyosen sonrasinda
gelisen siyrilma ve yanal atimli faylarlabir dom seklinde yiikselerekgiiniimiizdeki

seklini aldigini ileri stirmuistiir.

Ersin vd. (2015) “Burhaniye (Balikesir) Yerlesim Alaninin Sivilasma Potansiyelinin
Degerlendirilmesi” adli ¢aligmada, jeolojik ve jeoteknik etiit raporlari kullanilarak,
Burhaniye (Balikesir) yerlesim alani i¢in yeralt1 suyunun dagilis haritalar1 hazirlanarak

yerlesim alaninin sivilasma potansiyeli degerlendirilmistir.

1.5.2. Arastirma Alanmindaki jeomorfolojik Calismalar

Bilgin (1969) “Biga Yarimadasi Giineybati Kesiminin Jeomorfolojisi” adli ¢aligmada,
Edremit Ovasinin kuzeyinde yer alan Biga Yarimadasinin gilineybatisi ve c¢evresinde
meydana gelen tektonik etkilerin jeomorfolojik unsurlar {izerindeki etkisini arastirmistir.
Edremit Ovasi ile ilgili boliim igerisinde ise, ovanin faylarla siirlandirildigini ve
batidan doguya dogru ovada yiikseltinin kademeli bir sekilde arttigini ve ovanin

daraldigini ifade etmistir.

Ardos (1979) “Tiirkivye Jeomorfolojisinde Neotektonik” adli caligmada, Edremit
ovasiin geng tektonik hareketler sonucu a¢ildigini belirterek sahada bulunan iki
yukselim blogu olan Kaz ve Madra Daglarinin horst, Edremit ¢ukurunun ise licgen

big¢imli bir graben oldugunu ileri stirmiistiir.



Darkot ve Tuncel (1995) “Ege Bdlgesi Cografyast” adli ¢alismada, Edremit Ovasinin
kuzeyindeki Kaz Daglarinin Edremit Ovasini sinirlandirdigi ve bu yiizden ovanin iiggen
bicimde kara i¢ine dogru sokuldugunu, havza tabaninin jet akimlar1 ve giiclii soguk

rliizgarlardan korundugu igin tarimsal tiretimde ¢esitlilik bulundugunu isaret etmistir.

Soykan (1999) “Gome¢ Ovasimin ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi ve Uygulamali
Jeomorfolojisi” adli ¢alismada, Edremit Ovasinin giineyinde yer alan Géme¢ Ovasinin
kiy1 topografyasi incelenmis, ovanin kiy1 morfolojisinde yer alan yiiksek ve algak kiy1
sekilleri tespit edilmistir. Calismanin i¢ kesimler adli béliimiinde ise akarsu asindirma
ve biriktirmesi sonucunda olusan jeomorfolojik sorunlar ve buna kars1 alinmasi gereken

onlemler degerlendirmistir.

Ciirebal ve Erginal (2007) “Mihli Cayi Havzasimin Jeomorfolojik Ozelliklerinin
Jeomorfik Indislerle Analizi” adli ¢alismada, Edremit Ovasinin kuzeyinde yer alan
Mihli Cay1 Havzas1 jeomorfolojik indisler kullanilarak incelemistir. Yazarlar yaptiklar
analizlere gore havza gelisimi iizerinde neotektonik unsurlarin etkisinin bulundugunu

tespit etmistir.

1.5.3. Arastirma Alanindaki Aliivyal jeomorfoloji Calismalar:

Erol (1975) “Ayvalik giineyi-Altinova c¢evresinde Madra Cayi deltasimin Holosen
birikintileri ve deltanin gelisim safhalar:1” adli ¢alismada, Edremit Ovasinin gilineyinde
yer alan Madra Cayr Deltasinda yapilan su sondajlarimi degerlendirilerek ovanin

paleocografik gelisimini incelemistir.

Kayan vd. (1980) “Truva (Canakkale) Cevresinde Holosen Transgresyonu” adl
calismada, arastirma alaninin kuzeybatisinda bulunan Truva antik kenti cevresinde
degerlendirmelerde bulunmustur. Pleistosen’de -100 metre kadar deniz seviyesi ile
birlikte kiy1 ¢izigisinin Gokc¢eada’nin batisina kadar c¢ekildigini bunu takip eden

Holosen doneminde ise nasil yiikseldigini kronolojik olarak ifade etmistir.

Pmar (1984) “Bakir¢ay Deltasimin Aliivyal Jeomorfolojisi” adli ¢alismada, Edremit
Ovasinin gilineyinde yer alan Bakir¢ay Deltasindaki aliivyal fasiyesin etiidii yapilmistir.
Deltanin eski kiy1 setleri ile eski yatak izlerini tartismistir. Grabeni dolduran
aliivyonlarin  gelisimine havzanin yapisal ve tektonik unsurlardan etkilenmesi

sonucunda polisiklik bir etki yapinin gelistigini ifade etmistir.



Hocaoglu (1991) “Edremit Ovasi ve Cevresinin Jeomorfolojik ve Uygulamali
Jeomorfolojik Etiidii” adli ¢alismada havza tabani ve gevresindeki asinim ylizeyleri
detayli sekilde arastirmus, sel-tagkin felaketlerinde bolgenin ciddi anlamda etkilendigini

ve boyle durumlar karsisinda alinmasi gereken dnlemlerin neler olacagini siralamustir.

Vardar (1999) “Madra Cayi Deltast ve Cevresinin Jeomorfolojisi” adli yiiksek lisans
calismasinda, Edremit Ovasinin gilineyinde yer alan Madra Cayr deltasinin
jeomorfolojisi sondaj verileri kullnilarak deltasinin evrimini ortaya koymustir. Bu

calisma, Edremit Ovasina en yakin arastirma alani olmasi bakimindan 6nemlidir.

Kayan (2001) “Kuzey Ege Kiyilarimizin Kuaterner Jeomorfolojisi” adli ¢alismada,
Edremit Ovasinin da igerisinde bulundugu Kuzey Ege kiyilarindaki yapisal unsurlar ile
jeomorfolojik bulgulari degerlendirilmistir. Saros Korfezi ile Edremit Ovasi arasindaki
kiy1 tizerinde bulunan Kuvaterner depolarinin tektonik etkiler sonucunda sekillendigini
ifade ederek, Troia, Bayrami¢ ve Edremit ovalarindaki Kuvaterner depolarinin

kronolojk olarak degerlendirilmistir.

Kayan (2003) ‘“Yeldegirmeni héyiigii ve c¢evresinde (Altinova-Ayvalik) Kuaterner
stratigrafisi, aliivyal jeomorfoloji ve jeoarkeolojik degerlendirmeler” adli ¢alismada,
Edremit Ovasinin giineyinde yer alan Madra Cayr Deltasindaki aliivyal ortami ve
Yeldegirmeni Hoyligiine ait arkeolojik degerlendirmelerle sentez ederek, multidisipliner

bir arastirma ortaya koymustur.

Kayan (2005) “Karamenderes deltasimin (Canakkale) Holosen Stratigrafisi ve Troia

’

Jeoarkeolojisi Bakimindan Degerlendirilmesi” adli g¢alismada, Edremit Ovasinin
kuzeybatisinda yer alan Karamenderes Deltasindaki Holosen ¢okellerinin jeomorfolojik
Ozelliklerini belirtmistir. Bélgede Erken Holosen’de denizel, Orta Holosen’de delta
fasiyesi ve Ge¢ Holosen’de ise fliivyal fasiyese ait birimlerin gelistigini aliivyal ve

jeoarkeolojik verilere dayandirarak ortaya koymustur.

Gorildugi iizere, Ege kiyilarindaki aliivyal diizliiklerin jeomorfolojisi biiyiik
Olclide calisilmis olmakla birlikte Edremit Ovasi bu alanda literatiirde bir bosluk
olusturmaktadir. Bu c¢alismanin ana amacit bu boslugu doldurmaya bir katki

saglamaktadir.



IKINCi BOLUM
FiZiKi COGRAFYA OZELLIKLERI
Bu boliimde Edremit Ovasinin fiziki cografya ozelliklerinin degerlendirilmesi
amaciyla; topografya, egim, jeolojik, morfo-tektonik, batimetrik, jeomorfolojik, iklim
ve hidrografya ozellikleri genel hatlariyla agiklanarak, peyzajin karakteri ortaya

konulmustur.

2.1 Topografya Ozellikleri

Edremit Ovasi, kuzeyden Kaz Daglar1 (1774 m), Eybek Dagi (1294 m) ve Sap
Dag1 (928 m) giineyden ise; Belen Dagi (651 m) ve Madra Dag1 (1350 m) tarafindan
siirlandirilmaktadir (Sekil 2).

Genel hatlar1 ile degerlendirildiginde; arastirma sahasini kuzeybatidan
sinirlandiran Kaz Daglar1 1800 metreye yaklasan ylkseltisiyle Uludag’dan sonra
Kuzeybati Anadolu’da bulunan en yiiksek dagi olusturmaktadir. Ovanin kuzeyinde
bulunan Eybek Dagin’dan doguya dogru gidildiginde yiikselti 1000 metrenin altina
inmektedir. Ovanin giineyinde yer alan Belen Daginda ise yiikselti 650 metre kadardir.
Gilineydeki en yiiksek nokta olan Madra Dagi zirvesi ise 1350 metredir. Arastirma
alanin1 glineybatidaki Gomeg¢ Ovasindan ayiran Kilickaya Tepesi ise 231 metre

yukseltisi ile dikkati gekmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2:Edremit Ovas1 Havzasinin Topografya Haritasi.

Edremit korfezine inen faylar nedeniyle daglik alanlarda egim degerleri % 60’in
lizerine ¢ikmaktadir. Sap Dagina dogru gidildikce egim degerleri % 40-60 arasinda
bulunmaktadir. Giineyde % 20-40 arasinda degisen egim degerleri batiya dogru
gidildik¢e azalmakta, giineybatidaki Kilickaya Tepe’de % 0-20 kadar diismektedir.
Giineyde egim degerlerinin en yiiksek oldugu sahalar Belen ve Madra Daglar1 arasinda
% 60’a kadar egime ulasan alanlardir. Bu durum ovanin kuzeyindeki akarsularin rolyef
enerjisinin olduk¢a fazla giineydeki dalgali topografya iizerinde ise daha diisiik
olmasina yol agmistir. Edremit Ovasinda egim degeri kiyidan % 0 ile baglayip Havran
civasinda % 6’ya kadar ¢ikmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3:Edremit Ovas1 Havzasimin Egim Haritasi.

2.2. Jeolojik Ozellikler
Arastirma alan1 Sakarya Zonu olarak bilinen tektonik birligin bat1 uzaniminda yer
almaktadir (Aral ve Tiysiiz, 1999, s: 477). Arastirma alaninda jeolojik bakimindan

Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar degisen yaslarda jeolojik birimler bulunmaktadir.

Arastirma alani biinyesinde yer alan Paleozoyik ve Kretase-Triyas yash temel
birimler, Findikli, Sutiiven, Torosan, Karakaya, Bilecik formasyonlarive Cetmi melanji;
Alt Miyosen-Ust Miyosen ve Kuvaterner yash ortii birimleri ise Kozak, Hallaglar,

Bozdivlit, Aliaga, Bayrami¢ formasyonlar1 ve aliivyonlarindan olusmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 4: Edremit Ovasi ve Cevresinin Jeoloji Haritasi.
2.2.1. Temel Birimler
2.2.1.1. Paleozoyik

Calisma alanindaki Paleozoyik yasli temel birimler Findikli, Sutiiven ve Torosan

formasyonlarindan meydana gelmektedir.

2.2.1.1.1. Findikl Formasyonu

Calisma alani igerisinde yer alan en yasl kayag toplulugunu, Findikli formasyonu
temsil etmektedir. Ilk olarak (Duru vd., 2004) tarafindan adlandirilan Findikli
formasyonu Kaz Daglarinin giiney yamaglardan dogan Piarbasi Deresi Havzasinin
yukari ve orta ¢igirlarinda mostra vermektedir (Sekil5/a). Birim gnays, mermer ve sist

gibi metamorfik kayaglardan meydana gelmektedir (Sekil 4).
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2.2.1.1.2. Sutiiven Formasyonu

Caligma alan1 igerisinde Kaz Daglarinin glineydogu yamaglarinda yiizeylenen
Sutiiven formasyonu ilk olarak (Bingdl, 1969) tarafindan adlandirilmistir. Birim Kaz
Daglarinin giineydogu yamagclarinda ylizeylenmektedir (Sekil5/b). Birim igerisinde

bulunan kayaglar ise gnays ve migmatitlerden olusmaktadir (Sekil 4).

2.2.1.1.3. Torosan Formasyonu

Calisma alani igerisinde yer alan Torosan formasyonu ise Edremit Ovasinin
kuzeyindeki Eybek Dagi ile giineyindeki Madra Daglar1 ¢evresinde; Edremit Cayi ile

Karinca Cayinin yukari ¢igirlarinda mostra vermektedir (Sekil5/c). Birim fillat ve sist

gibi metamorfik kayaclardan olusmaktadir (Sekil 4).

Sekil 5:Paleozoyik Yash Jeolojik Birimler.

a) Findikli formasyonu’na ait mermer birimi. b) Sutiiven formasyonu’na ait migmatit birimi. ¢)

Torosan formasyonu’na ait fillat birimi.
2.2.1.2. Triyas-Kretase

2.2.1.2.1. Karakaya Formasyonu

(Bingol, 1969), tarafindan adlandirilan Karakaya formasyonu Edremit Ovasinin
kuzeyindeki Kaz ve Eybek Daglarinin giineyindeki yamagclar ile glineydeki Kilickaya
Tepe ¢evresinde mostra vermektedir (Sekil 6/a). Birim metakonglomera, metakumtasi

ve tiif gibi kayaglardan olusmaktadir (Sekil4).

2.2.1.2.2. Bilecik Formasyonu

Ik kez (Altinli, 1973) tarafindan adlandirilan Bilecik formasyonu, Edremit
Ovasinin kuzeyinde bulunan Sap Dag1 ¢evresinde yiizeylenmektedir (Sekil 4). Kiregtasi
ve rekristalize kalkerlerden olusan birim Jura yashdir (Sekil 6/b).
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2.2.1.2.3. Cetmi Melanj1

Edremit Ovasinin kuzeyindeki Kaz Daglar1 ¢evresinde bulunan Cetmi Melanji ilk

kez (Okay vd., 1990) tarafindan adlandirilmistir (Sekil 4). Biitiiniiyle ofiyolit 6zelligi
gosteren birim (Sekil 6/b). Kretase yaslidir (M.T.A, 2007/a).

Sekil 6: Kretase-Triyas Yasl Jeolojik Birimler.
a) Karakaya formasyonu’na ait metakonglomera birimi.b) Bilecikformasyonu’na ait kiregtasi
birimi. ¢) Cetmi Melanji’na ait ofiyolit birimi.
2.2.2. Ortii Birimleri
Bolgedeki ortii  birimleri Alt Miyosen-Ust Miyosen yaslh birimlerden

olugmaktadir.

2.2.2.1. Alt Miyosen- Ust Miyosen
2.2.2.1.1. Kozak Granitoyidi

Edremit Ovasinin kuzeyindeki Kaz ile giineyinde yer alan Madra Daglar
cevresinde bulunan Kozak Granitoyidi ilk kez (izdar, 1968) tarafindan adlandirilmistir
(Sekil 4). Birimin igerisinde granit, granitoyit olmakla birlikte biiyiik cogunlugu granit
arenalar seklindeki kayag¢ topluluklarindan meydana gelmesinden dolay: ortii birimleri
igerisinde degerlendirilmistir (Sekil 7/a). Rb/Sr yontemi ile yapilan yaslandirmalara
gore 13, 16 ve 23 My yasta oldugu dolayisiyla Alt Miyosen’e tarihlendirilmigtir
(M.T.A., 1989).

2.2.2.1.2. Hallacglar Volkaniti

Edremit Ovasi havzasi igerisinde yer alan Sap Dagi’nin giineybatisinda yiizlek
veren Hallaglar Volkaniti ilk olarak (Donmez vd., 2005) tarafindan adlandirilmistir

(Sekil 4). Birim igerisinde andezit ve tiif gibi dig piiskiirik kaya¢ topluluklar
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bulunmaktadir (Sekil 7/b). Cogu mostrasi asir1 alterasyona ugramis olup, arazide beyaz,
sar1, kahverengi, kirmiz1 renkleri ile dikkati ¢ekmektedir (M.T.A., 2007/b, s: 42).
Birimin yasinin 26.5 £ 1.1 My oldugu dolayistyla Alt Miyosen’e tarihlendigi tespit
edilmistir (M.T.A., 2007/b, s: 42).

2.2.2.1.3. Bozdivlit Formasyonu

Belen Dagi’nin gilineybatisinda yer alan Bozdivlit Formasyonu ilk olarak (Esder
vd., 1991) tarafindan adlandirilmistir (Sekil 4). Birim igerisinde bazalt bulunmaktadir
(Sekil 7/c). K/Ar yaslandirma yontemi kullanilarak, birimden alinan kaya¢ drneklerinin
14.1 £ 0.7 ve 14.6 £ 1.6 My yasinda oldugu dolayisyla Orta Miyosen’e tarihlendirildigi
tespit edilmistir (M.T.A., 2013, s: 8).

2.2.2.1.4. Aliaga Formasyonu

Edremit Ovasinin kuzeyindeki Sap ile gilineydogusundaki Madra Daglarinin
yamaglarinda ylizlek veren Aliaga formasyonu ilk kez (Kaya, 1978) tarafindan
adlandirilmistir (Sekil 4). Birim icerisinde kumtasi, kiltas1 ve tiifit gibi kirintili tortul ve
dis piiskiiriik kayag topluluklar: bulunmaktadir ve yas1 Ust Miyosen’dir (Sekil 7/d).

Sekil 7: Alt Miyosen- Ust Miyosen yasl Jeolojik Birimler.

a) Kozak Granitoyidine ait granitoyit birimi. b) Hallaglar Volkaniti ait andezit birimi.

c)Bozdivlit Formasyonu’na ait bazalt birimi. d) Aliaga Formasyonu’na ait kumtasi birimi.
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2.2.2.2. Kuvaterner
2.2.2.2.1. Bayramic¢c Formasyonu

Calisma alani igerisinde yer alan Pliyo-Kuvaterner yasli Bayrami¢ Formasyonu
ilk olarak (Siyako vd., 1989) tarafindan adlandirilmistir. Edremit Ovasinin kuzey, dogu
ve glineyindeki daglarin yamaglari ile ova tabani arasinda yiizlek vermektedir (Sekil 4).
Birim, aliivyal koni ve yelpazelerden meydana gelen eski aliivyal c¢okellerden
olusmaktadir (Sekil 8/a-b). Bayrami¢ formasyonu’nun kalinligi kara tizerinde 200-300
m, Edremit Korfezi’nde ise 1500 m olarak verilmektedir (M.T.A, 2007/a, s: 31).

2.2.2.2.2. Aliivyon

Arastirma alani igerisinde aliivyon ¢okellerin yayilis gosterdigi ve ayni zamanda
calismanin da temel konusunu olusturan Edremit Ovasi ise tamamen giincel aliivyonla
kaplidir (Sekil 4). Ovay1 cevreleyen yiiksek alanlardan fliivyal siiregler ile taginarak,
ovada biriktirilen malzemeler yapismamis ve hetorejen 6zellikte mil, silt, ¢akil ve blok
gibi unsurlardan olugsmaktadir (Sekil 8/c-d). Ova yiizeyi disinda akarsularin nispeten

taban olusturduklar1 yatak kenarlarinda aliivyal malzemelere rastlanmaktadir.

Sekil 8: Kuvaterner Yash Aliivyon Birimler.

a) Eski aliivyon ortamlar olan birikinti yelpazesinin IHA gériintiisii. b) Hetorojen yapidaki Eski
altivyon ¢okeller. ¢) Giincel aliivyon ortamlar olan Edremit Ovasinin IHA goriintiisii. d)

homojen yapidaki giincel aliivyon ¢okeller.
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2.3 Morfo-Tektonik Ozellikler

(Ketin, 1966)’in yapmis oldugu smiflamaya gore, Tiirkiye, Pontid, Anatolid,
Torid ve Kenar kivrim kusagi olarak adlandirilan dort ana tektonik birlikten
olugsmaktadir. (Okay ve Tiiysiiz, 1999), ise bu tektonik birlikler detaylandirarak yeniden
tasnif etmistir (Sekil 9). Bu tasnife gore, arastirma alan1 Pontid kusaginin en bati
boliimiinii olusturan Sakarya Zonu igerisinde yer almaktadir. Bu zonun kuzeybatisinda
Rodop-Istiranca masifi’nin bir pargasi olan Kaz Daglari, giiney tarafinda ise Anatolid

bloguna ait zonlar bulunmaktadir (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

Anadolu Yarimadasi biitiiniiyle Alp-Himalaya kivrim kusagi igerisinde yer
almaktadir. Mesozoyik’te baslayan Alpin orojenezi Oligosen-Miyosen’de Kuzey
Anadolu ve Toros Daglari’nin su yiiziine ¢ikmasi ile birlikte, Anadolu’nun tektonik
iskeleti biiyiik olgiide olusmustur (Uncu, 2016, s: 34). Orta-Ge¢ Miyosen araliginda
(11,8 my once), Arabistan Levhasi’nin Bitlis-Zagros Kenet Zonu boyunca Anadolu’ya
carpmasiyla birlikte Anadolu’da paleotektonik dénem sona ermis ve Neotektonik
donem baslamistir (Sengér ve Yilmaz, 1981). Bu carpisma sonucunda olusan Kuzey
Anadolu Fay kusagi boyunca batiya dogru kagan Anadolu Levhasi kuzeybatidan
Avrasya Levhasi’nin sikistirmasi nedeniyle giineybatiya donerek genislemeye
baglamistir. Bunun sonucunda ise Bati Anadolu’yu karakterize eden Horst-Graben

sistemleri olusmustur.
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Sekil 9: Tiirkiye ve Yakin Cevresinin Tektonik Konumu.

Kaynak: (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

Edremit Ovasi’nin da igerisinde bulundugu saha, kuzeydeki Kuzey Anadolu Fay
Zonu (KAFZ) ile giineydeki Bat1 Anadolu agilma rejimi arasinda sekillenmis bir gegis
zonu ozelligi gostermektedir (Esin ve Ceryan, 2015). Gergekte, arastirma alan1 Ege
Horst-Graben sisteminin en kuzeydeki pargasidir ve digerlerinden farkli olarak Gokova

korfezi’ne benzer sekilde yar1 graben karakterindedir.

Bu boéliimde arastirma alaninin morfo-tektonik 6zelliklerine belirleyen fay zonlar

ele alinmistir. Bu zonlar;

1. Edremit Fay1
2. Havran-Balikesir Fay1 olarak adlandirilmaktadir.
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Sekil 10: Edremit Ovasi ve ¢evresinin Morfo-tektonik Haritasi.

Kaynak: (Tapirdamaz, 2019).

2.3.1 Edremit Fay1

Edremit Ovasinin kuzeyinde yer alan Edremit Fay1 kabaca KD-GB uzanimli olup,
arastirma sinirlar igerisinde 20 km uzunlugunda bir ¢izgisellikte bulunmaktadir (Sekil
10). (Yaltirak, 2006), fay zonunun Edremit Korfezi’ne dogru sekmeli geometriye sahip
normal faylar ile sekillendigini belirtmektedir. Arazi gozlemlerimize gore, Edremit Fay1
yiiksek ihtimalle siyrilma fay1 karakterinde ve korfeze dogru algalan listrik fay
yapisinda gelismis olmalidir (Sekil 11/a).

Aragtirma alaninin kuzeyinde yer alan Kadikdy yakinlarindaki fay dikligi % 17
gibi bir egimle glineybati yoniinde dalis gostermektedir (Sekil 11/b). Edremit Ovasinin

kuzeyinde bulunan Camdibi yakinlarinda granit ile kiregtaslarina ait birimler fay basinci
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etkisiyle ufalanmis ve pismis milonit zonlar meydana getirmistir (Sekil 11/c). Halen
aktif bir fay olan Edremit Fay1 ge¢mis donemlerde M= 3,9-5,0 siddeti araliginda
depremler tiretmistir (Tapirdamaz, 2019) (Sekil 10).

2.3.2 Havran-Balikesir Fay1

Arastirma alaninin giineyini siirlandiran  Havran-Balikesir  Fayi, KD-GB
uzanimli olup; Sap, Belen ve Madra Daglari arasinda yer almaktadir (Sekil 10). 2-5 km
uzunluga ve 100-120 m genislige sahip olan fay zonu yaklasik K70°D uzanimli,
kuzeybati ve giineybatiya egimli bircok fay pargasindan (segment) olusmaktadir

(Sozbilir vd., 2015).

Aragtirma alaniin dogusunda bulunan Biiytikdere yakinlarinda yer alan bindirme
fay1 kirectast ile andezit birimler arasinda yer alir (Sekil 11/d). Fay hatt1 tizerindeki
Kiligkaya Tepe’nin kuzeyinde korfeze dogru egimlenmis, normal faylar bulunmaktadir
(Sekil 11/e). Ovanin giineyindeki Sarkdy yakinlarinda ise ters faylar kabaca KD- GB
uzanimhidir (Sekil 11/f). Havran-Balikesir Fayr ge¢mis donemlerde M= 3,6-6,0
biiyiikliigii araliginda degisen depremler iiretmistir (Tapirdamaz, 2019) (Sekil 10).

19



Sekil 11: Edremit ve Havran-Balikesir Faylar1 {izerinde yer alan Fay Morfolojisine Ait
olusumlar.

a) Edremit Fay1 tizerindeki Zeytinli yakinlarinda yer alan ve Edremit Korfezine dogru agilan
listrik faylar. b) Edremit Fayi tizerindeki Kadikdy yakinlarinda konumlanan fay dikligi.
c) Edremit Fay1 tizerindeki Camdibi yakinlarinda yer alan milonit zon. d) Havran-Balikesir fay1
tizerinde yer alan Biiyiikdere yerlesim yakinlarindaki bindirme fay1. ) Havran-Balikesir fay1
tizerinde yer alan Kiligkaya Tepe yakinlarindaki normal fay. f) Sarkdy yerlesim yerinin

kuzeydogusunda yer alan ters fay.
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2.4. Batimetri Ozellikleri

Edremit Ovasi’nin batisinda Edremit Korfezi yer almaktadir. Ovanin gelisimini

daha 1iyi anlayabilmek i¢in, ovanin batisindaki giincel korfezin batimetrik 6zelliklerinin

ortaya konulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Sekil 12).

Edremit Korfezi’nin batisina dogru gidildikge derinlik kademeli bir sekilde

artmakta Berhamkale onlerinde ise -120 m kadar inmektedir. Edremit Korfezi’nin enine

profili kuzeydeki Edremit Fayr’min dik yamaclari nedeniyle asimetrik bir 6zellik

gostermektedir (Sekil 12).
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Sekil 12: Edremit Korfezinin Batimetri Haritasi.

2.5. Jeomorfolojik Ozellikler

Bu béliimde Edremit Ovasi ve ¢evresindeki jeomorfolojik iiniteler sistematik bir

sekilde aciklanacaktir. Topografya iizerinde yer alan morfolojik niteler yiikseklik

Olgeginde smiflandirilarak; daglik ve platoluk alanlar, Edremit Ovasi ve Kkiyi

jeomorfolojisi seklinde ii¢ boliimde incelenmistir (Tablo 1).
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Aragtirma alani sinirlar igerisinde Kaz (1774 m), Eybek (1294 m), Sap (928 m)
Belen (651 m) ve Madra (1350 m) daglik alanlar1 meydana getirmektedir. Edremit
Ovasinin ¢evresinde yer alan platoluk alanlar ise yiiksek ve algak platolar seklinde
ayrilarak, yiikseltiye gore degisen morfolojik unsurlardir. Edremit Ovasi ve Kiyi
jeomorfolojisi boliimiinde ise ova g¢evresindeki birikinti konileri ve delta ovasi detayli

bir sekilde a¢iklanmistir. Bunlarin yani sira; vadi ve yamaglar, vadi tabani diizliikleri,

yalitaglari, falez-6lii falezler ve kiy1 kumullar1 gibi tiniteler degerlendirilmistir.
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Sekil 13: Edremit Ovasi ve Cevresinin Jeomorfoloji Haritasi.



Daghk Alanlar Platoluk Alanlar Edremit Ovasi ve Kiy1
Jeomorfolojisi

Kaz Daglar Yiksek Plato Birikinti Konileri
Eybek Dag1 Algak Plato Delta Ovasi
Sap Dag1 Vadi ve Yamaglar
Belen Dag1 Vadi Taban1 Diizliikleri
Madra Dag1 Yali Taslar1

Falez ve Olii Falezler

Kiy1 Kumullari

Tablo 1: Edremit Ovasi ve Cevresindeki Jeomorfolojik Uniteler.

2.5.1.Daghk Alanlar
Arastirma sahasi igerisindeki daglik sahalar1 kuzeyde; Kaz ve Eybek Daglari,
kuzeydoguda; Sap Dagi, doguda; Belen Dagi ve giineyde ise Madra Daglar

olusturmaktadir.

2.5.1.1.Kaz Daglari
Edremit Ovasmin kuzeybatisinda yer alan Kaz Daglari, 1.774 m yiikseltisiyle

aragtirma sahasmin en yiiksek iinitesini olusturmaktadir (Sekil 14/a). Kaz Daglari
topografya tizerinde D-B uzanimli olup, Paleozoyik yash Sutiiven formasyonuna ait
kayaglardan meydana gelmektedir (Sekil 4). Zirveden kaynaklanan; Zeytinli Cayi ile
Kurugay, Pmarbasi ve Akgay Dereleri daglik alanin giiney yamaclart boyunca akis

gostererek, Edremit Ovasinin kuzeybatisindan Ege Denizi’ne dokiilmektedir.

2.5.1.2.Eybek Daglari
Edremit Ovasinin kuzeyinde yer alan Eybek Daglar1 1.294 m ile arastirma sahasi

igerisindeki en yliksek tgiincii daglik tniteyi olusturmaktadir (Sekil 14/b). Eybek
Daglar1 Kaz Daglar1 gibi D-B uzantida bir morfolojiye sahiptir. Daglik tnite Alt
Miyosen yaghi Kozak Granitoyidi’ne ait kaya¢ toplulugundan meydana gelmektedir
(Sekil 4). Daglik sahadan kaynagini alan Edremit Cay1 giineye dogru akis gostererek,

Edremit Ovasi iizerinden Ege Denizine dokiilmektedir.
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2.5.1.3.Sap Dag1
Edremit Ovasinin kuzeydogusunda yer alan Sap Dagi, 928 m ile arastirma sahasi

icerisinde yer alan en yiiksek dordiincii daglik {initeyi olusturmaktadir (Sekil 14/c). Sap
Dagi KD-GB gibi bir uzantiya sahip olup, Alt Miyosen yash Hallaglar Volkaniti’ne ait
kayaclardan meydana gelmektedir (Sekil 4). Ozellikle Sap Dag1 ve cevresinde yer alan

drenaj hatt1 Havran Cay1’nin kuzeyindeki yan kollar1 tarafindan meydana getirilmistir.

2.5.1.4.Belen Dag1
Edremit Ovasinin dogusunda yer alan Belen Dagi 651 m yiikseklikte bulunup,

arastirma sahast simirlart igerisindeki en az yiikseltiye sahip olan daglik kiitleyi
olusturmaktadir (Sekil 14/d). Belen Dagi KD-GB uzantida bir morfolojiye sahip olup,
Orta Miyosen yasli Bozdivlit Volkaniti’ne ait kayaclardan meydana gelmektedir
(Sekil 4). Ozellikle Belen Dag1 ve gevresinde yer alan drenaj hatti, Havran Cay1’nin
giineyindeki yan kollar1 meydana getirmektedir. Sap ve Belen Daglar1 sahip olduklari
cografi yakinlik, uzanis dogrultular1 ve jeolojik birimlerince ayni morfolojiye sahip
olmasina ragmen, tektonik acidan yoreyi sekillendiren Havran-Balikesir Fayi ile

sinirlanmustir.

2.5.1.5.Madra Dag1
Edremit Ovasinin giineyinde yer alan Madra Dagi 1.350 m bir yiikseklikte

bulunup, arastirma sahasi sinirlart igerisindeki ikinci yiiksek iiniteyi olusturmaktadir
(Sekil 14/e). Madra Dagi KB-GD uzantida bir morfolojiye sahiptir. Madra Daglar1 Alt
Miyosen yasli Kozak Granitoyidi’'ne ait kaya¢ toplulugundan meydana gelmektedir
(Sekil 4). Daglik alan iizerinden kaynaklanan ve kuzeybati yoniinde drenaj ¢izen

Karinca Cay1, Edremit Ovasinin giineybatisindan Ege Denizi’ne dokiilmektedir.
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a)

Sekil 14: Edremit Ovasi Cevresindeki Daglik Alanlarin IHA Goriintiileri.

a) Kaz Daglar1 b) Eybek Dagi ¢) Sap Dagi d) Belen Dagi €) Madra Daglart.

2.5.2.Platoluk Alanlar

Arastirma alan1 biinyesinde yer alan platoluk sahalar; Yiiksek alanlar ve algak
alanlar diye iki alt kisimda incelenmistir. Yiiksek plato alanlart 900-500 m, alg¢ak alanlar
ise 500 — 50 m arasinda bulunmaktadir.
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2.5.2.1.Yiksek Plato
Arastirma sahasi biinyesinde bulunan yiiksek platolar 500 metrelerden 900

metrelere kadar olan yiiksekliklerde bulunur. Ozellikle kuzeydeki Kaz ve Sap
Daglarinin giineyindeki yamaglar ile Madra Daglarinin kuzeyindeki yamaglarda yiiksek

platoluk alanlar genis bir alanda yayilis gostermektedir (Sekil 13).

2.5.2.2.Algak Plato
Arastirma sahasi igerisindeki algak platolar 50 metrelerden 500 metrelere kadar

olan yiikselti araliginda dagilis gostermektedir. Algak plato alanlari kuzeyde Zeytinli-
Edremit, Egmir-Kdyliice ve Pelitkdy cevresinde genis yer kaplamaktadir (Sekil 13).
Algak platoluk alanlar ile Edremit Ovasi arasindaki yamaclarda Edremit ve Havran-

Balikesir faylar1 tarafindan olusturulmus olan dik yamaclar yer almaktadir.

2.5.3. Edremit Ovasi ve Kiy1 Jeomorfolojisi

Edremit Ovasi1 kabaca 124,07 km?’ lik bir alana sahiptir. Ova, sedimantolojik
acidan daglik ve platoluk alanlardan asman materyallerin akarsular ile tasinarak
biriktirilmesi sonucunda olusmustur. Edremit Ovasini olusturan aliivyonlar genel
anlamda homojen yapidaki aliivyal g¢okellerden meydana gelmekle birlikte, kendi
igerisinde farkli fasiyeslere ait aliivyal birimlerde bulunmaktadir (Sekil 67). Edremit

Ovasinda tespit edilen jeomorfolojik tiniteler yedi alt baslik altinda toplanabilir.

2.5.3.1. Birikinti Konileri

Edremit Ovas1 biinyesindeki yer alan birikinti konileri (eski aliivyal ortamlar)
alcak platoluk alanlar ile delta ovasi arasinda bulunmaktadir. Eski aliivyal ortamlar
altivyal yelpazeler, aliivyal koniler ve yamag dokiintiilerinden olusmaktadir. Bu karasal
¢okelme ortamlar1 belli bir morfoloji, geometri ve fasiyes karakteri sergileyerek,
kendine 6zgii bir takim tanima kriterleri olusturmustur. Aliivyon konisi, birikinti konisi,
birikinti yelpazesi veya aliiviyal yelpazesi gibi adlarla da bilinen aliivyal yelpazeleri
(alluvial fans) daglik veya yiiksek alanlarin eteklerinde, topografik yiiksekligin yiiksek
acilt bir yamacla alcak bir alana veya diizliige kavustugu yerlerde, su ve moloz-camur
akimtilar1 ile olusurlar (Kerey ve Erkal, 2014, s: 64). Aliivyal yelpazeler gelisim
gosterdikleri topografya {lizerinde genellikle 1-25° arasinda degisen bir egimde
olustuklar1 bilinmektedir. Ancak, aliivyal ortamdaki dinamik siire¢ler morfolojinin

tizerinde bulundugu egim degerlerine gore degismektedir. Bu evrimsel degisim kaya

26



¢181, yamag dokiintiisii (talus), birikinti konisi ve birikinti yelpazesi seklinde zamansal
degisim halinde ifade edilmistir (Ering, 2000, s: 429). Genel anlamda ise yiiksek egimli
morfoloji aliivyal koni, diisik egimli morfoloji ise aliivyal yelpaze diye
adlandirilmaktadir. Bu ¢okelme ortamlari ayn1 zamanda klima-jeomorfolojik agidan da
yore hakkinda 6nemli kanitlar sunmaktadirlar. Yiiksek egimli yelpazeler kurak, yari-
kurak iklimin, diisiik yiizeysel egim gosteren aliivyal yelpazeleri ise nemli iklim
bolgelerinde gelismektedir (Kerey ve Erkal, 2014, s: 65). Birikinti Konileri, geometrik
olarak kaynak kismindan basik olup, etek kismima dogru ise iraksal bir goriiniime
sahiptir. Bu nedenle kaynak kisimlarinda tane boyu daha az yuvarlanmig bres
yapisindaki malzemelerden meydana gelirken, etek kisminda ise teknesel veya gapraz

katmanl bir fasiyese sahiptirler.

Edremit Ovasi ve ¢evresi iizerinde yer alan birikinti konileri ovanin kenarindaki
yamaglarin oniinde gelisim gostermistir (Sekil 13). Kaba taneli malzemelerden olusan
bu fasiyes birimi, sekillendigi alanin kaynagindan akarsu ile beslenmesi durumunda
aliivyal yelpazelere doniismektedir. Bunlara 6rnek olarak; Zeytinli, Kadikdy, Edremit,
Biiylikdere ve Burhaniye cevresinde gelisen aliivyal yelpazeler verilebilir (Sekil 15).
Edremit Ovasi kuzeyinde bulunan ve Zeytinli Cay1 ile Ak¢ay Deresi’nin sedimanlari ile
gelisen birikinti konileri zamanla birlesmislerdir (Sekil 15). Burhaniye ve Edremit
cevresinde bulunan aliivyal koniler, debisi yiiksek akarsular tarafindan siirekli
beslenmesi neticesinde daha biiyiik ¢aptaki aliivyal yelpazelere doniismiistiir (Sekil 15).
Yoredeki aliivyal yelpazelerin ve birikinti konilerinin etek kisimlari delta-taskin ovasina

ait geng sedimanlar tarafindan ortiilmiistiir.
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Sekil 15: Edremit Ovasi Cevresinde Yer Alan Eski Aliivyal Ortamlarin IHA Goriintiisii.

a) Kaz Daglar1 eteklerinde gelismis birikinti yelpazesi. b) Zeytinli ve Ak¢ay’in asagi ¢igirinda
gelismis olan birikinti konisi. ¢) Edremit Cay1 asagi havzasi tizerindeki birikinti yelpazesi. d)

Biiyiikdere birikinti yelpazesi.

2.5.3.2.Delta-taskin ovasi
Delta-tagskin ovalar1 hidro-jeomorfolojik bakimdan son derece dinamik

ortamlardir. Bu nedenle fliivyal siireglerle tasinan sedimanlar delta-taskin ovalarimi
meydana getirmektedir (Sekil 16/b). Sellere bagh olarak ortaya ¢ikan taskinlarda bir
tagkin ovasi (flood plain) tizerindeki ¢okelme ve ¢okelme sonrasinda meydana gelen
degismeler o alanda egemen olan iklime ve aktif yataktan uzakliga baghidir (Kerey ve
Erkal, 2014, s: 112). Taskin ovasi lizerinde bulunan akarsu yatagindan uzaklastik¢a
cokeller, ince malzemeler seklinde birikmektedir. Nemli iklim bolgelerindeki tagkin
ovalar hi¢bir zaman tamamiyla kurumaz. Bataklik arti1 veya bir gol olusturabilir. Bitki
ortiisti bundan sonra geligebilir ve organik maddece zengin turbalarin gelisimine yol
verir (Kerey ve Erkal, 2014, s: 113). Nitekim Edremit ovasi {izerine yer alan Karinca

Cay1 yakilarindan alinan sedimanlarda da 216-223 cm arasinda turba katinin varligi,

28



taskin ovasmmin nemlilik agisindan zengin bir bolgede gelisim gosterdiginin agik

kanitidir (Sekil 16/a).

Sekil 16: Edremit Ovasi.

a) Ova tabanindaki sedimanlarda tespit edilen Turba kati. b) Edremit Delta-tagkin ovasinin THA
Gorlintiist.

2.5.3.3.Vadi ve Yamaglar

Vadilerin genel morfolojisini belirleyen en 6nemli unsur, havza biinyesinde
dinamik bir sekilde gelisim gosteren yama¢ dengesi durumudur. Bu denge ile vadiler
sekillenmekte ve enine ile boyuna profilleri siirekli gelisim gostermektedir. Yeryiizii
iizerindeki vadiler ve yamaglarin gelismesinde 6nemli etkeni yaratan yamag dengesi ise
litoloji ve iklim isbirligi ile sekillenmektedir. Vadi sistemi litolojik agidan dayaniksiz
kayaglarin bulundugu bélgelerde daha kolay gelismektedir. Edremit Ovasi ¢evresindeki
yamaglar, yamag tiplerine gore siniflandirildiginda; akarsu vadilerindeki yamaglarin
geometrik olarak su toplayici 6zellikteki konkav profile; siirekli akarsulardan uzak olan
ve genelde kaya ¢iglarinin gelistigi ylizeylerdeki yamaglarin ise su yayict ozellikteki
konveks profile ait yamag tiplerinden meydana geldigi dikkat ¢cekmektedir. Yamag
morfolojisi Edremit Ovasinin kuzeyinde daha c¢ok konkav, gilineydogusundaki
yamaglarda ise konvekstir (Sekil 17). Bu durum ise kuzeydeki akarsu aginin nicelik

acisindan fazla olmasina olanak saglamistir.
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Sekil 17: Edremit Havzasinda Yamag Tipleri.

a) Ovanin kuzeyinde genis yer kaplayan konkav tipteki yamaglar. b) Ova giineyinde genis yer
kaplayan konveks tipteki yamagclar.

2.5.3.4.Vadi Tabani Diizliikleri

Vadi sisteminin gelismesi sonrasinda akarsularca tasian g¢okeller yerel kaide
seviyesi Ol¢egine ve uygun bir zemin kriterine gore birikme saglayarak vadi tabani
diizliklerini olusmaktadir. Bu durum vadilerde meydana gelen fiziksel degisim
sonrasinda morfolojik agidan genis tabanli vadilerde dagi¢i ovalarinin gelismesine de
olanak vermektedir. Ancak morfolojik olarak ‘V’ profilli ¢entik vadi tabanlarinda ise
kiigiik capta vadi tabani diizliikleri olusmaktadir. Edremit Ovasi kuzeydeki vadi tabani
diizliikleri, topografya iizerinde daha kiiclik bir alan1 kaplarken; giineydeki Karinca Cay1
havzas1 bilinyesindeki vadi tabani diizliikleri {izerinde ise daha genis bir alan
kaplamaktadir (Sekil 18). Bu durum ayni zamanda akarsularin sediman ve erozyon

tasiniminin dinamik siiregleri hakkinda da fikir vermektedir.
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Sekil 18:Edremit Ovasi Cevresinde Bulunan Vadi Taban1 Diizliiklerinin IHA Gériintiileri.

a) Edremit Ovasi kuzeyinde yer alan Edremit Cay1 Havzasindaki vadi tabani diizliikleri.

b) Edremit Ovasi gilineyinde yer alan Karinca Cay1 Havzasindaki vadi tabani diizliikleri.

2.5.3.5.Yalitaslar1

Yalitas1 denilen karbonat cimentolu ¢okel kayalar, ¢ogunlukla tropikal ve
subtropikal kiyilarin ortamlarina 6zgii, buharlasma ve g6l suyu kimyasiin baglayici
karbonat ¢imentonun ¢okelimine uygun kosullar sagladigi gol ortamlarinda da
gelisebilen tabakali ¢okel kayalardir (Erginal, 2011, s: 32). Yalitasi olusumlari 60°
kuzey enlemlerine kadar goriilebilmekle birlikte, her iki yarimkiirede de 20° ile 40°
enlemleri arasinda yaygin bir sekilde (%85) bulunmaktadir (Demici vd., 2015, s: 2).
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Bugiine dek yapilan aragtirmalarda olusum yaglar1 giintimiizden 1000-5000 y1l arasinda
olup, Dogu Akdeniz kiyilarindaki Orneklerin gliniimiizden 4000-2000 yi1l 6ncesinde
olustuklar1 bilinmektedir (Demici vd., 2015, s: 4).

Edremit Ovasmin giineybatisinda yer alan yalitaslar1 kiyidan 10 metre acikta,
deniz yiizeyinden -23 cm kadar altinda ve agik denize dogru 6 derece egimli
bulunmaktadir (Sekil 19). Edremit Ovasmin giineyinde, dar bir kiyr kusagin1 kaplayan
yalitagt olusumlari Aliaga formasyonuna ait birimlerin hakim oldugu bir bolgede

bulunmaktadir (Sekil 4).

Yoredeki yalitasi olusumlarinin Gstatik ve neotektonik agidan degerlendirilmesi
cevre paleo-cografyasi agisindan son derece dnemlidir. Onceki calismalarda belirtildigi
iizere, bu olusumlarin 4000 ile 2000 y1l onceye ait eski kiy1 ¢izgisi tizerinde olustugu,
glinlimiizde ise tektonik nedenlerle -23 cm kadar gomiildiigiine isaret etmektedir (Sekil
19).

Sekil 19: Yalitagina Ait Birimler.

2.5.3.6.Falez ve Olii Falezler

Denize dogru uzanan dag yamaglarinin veya platolarin kenarlari, kiyida biikiilerek
dik veya az ¢ok egimli kayaliklar meydana getirmektedir ki bunlara falez (yaliyar)
denilmektedir (inandik, 1967, s: 138). Falez olusumlar1 kiyinim litolojisi ve morfolojik
Ozelliklerine gore sekillenmektedir. Edremit Ovasi’nin gilineybatisinda yer alan kiy1
kusagi tizerinde falezli ve ol falezli kiyilar gozlemlenmektedir (Sekil 13). Yoredeki
falezler genellikle marn ve kalker yogunlugunda bilesenlerinden meydana gelen bir

litolojiye sahiptir (Sekil 20/a). Kiy1 bdlgelerinde kalin kalker banklarindan yapili bir
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striiktiir mevcut ise asmma olayinda korrozyon hakim durumdadir (Inandik, 1967, s:
141).

Giincel kiy1 ¢izgisinden uzakta kalmis olan falezlere ise Olii falez denilir.
Baslangigta denizle temas eden yliksek kiyida, sularin dokundugu ¢izgi boyunca oyulma
ve yikilmalar seklinde aginma izleri kendini gosterir. Bu oyuklarin tabani Abrazyon
Platformu denilen diizliigiin baslangici, dalga karsisina gelen kismi ise falezin niivesidir
(Inandik, 1967, s: 139). Dalgalarin faleze erismesini, bunlarin 6niindeki plaj seritlerinin
genislemesi nlemektedir (Inandik, 1967, s: 147). Edremit Ovasinin giineybatisindaki
sahil seridi boyunca uzanan dar kiy1 kusag: tizerinde 6lii falezli kiyilara ait morfoloji

dikkat gekmektedir (Sekil 20/b).

Sekil 20: Edremit Ovasi’nin Gilineybatisinda Yer Alan Falezli Kiy1 Tipleri.

a) Edremit Ovasi giineyindeki sahil seridinde aktiiel falezli kiyilar b) Edremit Ovas1

giineyindeki sahil seridinde 6lii falezli kiyilar.

2.5.3.7.K1y1 Kumullari

Edremit Ovasinin batis1 ve gilineyindeki sahil kusagi {lizerinde kiyr kumullari
bulunmaktadir (Sekil 13). Ovanin batisinda yer alan kumullar genis bir alana yayilis
gosterirken, giineydeki kumullar ise dar bir kiy1 seridi iizerinde gozlenmektedir (Sekil
21/b).
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Sekil 21: Edremit Ovasi ve Cevresinde Kiy1 Kumullari.

a) Edremit Ovasi batisindaki kiy1 kumullari. b) Edremit Ovasinin giineybatisindaki kiy1

kumullari.

2.6. iklim Ozellikleri

Belli bir yerde uzun siireli atmosferik olaylara verilen isim olan iklim; atmosfer
sartlar1 yaninda konumsal unsurlara gore de degisiklik gdstermektedir. Calisma alan
mevsimsel farkliliklara bagli olarak kis aylarinda polar hava kiitlesi, yaz aylarinda ise

tropikal hava kiitleleri tarafindan etkilenmektedir.

Aragtirma alaninin iklim 6zellikleri incelenirken Edremit ve Burhaniye sinirlar
igerisinde bulunan meteoroloji istasyonlarindan aliman 1975-2017 yillar1 arasina ait

veriler kullanilmstir.

2.6.1. Sicaklik Ozellikleri

Edremit ve Burhaniye Meteoroloji istasyonlara ait uzun yillar sicaklik verileri
Scheriber formiilii’'ne gore diizenlenerek, Arcmap 10.5 programinda IDW yogunluk
analizi ile haritalandirilmigtir. Bu analiz sonucunda ¢alisma alaninin en yiiksek alanlari
olan Kaz Daglar1 c¢evresinde olasi yillik ortalama sicaklik 8-9 °C, Madra Daglar1 ve
cevresinde 9-10 °C iken, Edremit Ovasi ¢evresinde ise 15-16 °C olarak tespit edilmistir
(Tablo 2) (Sekil 22).
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Yiikselti (m)
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Tablo 2: Edremit Ovasi ve Yakin Cevresinin Olasi Yillik Sicaklik Ortalamalari.

Eybek agl

Belen Dag

Sicakhik Basamaklan °C|

Kilickaya Tepe

89°C

iISARETLER 9-10 °C

4 Zirve 10-11 °C

e Yerlesmeler 11-12 °C

—  AKarsular
12-13 °C
—  Havza Simni
13-14 °C

14-15°C

BEEEOCO0O0

15-16 °C

Sekil 22: Edremit Ovasi ve Cevresinin Ortalama Sicaklik Haritas.
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2.6.2. Yags Ozellikleri

Aragtirma alaninin yagis 6zelliklerinin belirleyen en 6nemli faktor matematiksel
konumu olup, yaninda cephesel ve orografik karakterdeki yagislar da ciddi bir etkiye
sahiptir. Edremit Ovasi ve ¢evresinde daha c¢ok cephesel yagislar goriiliirken, Kaz
Daglar1 ve gevresindeki yiiksek daglik kiitleye ise Ege Denizi lizerinden gelen nemli
hava kiitleleri yoredeki yamaglar iizerinde sislenme etkisi de yaratarak, orografik

yagislar meydana getirmektedir.

Sicaklik verilerinde oldugu gibi IDW yogunluk analizi ile yagis verileri de
haritalanmistir. Bu analiz sonucunda c¢alisma alaninin en yiiksek alanlari olan Kaz
Daglar1 ¢evresinde olast yillik ortalama yagis 519-575 mm, Madra Daglar1 ve
cevresinde 448-512 mm iken, Edremit Ovasi g¢evresinde ise bu deger 102-128 mm
arasindadir (Tablo 3) (Sekil 23). Edremit Ovasi kuzeyinde bulunan Kaz ve Eybek
Daglar1 lizerindeki akarsu havzalarinda yagislarin orografik sekilde gergeklesmesi

akarsu debileri tizerinde pozitif etki olusturmustur.

Yagis (mm)

700

600

500
400
300 ¥ Yagis (mm)
200
100 ] I
0 -

1000 1200 1400 1600 1800

Tablo 3: Edremit Ovasi ve Yakin Cevresinin Olas1 Yillik Yagis Ortalamalari.
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Eybek Dag

Belen Dag

Yagis (mm)
102 - 128 mm

128 - 192 mm

iSARETLER
192- 256 mm

4 Zirve

256 - 320 mm

o Yerlesmeler

—  Akarsular 320 - 384 mm

Havza Simiry \ , Madra Dagl

384 - 448 mm

448 - 512 mm

EREREEOOO

512-576 mm

Sekil 23: Edremit Ovasi ve Cevresinin Ortalama Yagis Haritasi.

2.7. Hidromorfik Ozellikler

Edremit Ovasi, Ulkemizde bulunan 25 akarsu havzasindan birisi olan “Kuzey Ege
Akarsu Havzasi1” biinyesinde bulunmaktadir (Sekil 24). Genel anlamda, Anadolu’da
giiniimiizde goriilen akarsu sistemleri, Oligosen’den itibaren kurulmaya baslamistir
(Atalay, 1987, s: 79). Ozellikle Neojen’de Anadolu’nun blok halinde yiikselmesiyle
akarsular yeniden asindirma faaliyetinde bulunmasina neden olmustur. Pliosen
esnasinda ise bir taraftan Miyosen’de tesekkiil eden havzalarda dolma ilerlemis ve buna
bagli olarak da bu havzalara kavusan akarsularin boylar1 6nemli derecede uzamis ve bu
akarsular ayni zamanda gectikleri alanlar1 6zellikle yiiksek sahalari biiyiik Olciide

asindirmuslardir (Atalay, 1987, s: 82). Pliosen sonunda ise akarsularin asindirma
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faaliyetleri ve kapma olaylar1 aktif bir sekilde devam etmistir. Bu donemde giiglii akarsu
faaliyetleri ¢esitli bogaz vadiler meydana getirerek, Neojendeki eski gol tortullarinin alt
havzalara tasinmasina neden olmustur. Hidrografik ¢izgilerin gelisimindeki en son siireg
ise Kuvaterner ¢okellerinin Anadolu’nun kiy1 ve dagici ovalarinda birikim yapmas ile

devam etmistir.

Hidrografik ortamin olusabilmesi icin gerekli olan en 6nemli unsur belli bir su
kaynaginin olmasidir. Edremit Ovas1 ve ¢evresindeki akarsularin kaynagi biiyiik dlgiide

fay kaynag1 seklindedir.

Edremit Ovasi ve ¢evresindeki akarsular kis ortasinda maksimum, yaz sonunda
ise minimum akimlarin oldugu ‘Yagmurlu Akdeniz Rejimi’ karakterindedir. Calisma
alan1 sinirlar1 i¢erisindeki drenaj hatlar1 yedi akarsudan meydana gelmektedir (Sekil 26).
Bu akarsular su toplama alanlari bakimindan degerlendirildiginde; Havran Cayi,
Karinca Cay1, Edremit Cay1, Zeytinli Cay1, Akcay Deresi, Pinarbasi Deresi ve Kurugay
Deresidir (Tablo 10). Bir diger cografi siniflandirma ise akarsularin dogduklar1 kaynak
noktalar olan dag kusaklarmin Kaz, Eybek, Sap, Belen ve Madra Daglar1 seklinde
degerlendirilmesidir. Bu acidan bakildiginda Kaz ve Eybek Daglari iizerinden dogan
akarsularin; Pmarbasi Deresi, Kuru¢ay Deresi, Ak¢ay Deresi, Zeytinli Cay1, Edremit
Cay1, Madra Daglar1 lizerinden dogan akarsuyun; Karinca Cay1; Sap ve Belen Daglar

tizerinden kaynagini alan akarsu ise Havran Cay1 oldugu goriilmektedir (Sekil 26).

Caligma alani icerisinde yer alan Havran Baraj Golii, Edremit Ovasi ve
cevresindeki tek gol ortamini olusturmaktadir. Baraj g6liiniin yiizeyi havza tabanlart ile
yamaglar arasinda konumlanmis olup, dogal siltasyon ve akabinde akarsu yataklarindaki

dogal ortam kosullar1 {izerinde antropojenik degredasyon etkisi yaratmaktadir.
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Karadeniz

Bulgaristan

Giircistan

Ege Denizi i
Iran

Suriye
Akdeniz
ACIKLAMALAR
1. Meri¢ Akarsu Havzast 7. Bati Akdeniz Havzas 13. Ceyhan Havzast 18. Dogu Karadeniz Havzasi 24. Bati Karadeniz Havzasi
2. Marmara Akarsu Havzast 8. Burdur Havzasi 14. Firat ve Dicle Havzasi 19. Yesilirmak Havzast 25. Susurluk Havzas
3. Kuzey Ege Akarsu Havzasi 9. Antalya Havzast 15. Vangélii Havzasi 20. Kizilirmak Havzast K
4.Gediz Akarsu Havzasi 10. Dogu Akdeniz 16. Aras Havzasi 21. Konya Kapal Havzasi A
5. Kiiciik Menderes Havzasi 11. Seyhan Havzasi 17. Coruh Havzast 22. Akar¢ay Havzasi 600
) [ Kilometre
6. Bityiik Menderes Havzasi 12. Asi Havzast 18. Dogu Karadeniz Havzasi 23. Sakarya Havzasi

Sekil 24: Tiirkiye nin Biiyiik Akarsu Havzalari.

Kaynak: (Yaykiran, 2016).

2.7.1. Akarsu Havzalarimin Jeo-istatistiksel Bakimdan Yorumlanmasi

Calisma alanmi igerisinde yer alan akarsularin morfometrik 6zellikleri; Hidrolik
cap, hidrolik yarigap, gradyan, sekil orani, form faktorii, drenaj yogunlugu, drenaj
sikligt ve havza karakteristik degerleri bakimindan ele alinarak havza hidroloji
analizleriyle jeo-istatistiksel degerleri ortaya ¢ikartilmistir. Bunun igin, Arcmap 10.5
programi kullanilarak (Strahler, 1952)’e gore akarsu dizin sayisi belirlenmis ve
havzalara gore oransal dagilimi belirlenmistir. Hidroloji analizinin yapimu i¢in ilk olarak
cografi smirlilik olusturularak arazinin ‘DEM’ verileri tanimlanmigtir. Drenaj agini
olusturmak iginise spatial analyst tools > hydrology » fill » flow direction > flow
accumulation > stream order > stream order strahler » stream to feature seklindeki
segenekler kullanilmigtir. Bu iglem igin ilk once ‘fill” kategorisi ile yiizeydeki drenaj
hatlar raster olarak yiizeye cakistirilmustir (Sekil 25/a). Ikinci asamada yiizeydeki akis
yonlerinin hiicresel dagilimi olusturulmustur (Sekil 25/b). Ugiincii asamada ise akis
taramasi yapilarak, hiicresel yonler ylizeye ¢akistirilmistir (Sekil 25/c). Dordiincii ve son

asamada ise dogrusal hatlar olusturulmus, yiizeydeki drenaj dizilimi Strahler’e gore
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tasarlanmistir (Sekil 25/d). Edremit Ovasindaki yedi alt havza igin bu siire¢ ayr1 ayri
yapilarak, drenaj hatlarinin hidrolojik analizi tanimlanmis ve elde edilen raster veriler

jeo-istatistiksel denklemler tizerinden yorumlanmistir.

Eybek Dag
1294 m

Sap Dag,
928 m

Sekil 25: Hidroloji Analizi Akis Semasi.
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BURHANIYE

AKARSULAR

Karinca Cayr
Zirveler
B3 Havran Cay:
}_ Havza Sinirlan Edremit Cay:
— . Zeytinli Cayr
'~ Akeay Deresi
- Havran Baraji
Kurugay Deresi
} | Yerlesmeler Pinarbagi Deresi

Sekil 26: Edremit Ovasi ve Cevresinin Hidrografya Haritasi.

Bir akarsu yataginin hidrolik yarigap ve hidrolik ¢apini hesaplamak i¢in belirli bir
kesitte 1slak alan haznesi (A) ile 1slak ¢evre haznesinin (P) (R = A/Px2) denkleme tabi
tutularak ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu degerleri tanimlamak igin ise; akarsuyun uzunluk
ve genisligini bularak, ¢ikan sonucun (UxG) ile 1slak alan, (UxG) denklemi ile ise 1slak
cevre hesaplanir. Degerler (R= A/P) sonucunda akarsuyun hidrolik yarigapt bulunur.
Hidrolik cap ise hidrolik yarigapin 4’1 kadardir. Bu durumda (Hg¢= Rx4) denklemi bir
akarsuyun hidrolik ¢apini ortaya koymaktadir (Tablo 4).
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Akarsu Adi Hidrolik yaricap (R) Hidrolik ¢ap (Hg)
1.Karinca Cay1 11,029 44,116
2.Edremit Cay1 10,345 41,380
3.Havran Cay1 9,449 37,796
4.Zeytinli Cay1 8,487 33,948
5.Akgay Deresi 5,570 23.000
6.Pinarbasi Deresi 3,554 14,216
7.KurugayDeresi 3,196 12,784

Tablo 4: Edremit Ovasindaki Akarsularin Hidrolik Yaricap ve Hidrolik Cap Denklem
Sonuglari.

Havzadaki drenajin akarsu yatagi ile egim (SL) iliskisini kurmak adina gradyan
hesaplamalar1 yapilmaktadir. Bu jeo-istatiksel degeri bulmak i¢in 1.(SL) ve 2.(SL)
formiilleri kullanilmaktadir. 1.(SL) = (AH/AL).L) denklemine goére; akarsuyun
maksimum ve minimum yiiksekligi (AH), akarsuyun uzunlugu (AL) ve vadinin tabani
ile zirvesi arasinda olan mesafenin metrik olarak Ol¢iilmesi (L) gerekmektedir. 2.(SL)
denkleminde ise; yiikselti farkinin (m), yatay mesafeye (m) bdliinmesi ile bulunur.
Boylece her iki parametre ile ortaya c¢ikan degerlerde artis ne kadar fazla olursa,

akarsuyun egimi ve sedimantasyon hizinin daha fazla oldugunu gostermektedir (Tablo
5).

Akarsu Adi (AH) (AL) (L) 1.(SL) 2.(SL)
1.Akg¢ay Deresi 1711 18,01 15,01 1425,95 | 95,00
2.Zeytinli Cay1 1358 21,05 20,92 1349,54 | 64,51
3.Kurugay Deresi 1239 9,34 7,96 1055,89 | 132,65
4 Pmarbast Deresi | 1239 15,38 8,34 1033,32 | 80,55
5.Havran Cay1 936 24,2 21,59 834,67 38,6
6.Edremit Cay1 1199 28,44 18,33 772,60 | 42,15
7.Karmca Cay1 1307 27,67 11,23 530,39 47,23

Tablo 5: Edremit Ovasindaki Akarsularin Gradyan (SL) Denklem Sonuglart.

Akarsuyun herhangi bir yerinden alinan enine kesitin topografik seklini ifade
etmek amaciyla sekil oran1 denklemi kullanilmistir. Bu denklem akarsuyun ana yatagi

icerisindeki suyun derinligi (d) ve genisligi (w) arasindaki boyuta bagli olarak bulunur
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(S= d/w). Denklem sonucunda havzada bulunan akarsularin sekil oranlarindaki sayisal
degerler ne kadar kiigiikse o kadar basik ve derince yarildigini ifade eder. Bu denklem
sonucunda statik genglesme ile akarsu havzalarinin jeomorfolojik yapisi arasindaki

durum belirlenmektedir (Tablo 6).

Akarsu Adi Akarsu yiiksekligi (d) | Akarsu genigligi (w) | Sekil Orani (Fr)
1. Zeytinli Cay1 3,72 87,71 0,042
2. Karinca Cay1 5.12 108,79 0.047
3. Havran Cay1 4,5 88,50 0,050
4, Edremit Cay1 4,02 75,95 0,052
5. Akcay Deresi 3,20 31,82 0,100
6. Kurugay Deresi 2,60 20,26 0,128
7. Pinarbasi1 Deresi | 2,09 13,22 0,158

Tablo 6: Akarsularm Sekil Orani (Fr) Indeksleri.

Havza karakterini belirlemede bir diger morfometrik analiz ise form faktoriidiir.
Bu faktor; havza alani (km?) ile havza uzunlugu (km) arasindaki durumu belirleyerek,
havzanin sekilsel oran1 (F= A/L?) formiilii ile tespit edilir. Burada; Havza alani (A)
havza uzunlugu ise (L) ile tamimlanmistir. Denklem sonucunda ortaya ¢ikan deger
genellikle birden kiigiik bir say1 ile temsil edilir. Sonucta; ¢ikan say1 ne kadar kiigiik

olursa, havzanin bigimsel olarak dar ve uzun oldugunu ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 7).

Akarsu Adi Havza Alani1 (A) Havza Uzunlugu | Form Faktorii (F)
(L)
1. Akcay Deresi 36,8 348,56 0.1055
2. Kurugay Deresi 10,03 87,42 0,1147
3. Edremit Cay1 107,22 816,24 0,1313
4, Pinarbasi Deresi | 20,77 107,12 0,1938
5. Zeytinli Cay1 166,99 745,29 0,2240
6. Karinca Cay1 332,36 931,47 0,3568
7. Havran Cay1 526,58 859,66 0,6125

Tablo 7: Akarsu Havzalarinin Form Faktorii(F) Degerleri.

Akarsularin bir diger 6nemli morfometrik degeri drenaj yogunlugudur. Yogunluk
lkm?’ye diisen ortalama akarsu uzunlugu olarak tanimlanir. Havza igerisinde bulunan
tim akarsular (Dd= L/A) formiilii kullanilarak, drenaj yogunlugu belirlenmistir.
Denklemde havza igerisindeki toplam akarsu sayisi (L), havza alan1 (km?) ise (A) ile

temsil edilmektedir. Drenaj yogunlugu, havzadaki hakim iklim degerlerinin morfoloji
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tizerindeki fiziksel etkisini gdstermektedir. Drenajin yogun olmasi, akarsudaki drenaj
sistemlerinin iyi oldugunu ve yiizeysel akisin topografyada hizli bir sekilde
gerceklestigini isaret etmektedir. Sert ve erozyona karst dayanikli olan granit, kuvarsit,
silis ve kumtasi gibi ana kayanin bulundugu alanlarda diisiik drenaj, kolayca
erozyonlasan kohezyonu diisiik kumlu, milli depolar lizerinde seyrek bitki ortiisii altinda
yiiksek drenaj yogunlugu ifade etmektedir (Atalay, 1986, s: 124). Arastirma simnirlari
icerisinde bulunan Kazdaglar1i metamorfik birimlerinden olusmus ve daghk kusak
tizerindeki akarsularda diisiik drenaj yogunlugu gergeklesmistir. Giineyde volkanik ve

kirintili malzemelerin olusan Sap, Belen ve Madra Daglari lizerindeki akarsularda ise

yiiksek drenaj yogunlugu olusmustur (Tablo 8).

Akarsu Adi Havza Alanm1 (A) Toplam Akarsu | Drenaj Yogunlugu
Uzunluklari (L)? (Dd)
1. Zeytinli Cay1 166,99 169,92 1,0175
2. Havran Cay1 526,58 568,39 1,0779
3. Edremit Cay1 107,22 130,91 1,2209
4, Karinca Cay1 332,36 430,07 1,2939
5. Akcay Deresi 36,8 53,01 1,4404
6. Pinarbasi Deresi | 20,77 47 54 2,2888
7. Kurugay Deresi | 10,03 23,87 2,3798

Tablo 8: Akarsu Havzalarinin Drenaj Yogunlugu (Dd) Degerleri.

Akarsularin drenaj yogunlugu bilindigi takdirde, drenaj sikligi da tiretilmektedir.
(Scheidegger, 1961, s: 13).’e gore (F=D? x 0,694) denklemi kullanilarak, havzalarin
km?’deki akarsu sikligi ortaya ¢ikmaktadir. Burada drenaj yogunlugunun karesi (D?)
sabit degeri ifade eden (X 0,694) ile ¢arpildiginda havzanin siklig1 sonucuna ulagilir. Bu
deger harita lizerinden sayilarak bulunabilecegi gibi, bir formiile bagl olarak da
belirlenebilmektedir (Ciirebal, 2004, s: 20). Drenaj siklig1 iki komgu havzanin yakinlik
iliskisini gostermektedir (Tablo 9).
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Akarsu Adi Drenaj Yogunlugu? (D?) F= (km?’de)
1. Zeytinli Cay1 1,01 0,70
2. Havran Cay1 1,16 0,80
3. Edremit Cay1 1,49 1,03
4, Karinca Cay1 1,67 1,16
5. Akcay Deresi 2,07 1,43
6. Pinarbasi1 Deresi 5,23 3,62
7. Kurugay Deresi 5,66 3,92
Tablo 9: Akarsu Havzalarinin Drenaj Sikligi (F) Degerleri.
Akarsuadi | Kayna- | Akarsu- | Kaba-ca | Akar- Havza Akar- Alt Akarsu Alt Akar
gin1 yun uzanig su yiiksekli su havzalar drenaj havzala- -Su
aldig1 havza dogrultu | uzunl gi max- 1n orant tipi rmn debis
kiitle alani su ugu ort (%) uzunlug i
egim u (km) m®/s
%
Havran Sap ve 526,58 KD-GB | 24,03 0-1290 21 96 Dantritik 2.3
Cay1 Belen km? 0-1109 154 yer yer 544,36
Dag1 0,7 halkali
Pinarbasi Kaz 20,77 K-G 15.38 0-1252 17,5 68 Dantritik 32.25 0.04
Deresi Dag1 km? mt 51 yer yer
1,3 Paralel
Karinca Madra 332,36 KD-GB | 27.67 0-1350 8,3 93 Dantritik | 400,01 2.07
Cay1 Dagi km? mt 6,3 yer yer
11 Ortorom
bik
kafesli
Edremit Eybek 107,22 K-G 28,44 0-1212 15,3 65 Dantritik 84,97 1.8
Cay1 Dag1 km? km 59
0,7
Akcay Kaz 36.8 km? K-G 18.1 0-1724 15,7 59 Dantritik 31,04 0.9
Deresi Dagi km mt 4,9
0,9
Zeytinli Kaz 166.99 K-G 21.05 0-1724 9,7 71 Dantritik | 121,57 14
Cay1 Dagi km? km mt 9,9 yer yer
11 kancali
Kurugay Kaz 10,03 K-G 9.34 0-1252 16,9 61 Dantriti 14.53 0.02
Deresi Dagi km? km mt 12,5+ k yer
14 yer
kafesli

Tablo 10: Havza Karakteristik Degerleri.
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2.7.1.1. Akcay Deresinin Jeo-istatistiksel Degerleri

Akcay Deresi Kaz Daglariin doruklarindan biri olan Sarikiz Tepe (1256 m)’den
kaynagini alir ve dagin giiney yamaglari boyunca akis gostererek Edremit Ovasinin
kuzeybatisindan Ege Denizi’ne dokiiliir (Sekil 28). Kabaca K-G yoniinde akan Akgay
Deresinin toplam uzunlugu 18.01 km, havza drenaj uzunlugu ise 52.89 km’dir. Drenajin
havza interfliiv alan1 36,8 km*’dir. Akgay Deresinde ana akarsuya subsekant durumda
olan alt havzalarin toplam sayisit 23 olup, toplam uzunluklart 31.04 km’dir. Akarsu
havzasinin topografik yiiksekligi 0-1724 metre degerleri arasindadir. Ozellikle
akarsuyun orta ¢igirdaki drenaj yogunlugu ve listrik faylarin varligi topografyanin
yarilma derecesinin fazla olmasina ve sonucunda havza rolyef enerjisinin daha da
artmasina neden olmaktadir. Akgay Deresinin list havzasi olan Sarikiz Tepe akarsuyun
deniidasyon sahasidir. Akarsu olduk¢a dar bir topografya iizerine yerlesmis olup, ‘V’
profilli vadi ozelligi gostermektedir (Sekil 27/c). Akarsuyun orta ¢igirinda Edremit
Faymin etkisi ile olugsmus fay diklikleri arasinda akarsu giineybatiya dogru akis
gostermektedir (Sekil 27/b). Akgay Deresinin asagi ¢igir1 ise kanala alinmistir. Akgay,

sel-tagkin karakterli bir akarsu goriinimiindedir (Sekil 27/a).

Sekil 27:Akcay Deresine Ait IHA Goériintiileri.

a) Baz1 kisimlar1 kanala alinan akarsu asagi ¢igir1. b) Akarsuyun orta ¢igir1.. c)Akarsuyun yukari

cigirinda yer alan dar ve derin vadiler.

Akgay Deresinin hidrolik yaricap (R) ve hidrolik ¢ap (Hg) oranlar sirasiyla; 1slak
alan1 573,0782 olup, 1slak ¢evre degeri ise 99,66°dir. Akarsuyun hidrolik yarigapt (R)=
5,570 olup, hidrolik ¢ap1 ise (H¢)= 23.000’diir. Boylece Akg¢ay havzasindaki (R)+(Hg)
degerleri agisindan besinci sirada yer almaktadir (Tablo 4). Akarsuyun 1.(SL)
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denklemine gore gradyan degeri 106,275, 2.(SL) denklemine gore gradyan degeri 95,00
’dir. Komsu havzalar igerisinde 1. (SL) + 2.(SL) gradyan degerleri agisindan birinci
siradadir (Tablo 5). Akarsuyun sekil orani (Fr = 0,100) seklindedir. Bu durumda Akgay
Deresi komsu havzalarin sekil oranlarina gore besinci siradadir (Tablo 6). Akarsu form
faktorii (F=A/L?) denklemi sonucunda Akg¢ay havzasi i¢in elde edilen deger F=0,1055
seklindedir. Bu durumda Akcay havzasi komsu havzalar igerisinde en dar ve en uzun
ikinci havza konumundadir (Tablo 7). Akarsu drenaj yogunlugu (Dd= L/A) denklemi
sonucu Akcay Deresi i¢in Dd= 1,4404 seklindedir. Bu durumda Akc¢ay havzast komsu
havzalar igerisinde yogunluk bakimindan en yiiksek besinci havzadir (Tablo 8).
Akarsularda drenaj sikligin1 belirlemek {izere kullanilan denklem sonucunda, havzanin
drenaj siklig1 F= 1,43 seklindedir. Bu sonugla akarsu, komsu havzalar icerisinde drenaj

siklig1 bakimindan besinci siradadir (Tablo 9).

Akarsuyun 3. dizin uzunlugu 21.97 km ile % 41, 2. dizin uzunlugu 19,52 km ile %
37, 1. dizin uzunlugu 11,52 km ile % 22’lik bir orana sahiptir (Sekil 28). Akarsu
maksimum egim degeri % 35.7, ortalama egim degeri % 4.8’dir. Akgay Deresinin
ortalama egim degerleri yukari ¢igirda % 15.7, orta ¢igirinda % 4.9, asagi ¢igirinda ise
% 0.9 seklindedir (Tablo 10).

Akgay Deresinin yukari ¢igirindaki - siyrilma faylari havzanin tektonik
carpilmasinin bir gostergesidir. Akarsu havzasi dantritik bir drenaj ag1 sergilemektedir.
Havza igerisinde yer alan litolojik birimler kuzeyden giineye dogru; ofiyolit, gnays,

metakonglomera ve aliivyon gibi kayaglardan meydana gelmektedir (Sekil 4).
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Sekil 28: Akgay Deresinin Jeo-istatistiksel Verileri.

2.7.1.2. Zeytinli Deresinin Jeo-istatistiksel Degerleri

Zeytinli Cay1, Kaz Daglar1 ilizerinde yer alan Sarikiz Tepe (1256 m) ve Kocaegrek
Tepe (1371 m)’den kaynaklanir (Sekil 30). Akarsu dagin giiney yamaglar1 boyunca akis
gostererek, Edremit Ovasinin kuzeybati boliimiinden Ege Denizi’ne dokiiliir. Akarsu
kabaca K-G yoniinde drenaj sergilemektedir. Zeytinli Caymin toplam uzunlugu 21.05
km, havza drenaj uzunlugu ise 169,92 km’dir. Caymn havza interfliv alan1 166,99
km*’dir. Zeytinli Cayinda ana akarsuya subsekant durumda olan alt havzalarin toplam
sayist 72 olup, toplam uzunluklar1 121,57 km’dir. Akarsu havzasimin topografik
yuksekligi 0-1371 metre degerleri arasindadir. Havzadaki antitetik faylarin varligi
topografyanin yarilma derecesinin ve havza rolyef enerjisinin artmasima neden olup,
akarsuyun orta ve asagi ¢igirda drenaj yogunlugunun sik olmasinda etken olmustur.
Asag1 ¢igirda subsekant akarsular ana akarsu yonii olan giineye dogru olmayip, kuzeye
dogru akis gostermesi blok olarak (+) bir ylikselmenin eseridir. Zeytinli Cayinin {ist
havzas1 olan Sarikiz Tepe ve Kocaegrek Tepe akarsuyun dentidasyon sahasidir. Akarsu
olduk¢a dar bir topografya iizerine yerlesmis olup, ‘V’ profilli vadi 06zelligi

gostermektedir (Sekil 29/c). Akarsuyun orta ¢igirinda birikinti yelpazesi seklinde bir
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goriiniim bulunur (Sekil 29/b). Zeytinli Cayi’nin asagi ¢igirinda ise akarsuyun bazi

kisimlar1 antropojenik olarak kanala alinmistir (Sekil 29/a).

Sekil 29: Zeytinli Cayma Ait IHA Gériintiileri.

a) Baz1 kisimlari kanala alinan akarsu asagi ¢igir1. b) Akarsuyun orta ¢igirt.. ¢) Akarsuyun

yukari ¢igirinda yer alan dar ve derin vadiler.

Zeytinli Deresinin hidrolik yaricap (R) ve hidrolik cap (Hg¢) oranlari sirasiyla;
1slak alan1 1846,2955 olup, 1slak cevre degeri ise 217,52°dir. Akarsuyun hidrolik
yarigapt (R)= 8,487 olup, hidrolik ¢ap1 ise (Hg)= 33,948°dir. Boylece Zeytinli
havzasindaki (R)+(Hg) degerleri agisindan dordiincii sirada yer almaktadir (Tablo 4).
Akarsuyun 1.(SL) denklemine gore gradyan degeri 1349.54, 2.(SL) denklemine gore
gradyan degeri 64,51°dir. Komsu havzalar icerisinde 1. (SL) + 2.(SL) gradyan degerleri
acisindan ikinci siradadir (Tablo 5). Akarsuyun sekil orani (Fr = 0,042) seklindedir. Bu
durumda Zeytinli Cay1 diger komsu havzalarin sekil oranlarma gore birinci siradadir
(Tablo 6). Akarsu form faktorii (F=A/L?) denklemi sonucu Zeytinli Havzasi igin
F=0,2240 seklindedir. Bu durumda Zeytinli Havzasi komsu havzalar icerisinde en dar
ve en uzun altinc1 havza konumundadir (Tablo 7). Akarsu drenaj yogunlugu (Dd= L/A)
denklemi sonucu Zeytinli Cay1 i¢in Dd= 1,0175 seklindedir. Bu durumda Zeytinli
Havzasi komsu havzalar igerisinde en yiiksek yogunluga sahip havzadir (Tablo 8).
Akarsularin drenaj siklig1 denklemi sonucu, havzanin drenaj siklig1 F= 0,70 seklindedir.
Bu sonugla akarsu, komsu havzalar igerisinde drenaj sikligi bakimindan birinci sirada

olup, yorenin (km?)’ye diisen en sik drenaj agina sahiptir (Tablo 9).
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Akarsuyun 3. dizin akis uzunlugu 48.35 km ile % 29, 2. dizin akis uzunlugu 58,02
km ile % 34, 1. dizin kol uzunlugu 63,55 km ile % 37°lik bir orana sahiptir (Sekil 30).
Akarsu maksimum egim degeri % 29.6, ortalama egim degeri ise % 4.3’dir. Zeytinli
Cayinin ortalama egim degerleri yukar1 ¢igirmnda % 9.7, orta ¢igirinda % 9.9, asagi
¢igirinda ise % 1.1 seklindedir (Tablo 10). Akarsuyunyukari ¢igirinda bulunan Derbent
Deresi ve asag1 ¢igirida yer alan Kaklik Deresi ana akarsuya (1.dizin) ters yonde akis
gostererek, kuzeye dogru akmasi Edremit faymin bu hat {izerinde bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Akarsu havzasi igerisinde dantritik bir drenaj ag1 gelismis olmakla
birlikte, yukar1 ve asagi ¢igirinda yer alan Derbent ile Kaklik Dereleri iizerinde ise
kancali akarsu ag1 gelismistir (Sekil 30). Kancali akarsu sebekesi akarsularin kapma ve
yapisal jeomorfolojik degerleri agisindan topografya’ya uyma gibi Kkarakterleri
bulunmaktadir. Derbent ve Kaklik Dereleri iizerinde ise kapmanin yaninda siyrilma

faymnin da bu durum tizerinde etkisi olduke¢a fazladir.

Akarsu havzasi igerisinde yer alan litolojik birimler kuzeyden giineye dogru;
ofiyolit, gnays, fillat, meta-kongomera ve aliivyon gibi kayaglardan meydana
gelmektedir (Sekil 4).

Zeytinli Cay:

= 3. Dizin ™ 2.Dizin

Sekil 30: Zeytinli Cayinin Jeo-istatistiksel Verileri.
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2.7.1.3. Edremit Caymn Jeo-istatistiksel Degerleri

Edremit Cayi, Eybek Daginin en yiiksek yeri olan Bugdayli Tepe (1212 m)’den
kaynaklanir (Sekil 32). Akarsu dagin giiney yamaglar1 boyunca akis gostererek, Edremit
Ovasinin kuzeybatisindan Ege Denizi’ne dokiiliir. Akarsu kabaca K-G yoniinde drenaj
sergilemektedir. Edremit Cayinin toplam uzunlugu 28.44 km, havza drenaj uzunlugu ise
130,91 km’dir. Cayin havza interfliv alam1 107,22 km?»’dir. Edremit Cayinda ana
akarsuya subsekant durumda olan alt havzalarin toplam sayist 43 olup, toplam
uzunluklar1 84,97 km’dir. Akarsu havzasmin topografik yiiksekligi 0-1212 metre
degerleri arasinda yer almaktadir. Edremit Cayinin biiyiik alt havzalari; Dereli, Eybek
ve Kambur Derelerinden meydana gelmektedir (Sekil 32). Ozellikle Dereli alt
havzasinin yukari ¢igirinda drenaj yogunlugunun fazla olmasi topografyanin yarilma
derecesinin ve havza rolyef enerjisinin yiiksek olmasiyla yakindan iligkilidir. Bu durum
ise Dereli havzasinda debinin diger alt havzalara gore daha fazla olmasina, akarsu akis
kat sayisinin yiiksek olusuna neden olmaktadir. Edremit Cay1 havzasi igerisinde bulunan
Kambur Deresi havzast 10.40 km?’lik bir interfliiv alanina sahip olup, Edremit Cay1
havzas1 biinyesindeki en kii¢iik havzay1 olusturmaktadir. Edremit Cayinin iist havzasi
olan Eybek Dagi ve ¢evresi akarsuyun deniidasyon sahasidir. Akarsu olduk¢a genis bir
topografya lizerine yerlesmis olup, genis tabanl bir vadi 6zelligi géstermektedir (Sekil
31/c). Akarsuyun orta ¢igirinda akarsu giineybatiya dogru keskin bir kavis ¢izerek, akis
gostermektedir (Sekil 31/b). Edremit Cayr asagi ¢igirda ise akarsu tamamen
antropojenik olarak kanala alinmistir (Sekil 31/a).

Sekil 31: Edremit Cay1 Ait IHA Gériintiileri.

a) Kanala alinan akarsu asagi ¢igir1. b) Orta ¢i181rda akarsu gilineybatiya dogru akis gosterir. c)

Edremit Cayinin iist ¢igirinda yer alan Dereli Deresi.
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Edremit Cayimnin hidrolik yaricap (R) ve hidrolik ¢cap (Hg¢) oranlar1 sirasiyla; 1slak
alan1 2160,018 olup, 1slak ¢evre degeri ise 208,78 dir. Akarsuyun hidrolik yarigap1 (R)=
10,345 olup, hidrolik cap1 ise (Hg)= 41,380°dir. Bdylece Edremit havzasindaki
(R)+(Hg) degerleri agisindan ikinci sirada yer almaktadir (Tablo 4). Akarsuyun 1.(SL)
denklemine gore gradyan degeri 772,60, 2.(SL) denklemine gore gradyan degeri
42,15°dir. Komsu havzalar igerisinde 1. (SL) + 2.(SL) gradyan degerleri a¢isindan
altinci siradadir (Tablo 5). Akarsuyun sekil orani (Fr = 0,052) seklindedir. Bu durumda
Edremit Cay1 diger komsu havzalarin sekil oranlarina gore dordiincii siradadir
(Tablo 6). Akarsu form faktorii (F=A/L?) denklemi sonucu Edremit havzasi i¢in
F=0,1313 seklindedir. Bu durumda Edremit havzasi komsu havzalar icerisinde en dar ve
en uzun dordiincii havza konumundadir (Tablo 7). Akarsu drenaj yogunlugu (Dd= L/A)
denklemi sonucu Edremit Cay1 i¢in Dd= 1,2209 seklindedir. Bu durumda Edremit
havzast komsu havzalar igerisinde yogunluk bakimindan en yiiksek iigiincii havzadir
(Tablo 8). Akarsularin drenaj sikligi denklemi sonucu, havzanin drenaj sikligi F= 1,03
seklindedir. Bu sonucla akarsu, komsu havzalar igerisinde drenaj sikligi bakimindan

tictincti siradadir (Tablo 9).

Akarsuyun 3. dizin akis uzunlugu 45.94 km ile % 35, 2. dizin uzunlugu 46,52 km
ile % 36, 1. dizin uzunlugu 38,45 km ile % 29’luk bir orana sahiptir (Sekil 32). Akarsu
maksimum egim degeri % 27.4, ortalama egim degeri % 2.7°dir. Edremit Cayinin
ortalama egim degerleri yukari ¢igirda % 15.3, orta ¢igirinda % 5.9, asagi ¢igirinda ise
% 0.7 seklindedir (Tablo 10). Akarsu havzasi icerisinde dantritik bir drenaj ag:
bulunmaktadir. Havza biinyesindeki Dereli Deresinde ana akarsuya paralel yonde akis
gosteren 1. ve 2.dizin yan kollarin dizilimi paralel akarsu aginin havzada gelismesine
neden olmustur. Bu dizilimin topografya {lizerinde yer almasi, akarsu aginin zamanla

yapiya uygun olarak yan kollarin gelismesine olanak saglamstir.

Akarsu havzast igerisindeki litolojik birimler kuzeyden giineye dogru;
granodiyorit, fillat, meta-konglomera ve aliivyon gibi kayaglardan meydana gelmektedir
(Sekil 4).
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Sekil 32: Edremit Cayinin Jeo-istatistiksel Verileri.

2.7.1.4. Kurucay Deresinin Jeo-istatistiksel Degerleri

Kurugay Deresi, Kazdaglarinin giineyinde bulunan Sarikiz Tepe (1256 m)’den
kaynaklanir (Sekil 34). Akarsu dagin giiney yamaglari boyunca akig gostererek, Edremit
Ovasinin kuzeybat1 boliimiinden Ege Denizi’ne dokiilir. Akarsu kabaca K-G yoniinde
drenaj sergilemektedir. Kurugay Deresinin toplam uzunlugu 9,34 km, havza drenaj
uzunlugu ise 23,87 km’dir. Derenin havza interfliiv alan1 10,03 km?’dir. Kurugay
Deresinde ana akarsuya subsekant durumda olan alt havzalarin toplam sayis1 22 olup,
toplam uzunluklart 15,53 km’dir. Akarsu havzasinin topografik yiiksekligi 0-1252 metre
degerleri arasindadir. Kurugay Deresinin alt havzalari olmamakla birlikte, mevsimlik
karakterdeki boylar1 kisa yan kollar1 (1.dizin) bulunur. Kurugay Deresinin yukari
cigirinda blok olarak yiikselen metamorfik birimler akarsudaki rolyef enerjisini
arttirmaktadir. Bu durum sel-tagkin karakterindeki Kurugay Deresinin sedimentlerini
ulastirdigr Edremit Ovasindaki akarsu ¢okellerinin ters derecelenme seklinde birikim

segilemesine neden olmaktadir. Kurugay Deresinin {ist havzast konumunda olan Kaz
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Dag1 ve gevresi akarsuyun deniidasyon sahasidir. Akarsu oldukga dar vadilere yerlesmis
olup, ‘V’ profil vadi 6zelligi gostermektedir (Sekil 33/c). Cayin orta ¢igirinda ise akarsu
yatagi egimi fazladir (Sekil 33/b). Kurugay Deresi Edremit Ovasinin kuzeybatisindan
Ege Denizine dokiilmektedir (Sekil 33/a).

a) b) )

Sekil 33: Kurugay Deresine Ait IHA Gériintiileri.

a) Kurucay deresi Edremit Korfezine ovanin glineybati kismindan dokiilmektedir. b) Cay orta
¢igirda akarsu geng ve “V’ profil vadi 6zelligi gosterir. ¢) Kurugay deresi {ist ¢1girda metamorfik

litoloji birimleri arasinda akis gostermektedir.

Kurugay Deresinin hidrolik yarigap (R) ve hidrolik ¢ap (Hg) oranlar sirasiyla;
1slak alan1 189,2284 olup, 1slak ¢evre degeri ise 59,2°dir. Akarsuyun hidrolik yarigap1
(R)= 3,196 olup, hidrolik cap1 ise (H¢)= 12,784°diir. Boylece Kurucay havzadaki
(R)+(Hg) degerleri agisindan sekizinci sirada yer almaktadir (Tablo 4). Akarsuyun
1.(SL) denklemine gore gradyan degeri 1055,89, 2.(SL) denklemine gore gradyan
degeri 132,65’dir. Komsu havzalar igerisinde 1. (SL) + 2.(SL) gradyan degerleri
acisindan tgiincii siradadir (Tablo 5). Akarsuyun sekil orant (Fr = 0,128) seklindedir.
Bu durumda Kurugay Deresi diger komsu havzalarin sekil oranlarina gore altinci
siradadir (Tablo 6). Akarsu form faktorii (F=A/L?) denklemi sonucu Kurugay havzasi
icin F=0,1147 seklindedir. Bu durumda Kurucay havzasi komsu havzalar igerisinde en
dar ve en uzun ig¢ilincii havza konumundadir (Tablo 7). Akarsu drenaj yogunlugu (Dd=
L/A) denklemi sonucu Kurugay Deresi i¢cin Dd= 2,3798 seklindedir. Bu durumda
Kurugay havzasi komsu havzalar icerisinde en az yogunluga sahip havzadir (Tablo 8).

Akarsularin drenaj siklig1 denklemi sonucu, havzanin drenaj siklig1 F= 3,92 seklindedir.
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Bu sonugla akarsu, komsu havzalar i¢erisinde drenaj siklig1 bakimindan sekizinci sirada

olup, ybrenin en az drenaj sikligina sahip akarsuyudur (Tablo 9).

Akarsuyun 3. dizin akis uzunlugu 9.34 km ile % 39, 2. dizin uzunlugu 0,00 km ile
% 0, 1. dizin kol uzunlugu 14,53 km ile % 61’lik bir orana sahiptir (Sekil 34). Akarsu
maxsimum egim degeri % 48.7, ortalama egim degeri % 10.6’dir. Kurugay Deresinin
ortalama egim degerleri yukar1 ¢igirda % 16.9, orta ¢i1girinda % 12.5, asag1 ¢igirinda ise
% 1.4 seklindedir (Tablo 10). Akarsu havzasi icerisinde dantritik bir drenaj agi
olusmakla birlikte, yukar1 ¢igirda tektonik etkiler neticesinde ana akarsuya ters yonde

akis gosteren mevsimlik akarsular gelismistir.

Akarsu havzasi igerisinde litolojik birimler kuzeyden giineye dogru; Ofiyolit,

gnays, meta-koglomera ve aliivyon gibi kayaglardan meydana gelmektedir (Sekil 4).

> x
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Pinarbasi Deresi Havzasi |

Sekil 34: Kurugay Deresinin Jeo-istatistiksel Verileri.
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2.7.1.5. Pmarbasi Deresinin Jeo-istatistiksel Degerleri

Pmarbasi Deresi, Kazdaglarimin gilineyindeki Diiventas Tepe’den (1252 m)
kaynaklanir (Sekil 36). Akarsu dagin giiney yamaglari boyunca akis gostererek, Edremit
Ovasinin Kuzeybat1 boliimiinden Ege Denizi’ne dokiiliir. Akarsu kabaca K-G yo6niinde
drenaj sergilemektedir. Piarbasi Deresinin toplam uzunlugu 15,38 km, havza drenaj
uzunlugu ise 47,63 km’dir. Derenin havza interfliiv alan1 20,77 km?’dir. Pimarbasi
Deresinde ana akarsuya subsekant durumda olan alt havzalarin toplam sayist 31 olup,
toplam uzunluklar1 32,25 km’dir. Akarsu havzasinin topografik yiiksekligi 0-1252 metre
degerleri arasindadir. Pimarbagi Deresinin alt havzalar1 Karaaga¢ Deresi ve mevsimlik
karakterdeki yan kollardan meydan gelmektedir. Piarbasi Deresinin yukari ¢igirinda
blok olarak yiikselmis olan metamorfik birimler akarsudaki rolyef enerjisini
arttirmaktadir. Bu durum sel-tagkin karakterindeki Pinarbasi Deresinin sedimentlerini
ulastirdigr Edremit kiy1 ovasinin batisinda kiit delta (0.16 km?) olusturmustur. Pinarbasi
Deresinin st havzasi olan Diiventas Tepe akarsuyun deniidasyon sahasidir. Akarsu,
yukari ¢igirda siyrilma faylar1 arasinda yerlesmis olup, “V’ profilli dar ve tabansiz vadi
ozelligi gostermektedir (Sekil 35/c). Cayin orta ¢igirinda ise akarsu yatagi egimini

olduk¢a fazladir (Sekil 35/b). Pinarbasi Deresi asagi ¢igirda ise Edremit Ovasinin

kuzeybatisindan denize dokiilmektedir (Sekil 35/a).

Sekil 35: Pinarbasi Deresine Ait IHA Gériintiileri.

a) Pinarbasi Deresi Edremit Korfezine ovanin giineybati kismindan dékiilmektedir. b) Cay orta
¢igirda akarsu geng ve ‘V’ profil sergiler. ¢) Pinarbasi Deresi iist ¢1girda siyrilma fay

yiikselimleri arasinda akig gostermektedir.
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Pinarbasi Deresinin hidrolik yarigap (R) ve hidrolik ¢ap (Hg) oranlar1 sirasiyla;
1slak alan1 203,3236 olup, 1slak cevre degeri ise 57,02°dir. Akarsuyun hidrolik yarigapi
(R)= 3,554 olup, hidrolik capr ise (H¢)= 14,216’dir. Boylece Pimarbasi havzadaki
(R)+(Hg) degerleri agisindan altinci sirada yer almaktadir (Tablo 4). Akarsuyun 1.(SL)
denklemine gore gradyan degeri 1033,32, 2.(SL) denklemine gore gradyan degeri
80,55°dir. Komsu havzalar igerisinde 1. (SL) + 2. (SL) gradyan degerleri agisindan
dordiincti siradadir (Tablo 5). Akarsuyun sekil oranit (Fr = 0,158) seklindedir. Bu
durumda Pinarbagi Deresi diger komsu havzalarin sekil oranlarina gore yedinci siradadir
(Tablo 6). Akarsu form faktorii (F=A/L?) denklemi sonucu Pinarbasi havzasi i¢in
F=0,1938 seklindedir. Bu durumda Pinarbasi havzasi komsu havzalar igerisinde en dar
ve en uzun besinci havza konumundadir (Tablo 7). Akarsu drenaj yogunlugu (Dd=L/A)
denklemi sonucu Pinarbagi Deresi i¢in Dd= 2,2888 seklindedir. Bu durumda Pinarbasi
havzas1 komsu havzalar icerisinde yogunluk bakimindan en yiiksek yedinci havzadir
(Tablo 8). Akarsularin drenaj sikligi denklemi sonucu, havzanin drenaj sikligi F= 3,62
seklindedir. Bu sonucla akarsu, komsu havzalar igerisinde drenaj sikligi bakimindan

yedinci siradadir (Tablo 9).

Akarsuyun 3. dizin akis uzunlugu 15.38 km ile % 32, 2. dizin akis uzunlugu 9,26
km ile % 20, 1. dizin akis uzunlugu 22,99 km ile % 48’lik bir orana sahiptir (Sekil 36).
Akarsu maxsimum egim degeri % 33.5, ortalama egim degeri % 5.1°dir. Piarbasi
Deresinin ortalama egim degerleri yukar1 ¢igirda % 17.5, orta ¢igirinda % 5.1, asagi
cigirinda ise % 1.3 seklindedir (Tablo 10). Akarsu havzasi igerisinde dantritik bir drenaj
ag1 olugmakla birlikte, yukar1 ¢igirda tektonik etkiler neticesinde gelismis olan paralel
drenaj ag1 yerlesmistir. Boylece akarsuyun yapiya uygunlugu gercekleserek, kisa boylu

mevsimlik yan kollarin drenaj lizerinde yogunlugu olugmustur.

Akarsu havzasi igerisinde litolojik birimler kuzeyden giineye dogru; Gnays,

ofiyolit, meta-konglomera ve aliivyon gibi kayaglardan meydana gelmektedir (Sekil 4).
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Sekil 36: Pinarbasi Deresinin Jeo-istatistiksel Verileri.

2.7.1.6. Karmca Caymnin Jeo-istatistiksel Degerleri

Karinca Cayi, Madra Daginin en yiiksek yeri olan Madra Tepe (1350 m), Cal
Tepe (860 m), Sapladagi Tepe (1.109 m), Tash Tepe (1.044 m) ve Kiligkaya Tepe (231
m)’den kaynaklanir (Sekil 39). Akarsu dagin kuzeybati yamaglari boyunca akis
gostererek, Edremit Ovasmin giineybati bolimiinden Ege Denizi’ne dokiiliir. Akarsu
kabaca KB-GD yoniinde drenaj sergilemektedir. Karinca Cayinin toplam uzunlugu
27.67 km, havza drenaj uzunlugu ise 430,07 km’dir. Cayin havza interfliiv alan1 332,36
km?’dir. Karinca Cayinda ana akarsuya (4. Dizin) subsekant durumda olan alt
havzalarin toplam sayist 227 olup, toplam uzunluklar1 400,11 km’dir. Akarsu
havzasiin topografik yiiksekligi 0-1350 metre degerleri arasindadir. Karinca Cay1, orta
cigirinda iki kol halinde ayrilarak kuzeybatiya dogru akis gostermektedir. Kiligkaya
Tepe (231 m)’nin giineydogusundaki sahada rolyef enerjisi az fakat akarsu ¢atallanma

orani fazla bir goriiniim olusmustur. Bu durumda Kilickaya Tepe (231 m) litolojik
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acidan kirmtili malzemelerin alterasyonunda suyun oldukga etkili oldugunu isaret
etmektedir. Akarsu drenajinda 2. ve 1. dizinin fazla olmasi litolojideki gélsel birimlerin
bolgede jeolojik erozyon boyutunun yiiksek olmasina ve havzada 1. dizin (Gully
olusumlari)’nin gelismesine neden olmustur (Sekil 38). Karinca Cayr iist havzasi
konumunda olan Madra Dagi ve ¢evresi akarsuyun deniidasyon sahasidir. Akarsu yukari
cigirda blok fay yiikselimleri arasinda yerlesmis olup, ‘V’ profilli vadi 6zelligi
gostermektedir (Sekil 37/c). Cayn orta ¢igirinda ise akarsu yatagi egimi daha azdir. Bu
bolimde akarsu st ¢ig1r ile alt ¢1g1r arasinda denge kurmaktadir. Ancak orta ¢igirda yan
kollarin fazla olmasi ve litolojinin kirmtili malzemeden olusmasi neticesinde erozyon
taginimi oldukga fazladir (Sekil 37/b). Karinca Cay1 asagi ¢igirinda Adramytteion antik
kentinin giineydogusundan denize dokiilmektedir (Sekil 37/a).

Sekil 37: Karmnca Cayma Ait IHA Gériintiileri.

a) Karinca cay1 Edremit Korfezine ovanin giineydogu kismindan Ege Denizine dokiiliir. b) Cay
orta ¢18irda erozyon yiiksek oranda gelismis olup akarsuyun denge hattin1 olusturmustur. c)

Karinca cayi, iist ¢igirda blok fay yiikselimleri arasinda akis gostermektedir.

Karinca Cayinin hidrolik yarigap (R) ve hidrolik ¢ap (H¢) oranlari sirasiyla; 1slak
alan1 3010,2193 olup, 1slak gevre degeri ise 272,92°dir. Akarsuyun hidrolik yarigap1
(R)= 11,029 olup, hidrolik c¢ap1 ise (H¢)= 44,116°dir. Boylece Karinca Cay1
havzasindaki (R)+(Hg) degerleri agisindan birinci sirada yer almaktadir (Tablo 4).
Akarsuyun 1.(SL) denklemine goére gradyan degeri 530,39, 2.(SL) denklemine gore
gradyan degeri 47,23 dir. Komsu havzalar igerisinde 1. (SL) + 2. (SL) gradyan degerleri
acisindan yedinci siradadir (Tablo 5). Akarsuyun sekil oran1 (Fr = 0,047) seklindedir.
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Bu durumda Karinca Cay1 diger komsu havzalarin sekil oranlarina gore ikinci siradadir
(Tablo 6). Akarsu form faktorii (F=A/L?) denklemi sonucu Karinca havzasi igin
F=0,3568 seklindedir. Bu durumda Karinca havzasi komsu havzalar i¢erisinde en dar ve
en uzun yedinci havza konumundadir (Tablo 7). Akarsu drenaj yogunlugu (Dd= L/A)
denklemi sonucu Karinca Cayi i¢in Dd= 1,2939 seklindedir. Bu durumda Karinca
havzas1 komsu havzalar icerisinde yogunluk bakimindan en yiiksek dordiincii havzadir
(Tablo 8). Akarsularin drenaj sikligi denklemi sonucu, havzanin drenaj sikligi F= 1,16
seklindedir. Bu sonugla akarsu, komsu havzalar igerisinde drenaj sikligi bakimindan

dordiincii siradadir (Tablo 9).

Akarsuda 4. dizin akis uzunlugu 29.96 km ile % 7, 3. dizin uzunlugu 110,04 km
ile % 26, 2. dizin uzunlugu 219.26 km ile % 51 ve 1. dizin uzunlugu 70,81 km ile %
16’lik bir orana sahiptir (Sekil 39). Akarsu maksimum egim degeri % 33.1, ortalama
egim degeri % 6.4’°diir. Karinca Cayinin ortalama egim degerleri yukari ¢igirda % 8.3,
orta ¢igirinda % 6.3, asagi1 ¢igirinda ise % 1.1 seklindedir (Tablo 10). Akarsu havzasi
icerisinde dantritik bir drenaj ag1 olusmakla birlikte, Sabladagi Tepe (1109 m) ile Madra
Dag1 (1350 m) arasinda kalan havzalarda yapisal anlamda monoklinal uzanimlar
sergileyen tabakalar iizerinde ortogonal kafesli akarsu agina ait drenaj hatlari yer

almaktadir.

Sekil 38: Neojen Ortiiler Uzerinde Gelisen Gully (1. dizin) Olusumlari.

Akarsu havzasi icerisinde litolojik birimler akarsu kaynak noktasindan agiz
kismina dogru; granodiorit, fillat, bazalt, kumtas1 gibi kayaglar ve aliivyondan meydana
gelmektedir (Sekil 4).
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Sekil 39: Karinca Cayinin Jeo-istatistiksel Verileri.

2.7.1.7. Havran Caymn Jeo-istatistiksel Degerleri

Havran Cayi, Kaz Dagmin en yiiksek zirvelerinden biri olan Eybek Dagi (1290 m)
ve Madra Dagi eteklerindeki Sabladagi Tepe (1109 m)’den kaynaklanir (Sekil 41).
Akarsu Eybek Daginin kuzeydogu ile Madra Daginin kuzeybat1 yamaglar1 boyunca akis
gostererek, Edremit Ovasmin bati bolimii tizerinden Ege Denizi’ne dokiiliir. Akarsu
kabaca D-B yoniinde drenaj sergilemektedir. Havran Cayinin toplam uzunlugu 24.03
km, havza drenaj uzunlugu ise 568,66 km’dir. Caym havza interfliiv alanm1 526,58
km?’dir. Havran Cayinda ana akarsuya subsekant durumda olan alt havzalarin toplam
sayist 269 olup, toplam uzunluklar1 554,36 km’dir. Akarsu havzasinin topografik
yiiksekligi 0-1290 metre degerleri arasindadir. Havran Cay1 11 subsekant kol halinde
ayrilarak, Edremit Ovasinin batisina dogru akis gostermektedir. Havran Cayinin {ist
havzalart konumunda olan Eybek ve Sabladagi ¢evresi akarsuyun deniidasyon sahasidir.
Yukar1 ¢igirda akarsu vadisi “V’ profilli ¢entik vadi o6zelligi sergilemektedir (Sekil
40/c). Cayin orta ¢igirinda menderesler ¢izen genis aliivyon tabanli akarsu drenaji

bulunmaktadir. Menderesin boyu ve genisligi olduk¢a fazla olup, ovadaki taban

61



asindirmasinda negatif yonde etki olusturmustur (Sekil 40/b). Havran Cayi’nin Ege
Denizi ile kavustugu noktada kiyr asindirmasi sonucu delta gelisimine ait geng
morfoloji hakimdir. Ozellikle hava fotograflarinda da delta 6nii ve istifleri ile denizalti

vadi gelisimi net sekilde goriilmektedir (Sekil 40/a).

Sekil 40: Havran Cayina Ait IHA Gériintiileri.

a) Havran Caymin korfeze dokiildiigii yer. b) Cay orta ¢igirda menderes genisligi ile boyu
oldukga genistir. ¢) Havran ¢ay, iist ¢cigirda tektonik hat boyunca agilan sismik bosluklar

tizerinde akis gosterir.

Havran Cayinin hidrolik yaricap (R) ve hidrolik ¢ap (H¢) oranlar sirasiyla; 1slak
alan1 2126,655 olup, 1slak gevre degeri ise 225,06°dir. Akarsuyun hidrolik yarigap1 (R)=
9,449 olup, hidrolik ¢ap1 ise (Hg¢)= 37,796’dir. Boylece Havran Cayr havzasindaki
(R)+(Hg) degerleri agisindan ii¢iincii sirada yer almaktadir (Tablo 4). Akarsuyun 1.(SL)
denklemine gore gradyan degeri 530,39, 2.(SL) denklemine gore gradyan degeri
47,23’dir. Komsu havzalar igerisinde 1. (SL) + 2. (SL) gradyan degerleri acisindan
besinci siradadir (Tablo5). Akarsuyun sekil orani (Fr = 0,050) seklindedir. Bu durumda
Havran Cay1 diger komsu havzalarin sekil oranlarina gore tiglincii siradadir (Tablo 6).
Akarsu form faktorii (F=A/L?) denklemi sonucu Havran havzasi i¢in F=0,6125
seklindedir. Bu durumda Havran havzasi komsu havzalar igerisinde en dar ve en uzun
sekizinci havza konumundadir (Tablo 7). Akarsu drenaj yogunlugu (Dd= L/A) denklemi
sonucu Havran Cay1 i¢in Dd= 1,0779 seklindedir. Bu durumda Havran havzasi komsu
havzalar igerisinde yogunluk bakimindan en yiiksek ikinci havzadir (Tablo 8).

Akarsularin drenaj siklig1 denklemi sonucu, havzanin drenaj siklig1 F= 0,80 seklindedir.
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Bu sonugla akarsu, komsu havzalar igerisinde drenaj siklig1 bakimindan ikinci siradadir
(Tablo 9).

Akarsuyun 4. dizin akis uzunlugu 24.03 km ile % 4, 3. dizin uzunlugu 112,33 km
ile % 20, 2. dizin uzunlugu 324.25 km ile % 57 ve 1. dizin uzunlugu 107,78 km ile
%1911k bir orana sahiptir (Sekil 41). Akarsu maksimum egim degeri % 33,0, ortalama
egim degeri % 4,4’dlir. Havran Cayinin ortalama egim degerleri yukar ¢igirda % 21,
orta ¢igirinda % 15,4, asag1 ¢igirinda ise % 0,7 seklindedir (Tablo 10). Akarsu havzasi
icerisinde dantritik bir drenaj ag1 bulunmaktadir. Kocadag kiitlesinin glineyinde kalan
sahada meydana gelen kapma olay1 ile halkali drenaja ait akarsu ag1 gelismis ve iki ayri

komsu akarsu havzasi meydana gelmistir (Sekil 41).

Akarsu havzasi igerisinde litolojik birimler akarsu kaynak noktasindan agiz
kismina dogru; Andezit, granitoid, kiregtasi, kumtast ve aliivyon gibi birimlerinden

meydana gelmektedir (Sekil 4).

Havran Cayi
®4.Dizin w3.Dizin  2.Dizin 1. Dizin

=

Edremit Cay: Havzas: g

aaaaa

fvrindi

Karninca Cayi Havzasi

Sekil 41: Havran Cayinin Jeo-istatistiksel Verileri.
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Sonug olarak; Kuzey Ege Havzasi icerisinde yer alan Edremit Ovasi iizerindeki
drenaj hatlarinin havza karakteristigini belirlemek amaciyla c¢esitli denklemler
kullanilmistir. Havzada bulunan akarsular icerisinde hidrolik ¢ap ve hidrolik yaricap
denklemine gore en biiyiik akarsu havzalari Karinca ve Edremit Caylaridir (Tablo 4).
Havzadaki akarsular icerisinde en yliksek gradyan degerleri Akgay Deresi ve Zeytinli
Cay1 havzalarinin biinyesinde yer alir (Tablo 5). Havzadaki akarsularin topografik
seklini agiklamak lizere hesaplanan sekil orani denklemine gore, havzadaki en yiiksek
sekil oranina sahip akarsular; Zeytinli ve Karinca Caylar1 havzasinda yer almaktadir
(Tablo 6). Havza alani ile uzunlugu arasindaki dengeyi ifade etmek amaciyla kullanilan
form faktorii denklemine gore ise Akcay ve Kurucay Dereleri en yiiksek degere sahiptir
(Tablo 7). Havzadaki drenaj hatlarinin yogunlugunu belirlemede kullanilan formiile
gore, en yiiksek degerler Zeytinli ve Havran Caylarinda yogunlasmistir (Tablo 8).
Havzalarin drenaj sikligini tespit etmek iizere kullanilan denklemine gore, en yiiksek
degerler Zeytinli ve Havran Caylar1 tizerinde Ol¢lilmiistiir (Tablo 9). Hesaplanan
denklem sonuglarina gore havza karakteristigi agisindan en biiyiik drenaj, Havran ve
Karinca Caylar1 lizerinde bulunurken, en dar ve uzun havza drenaji ise Kurugay ve
Pinarbasi Derelerinde oldugu tespit edilmistir (Tablo 10). Ayrica havza- litoloji iliskisi
acisindan kuzeydeki metamorfik birimler ile giineydeki Neojen volkanitler arasinda
statik genclesme farkliligi belirgindir. Kuzeyde sert ve dayanikli kayaclar iizerinde
gelisen drenaj hatlar1 tektonik agilma sonrasinda gelismistir. Kuzeydeki havzalarda blok
faylanmanin varligi topografyadaki rolyef enerjisini arttirmistir. Bu durum akarsularin

yapiya uygunluk gosterdiginin de ac¢ik kanitidir.
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UCUNCU BOLUM

EDREMIT OVASININ ALUVYAL JEOMORFOLOJISI

Bu béliimde; Edremit Ovasinin aliivyal birimleri detayli jeo-kimyasal analizler ile
yorumlanacaktir. Bu amagla ilk olarak XRF teknigi kullanilarak Edremit Ovasi’ndaki
sedimanlarin jeo-kimyasal ozellikleri, XRD teknigi ile fiziksel anlamda mineralojisi
(vapisal karakterizasyonu) yorumlanmistir. Edremit Ovasi’n1i meydana getiren
cokellerin tane boyu oOzellikleri graniilometrik analizler ve boyut eleme teknigi
kullanilarak saptanmigtir. Son olarak ise; Edremit Ovasi ilizerinde yapilan sondaj
calismasina ait veriler degerlendirilerek, aliivyal birimin kalinligi, bigimi ve paleo-

cografik 6zellikleri irdelenmistir.

3.1. Edremit Ovasinin Jeo-kimyasal Analizi

X-151m1 floresans (XRF) analizi, bir numunede mevcut olan hemen hemen tiim
elementlerin spektrokimyasal olarak belirlenmesinde kullanilan analitik bir yontemdir
(Akdemir, 2014, s: 52). Ozellikle madde bilesimindeki eser element miktarlarinin
saptanmasi ve bunlarin ana element miktarlariyla birlikte kullanilarak bir degerlendirme
yapilmasi, provenans ve kaynak alani aragtirmalarinda 6nemli bilgiler saglar (Dirik vd.,
2003, s: 51). XRF Analizi, jeomorfolojide kullanilan yeni bir mikro-analiz yontemdir.
Bu caligmalar, oncelikle arastirmanin kantitatif olarak onemini ve nesnelligini
desteklemektedir. Bu analiz ile aliivyal sedimanlarin jeo-kimyasal kaynagi ortaya
cikartilarak, ovanin sedimantolojik ag¢idan durumu ve sahanin erozyon duyarliligi tespit

edilmistir.

Bu analizi gerceklestirmek iizere Edremit Ovasinda akmakta olan akarsularin
yataklarinin uygun yerlerinden sediman Ornekleri alinarak yerleri GPS ile
konumlandirilmis ve haritaya islenmistir (Sekil 43). Daha sonra, bu 6rnekler; Bilecik
Seyh Edebali Universitesi Merkezi Laboratuar Arastirma Merkezi’'nde XRF (element)

analizine tabii tutulmustur.

Bu islem igin alinan numuneler 6nce analiz i¢in kullanilan 6zel kaliplar igerisine
konuldu (Sekil 42/a). Bu kaliplarin 6l¢iim cihazi haznesine yerlestirilmesinden sonra her

numune i¢in 30 dk siiren Ol¢lim islemi gerceklestirildi. Boylece, aliivyal c¢okellerin
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kimyasal bilesimleri tespit edildi. Belirlenen elementlerin konsantrasyon hesaplamalari

bilgisayar ortaminda analiz edilerek siire¢ tamamlandi (Sekil 42/b).

Sekil 42: XRF Analizi i¢in Laboratuardaki Akis Semast.

a) Ornek numuneler XRF analizi i¢in 6zel saklama kaplarina yerlestirilerek, analiz i¢in
hazirlamaktadir. b) XRF analiz cihazindan elde eilen sayisal veriler bilgisayar ortamina
konsantrasyon hesaplamalar1 seklinde aktarilmaktadir.

SAP DAGH

EDREMIT KORFEZI

iISARETLER
BELENDAGY

Karmea Cayi
Havran Cayr
© Edremit Cay1
Zeytinli Cayr

Akgay Deresi

Sekil 43: XRF Analizi i¢in Ornek Alian Sedimentlerin Konumu.

Arastirmada tesit edilen element tiirlerinin oransal sonuglarinin dagilimi havza
bazinda degerlendirmistir. Degerlendirme sonucunda, Edremit Ovasi iizerindeki

¢okellerde Aliiminyum, Baryum, Demir, Kalsiyum, Potasyum, Silisyum, Stronsiyum ve
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Titanyum gibi elementler bakimindan zengin oldugu tespit edildi. Tespit edilen
elementlerin kaynak kisminin belirlenmesiyle birlikte ovadaki aliivyonlarin jeo-
kimyasal durumu agiga kavusmustur. Yukarida belirtilen elementlerin jeo-kimyasal

acidan temel ozellikleri sunlardir;

Aliiminyum (Al) Bir metal bilesimli element olan aliiminyum boksit cevherinin
ham maddesidir. Kalsedon, kaolinit, kuvars, opal, hematit, manyetit, gotit ve siderit gibi
bilesenlerin temelinde yiiksek derecede aliiminyum elementi bulunmaktadir. Aliivyal
cokellerde Al elementinin varligi karasal (tagkin) sedimanlara ait ortamlari isaret
etmektedir. Baryum (Ba) metal bilesimli olan beyaz renkli bir elementtir. Element barit
ve witerit gibi minerallerin temelini olusturmaktadir. Demir (Fe) Antik ¢aglardan beri
kullanildig1 bilinen reaktif bir metaldir. Yerkabugunda en ¢ok bulunan dordiincii
elementtir. Demir elementinin ana minerallerini ise hematit, manyetit, gotit ve siderit
olusturmaktadir. Aliivyal ¢okellerde ise Fe elementinin varli@i karasal (taskin)
sedimanlarina ait ortami isaret etmektedir. Kalsiyum (Ca) Giimiis beyazi renkte bir
metal olup, yer kabugunda en ¢ok bulunan besinci elementtir ve oksijen ile birlikte
kalsit mineralini olusturmaktadir. Kalsiyum biinyesinde kiregtaglarinin yani sira dolomit
gibi jips gibi mineralleri meydana getiren ana elementtir. Aliivyal ¢okellerde ise Ca
elementinin varhigi denizel sedimanlara ait ortami isaret etmektedir. Potasyum (K)
yumusak ve giimiis renkteki metal bir element olmasi yaninda yerkabugunda en c¢ok
bulunan yedinci elementtir. Ortoklaz, feldispat, potas (potasyum-karbonati potasyum-
hidrat), silvit (potasyum kloriir) ve alurit gibi minerallerin ana bilesenidir. Sedimanlar
icerisinde ise K elementinin varligi golsel ¢okellere ait ortamlari temsil etmektedir.
Silisyum (Si) Bir ametal kat1 element olan silisyum yeryiiziinde en ¢ok bulunan ikinci
elementtir. Silisyum biinyesinde kuvars, hematit, manyetit gibi mineralleri meydana
getiren elementtir. Aliivyal ¢okellerde ise Si elementinin varligi karasal (taskin)
sedimanlara ait ortamlar: ifade etmektedir. Stronsiyum (Sr) Giimiis ve sar1 renkte bir
metal olup, kimyasal olarak aktif bir elementtir. Stronsiyum yiiksek kirllma ve
ayrismaya kars1 duyarsizdir. Stronsiyum stronsiyanat (karbonat) ve solestin (siilfat)
minerallerinin temelini olusturmaktadir. Titanyum (Ti) Bir geg¢is metali olan titanyum
korrozyona karst ¢ok dayaniklidir. Bu elementin yogun oldugu havzalarin aliivyal
¢okellerinde erozyonun ve dolayisiyla sediment tasiniminin daha az oldugu sonucuna

varilmaktadir.
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3.1.1. Karinca Cay1 Sedimanlarinin Jeo-Kimyasal Analizi

Karinca Cayr’nin Edremit Ovasi lizerinde akis gosterdigi drenaj profili izerinden
alinan 6rneklerin XRF element analizi sonuglarina gore aliivyonlarin % 27,842 Silisyum
(Si), % 18,737 Demir (Fe), % 14,679 Kalsiyum (Ca), % 10,847 Potasyum (K), % 9,496
Aliminyum (Al), % 5,473 Baryum (Ba), % 3,353 Titasyum (Ti) ve % 1,998 Stronsiyum

(Sr) gibi elementlerce zengin oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 11).

Compound Measured Used (keps) Concentration
formula (keps) (%)
(0) 0.070 0.071 4.439
Mg 0.275 0.285 0.224
Al 21.174 21.681 9.496
Si 113.268 116.372 27.842
P 1.364 1.234 0.247
0.394 0.247 0.032
CI 0.282 0.171 0.033
K 21.675 21.818 10.847
Ca 25.130 25.331 14.679
Ti 4.235 4.179 3.353
Mn 0.410 0.330 0.201
Fe 38.684 38.569 18.737
Zn 0.860 0.529 0.246
Ga 0.657 0.189 0.063
Rb 11.287 7314 0.554
Sr 22514 20.328 1.998
Y 4.568 0.908 0.070
Zr 14.728 11.127 0.720
Nb 4.989 0.680 0.038
Ba 53.248 22.718 5.473
Ce 0.345 0.189 0.490
Pb 3.608 0.676 0.219

Tablo 11: Karinca Cay1 Havzasina Ait Akarsu Yatag: Profilinden Alian Orneklerin XRF
Analizi Sonuglart.

3.1.2. Havran Cay1 Sedimanlarmin Jeo-Kimyasal Analizi

Havran Cayr’nin Edremit Ovasi iizerinde akig gosterdigi profilden alinan
orneklere uygulanan XRF element analizi sonuglarima gore buradaki aliivyonlarin %
26,530 Silisyum (Si), % 24,620 Demir (Fe), % 11,259 Potasyum (K), % 10,520
Kalsiyum (Ca), % 9,132 Aliiminyum (Al), % 3,460 Titanyum (Ti) ve % 2,557 Baryum

(Ba) gibi elementler bakimindan zengin oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 12).
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Compound Measured Used (kcps) Concentration
formula (keps) (%)

O 0.167 0.175 7.416
Na 0.056 0.026 0.033
Mg 0.429 0.446 0.263
Al 27.499 28.159 9.132
Si 147.131 151.163 26.530
P 1.817 1.671 0.238

0.343 0.392 0.018
CI 0.376 0.246 0.034
K 32.132 32.377 11.259
Ca 25.744 25.921 10.520
Ti 6.651 6.571 3.460
Mn 1157 1.038 0.407
Fe 77.995 77.812 24.620
Zn 1.250 0.901 0312
Ni 0.286 0.137 0.046
Ga 0.656 0.190 0.047
As 2.184 0.526 0.326
Rb 10.661 6.778 0.386
Br 3.000 1.138 0.084
Sr 17.261 15.199 1.117
Y 4.602 1.007 0.058
Zr 133731 10.190 0.497
Ba 44.984 14.980 2.557
Pb 4.703 1.835 0.444

Tablo 12: Havran Cay1 Havzasina Ait Akarsu Yatag: Profilinden Alman Orneklerin XRF
Analizi Sonuglart.

3.1.3. Edremit Cay1 Sedimanlarinin Jeo-Kimyasal Analizi

Edremit Cayr’nin Edremit Ovasi lizerinde akig gosterdigi drenaj profili {izerinden
aliman Ornekler, XRF element analizi sonuclarina gore en yiiksekten en aza dogru
siralandiginda; % 34,837 Silisyum (Si), % 29,957 Demir (Fe), % 7,463 Kalsiyum (Ca),
% 7, 463 Aliiminyum (Al), % 5,251 Potasyum (K) ve % 3,900 Titasyum (Ti) gibi

elementlerce zengin oldugu sonucuna varilmigtir (Tablo 13).
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Compound | Measured Used (kcps) | Concentration

formula (keps) (%)

(0} 0.124 0.130 4.155
Na 0.848 0.030 0.031

Mg 0.596 0.618 0.290
Al 28.423 29.096 7.463

Si 248.563 255.423 34.837
P 1.397 1.230 0.149
K 18.820 18.916 S251

Ca 37.564 37.882 10.998
Ti 10.184 10.133 3.900
Cr 0.289 0.203 0.058
Mn 1.102 0.982 0.286
Fe 127.218 126.993 29.957
Cu 0.257 0.106 0.025
Zn 1.135 0.807 0.232
Ga 0.724 0.277 0.057
Rb 6.233 2.901 0.132
Sr 12272 10.480 0.610
57 3.599 0.975 0.044
Zr 10.701 7.628 0.287
Nb 4.367 0.642 0.020
Ba 34.489 8.813 1.098
Pb 1.463 0.602 0.118

Tablo 13: Edremit Cay1 Havzasina Ait Akarsu Yatagi Profilinden Alinan Orneklerin XRF
Analizi Sonuglart.

3.1.4. Zeytinli Cay1 Sedimanlarimin Jeo-Kimyasal Analizi

Zeytinli Cay1’nin Edremit Ovasi {lizerinde akis gdsterdigi drenaj profilinden alinan
ornekler, XRF element analizi sonuglarina gore en yiiksekten en aza dogru
siralandiginda; % 31, 104 Silisyum (Si), % 26, 838 Demir (Fe), % 17, 658 Kalsiyum
(Ca), % 6, 833 Aliiminyum (Al), % 6, 156 Potasyum (K) ve % 4, 318 Titasyum (T1)

gibi elementlerce zengin oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 14).
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Compound Measured Used (keps) Concentratio

formula (keps) (%)

(0] 0.067 0.068 3.229
Na 0.048 0.030 0.040
Mg 0.492 0.512 0314
Al 20.008 20.483 6.833
Si 173.258 178.032 31.104
B 1.049 0.864 0.130
K 17.210 17.317 6.156
Ca 45.581 46.004 17.958
Ti 7.507 7.481 4318
Cr 0.260 0.202 0.087
Mn 0.559 0.474 0.200
Fe 9:3173 79.217 26.838
Cu 0.234 0.105 0.033
Zn 1.012 0.700 0.269
Rb 6.411 2.959 0.178
Sr 9.538 7.734 0.597
i 3.620 0.810 0.049
Zr 12.094 8.967 0.449
Nb 4.702 0.888 0.037
Ba 32.442 6.499 1.079
Pb 2.982 0.392 0.101

Tablo 14: Zeytinli Cay1 Havzasina Ait Akarsu Yatag: Profilinden Alman Orneklerin XRF
Analizi Sonuglart.

3.1.5. Ak¢ay Deresi Sedimanlarimin Jeo-Kimyasal Analizi

Akgay Deresinin, Edremit Ovasi {izerinde akis gosterdigi drenaj profili {izerinden
aliman ornekler, XRF element analizi sonucglarina gore en yiiksekten en aza dogru
siralandiginda; % 38, 983 Kalsiyum (Ca), % 22, 083 Demir (Fe), % 20, 776 Silisyum
(Si), % 4, 484 Aliiminyum (Al), % 3, 389 Titanyum (Ti) ve % 2, 637 Potasyum (K) gibi

elementlerce zengin oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 15).
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Compound Measured Used (keps) Concentration ;

formula (keps) (%)

(o] 0.101 0.104 4.642
Na 0.067 0.055 0.059
Mg 1.656 1.761 0.846
Al 16.915 17.312 4.484
Si 158.656 163.022 20.776
P 1.299 1.116 0.109
K 11.048 11.076 2.637
Ca 140.923 142.397 38.983
Ti 6.089 6.029 3.389
Cr. 0.390 0.314 0.129
Mn 0.847 0.757 0.290
Fe 73.288 73.140 22.083
Ni 0.247 0.128 0.038
Zn 1.102 0.812 0.248
Ga 0.600 0.188 0.041
Rb 4.605 1.425 0.068
Sr 8.098 6.463 0.396
Y 3.299 0.958 0.046
Zr 8.439 5.559 0.220
Nb 4,311 0.697 0.023
Ba 28.911 3.908 0.493

Tablo 15: Ak¢ay Deresi Havzasina Ait Akarsu Yatag Profilinden Alinan Orneklerin XRF
Analizi Sonuglart.

Calisma sonucunda XRF element analizi teknigi ile incelenen numunelerde; O,
Mg, Al, Si, P, S, CI, K, Ca, Ti, Mn, Fe, Zn, Ga, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Ba, Ce, Ph, Na, Ni,
As, Br, Pb, Cr, Cu elementleri saptanip, elementlerin konsantrasyon hesaplamalari
yapilmistir. Edremit Ovasina ait sedimentlerde genellikle en fazla konsantrasyonda Si

elementi ve en az konsantrasyonda ise O elementi oldugu gézlemlenmistir (Tablo 16).

Analiz sonucunda Edremit Ovasindaki yogun elementlerin Si, Fe, Ca oldugu ve
ovadaki toplam konsantrasyon oranlarinin % 84 oldugu tespit edilmistir (Tablo 16).
Ozellikle Si ve Fe elementleri tipik bir taskin ovasi (karasal), Ca elementi ise ortamdaki
denizel sedimanlarin varligini ortaya koymaktadir. Sediment olgunlugun jeokimyasal
kriterinde kullanilanlarin en yaygin olani SiO; igerigi ve Si0,/ Al,03 oramdir (Ayaz,
2004, s: 91). Edremit Ovasi’nin % 41’1 ise Si ve Al elementlerince zengin olmasi,

altivyal ¢okellerin olgunluk durumunu da ifade etmektedir.
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XRF Elementer Konsantrasyon (%)

HSi WFe mCa WAl mK

Tablo 16: XRF Analizi Teknigi Sonucunda Edremit Ovasinda Etkin Konsantrasyon Elementler.

8%
8% l‘

2%

Edremit Ovasi’ndaki akarsu havzalarin element analizi sonuglarinda erozyon
duyarliligin1 tespit etmek amaciyla, titanyum elementine agirlik verilmistir. Titanyum;
korrozyona karsi ¢ok dayanikli olmasi sebebiyle erozyon ve sediment taginimi gibi
dogal siireglerin havzalara gore yogunlugunu ifade etmektedir. Bu durum akarsu
havzalarinin deniidasyonunu etkilemekle birlikte, Edremit Ovasina taginan sedimanlarin
da havza bazinda durumunu jeo-istatistiksel agidan ortaya koymaktadir. Analizde
titanyum elementinin diger havzalara gore yogun oldugu Zeytinli ve Edremit ¢aylarinin
¢okellerinde, erozyon duyarliliginin diger havzalara gore daha fazla oldugu ve sediman

taginiminin da bu dogrultuda gergeklestigini isaret etmektedir (Tablo 17).

Titanyum konsantrasyonu

W Karinca Cayr W Havran Cayi Edremit Cayr ®Zeytinli Cay1  ® Akgay Deresi

Tablo 17: Titanyum Elementinin Konsantrasyonu.
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3.2. Edremit Ovasinin Minerolojik (XRD Yapisal Karakterizasyon) Analizi

XRD (x-151m1 difraktometresi) analizi kayaglar1 olusturan mineral igeriklerinin
belirlenmesinde kullanilan bir tekniktir (Sener, 2018, s: 197). Yerbilimi arastirmalarinda
son yillarda uluslararasi bilim camias1 tarafindan sik¢a tercih edilen bu ydntem
(Mackintosh vd., 1965); (Solotchina vd., 2002); (Denis ve Soares, 2007); (Villasefio ve
Jaeger, 2014); (Pan vd., 2015);(Mukasa-Tebandek vd., 2015); (Srivastava vd., 2015);
(Lucian, 2016); (Tiwow vd., 2017); (Abedini vd., 2017); (Smith vd., 2018) ¢alisma

konusunun igerigine gore yeni bir parametre olugturmaktadir.

XRD analizi, her bir dizilimin kristal faz degerlerini atomik cinsten ifade
edilmesi esasina dayanmaktadir. Uzerinde ¢alisilan kayaca gonderilen x 1511
karsisindaki karakterizasyonu nicelik olarak okuyan yontem, kayaglarin fiziksel ve
kimyasal baglar1 hakkinda jeo-istatiksel veri saglamaktadir. Bu arastirmada XRD
cihazinin yiiksek sicaklik parametresi (25-2300 °C araligindaki g¢ekimler) tercih
edilmistir. Tahribat olmadan gerceklestirilen analizler sonucunda Ornek alinan
sedimanlarin yapisal karakterizasyonu ortaya konularak, elementer birimlerin ikinci
defa dogrulugunu ve ¢imento gorevinde olan mineral bilesenlerin bag oranini ortaya

¢ikarmaktadir.

Ornek alman numuneler ilk asamada laboratuar kosullarinda bulk edilmistir
(Sekil 44/a). Hazirlanan numuneler ETUV’de 120 °C gibi bir sicaklik odasina alinarak
su buharindan arindirilmistir (Sekil 44/b). Daha sonra ise malzemeler 6zel kabinda
hi¢bir bosluk olmayacak sekilde yerlestirilmis olup, XRD cihazinda analiz edilmek
tizere hazirlanmistir (Sekil 44/c). Calismada, Panalytical Empyrean adli XRD analiz
cihaz1 kullanilmis olup, faz okumalar1 i¢in ise Rietveld Analizi {izerinden bulgular
isaretlenmistir (Sekil 44/d). Cihaz 3 boyutlu piksel tabanli ¢aligmakla birlikte dedektor
tarayicist ile yapi iizerinde isaretleme yapmaktadir. Calismadaki tarama hizi 0.0001°/dk
olarak tercih edilmistir. Edremit Ovasi tabanindaki sedimanlarindan alinan 6rnekler;
Bilecik Seyh Edebali Universitesi Merkezi Laboratuar Arastirma Merkezi’'nde XRD
analizine tabii tutulmustur. Alinan numunelerde yapisal unsurlar tespit edilerek, aliivyal
birimlerin yapisal bilesenlerine ait olan karakterizasyon ortaya cikartilmistir. Ornek

alian sediment noktalar1 (Sekil 45)’te belirtilmistir.
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Sekil 44: XRD Analizi I¢in Laboratuardaki Akis Semasi.

a) Bulk edilmis numune b) ETUV cihazi c) 6zel kalipta hazirlanan malzeme d) XRD cihazi.

KAZ DAGE

EDREMIT KORFEZI
iSARETLER

@® Karmca Cayr
Havran Cay1

Edremit Cay:

Zeytinli Cayr

Akgay Deresi

Sekil 45: XRD Analizi I¢in Ornek Alinan Sedimentlerin Konumu.
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3.2.1. Karmca Cay1 Sedimanlarinin Mineralojik Analizi

Karinca Caymna ait akarsu yatagi dolgularindan alinan 6rnekler, XRD yapisal
karakterizasyon analizi sonuglarina gore en yiliksek faz okumalarindan en aza dogru
siralandiginda; % 49.5 feldspar, % 26.7 Quartz low, % 16.8 (K-Feg2s, Alg72, Siz, Og) %
6.9 titanite bilesimli minerallerin oram1 diger konsantrasyonlara gore oldukca fazladir
(Sekil 46). Bilesik adi feldspar (% 49.5) olan birimin kimyasal formiilii (Al,-Cag 2-Osg-
Sip-Srpg)’diir. Faz okumada % 31 oraninda deger ortaya g¢ikarilmis olup, anorthic bir
kristal sisteme sahiptir. Bilesik ad1 Quartz low (% 26.7) olan birimin kimyasal formiilii
(O2-Siy)’dir. Faz okumada % 48 oraninda deger ortaya ¢ikarilmis olup, hexagonal bir
kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi (K-Feg2s, Alg72, Siz, Og) (% 16.8) olan birimin
kimyasal formiilii (Feq.12-Si12.00-O32.00-Al2.98-K4.00)’dir. Faz okumada % 31 oraninda
deger ortaya ¢ikarilmis olup, monoclinic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi titanite
(% 6.9) olan birimin kimyasal formiilii (Cas.0-Tls.00-Si 4.00-O20.00)’dir. Faz okumada %
28 oraninda deger ortaya ¢ikarilmis olup, monoclinic bir kristal sisteme sahiptir. Tiim
bu faz oranlar1 6rnek alinan sedimetlerin mineralojik acidan feldispat ve kuvars agirlikli

oldugunu gostermektedir (Sekil 46).

Bilecik Seyh Edebali University BARUM - XRD Lab _File: karinca cay Application & Research Center

Courts

| orso 930089278 Quartz bw
vl osp 380157213 Feldspar
v/ Qo %-1535822 KFe0.28410.725308

90000 No. | Visible | Ref. Code Compound Name
v/ Goe %0514 Tante

~wn

20000 —|

10000 —

Quartz low; Feldspar; ; Titanite

Quartz low; Titanite

Quartz low,
QS Titanite

uai
eld:

ol

w3

2~ QU MtaEte

% Quartz low

S Titanite

e

U N\USJLM !

T T

10 20 30 40 50 60 70

Position [*2Theta] (Copper (Cu))

Date: 17.11.2018 Time: 18:33:19 Page: 1 of 1 Page: 1

Sekil 46: Karinca Cayina Ait XRD Analiz Sonuglari.
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3.2.2. Havran Cay1 Sedimanlarimin Mineralojik Analizi

Havran Cayma ait akarsu yatagi dolgularindan alinan ornekler, XRD yapisal
karakterizasyon analizi sonuglarina gore en yiliksek faz okumalarindan en aza dogru
siralandiginda; % 41 anorthite, % 27 Quartz low, % 24 feldspar (K-component) % 8
merlinoite bilesimli minerallerin oran1 diger konsantrasyonlara gore olduke¢a fazladir
(Sekil 47). Bilesik adi anorthite (% 41) olan birimin kimyasal formiilii (Al,-Ca;-Og-
Siy)’diir. Faz okumada % 37 oraninda deger ortaya ¢ikarilmis olup, anorthic bir kristal
sisteme sahiptir. Bilesik adi Quartz low (% 27) olan birimin kimyasal formiili (O-
Siy)’dir. Faz okumada % 62 oraninda deger ortaya ¢ikarilmis olup, hexagonal bir Kkristal
sisteme sahiptir. Bilesik adi feldspar (K-component) (% 24) olan birimin kimyasal
formiilii (Al;-Ko5-Og-Si3)’dir. Faz okumada % 37 oraninda deger ortaya c¢ikarilmig
olup, anorthic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi merlinoite (% 8) olan birimin
kimyasal formiilii (Hszp04-Al115-K115-O7952-Sigo5)’dir. Faz okumada % 26 oraninda
deger ortaya ¢ikarilmis olup, orthogonal bir kristal sisteme sahiptir. Tiim bu faz oranlari
ornek alian sedimetlerin mineralojik agidan feldspat, aliiminyum ve silisyum agirlikli

oldugunu gostermektedir (Sekil 47).
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Sekil 47: Havran Cayima Ait XRD Analiz Sonuglari.
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3.2.3. Edremit Cay1 Sedimanlarimin Mineralojik Analizi

Edremit Cayina ait akarsu yatagi dolgularindan alinan ornekler, XRD yapisal
karakterizasyon analizi sonuglarina gore en yliksek faz okumalarindan en aza dogru
siralandiginda; % 46 anorthite, % 25 Quartz low, % 12 feldspar (K-component) % 10
barium titanium 1ron oxide ve % 7 kaolinite bilesimli minerallerin oram diger
konsantrasyonlara gore oldukca fazladir (Sekil 48). Bilesik adi anorthite (% 46) olan
birimin kimyasal formiilii (Al,-Ca;-Og-Siz)’dir. Faz okumada % 35 oraninda deger
ortaya ¢ikarilmig olup, anorthic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi Quartz low
(% 25) olan birimin kimyasal formiilii (O-Si;)’dir. Faz okumada % 61 oraninda deger
ortaya cikarilmis olup, hexagonal bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi1 feldspar (K-
component) (% 12) olan birimin kimyasal formiilii (Al;-Ko ¢5-Og-Si3)’diir. Faz okumada
% 28 oraninda deger ortaya ¢ikarilmig olup, anorthic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik
ad1 barium titanium iron oxide (% 10) olan birimin kimyasal formiilii (Bagz-Fezo-O174-
Tis;)’dir. Faz okumada % 22 oraninda deger ortaya ¢ikarilmis olup, monoclinic bir
kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi kaolinite (% 7) olan birimin kimyasal formiilii
(Alg po-Sig00-O36.00)’dir. Faz okumada % 23 oraninda deger ortaya g¢ikarilmig olup,
monoclinic bir kristal sisteme sahiptir. Tiim bu faz oranlar1 6rnek alinan sedimetlerin
mineralojik agidan silisyum, aliiminyum ve kalsiyum elementlerince zengin olan kuvars

ve feldispat minerallerinden meydana geldigini gostermektedir (Sekil 48).
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Sekil 48: Edremit Cayma Ait XRD Analiz Sonuglari.

3.2.4. Zeytinli Cay1 Sedimanlarinin Mineralojik Analizi

Zeytinli Caymna ait akarsu yatagi dolgularindan alinan 6rnekler, XRD yapisal
karakterizasyon analizi sonuglarina gore en yiiksek faz okumalarindan en aza dogru
siralandiginda; % 30 feldspar, % 28 Quartz low, % 24 zeolite, % 14 strontium, % 3
andradite ve %] barium bilesimli minerallerin orani diger konsantrasyonlara gore
olduke¢a fazladir (Sekil 49). Bilesik adi feldspar (% 30) olan birimin kimyasal formiilii
(Al-Cag 2-Og-Siy-Srg g)’dir. Faz okumada % 16 oraninda deger ortaya g¢ikarilmis olup,
monoclinic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi Quartz low (% 28) olan birimin
kimyasal formiilii (O2-Si;)’dir. Faz okumada % 65 oraninda deger ortaya ¢ikarilmis
olup, hexagonal bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi zeolite (% 24) olan birimin
kimyasal formiilii (Al;gs-O22-O,-Siggg)’dir. Faz okumada % 18 oraninda deger ortaya
cikarilmis olup, cubic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi strontium (% 14) olan
birimin kimyasal formiilii (Al;-Caj06-Sroes)’diir. Faz okumada % 22 oraninda deger
ortaya ¢ikarilmis olup, monoclinic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi andradite
(% 3) olan birimin kimyasal formiilii (Cas-Fejgg-Oi2-Sis)’diir. Faz okumada % 26

oraninda deger ortaya g¢ikarilmig olup, anorthic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi
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barium (% 1) olan birimin kimyasal formiilii (Baj-Fe;-O4)’diir. Faz okumada % 35
oraninda deger ortaya ¢ikarilmis olup, orthorhombic bir kristal sisteme sahiptir. Tiim bu
faz oranlar1 6rnek alinan sedimetlerin mineralojik a¢idan aliiminyum ve kalsiyum
elementlerince zengin olan feldispat ve kuvars gibi minerallerden olustugunu
gostermektedir (Sekil 49).
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Sekil 49: Zeytinli Cayina Ait XRD Analiz Sonuglari.

3.2.5. Akcay Deresi SedimanlarimmmMineralojik Analizi

Akcay Deresine ait akarsu yatagi dolgularindan alinan 6rnekler, XRD yapisal
karakterizasyon analizi sonuglarina gore en yliksek faz okumalarindan en aza dogru
siralandiginda; % 25 philipsite, % 24 anorthite, % 18 Quartz low, % 17K (Feg2s-Alo.72-
Si3-Og), % 10 Feldspar (K. Component) ve % 6 zoisite bilesimli minerallerin oran1 diger
konsantrasyonlara gére oldukca fazladir (Sekil 50). Bilesik ad1 philipsite (% 25) olan
birimin kimyasal formiilii (Hz4-Als.Caz-K2-O44.Sijp)’dur. Faz okumada % 33 oraninda
deger ortaya ¢ikarilmis olup, monoclinic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik adi
anorthite (% 24) olan birimin kimyasal formiilii (Al,-Ca;-Og-Siz)’dir. Faz okumada %

30 oraninda deger ortaya c¢ikarilmis olup, anorthic bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik
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ad1 Quartz low (% 18) olan birimin kimyasal formiilii (O2-Si1)’dir. Faz okumada % 64
oraninda deger ortaya ¢ikarilmis olup, hexagonal bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik ad1
K (Feo.2s-Alo72-Siz-Og) (% 17) olan birimin kimyasal formiilii (Fey12-Sii2.00-O32.00-
Al gg-K4.00)’dir. Faz okumada % 30 oraninda deger ortaya ¢ikarilmis olup, monoclinic
bir kristal sisteme sahiptir. Bilesik ad1 zoisite (% 6) olan birimin kimyasal formiilii (Hz-
Al3Ca,-043-Siz)’diir. Faz okumada % 22 oraninda deger ortaya ¢ikarilmis olup,
orthorhombic bir kristal sisteme sahiptir. Tiim bu faz oranlar1 6rnek alinan sedimetlerin
mineralojik ag¢idan aliiminyum, kalsiyum, silsiyum, feldspat igerigi yiiksek kuvars ve

aliminyum minerallerinden meydana geldigini ifade etmektedir (Sekil 50).
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Sekil 50: Ak¢ay Deresine Ait XRD Analiz Sonuglari.

Sonug olarak; Karinca Cay1 Orneklerinde % 49.5 feldspar ile % 26.7 Quartz
mineral agirlikli olmasi giineyde yer alan Madra Dag1 gibi volkanik koékenli litolojiye
sahip olmasiyla yakindan iligkilidir. Karinca Cay1 Orneklerinde o6zellikle silisyum,
aliminyum, kalsiyum agirlikli elementlerin bulunmasi da birimin volkanik kayaclardan
meydana geldiginin acik kanmitidir. Havran Cay1 Orneklerinde % 41 Anorthite
mineraline sahip olmas1 Sap Daglarinin metamorfik kdkenli olmasiyla; % 27 Quartz

mineral agirlikli olmasi da kuzeydoguda yer alan Belen Daglar1 (biiyliik bir kismi
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mermer) gibi metamorfik kokenli olmasiyla yakindan iliskilidir. Edremit Cay1
orneklerinde % 46 anorthite mineraline sahip olmasi Kaz Daglar1 gibi metamorfik
kayaclarin bulunmasina, % 25 Quartz mineraline sahip olmasi kiregtagi ve mermer gibi
birimlerin yoérede bulunmasina, % 12 oraninda feldspar mineralinin olmasit da volkanik
kokenli kayaclarin (Granit) yorede yer almasi ile yakindan iliskilidir. Zeytinli Cay1
orneklerinde % 30 feldspar mineralinin olmasi volkanik, % 28 Quartz mineralinin
olmasi metamorfik (mermer), % 24 zeolite mineralinin olmasi1 volkanik lavlarin yorede
oldugunu, % 14 andradite mineralinin olmasi ise metamorfik kayaclarca zengin
olmastyla iliskilidir. Ayrica Zeytinli Cay1 havzasinda element ve mineral ¢esitliliginin
yiiksek olmasi da litolojik farklilik ile dogru orantilidir. Ak¢ay Deresi orneklerinde
% 25 Phillipsite mineralinin varlig1 volkanik kokenli kayaglarin daha ¢ok damar sekilde
cevherlestigini, % 24 anorthide mineralinin bulunmasi Kaz Daglarinin metamorfik
kokenli, % 18 Quartz mineralinin varligi yorenin metamorfik (mermer) kayaglardan
meydana gelmesiyle, % 17 K (Feg2s-Alp.72-Siz-Og) element birimlerinin bulunmasi ise
silisli ve demir igerikli minerallerin y6rede mostra vermesiyle yakindan iliskili
oldugunu isaret etmektedir. Bu durumda ovanin kuzeyindeki aliivyal c¢okellerin
metamorfik kokenli, kuzeydogudaki ¢okellerin volkanik kokenli, giineydeki ¢okelllerin

ise neojen ortlisiine ait minerallerce zengin oldugunu géstermektedir.

3.3. Edremit Ovasimin Graniilometri (Boyut Eleme) Analizi

Bir zemin inceleme yontemi olan graniilometri (boyut eleme) analizi, zemini
olusturan malzemenin fiziksel O6zelliklerinin belirlenmesi ve sedimantolojik olarak
degerlendirmesine olanak saglamaktadir. Bu analizde ¢okellerin tane boyutlar1 g6z

oniine alinarak ¢esitli istatistiksel metotlar kullanilir.

Edremit Ovasinin aliivyal birimlerinden alinan sediman 6rnekleri hassas terazi ile
once nemli halde (Sekil 51/a) daha sonra ise ETUV’de kurutularak tartilmistir (Sekil
51/b). Kurutulan her bir 6rnek dokuz farkli tane boyuttaki sallayici elekler yardimiyla
20 dk kadar elenerek (Sekil 51c) silt boyutundan c¢akil boyutuna kadar degisen
boyuttaki malzeme tasnif edilmistir (Sekil 51/d). Tekrar tartilan her bir elekten elde
edilen degerler graniilometrik analiz denklemine tabi tutulmustur. Analizde elek
numaralari olan mesh 0 (16 mm), mesh 5 (8mm), mesh 10 (4 mm), mesh 18 (2 mm),

mesh 35 (0,500 mm), mesh 60 (0,250 mm), mesh 120 (0,125 mm), mesh 230 (0,063
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mm) ve elek alt1 lizerinde yer alan net agirligin, formiile edilen yigisimlhi agirlhiga
doniismesi ile elde edilmektedir (Denklem 1). Bu istatistiksel veriler x ve y dagilimli
tablo {izerinde bir egri seklinde gosterilerek yorumlanmaktadir. ‘x’ elekten gecen
birimin (%) tlrini ‘y’ ise elek agikligini (mm) ifade etmektedir. Genel anlamda
degerlendirildiginde ince unsurlu malzemelerin sinir1 olan mesh 10 (4 mm) ve daha alti
elek numaralar1 ince tekstiirlii birimlerden meydana gelmektedir. Tiim bu islemlerden
sonra ise graniilometrik egriler tanimlanmis ve yorumlanmistir. Elde edilen istatiksel
egriler ii¢ grupta incelenmistir. Bunlar; logoritmik, parabolik ve sigmoid tip egrilerdir
(Tablo 18). Graniilometrik analizin son degerlendirme safhasi olan tip egriler ile detritik
malzemelerin ¢okelme kosullar1 ortaya c¢ikarilmistir. Logoritmik tip egriler; hicbir
elemeye maruz kalmamis malzemeleri karakterize eder ve grafik egrisi ¢cogu zaman
sifirdan baglamaz. Parabolik tip egriler; genel anlamda fliivyal depolar1 karakterize eder.
Bu tarz egriler ani tasinma ve hizli ¢okelmeyi ifade etmektedir. Birikinti konilerin (eski
altivyal ortamlar) sedimanlar1 parabolik tip egri 6zelligindedir. Sigmoid tip egriler;
boyut eleme islemi sirasinda agirliklarina ve boyutlarma gore serbestce elenmis
durumda olan depolardan meydana gelir. Akarsu yatagindaki aliivyonlar, kiy1

kordonlar1 ve kumullarin depolar1 sigmoid tip egrileri isaret etmektedir.
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Tablo 18: Graniilometrik Egri Tipleri.

a). Logoritmik tip egri b). Prabolik tig egri. c) Sigmoid tip egri.
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Sekil 51: Graniilometri Analizi I¢in Laboratuardaki Akis Semas.

a) Hassas terazi ile elek iistii agirliklarm belirlenmesi b) ETUV ile 6rneklerin kurutulmas c)

Testfrom elek cihaz1 d) Elek sonrasi ayrisan birimler.

Elek no Elek fistiinde Elek iistiinde kalan Elek iistiinde kalan
() kalan apurik (g) yigasimh agarlik (2) yigssiml (%)

0 mesh 0

5 mesh 2231 2,231+ 0=2,231 2,231/100%100=2,3
10 mesh 2,400 2231+ 2,400 =4,631 4,621/100%100=4 ,6
18 mesh 5,682 4,631+5,682=10313 10.313/100%100= 10,3
35 mesh 44,863 10,313 + 44,863 = 55,176 55,176/100*100= 55,1
60 mesh 40,830 55,176 +40,830 = 96,006 96,006/100*100= 96,6
120 mesh 8,457 96,006 + 2,457 = 98,463 98,463/100*100= 98,4
230 mesh 2,249 98,463 +1,249=99,712 99,712/100*100= 99,7
Elek alti 0,288 99,712 + 0,288 = 100.00 100/100*100= 100
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Elek Agikligi (mm)

y=16,102x- 28,619
R¥=0,8695

e Elekten Gegen (mm)

——Dogrusal (Elekten
Gegen (mm))

3.3.1. Karinca Cay1 Sedimanlarinin Graniilometrik Analizi

Denklem 1: Graniilometrik Egri Analizi i¢in Kullanilan Denklem.

Karinca Cay1’ndaki profilden alinan 16 6rnek fasiyes degisikliginin gézlemlendigi
birimleri temsil etmektedir. Bu amacla 14-48, 48-69, 69-110, 110-160, 160-179, 179-
193, 193-216, 216-223, 223-230, 230-270, 270-297, 297-319 ve 319 cm ve altindan
ornek sedimanlar alinmistir (Sekil 52). 14-48 cm 6rnegi biiylik cogunlugu 0,500 mm ile

0,063 mm elek acikligr arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana

gelmektedir. Profilde ince malzemelerin oran1 % 41 kadardir. Graniilometrik egri

0zelligi agisindan logaritmik tip bir egriye sahiptir. 48-69 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu 4
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mm ile 0,125 mm elek a¢iklig1 arasinda degisen malzemelerden meydana gelmektedir.
Profilde ince malzemelerin oran1 % 20 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi acisindan
parabolik tip bir egriye sahiptir. 69-110 cm 6rnegi biiyiikk ¢ogunlugu 0,125 mm ile
0,063 mm elek agiklig1 arasinda degisen ince malzemelerden meydana gelmektedir.
Profilde ince malzemelerin oran1 % 30 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi acisindan
sigmoid tip bir egriye sahiptir. 110-160 cm 6rnegi biiyiik cogunlugu 2 mm ile 0,125 mm
elek aciklig1 arasinda degisen ince malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde ince
malzemelerin oran1 % 60 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan sigmoid tip bir
egriye sahiptir. 160-179 cm Ornegi biiyiikk ¢cogunlugu 0,250 mm ile 0,125 mm elek
aciklig1 arasinda degisen ince malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde ince
malzemelerin oran1 % 56 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan sigmoid tip bir
egriye sahiptir. 179-193 cm 6rnegi biiyiikk ¢ogunlugu 0,250 mm ile 0,125 mm elek
acikligr arasinda degisen ince malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde ince
malzemelerin oran1 % 50 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan logaritmik tip
bir egriye sahiptir. 193-216 cm 6rnegi biiyiik ¢cogunlugu 0,250 mm ile 0,063 mm elek
acikligr arasinda degisen ince malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde ince
malzemelerin oranm1 % 62 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan sigmoid tip bir
egriye sahiptir. 216-223 cm 6rnegi biiyiikk ¢ogunlugu 0,250 mm ile 0,063 mm elek
aciklig1 arasinda degisen ince malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde iri
unsurlarin olmamasi nedeniyle, ince malzemelerin orant % 70 kadardir. Graniilometrik
egri Ozelligi agisindan sigmoid tip bir egriye sahiptir. 223-230 cm Ornegi biiyiik
cogunlugu 2 mm ile 0,063 mm elek agiklig1 arasinda degisen ince malzemelerden
meydana gelmektedir. Profilde ince malzemelerin oran1 % 53 kadardir. Graniilometrik
egri ozelligi agisindan logaritmik tip bir egriye sahiptir. 230-270 cm Ornegi biiyiik
cogunlugu 2 mm ile 0,063 mm elek aciklig1 arasinda degisen ince malzemelerden
meydana gelmektedir. Profilde iri unsurlarin olmamasi nedeniyle, ince malzemelerin
orant % 38 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan sigmoid tip bir egriye
sahiptir. 270-297 cm ornegi biiyiik ¢ogunlugu 0,250 mm ile 0,063 mm elek agiklig
arasinda degisen ince malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde iri unsurlarin
olmamasi nedeniyle, ince malzemelerin oram1 % 80 kadardir. Graniilometrik egri
ozelligi agisindan sigmoid tip bir egriye sahiptir. 297-319 cm 6rnegi biiylik ¢ogunlugu

0,250 mm ile 0,063 mm elek agiklig1 arasinda degisen ince malzemelerden meydana
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gelmektedir. Profilde iri unsurlarin olmamasi nedeniyle, ince malzemelerin orant % 80
kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan sigmoid tip bir egriye sahiptir. 319 cm
ve alt1 6rnegi, biiyiik cogunlugu 0,250 mm ile 0,063 mm elek agiklig1 arasinda degisen
ince malzemelerden meydana gelmektedir (Sekil 52). Profilde ince malzemelerin orani

% 78 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan sigmoid tip bir egriye sahiptir.

Karinca Cay1 yatagindaki bir yarmadan alinan bu 6rnekler sedimantolojik agidan
oldukca geng olusumlardir. Ornek alman tiim profillerin toplam aritmetik ortalamasi %
55,23 ‘diir. Sedimanlar graniilometrik ac¢idan % 44,76’G iri, % 55,23’ ise ince
malzemeden meydana gelmektedir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan profillerin
hemen tamaminin sigmoidal tip bir egriye sahip olmasi, tortulanma ortaminin akarsu
yatagi yakinlarinda bulunan bir saha oldugunu goéstermektedir. Birimin igerisinde

gozlenen turba kati da diisiik enerjili bir tagkin ovasini isaret etmektedir (Sekil 57).
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Sekil 52: Karinca Cayinin Graniilometrik Egrisi.
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3.3.2. Havran Cay1 Sedimanlarimin Graniilometrik Analizi

Havran Cay1 lizerinde yer alan profilden alinan alti 6rnek noktasi fasiyes
degisikliginin gozlemlendigi birimleri temsil etmektedir. Bu amagla 10-53, 53-70, 70-
80, 80-107, 107-170 ve 170-193 cm arasindan sediman 6rnekleri alinmistir (Sekil 53).
10-53 cm ornegi biiylik ¢ogunlugu 0,500 mm ile 0,125 mm elek agikligi arasinda
degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde ince malzemelerin
orant % 57 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi a¢isindan sigmoid tip bir egriye
sahiptir. 53-70 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu 0,250 mm ile 0,125 mm elek agikligi
arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde ince
malzemelerin oran1 % 50 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan sigmoid tip bir
egriye sahiptir. 70-80 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu 0,250 mm ile 0,063 mm elek ac¢iklig1
arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde ince
malzemelerin oran1 % 53 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan parabolik tip
bir egriye sahiptir. 80-107 cm 6rnegi biiyiik cogunlugu 2 mm ile 0,125 mm elek agikligi
arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde ince
malzemelerin oran1 % 58 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi acisindan parabolik tip
bir egriye sahiptir. 107-170 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu 2 mm ile 0,063 mm elek
aciklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir. Profilde
ince malzemelerin oran1 % 58 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan sigmoid
tip bir egriye sahiptir. 170-193 cm 06rnegi biiyiikk ¢ogunlugu 4 mm ile 0,063 mm elek
aciklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir (Sekil 53).
Profilde ince malzemelerin oran1 % 66 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi acisindan

parabolik tip bir egriye sahiptir.

Ornek alman tiim profillerin toplam aritmetik ortalamast % 57,00 ‘dir. Bu
durumda graniilometrik agidan Havran Cay1 sedimanlarinin % 43’{iniin iri, % 57’sinin
ise ince malzemelerden meydana geldigi sonucuna varilabilir. Graniilometrik egri
ozelligi agisindan profiller daha ¢ok sigmoid ve parabolik tip egrilere sahiptir. Sigmoid
egri malzemelerin akarsu yataginda bulunan aliivyonlarin, kiyr kumullarinin ve kiy
kordonlarinin etkisinde gelisen bir saha oldugunu gostermektedir. Parabolik tip egri ise
flivyal depolar1 isaret etmektedir. Havran Cayi profilinden alinan Ornekte,

sedimantolojik acidan gen¢ birimler goriilmektedir. Tabakalar olgun degildir ve
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¢okellerin tane boylar1 diizensizdir. Bu 6zelligi ile diistik enerjili bir ortam olan profil,

normal derecelenme seklinde gelismistir (Sekil 57).
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Sekil 53: Havran Caymin Graniilometrik Egrisi.

3.3.3. Edremit Cay1 Sedimanlarimin Graniilometrik Analizi

Edremit Cay1 iizerinde yer alan profilden alman dort ornek noktasi fasiyes
degisikliginin gozlemlendigi birimleri temsil etmektedir. Bu amagla 080, 150, 250 ve
490 cm’lerden sediman ornekleri alimmistir (Sekil 54). 0,80 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu
0,500 mm ile 0,063 mm elek agiklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden
meydana gelmektedir. Profilde ince malzemelerin orant % 51 kadardir. Grantilometrik
egri Ozelligi acisindan parabolik tip bir egriye sahiptir. 150 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu
0,500 mm ile 0,125 mm elek agiklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden
meydana gelmektedir. Profilde ince malzemelerin oran1 % 47 kadardir. Graniilometrik
egri 0zelligi agisindan sigmoid tip bir egriye sahiptir. 250 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu 2
mm ile 0,125 mm elek aciklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana

gelmektedir. Profilde ince malzemelerin oran1 % 58 kadardir. Graniilometrik egri
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0zelligi acisindan logoritmik tip bir egriye sahiptir. 490 cm 6rnegi biiylik cogunlugu 4
mm ile 0,125 mm elek agikligi arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana
gelmektedir (Sekil 54). Profilde ince malzemelerin oran1 % 65 kadardir. Graniilometrik

egri 6zelligi agisindan logoritmik tip bir egriye sahiptir.

Ornek alinan tim profillerin toplam aritmetik ortalamas1 % 55,25 ‘dir. Bu
durumda Edremit Cayinin yatagindan alinan sedimanlarin graniilometrik agidan %
44,751 1r1, % 55,25°1 ise ince malzemelerden meydana geldigi sonucuna varilabilir.
Grantilometrik egri 6zelligi agisindan biitlin profillerin daha ¢ok logoritmik tip egrilere
sahip oldugunu gdstermektedir. Bu tiir egri profili, dentritik depolar1 karakterize
etmektedir. Edremit Cayinda ince unsurlu malzemelerin yiiksek derecede varligi
belirtilen seviyelerin hidrografik olarak durgun ortam kosullar1 altinda gelistigini
gostermektedir. Edremit Cayi profilinden alinan 6rnek, stratigrafik agidan bakildiginda

altivyal delta morfolojine ait bir goriiniime sahiptir (Sekil 57).
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Sekil 54: Edremit Caymin Graniilometrik Egrisi.

3.3.4. Zeytinli Cay1 Sedimanlarimin Graniilometrik Analizi
Zeytinli Cayi tizerindeki profilden alinan bes 6rnek noktasi fasiyes degisikliginin
gozlemlendigi birimleri temsil etmektedir. Bu amagla 130, 190, 310, 390 ve 460 cm’den
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sediman Ornekleri alinmistir. 130 cm 6rnegi biiyiik cogunlugu 0,500 mm ile 0,125 mm
elek acikligi arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir.
Profilde ince malzemelerin oran1 % 73 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan
logoritmik tip bir egriye sahiptir. 190 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu 0,250 mm ile 0,063
mm elek agiklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir.
Profilde ince malzemelerin oran1 % 58 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi acisindan
sigmoid tip bir egriye sahiptir. 310 cm 6rnegi biiyiik cogunlugu 0,500 mm ile 0,125 mm
elek acikligi arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir.
Profilde ince malzemelerin oran1 % 55 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi acisindan
parabolik tip bir egriye sahiptir. 390 cm 6rnegi biiyiik ¢cogunlugu 0,500 mm ile 0,125
mm elek agikligi arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir.
Profilde ince malzemelerin oran1 % 70 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan
parabolik tip bir egriye sahiptir. 460 cm 6rnegi biiyiikk ¢ogunlugu 0,250 mm ile 0,063
mm elek agiklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana gelmektedir
(Sekil 55). Profilde ince malzemelerin orant % 48 kadardir. Graniilometrik egri 6zelligi

acisindan parabolik tip bir egriye sahiptir.

Ornek alman tiim profillerin toplam aritmetik ortalamas1 % 60,8 ‘dir. Bu durumda
Zeytinli Cay1 sedimanlarinin graniilometrik agidan % 39,2’sinin iri, % 60,8’inin ise ince
malzemelerden meydana geldigi sonucuna varilabilir. Graniilometrik egri 6zelligi
acisindan biitlin profiller parabolik tip egriye sahiptir ve fliivyal depolar karakterize
etmektedir. Zeytinli Cay1 profilinden alinan Ornekte, stratigrafik agidan bakildiginda
aliivyal yelpazesine ait bir geometri izi bulunmaktadir. Tabakalar olgun olmamakla
birlikte, ¢okellerin tane boylari ise diizensizdir (Sekil 57). Bu 6zelligi ile yiiksek enerjili

bir ortam olan profil, ters derecelenme seklinde gelismistir.
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Sekil 55: Zeytinli Cayinin Graniilometrik Egrisi.

3.3.5. Akgay Deresi Sedimanlarimin Graniilometrik Analizi

Akcay Deresi lizerinde yer alan profilden alinan bes Ornek noktasi fasiyes
degisikliginin gozlemlendigi birimleri temsil etmektedir. Bu amagla 0,50, 110, 210,310
ve 387 cm’lerden sediman ornekleri alinmistir. 0,50 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu 0,500
mm ile 0,125 mm elek agikligi arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana
gelmektedir. Profilde ince malzemelerin orant % 56 kadardir. Graniilometrik egri
ozelligi agisindan logoritmik tip bir egriye sahiptir. 110 cm 6rnegi biiyiik ¢cogunlugu 4
mm ile 0,125 mm elek agiklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana
gelmektedir. Profilde ince malzemelerin orant % 59 kadardir. Graniilometrik egri
ozelligi acisindan parabolik tip bir egriye sahiptir. 210 cm 6rnegi biiyiik ¢ogunlugu 4
mm ile 0,063 mm elek agiklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana
gelmektedir. Profilde ince malzemelerin oran1 % 57 kadardir. Graniilometrik egri
Ozelligi agisindan parabolik tip bir egriye sahiptir. 310 cm 6rnegi biiylik ¢ogunlugu 2

mm ile 0,125 mm elek aciklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana
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gelmektedir. Profilde ince malzemelerin oran1 % 63 kadardir. Graniilometrik egri
Ozelligi agisindan parabolik tip bir egriye sahiptir. 387 cm 6rnegi biiylik ¢ogunlugu 2
mm ile 0,125 mm elek agiklig1 arasinda degisen ince unsurlu malzemelerden meydana
gelmektedir (Sekil 56). Profilde ince malzemelerin orant % 59 kadardir. Graniilometrik

egri 0zelligi agisindan parabolik tip bir egriye sahiptir.

Ornek alinan tiim profillerin toplam aritmetik ortalamas1 % 58,6 ‘dir. Bu durumda
Akgay Deresi sediman orneklerinin graniilometrik ac¢idan % 41,4’i iri, % 58,6°s1 ise
ince malzemelerden meydana gelmektedir. Graniilometrik egri 6zelligi agisindan biitiin
profillerin parabolik tip egriye sahiptir ve fliilvyal depolar1 karakterize etmektedir.
Akcay Deresi profilinden alinan oOrnekte, stratigrafik agidan bakildiginda aliivyal
yelpazesine ait bir geometri izi bulunmaktadir. Tabakalar olgun olmamakla birlikte,
cokellerin tane boylari diizensizdir. Bu 6zelligi ile yiiksek enerjili bir ortama isaret eden

profil ters derecelenme seklinde gelismistir (Sekil 57).
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Sekil 56: Ak¢ay Deresinin Graniilometrik Egrisi.
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Sekil 57: Graniilometrik Analiz Sonucu Elde Edilen Stratigrafi.
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3.4 Edremit Ovas1 Sondajlarinin Sedimantolojik Analizi

Bu boliimde, Edremit Ovasi’ni olusturan sedimanlarin yiizey alti 6zelliklerini
aciklanmak iizere ovada yapilan derin sondaj ¢alismalar1 degerlendirilmistir. Bu amagla
D.S.I’ye ait su sondajlari, Burhaniye mikro bdlgelendirme raporlar1 ve Edremit ile
Burhaniye ilgelerinde bulunan iki 6zel sondaj sirketlerine ait sondaj karotlari
degerlendirilmeye tabi tutulmustur. Ova tabanina ait sondaj verisinin olduk¢a fazla
olmasi nedeniyle calismada aliivyal jeomorfoloji agisindan anlamlandirilabilen ve veri

sunan sondajlar degerlendirilmistir.

Bu islem igin, 6ncelikle Edremit Ovasina ait ‘DEM’ verisi olusturulmustur (Sekil
58/a). Ikinci asamada ArcGis 10.5 programinda olusturulan karelaj ag1 (Fishnet) tool
secenegi yardimiyla (500x500m) hiicresel aglar kullanilarak smirlandirilmigtir. (Sekil
58/b). Ugiincii asamada sondaj loglar1 koordinath sekilde karelaj agma uygun olarak
sayisallastirilmistir (Sekil 58/c). Son olarak ise sondaj loglar1 sayisal yiikselti modeli
tizerine aktarilmustir (Sekil 58/d).

Sekil 58: Edremit Ovas1 Uzerindeki Sondaj Loglarmin Arcmap 10.5 Programinda
Konumlandirilmasi.

a) ‘DEM’ verisinin olusturulmasi b) ‘karelaj label Fishnet tools’ kullanilarak (500x500m)
hiicresel aglarin tasarlanmasi ¢) elde edilen karelaj ag1 tizerinde sondaj loglarinin olusturulmasi

d) sondaj loglarinin sayisal yiikselti modeli lizerine aktarilmasi.
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Sekil 59: Edremit Ovas1 Uzerinde Yer Alan Sondaj Verilerinin Konumu.

@ Sondaj Noktalan

Edremit Ovasi ilizerinde konumlanan sondaj yerleri karelaj simiflandirmasi

sonucunda harita Uzerine sistematik

yerlestirilmistir

(Sekil ~ 59).

Degerlendirmeye alinan sondaj loglarinin 6znitelik tablosu da ¢alismaya eklenerek veri

giivenligi saglanmigtir (Tablo 19).
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Sondaj | Sondaj Koordinatlar1 | Sondaj | Sondaj Sondaj Koordinatlari Sondaj

Adi Kodu | Adi Adi

ED/1 X:39°33'11.39"K 0.045 ED/29 X:39°34'17.77"K 1.553
Y:26°57'16.85"D Y: 26°56'35.28"D

ED/2 X:39°33'15.23"K 1.941 ED/30 X:39°35'13.65"K 0.512
Y:26°57'54.69"D Y:26°57'23.29"D

ED/3 X:39°32'38.51"K 0.109 ED/31 X:39°352.03"K 0.457
Y:26°56'59.56"D Y: 26°58'50.29"D

ED/4 X:39°32'27.26"K 1.184 ED/32 X:39°34'40.91"K 2.020
Y: 26°58'15.87"D Y:26°59'39.10"D

ED/5 X:39°32'10.03"K 1.853 ED/33 X:39°35'30.85"K 1.145
Y: 26°59'1.58"D Y: 26°59'54.89"D

ED/6 X:39°32"27.82"K 0.516 ED/34 X:39°34'56.79"K 0.941
Y: 26°56'38.54"D Y: 26°59'35.05"D

ED/7 X:39°32'8.00"K 0.427 ED/35 X:39°3424.87"K 1.109
Y: 26°56'26.86"D Y: 26°59'47.25"D

ED/8 X:39°31'44.37"K 1.020 ED/36 X:39°33'57.56"K 0.181
Y: 26°56'36.25"D Y:27°012.79"D

ED/9 X:39°31'31.13"K 3.105 ED/37 X:39°33'30.59"K 1.545
Y: 26°56'36.36"D Y:27°0'8.06"D

ED/10 X:39°312.03"K 1.516 ED/38 X:39°33'12.78"K 1.546
Y:26°56'19.28"D Y:26°59'13.93"D

ED/11 X:39°30'43.44"K 4,928 ED/39 X:39°33'42.14"K 1.422
Y: 26°56'28.93"D Y:27°02.14"D

ED/12 X:39°30'8.01"K 0.517 ED/40 X:39°31'58.41"K 2.022
Y: 26°56'12.35"D Y:26°59'51.61"D

ED/13 X:39°30'9.42"K 10.548 ED/41 X:39°35'4.58"K 1.223
Y: 26°56'47.58"D Y: 26°54'51.24"D

ED/14 X:39°30'17.65"K 11.146 ED/42 X:39°35'16.07"K 2.256
Y:26°57'26.45"D Y: 26°55'27.06"D

ED/15 X:39°30'43.97"K 12.163 ED/43 X:39°34'45.34"K 0.235
Y:26°57'31.93"D Y:27°1'17.47"D

ED/16 X:39°31'12.51"K 10.000 ED/44 X:39°34'9.06"K 1.556
Y:26°57'46.53"D Y:27°127.78"D

ED/17 X:39°31'10.27"K 24.305 ED/45 X:39°34'23.56"K 0.023
Y: 26°58'17.49"D Y:27°2'"7.04"D

ED/18 X:39°31'1.04"K 13.129 ED/46 X:39°33'32.45"K 1.897
Y:26°58'49.71"D Y:27°2'46.02"D

ED/19 X:39°30'57.53"K 0.154 ED/47 X:39°33'12.05"K 0.044
Y: 26°59'20.59"D Y:27°3'50.37"D

ED/20 X:39°30'31.92"K 20.503 ED/48 X:39°32'0.50"K 1.456
Y: 26°58'53.05"D Y:27°272.57"D

ED/21 X:39°3020.28"K 5.514 ED/49 X:39°31'59.45"K 0.043
Y:26°59'21.86"D Y: 26°59'58.97"D

ED/22 X:39°29'26.79"K 0.226 ED/50 X:39°31'8.83"K 1.255
Y: 26°55'59.54"D Y:27°12.52"D

ED/23 X:39°29'36.19"K 0.310 ED/51 X:39°3022.77"K 0.247
Y:26°56'41.74"D Y:27°0'43.68"D

ED/24 X:39°30'11.55"K 1.748 ED/52 X:39°30'53.95"K 1.575
Y:26°57'40.02"D Y:27°1'13.99"D

ED/25 X:39°30'31.02"K 6.675 ED/53 X:39°31'38.82"K 3.027
Y:26°582.32"D Y: 27°2'48.83"D

ED/26 X:39°30'11.41"K 2.787 ED/54 X:39°32'13.88"K 2.877
Y: 26°5824.16"D Y:27°3'16.10"D

ED/27 X:39°29'51.72"K 10.347 ED/55 X:39°33'5.86"K 1.045
Y:26°58'48.45"D Y:27°3'47.58"D

ED/28 X:39°29'52.98"K 14.010 ED/56 X:39°32'53.69"K 0.477

Y:26°59'27.75"D

Y:27°4'31.09"D

Tablo 19: Edremit Ovast iizerinde konumlandirilan Sondaj Lojlarini Oznitelik Verileri.
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ED/1 nolu sondaj logunda 0-22,5 m arasindaki sedimanlar kum agirlikli olup,
tagkin ovasi sedimanlarini isaret etmektedir. 22,5-27,0 m aras: sert kil ise denizel
sedimanlari1 temsi etmektedir (Sekil 60). ED/2 nolu sondaj logunda 0-6 m arasi gevsek
kumlu taskin ovasi karakterindeki malzemelerden olusmaktadir. 6-24 m arasindaki koyu
gri renkli ¢ok kati killer durgun bir korfez ortamini isaret etmektedir (Sekil 60). ED/3
nolu sondaj logunda 0-18 m aras1 gevsek kum biriminden meydana gelmektedir. 18-33
m arasi ¢ok kati sert kil biriminden meydana gelmektedir. Sondajin bulundugu lokasyon
bir kérfez konumunda gelisim gostermistir (Sekil 60). ED/4 nolu sondaj logunda 0-17 m
aras1 gevsek kum biriminden meydana gelmektedir. 17-27 m arasi1 siki kum biriminden
meydana gelmektedir. Sondajin bulundugu lokasyon, Havran Cayi’nin eski yatagini
isaret etmektedir. Sondaj logunda 27 metreden sonrasi sik1 kum tamamuyla yash karasal

sedimanlar: isaret etmektedir (Sekil 60).
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Sekil 60: Edremit Ovas1 Uzerindeki Sondaj Loglar1 (ED/1-8).
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ED/5 nolu sondaj logunda 0-17 m aras1 gevsek kum, 17-26 m aras1 ise daha siki
kum biriminden meydana gelmektedir. Korfezin igerisinde deltaik gelisime bagli olarak
olusmustur. 21 metre ve daha altinda gbzlenen gakilli birim ise eski akarsu yatagina
isaret etmektedir. Sondaj noktast Edremit Caymnin eski bir yatagi iizerinde bulunur
(Sekil 60). ED/6 nolu sondaj logunda nebatik (bitkisel) birim olarak adlandirilan 0-3 m
arasindaki boliim bir batakliga karsilik gelmektedir. 3-19 m arasinda siki kum, 19-22,5
m arasinda ise orta siki kumlu birimler bulunmaktadir. Sondaj noktas1 Havran Cay1’nin
giincel yataginin yakininda bulunur. Sondaj logunda kesilen sedimanlar ozellikleri
itibartyla deltaik karakterde bir ortama isaret etmektedir (Sekil 60). ED/7 nolu sondaj
logunda 0-17 m arast ¢ok gevsek, 17-26 m arasi ise orta siki deltaik kumlar
bulunmaktadir (Sekil 60). ED/8 nolu sondaj logunda 0-33 m arasi gevsek kumlu
birimlerden meydana gelmektedir. Birim iistte kahverengi taskin ovast sedimanlari ile
baglamakla birlikte alta dogru grimsi renkte deltaik depolardan meydana gelmektedir
(Sekil 60). ED/9 nolu sondaj logu 0-9 m arasi orta siki kumlu tagkin ovasi, 9-12 m
arasinda cakilli akarsu yatagi, 12- 33 m arasinda ise siki kumlu deltaik (6n delta)

sedimanlarindan meydana gelmektedir (Sekil 61).
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Sekil 61: Edremit Ovas1 Uzerindeki Sondaj Loglar1 (ED/9-16).
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ED/10 nolu sondaj logunda 0-37 m arasi orta kumlu birimlerden meydana
gelmektedir. Birim iistte kahverengi, alta dogru grimsi renkteki sedimanlardan olusur.
Birimin igerisindeki killi, siltli ve ¢akilli birimlerden olusan bandlar, akarsu yatagindaki
degismelerle yakindan iligkilidir (Sekil 61). ED/11 nolu sondaj logunda 0-24 m arasi
gevsek orta siki, 24-34 m arasi ise siki1 kumlu birimlerden olugsmaktadir. Adramytteion
antik kentine ¢ok yakin olan bu sondaj noktasinda eski korfez igerisinde biriktirilen
killer 30 metreden sonra bulunmaktadir (Sekil 61). ED/12 nolu sondaj logunda 0-1,5 m
arasi nebatik birimlerden meydana gelmektedir. 1,5-12 m arasi ise kumtasi anakayadan
olusmaktadir (Sekil 61). ED/13 nolu sondaj logu 0-21 m arasinda gevsek, 21-27 m
arasinda ise siki kumlu birimlerden olusmaktadir. Birim 18 metre’ye kadar taskin ovasi
ortamini yansitmaktadir (Sekil 61). ED/14 nolu sondajda, 0-17 m arast ¢akil, 17-26 m
arasi ise orta siki kumlardan olugmaktadir. Birim, ilk 17 metre’ye kadar uzun siire yerini
korumus olan bir akarsu yatagina isaret etmektedir (Sekil 61). ED/15 nolu sondaj
logunda, 0-18 m aras1i gevsek orta kumlu taskin ovasi sedimanlarindan meydana
gelmektedir (Sekil 61). ED/16 nolu sondaj logunda 0-27 m arasi gevsek orta kumlu
birimden meydana gelmektedir (Sekil 61).
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E/19 E/20
0
0-7.5 mt Orta siki, - 0-9 mt Dolgu
siki kum
0-37 mt Gevsek orta .
0-30 mt Orta siky, 7.5-12 mt Orta siki kum siki kum *,°
siki kum . .
12-18 mt Kumtagi . 9-24 mt Cakil
0[e *
.
. .
- 37-39 mt Marn
40 10 40 40
Kod: 24.305 m Kod: 13.129 m Kod: 0.154 Kod: 20.503 m
60| ol 60 60
80| 50 80 80
i 100 L 100
i35 . 20 120
140/ 140 40 140
160 - 60, 160
[£71] I— sol___J wol |
E/23 0-5 mt Orta siki k
-5 mt Orta siki kum
0-10 mt Kil 0-12.5 mt Orta siki kum 0-7 mt Gevsek orta
siks kum 5-15 mt Tiifit
7-9 mt Cakil bant
12.5-25 mt Kil 9-15 mt Gevsek orta
<1 18-33 mt Kalker banth siki kum 15-21 mt Marn
marn ardalanmasi 15-21 mt Tiifit
25-33 mt Kil banth marn
40 40| m 40)
Kod: 4514 m Kod: 0.226 m Kod: 0.310 m Kod: 1.748 m
60 60, 0 60
80 80| ™ 80|
100 100 100 100
120 120 - 120
d 140 140 .
160 73 | 160
hsol | sl | -l 180

Sekil 62: Edremit Ovas1 Uzerindeki Sondaj Loglar1 (ED/17-24).
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ED/17 sondaj logunda 0-30 m arasinda kesilen orta siki kumlar sondaj noktasinin
deniz seviyesinden yaklasik 25 metre yiiksekte bulunmasi nedeniyle biitiiniiyle tagkinlar
sonucunda olusmus olmalidir (Sekil 62). ED/18 sondaj logunda 0-7,5 m arasinda siki
kum, 7,5-12 m arasinda orta siki kum ve 12-18 m arasinda ise kumtasi kesilmistir.
Sondaj, 0-12 m arasinda taskin ovasi sedimanlari, 12 metreden sonra ise kumtasi
anakayadan olusmaktadir (Sekil 62). ED/19 sondaj logunda 0-37 m arasindaki gevsek
orta kumlu 6n delta depolarindan taskin ovasma dogru gecisi yani deltaik gelisimi
gostermektedir. Bunun altinda ise marnli Neojen anakaya bulunmaktadir. Sondaj
logunda goézlenen yer yer cakilli birimler ise eski akarsuyun yatak degisimlerini ifade
etmektedir (Sekil 62). ED/20 sondaj logunda 0-9 m aras: nebatik birimden (bataklik), 9-
24 m arasinda ise g¢akilli birimden (akarsu yatagi) olusmaktadir. Sondaj yeri Karinca
Caymin giincel yataginin yakininda yer almaktadir (Sekil 62). ED/21 sondaj logunda O-
10 m arast killi birimden meydana gelmektedir. 10-33 m arasinda ise kalkerli marn
Neojen anakayadan olusmaktadir (Sekil 62). ED/22 sondaj logu 0-12,5 m arasinda siki
kum, 12,5-25 m arasinda killi birimlerden meydana gelmektedir. 25-33 m arasinda ise
kil bantli marn serisinden olusur. 12,5-25 m arasindaki koyu renkteki Killi birim durgun
bir korfez ortamina igaret etmektedir (Sekil 62). ED/23 sondaj logu, 0-7 m arasindaki
gevsek kumlu tagkin ovasi sedimanlari, 7-9 m arasi gakilli akarsu yatagi dolgulari, 9-15
m arast gevsek On delta kumlari ve 15-21 m arasi ise tiifit anakayadan meydana
gelmektedir (Sekil 62).
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E/25 SODAJ ACIKLAMA SODAJ ACIKLAMA SODAJ ACIKLAMA E/28 SODAJ ACIKLAMA
0
0-15 mt Cakal
0-33 mt Orta siki kum 0-33 mt Orta siki kum
0-56 mt Orta siki,siki kum
15-40 mt Tiifit

40| 40
60 Kod: 6.675 m i Kod: 2.787 m L Kod: 10.347 60 Kod: 14.010 m
~ 8 80 80)
00/ ' 100 00,
2 120 120 »

140
40 140 40

160
60 160 60

wsol
e — sl 50

ED29 SONDAJ ACIKLAMA ED30  SONDAJACIKLAMA ED/31 SONDAJ ACIKLAMA EDA SONDAJACIKLAMA
=] 0-10 mt Killi gakil 0-5 mt Kum
0-19 mt Cakil
5-10 mt Cakil 0-19 mt Cakalli kil

120

10-18 mt Cakalh, kumlu killi
18- 24 mt Killi cakil

24-36 mt Kumlu kil

36-48 mt Cakalli kum

48-60 mt Cakilh, kumlu killi

60-64 mt Kil

64-69 mt Cakilli kum

69-86 mt Cakilli, kumlu kil

86-89 mt Kil

89-100 mt Cakilli, kumlu kil

Kod: 1.553 m

10-19 mt Cakilli kum
19-23 mt Cakil

23-26 mt Cakillh kum

26- 43 mt Killi gakilli

43-55 mt Kum

55-58 mt Kil
58-64 mt Kum

64-70 mt Cakil
70-75 mt Kum
75-80 mt Kil

80-84 mt Kum
84-97 mt Killi kum

97-108 mt Mermer

Kod: 0.512 m

120

19-22 mt Cakill, killi kum
22-26 mt Cakil
26-33 mt Cakilly, Killi kum

33-40 mt Kil

Kod: 0.457 m

Sekil 63: Edremit Ovasi Uzerindeki Sondaj Loglar1 (ED25-32).
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19-24 mt Killi gakl
24-27 mt Cakulli kil

27-40 mt Cakally, killi kum
40-43 mt Cakalls kil
43-45 mt Cakil

45-71 mt Killi, kumlu gakil

71-78 mt Kil

78-129 mt Killi ¢akil

129-133 mt Kil

133-138 mt Cakalh kil

Kod: 2.020 m




ED/24 sondaj logunda 0-5 m arasi sik1 kum biriminden, 5-15 m arasi tiifit ve 15-21
m arast marn gibi birimlerden meydana gelmektedir. 0-5 m arasinda taskin ovasi
sedimanlari, 5-21 m arasinda ise anakaya bulunmaktadir (Sekil 62). ED/25 sondaj
logunda 0-33 m arasi siki kum biriminden meydana gelmektedir. 0-11 m arasi tagkin
ovasi sedimanlarindan meydana gelmektedir. 11-33 m arasi ise daha ¢ok korfez i¢inde
akarsu biriktirmesi ile olusan deltaik gelisimi gostermektedir (Sekil 63). ED/26 sondaj
logunda 0-8 m arasi tagkin ovasi sedimanlarindan, 8-56 m arasi ise daha ¢ok korfez
icindeki deltaik gelisimi gosteren kumlardan olusmaktadir (Sekil 63). ED/27 sondaj
logunda 0-15 m arasi akarsu yatagi ¢akillari, 15-40 m arasi ise tiifit anakaya kesilmistir
(Sekil 63). ED/28 sondaj logunda 0-33 m aras1 siki kum biriminden olusmaktadir. 0-21
m arasi tagkin ovasi fasiyesi, 21-33 m arasi ise deltaik depolardan meydana gelmektedir
(Sekil 63). ED/29 sondaj logu, 0-23 m arasinda taskin ovasi, 23-48 m arasinda deltaik
depolar ve 48-100 m arasinda ise derin deniz sedimanlarindan meydana gelmektedir.
Ozellikle deltaik zon biinyesinde bulunan kumlu, c¢akilli birimler delta istifinin
gelisimine dair ipuglar1 sunmaktadir (Sekil 63). ED/30 sondaj logunda ise 0-10 m arasi
tagkin ovasi, 10-30 m arasinda deltaik ve fliivyal birimler, 30-97 m arasi denizel
sedimanlar kesilmistir. 97-108 m arasinda ise mermer anakayaya girilmistir (Sekil 63).
ED/31 sondaj logunda, 0-19 m arasi tagskin ovasi, 19-33 m arasi1 deltaik ve fliivyal
birimler, 33-40 m arasinda ise denizel sedimanlar bulunmaktadir. Sondaj noktasi,
ovanin kuzeybatisindaki Edremit Fay: lizerinde yer almaktadir (Sekil 63). ED/32 sondaj
logunda, 0-20 m aras1 tagkin ovasi, 20-71 m aras1 deltaik ve fliivyal birimler, 71-138 m
aras1 denizel sedimanlar bulunmaktadir. Sondaj noktasinin Edremit Cayi lizerinde
bulunmasi tagkin ovasi ve gegis zonu sedimanlarinin logda genis yer kaplamasina neden

olmustur (Sekil 63).
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ED/33 SONDAJ ACIKLAMA ED/34 SONDAJACIKLAMA ED/35 SONDAJ ACIKLAMA ED/36 SONDAJ ACIKLAMA
. 0-5 mt Kum 1 0-5 mt Kil 0-2 mt Kum
0-5 mt Cakilli Kil 5-10 mt Cakil 2-7 mt Killi kum
5-10 mt Cakall, Killi kum 5-17 mt Kumlu kil 10-15 mt Kil .
10-19 mt Cakall kil 7-18 mt Kil
—— 17-20 mt Cakil L
-22 mt Kil 0. 200 o -
22-24 mt Cakill, Killi kum 20-28 mt Kil L0 18-30 mt Cakally, killi kum
24-27 mt Kil 28-36 mt Cakil L 15-40 mt Cakil
L
27-40 mt Cakill, Killi kum 36-38 mt Kil 30-38 mt Kil
40-42 mt Kil "
42-45 mt Granit 3847 mt Cakall, killi kum ST KN K
47-49 mt Kil
“ 49-70 mt Cakall, Killi kum 40-83 mt Cakilly, killi kum 57-60 mt Kil
7081 mt Kil 60-90 mt Killi kum
80 80|
81-85 mt Killi kum 83-91 mt Kil
90-96 mt Kil
96-97 mt Kum
100
100 100]
97-115 mt Kil
& vl 120 115-122 mt Kumtasi
Kod: 1.045 m Kod: 0.941 m Kod: 1.109 Kod: 0.181 m
140 140 . 140
160
160 160 160
180
180 180 (£ I—
ED/37 SONDAJ ACIKLAMA SONDAJ ACIKLAMA SONDAJ ACIKLAMA ED/40 SONDAJ ACIKLAMA
0-5 mt Toprak 0-9 mt Kum 0-10 mt Cakil 0-5 mt Kum
5-15 mt Cakill, killi kum
9-18 mt Cakil 10-18 mt Siltli kil
18-24 me Kil 15-20 mt Cakil kum
18-28 mt Cakil 20-25 mt Kil
24-33 mt Kum
5-56 mt Cakill, killi kum 28-36 mt Calkll kil 2538 meCakl
33-39 mt Kil 36-43 mt Cakill kum
39-47 mt Kum 43-50 mt Cakil
47-55 mt Kil
50-55 mt Kum 35-75 mt Siltli, gakilli kum
56-58 mt Kil 55-60 mt Kum T ikl §
60-68 mt Kil 60-76 mt Siltli, kumlu gakil
68-73 mt Kum 76-79 mt Cakil
73-80 mt Kil 75-80 mt Kil
80|
79-110 mt Kumtas:
100 100 100]
110- 114 mt Siltli kil
120 1] 120 13
Kod: 1.545 m Kod: 1.546 m Kod: 1.422 m Kod: 2.022 m
140 140 140 140
160 160) L 160
wol | 190 180 .

Sekil 64: Edremit Ovas1 Uzerindeki Sondaj Loglar1 (ED/33-40).
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ED/33 sondaj logu, 0-19 m arasi tagkin ovasi, 19-24 m aras1 deltaik ve fliivyal
birimler, 24-42 m aras1 denizel sedimanlar, 42-45 m arasinda ise granit anakayadan
meydana gelmektedir (Sekil 64). Bu sondaj logu da Edremit Fayi {izerinde yer
almaktadir. ED/34 sondaj logunda 0-22 m arasi tagkin ovasi, 22-70 m aras1 deltaik ve
fliivyal birimler, 70-85 m arasinda ise denizel sedimanlar gozlenmektedir (Sekil 64).
ED/35 sondaj logunda 0-30 m arasi taskin ovasi, 30-83 m arasi deltaik ve fliivyal
birimler, 83-91 m aras1 denizel sedimanlar kesilmistir (Sekil 64). ED/36 sondaj logunda
0-18 m aras1 tagkin ovasi, 18-38 m arasi deltaik ve fliivyal birimler, 38-115 m aras1
denizel sedimanlar, 115-122 m arasinda ise anakaya kumtagi bulunmaktadir (Sekil 64).
ED/37 sondaj logunda 0-56 m arasi taskin ovasi, 56-58 m arasinda ise denizel
sedimanlar gézlenmektedir (Sekil 64). ED/38 sondaj logunda 0-18 m arasi tagkin ovasi,
18-39 m arasi deltaik ve fliivyal birimler, 39-80 m aras1 ise denizel sedimanlardan
meydana gelmektedir (Sekil 64). ED/39 sondaj logunda 0-18 m aras1 tagkin ovasi, 18-50
m arasi deltaik ve fliivyal birimler, 50-79 m aras1 denizel sedimanlar, 79-114 m arasinda
ise anakaya kumtasi bulunmaktadir (Sekil 64). ED/40 sondaj logunda 0-15 m arasi
tagkin ovasi, 15-35 m arasi deltaik ve fliivyal birimler, 35-80 m arasi denizel
sedimanlardan meydana gelmektedir (Sekil 64). ED/41 sondaj logunda 0-24 m arasi
taskin ovasi, 24-26 m arasi deltaik ve fliivyal sedimanlar kesilmistir (Sekil 65). ED/42
sondaj logunda 0-32 m arasi tagkin ovasi, 32-96 m aras1 marnl ¢akilli deltaik ve fliivyal

birimler, 96-150 m aras1 denizel sedimanlar gozlenmektedir (Sekil 65).
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ED/44

ED/41 SONDAJ ACIKLAMA ED/42 SONDAJ ACIKLAMA ED/43 SONDAJ ACIKLAMA SONDAJ ACIKLAMA
0| 7: o 04 mt Kil
. . 0-18 mt Cakil
<> <: 0-24 mt Moloz,Cakil G2 mcMolozk . ¥
0 .
4 C 20| . 4-35 mt Cakil 18-22 mt Killi cakal
A
o= s STR 24-32 mt Siltli, kumlu kil i
.
” 0| 35-43 mt Kil 22-60 mt Kil
43-50 mt Cakilli kil
50-55 mt Cakil
” ) 32-96 mt Moloz ¢akil 60-64 mt Cakil
55-67 mt Kumlu kil
64-67 mt Kil
67-73 mt Cakalli Killi kum 67-76 mt Cakil
73-76 mt Cakil 76-79 mt Kil
" 0] 76-78 mt Cakill kil 79-84 mt Cakil
84-91 mt Kil
100 L 100, 100
120 i 96-146 mt Kumtagy, bantl kil 120 120
10 199 140
146-150 mt Kum
160)
160 L 160
Kod: 1.0223 m Kod: 2.256 m Kod: 0.235 m Kod: 1.566
180
wl__| L wl |
ED/4S SONDAJ ACIKLAMA ED/46 SONDAJ ACIKLAMA SONDAJ ACIKLAMA SONDAJ ACIKLAMA

0-7 mt Killi kum

7-16 mt Cakil

16-26 mt Siltli kum

26-31 mt Cakil
31-36 mt Cakilli kil

36-43 mt Cakil
43-46 mt Killi cakil
46-48 mt Killi kum
48-52 mt Cakilli kum
52-57 mt Kil

57-64 mt Sist

Kod: 0.023 m

120

1o

0-3 mt Cakil

3-30 mt Siltli ¢akilli kum

30-35 mt Cakilli kum
35-42 mt Siltli cakilli kum

42-60 mt Cakilli kum

60-65 mt Kil

Kod: 1.897 m

80)

120,

140

0-17 mt Cakalh, killi kum

17-19 mt Kil

19-27 mt Cakally, Killi kum

27-33 mt Kil

Kod: 0.044 m

0-3 mt Killi, kumlu gakil
3-10 mt Cakil

10-15 mt Cakilh kum

15-25 mt Cakil

25-28 mt Moloz ¢akil
28-38 mt Killi ¢akil

38-43 mt Cakill, kumlu kil

43-67 mt Killi cakil

67-78 mt Cakilly, killi kum

78-90 mt Killi cakil

90-96 mt Cakall, kumlu kil

96-116 mt Cakalls kil

116-117 mt Kil

117-139 mt Cakilly, killi kum

Kod: 1.456 m

Sekil 65: Edremit Ovas1 Uzerindeki Sondaj Loglar1 (ED/41-48).
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ED/43 sondaj logunda 0-35 m arasi tagkin ovasi, 35-43 m arasi deltaik ve fliivyal
birimler, 43-78 m arasi ¢akilli fliivyal sedimanlardan meydana gelmektedir (Sekil 65).
ED/44 sondaj logunda 0-22 m arasi taskin ovasi, 22-60 m arasi deltaik ve flivyal
birimler, 60-91 m aras1 fliivyal sedimanlardan meydana gelmektedir (Sekil 65). ED/45
sondaj logunda 0-16 m arasi tagkin ovasi, 16-36 m arasi deltaik ve fliivyal birimler, 36-
57 m arasi1 fliivyal sedimanlardan, 57-64 m arasi ise kumtas1 anakayadan meydana
gelmektedir (Sekil 65). ED/46 sondaj logunda 0-10 m arasi tagkin ovasi, 10-42 m arasi
deltaik ve fliivyal birimler, 42-65 m arasi denizel sedimanlardan meydana gelmektedir
(Sekil 65). ED/47 sondaj logu 0-27 m arasinda taskin ovasi, 27-33 m arasinda deltaik ve
fliivyal sedimanlardan meydana gelmektedir (Sekil 65). ED/48 sondaj logunda 0-28 m
aras1 tagkin ovasi, 28-78 m arasi deltaik ve fliivyal birimler, 78-139 m aras: fliivyal
sedimanlardan meydana gelmektedir (Sekil 65). ED/49 sondaj logunda 0-26 m arasi
tagkin ovasi, 26-90 m aras1 deltaik ve fliivyal birimler, 90-145 m aras1 fliivyal
sedimanlardan meydana gelmektedir (Sekil 66). ED/50 sondaj logunda 0-10 m arasi
tagkin ovasi, 10-70 m arasi bir ge¢is zonu olan deltaik ve fliivyal birimler, 70-151 m
arasi ise fliivyal sedimanlardan meydana gelmektedir (Sekil 66). ED/51 sondaj logunda
0-20 m aras1 tagkin ovasi, 20-27 m aras1 deltaik ve fliivyal birimler, 27-38 m arasi
denizel sedimanlardan meydana gelmektedir (Sekil 66). ED/52 sondaj logunda 0-44 m
arasi taskin ovasi, 44-84 m arasi1 deltaik ve fliivyal birimler, 84-97 m aras1 denizel

sedimanlardan, 97-108 m arasi ise mermer anakayadan meydana gelmektedir (Sekil 66).
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SONDAJ ACIKLAMA

0-39 mt Killi, kumlu ¢akil

ED/50

SONDAJ ACIKLAMA
0-10 mt Cakill kil

10-67 mt Cakill, Killi kum

SONDAJ ACIKLAMA
0-5 mt Siltli kum
5-10 mt Kum

10-20 mt Kil

20-27 mt Cakilh kum

SONDAJ ACIKLAMA
5 mt Kum

5-12 mt Cakal
12-20 mt Cakilli kum

20-22 mt Cakil
22-30 mt Cakilh kKum

27-38 mt Kil 30-44 mt Cakilli, kumlu kil
39-42 mt Cakil
42-60 mt Kil 44-54 mt Kum
54-58 mt Kil
60) 58- 66 mt Kum
67-70 mt Cakil 66-73 mt Cakil
60-90 mt Killi, kumlu ¢akil 73-76 mt Kum
76-80 mt Kil
70-95 mt Cakalh kil 80 80-84 mt Kum
84-97 mt Killi kum
90-105 mt Killi Cakil 95-97 mt Cakilli, kumlu kil
97-110 mt Cakil e 97-108 mt Mermer
105-108 mt Killi kum
108-115 mt Cakilh kil
110-145 mt Killi gakil 120 L
115-145 mt Killi, kumlu ¢akil
140 140
145-151 mt Kil
160 160
Kod: 0.043 m Kod: 1.255 m 160 Kod: 0.274 m Kod: 1.575
L] S—
180 (L) S—
ED/53 SONDAJ ACIKLAMA SONDAJ ACIKLAMA ED/55 SONDAJ ACIKLAMA ED/56 SONDAJ ACIKLAMA

40)

0-28 mt Moloz ¢akil

28-32 mt Siltli kil

32-94 mt Moloz ¢akil

94-145 mt Kumtast

145-150 mt Mermer

Kod: 3.027 m

0-19 mt Siltli kum

19-37 mt Kum

37-47 mt Cakilli kum

47-56 mt Cakil
56-62 mt Kil

Kod: 2.877 m

0-5 mt Kum

5-20 mt Moloz ¢akil

20-64 mt Cakall, Killi kum

64-93 mt Killi kum

93-100 mt Tiif

100-105 mt Kil
105-112 mt Tiif

112- 138 mt Marn

138-175 mt Kalker, banth mara

Kod: 1.045 m

40|

120

160

0-3 mt Toprak

3-10 mt Killi kum

10-15 mt Kil banth kum
15-18 mt Cakal

18-19 mt Kil

19-22 mt Cakil

22-34 mt Kum

34-35 mt Kil

Kod: 0.477 m

Sekil 66: Edremit Ovas1 Uzerindeki Sondaj Loglar1 (ED/49-56).
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ED/53 sondaj logunda 0-20 m arasi tagkin ovasi, 20-94 m arasi deltaik ve fliivyal
sedimanlardan, 94-145 m arasinda ise Neojen yashi kumtasi anakaya onun altinda ise
150 m’ye kadar Paleozoik yasli mermerlere girilmistir (Sekil 66). ED/54 sondaj logunda
0-19 m arasi tagkin ovasi, 19-47 m arasi deltaik ve fliivyal birimler, 47-62 m arasinda
ise denizel sedimanlara girilmistir (Sekil 66). ED/55 sondaj logunda 0-20 m arasi tagkin
ovasi, 20-64 m aras1 deltaik ve fliivyal birimler, 64-93 m arasinda denizel birimler ve
93-112 m arasinda Neojen golsel sedimanlarina, 112-175 m arasinda ise marnl ve
kalkerli birimlerden olusan anakaya gelmektedir (Sekil 66). ED/56 sondaj logunda 0-10
m aras1 tagskin ovasi, 10-34 m aras1 deltaik ve fliivyal birimler, 34-35 m aras1 denizel

sedimanlardan meydana gelmektedir (Sekil 66).

Sonug olarak; Edremit Ovasi {lizerindeki sondajlarin stratigrafik 6zellikleri genel
olarak degerlendirildiginde, kalinliklar1 sondaj noktasinin denizden yiiksekligine ve
yapildigi yere baglh olarak degismekle birlikte, 0-20 m arasinda taskin ovasi
sedimanlarinin, 20-40 m arasinda deltaik (6ndelta) sedimanlarin, 40 m’den sonra ise
anakayaya kadar eski korfezde biriktirilmis denizel sedimanlarin yaygin oldugu
gozlenmektedir (Sekil 68). Edremit Ovasi {izerinde taskin ovasina ait sedimanlarin
kumlu, ¢akills, killi; deltaik sedimanlarin ¢akilli kumlu; denizel sedimanlarin ise killi ve

siltli birimlerden olustugu dikkat ¢cekmektedir (Sekil 68).

3.4.1. Edremit Ovasi’nin Kuvaterner Paleocografik Gelisimi

Edremit Ovasti’nin bulundugu sahanin Kuvaterner paleocografik gelisimi biiyiik
Olciide iklim degismelerine bagli deniz seviyesi oynamalar1 ve tektonizmanin kontrolii
altinda olmustur. Daglik ve platoluk alandan ovaya gegiste gbzlenen birikinti konileri
Pleistosen boyunca olusumlarina devam etmistir. Ovanin kuzey ve giineyindeki faylarin
sekillendirdigi rolyef enerjisi yiiksek olan yamaglarin dniinde gelismis bulunan birikinti
konilerinin kok kisimlari halen izlenebilmekle beraber asagi kisimlari biiyiik olgiide

giincel aliivyonlarla ortiilmiistiir.

Son Buzul Cagi Maksimumu sirasinda (18-20 bin yil dnce) deniz seviyeleri -120
m distigiinde ovayi olusturan akarsular bugiinkiinden ¢ok daha batidan denize
dokiiliiyordu ve bugiinkii Edremit Korfezi ve ova sahasi karasal bir ortam olarak

sekillendiriliyordu.
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Postglasyal donemle birlikte baslayan deniz seviyesindeki yiikselme giiniimiizden
7-8000 y1l kadar once “Klimatik optimum™ ile birlikte biiyiik Ol¢iide yavasladi. Bu
transgresyon sonucunda, deniz doguya dogru ilerleyerek igerilere sokuldu ve Edremit
Koérfezini olusturdu. Iste bu dénemde, Karinca, Havran, Edremit, Zeytinli Caylar ile
Akgay Deresi bu korfeze dokiilerek yeni kaide seviyesine gore delta-tagskin ovalarim
sekillendirmeye basladilar. Bugiin Edremit Ovasi olarak adlandirilan aliivyal diizliik bu

slire¢ sonucunda gelismistir.

Bu calismada, radyokarbon (**C) tarihlendirmesi olanaklarinmn bulunmamasi

nedeniyle Edremit Ovasi’nin Holosen stratigrafisi kronolojik olarak ortaya konulmustur.

3.4.1.1. Holosen Stratigrafisi
Edremit Ovasi’ndaki aliivyal birimlerin Holosen stratigrafisinin kronolojik agidan
ortaya konulmasinda (Kayan, 1999) tarafindan kullanilan siniflama esas alinmistir ve

birimler Erken Holosen, Orta Holosen ve Geg¢ Holosen olarak ayrilmustir.

3.4.1.1.1. Erken Holosen (M.O. 10.000-5.000)

Erken Holosen kronolojik olarak M.O. 10.000-5.000 yillar1 arasin1 kapsamaktadir.
Son Buzul Cagr’'nin Maksimumu sirasinda -120 metrelere kadar diisen global deniz
seviyeleri, bunu takip eden Ge¢ Buzul Cagindan itibaren sicakliklarda meydana gelen
artisa bagh olarak hizla yiikselmeye baslamis ve M.O. 5000 lerde yasanan Klimatik
Optimum sirasinda bugiinkii seviyesine ulasmistir (Sekil 68). Bu sirada eskiden karasal
kosullarin yasandigi kiy1 alanlarinin yeri denizin lehine degismis ve genis korfezler
meydana gelmistir. Deniz seviyesinde devam etmekte olan ylikselmeye bagl olarak, bu
korfezlerde delta gelisimi heniiz baglama imkani bulamamistir. Ancak korfezlere ulasan
akarsularin getirdigi sedimanlar alt tortullar seklinde deniz tabaninda biriktirilmistir. Bu
sedimanlar, derin sondajlarda g6zlenen koyu renkte killi ve siltli homojen dokulariyla

taninmaktadir.

Edremit Ovasi’nda yapilan sondajlara ait veriler denizel sedimanlarin ova
genelinde diizenli bir yayilim gostermedigini ortaya koymaktadir. Edremit Ovasi’nin
kuzeyinde kalan ED/29, ED/30, ED/32, ED/36, ED/48 ve ED/50 sondajlar1 denizel
sedimanlarin en kalin oldugu lokaliteleri olusturmaktadir. Bu durum koérfez tabaninin
paleotopografyasinin bir sonucudur. S6z konusu sondaj lokaliteleri konum olarak

Edremit Fayinin iizerinde ve yakininda bulunmaktadir. Dogal olarak korfezin en derin
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kismi da bu bolge olmalidir. Buna karsin, ovanin olustugu depresyonun gilineyden
kuzeye dogru tiltlenerek carpilmis olmasi nedeniyle giineydeki sondajlarda denizel

sedimanlarin kalinlig1 daha az karasal etkiler ise daha fazladir (Sekil 67/c).

3.4.1.1.2. Orta Holosen (M.O. 5.000-1.500)

Orta Holosen, kronolojik olarak M.0O. 5.000-1.500 yillarin1 kapsamaktadir. M.O.
5000 yillarinda bugiinkii diizeyine yaklasan ve yiikselmesi ¢ok yavaslayan deniz
seviyeleriyle birlikte akarsularin kaide seviyesi yeniden diizenlenmistir. Bunun
sonucunda eski korfeze dokiilen akarsularin bir yandan hizla 6n delta sedimanlarini
birktirmeye diger yandan da kiyida birikimler yapmaya baglamistir (Sekil 68).
Sondajlarda gozlenen kalin kumlu, cakilli ve hetorojen dokudaki sediman paketleri

deltaik fasiyesleri isaret etmektedir.

Edremit Ovasinda deltaik fasiyese ait sedimanlar 6zellikle ED/26, ED/32, ED/35,
ED/42, ED/49, ED/50 ve ED/53 nolu sondajlarin yapildigi lokasyonlarda kalin depolar
seklinde biriktirilmistir. Bu sondajlarin konumlar1 genel anlamda ova {izerindeki
bugiinkii drenaj hatlarryla uyumludur. Ozellikle kuzeydeki Zeytinli, Edremit ve Havran
Caylar ile giineydeki Karinca Cayi’nin yakinlarindaki sondaj noktalarinda bu durum

acikca goriilmektedir (Sekil 67/b).

3.4.1.1.3. Geg¢ Holosen (M.O. 1.500 yilindan giiniimiize)

Geg Holosen, kronolojik olarak M.O. 1.500 yilindan beri devam eden bir dénemi
kapsamaktadir. Bu donem boyunca, doga iizerine giderek artan insan etkisiyle birlikte,
deltalar hizli bir sekilde ilerletilmistir. Sondaj sedimanlarinin {ist kisminda gézlenen
kumlu, siltli ve hetorojen dokudaki sedimanlar fliivyal-taskin fasiyeslerine isaret
etmektedir (Sekil 68). Bu doneme ait sedimanlar, drenaj hatlar1 boyunca kaba taneli
cakillardan, ova yiizeyinde ise ince taneli malzemelerden olusmaktadir. Fliivyal kdkenli
tagkin ovasi sedimanlar Ozelikle akarsularin bol su tasidigi taskin donemlerinde

getirdikleri yiikii ovanin yiizeyine yaymaya giinlimiizde de devam etmektedir (Sekil
67/c).
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Sekil 67: Edremit Ovasi’ndaki Sedimanlarin Fasiyeslerine Gore Yogunluk Ortamlari.

a) Taskin (Fliivyal-taskin) sedimanlar b) Deltaik (On delta) sedimanlar c) Denizel
sedimanlar.
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Sekil 68: Edremit Ovasindaki Aliivyal Ortamdan Alinan K-G Dogrultulu Sondaj Profili.

Edremit ovasinda aliivyal birikimin kalinliginin en fazla oldugu sondajlar; ED/32,
ED/41, ED/48, ED/49 ve ED/50 numarali sondajlardir (Sekil 69). Bu sahalarda aliivyal
depolarin kalinlik 100-150 metre arasinda degismektedir. Edremit Ovasindaki sondaj
calismalarinda en dikkat ¢ceken unsur; ovanin kuzeyindeki aliivyal derinligin giineyine
gore cok daha fazla olmasidir. Bu durum hi¢ kuskusuz Kaz Daglar1 giineyinden gecen

Edremit Fayr’ndan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 69: Edremit Ovasinda Aliivyal Derinlik ve Risk Potansiyeli Haritasi.

Deprem risk potansiyeli agisindan bakildiginda, Edremit Ovasi’nin giineyinde yer
alan Burhaniye yerlesmesi ve ¢evresinde aliivyal kalinlig1 azdir ve bu kesimde Neojen
anakaya ylizeye ¢ok yakindir. Buna karsin, ovanin Edremit ve Havran ilge sinirlari
icinde kalan boliimiinde ise aliivyal birimlerin kalinligi daha fazladir (Sekil 69).
Buralarin daha yogun yerlesilmis olmasi nedeniyle meydana gelecek Mw=6.8>
depremlerin yikic1 etki birakacagi yadsinamaz bir gergektir. Diger yandan aliivyal
kalinligin fazla oldugu yerlerde yeralti suyunun porozite etkisinin yliksek olmasi da
stvilagsmay1 beraberinde getirmekte, bu durum ise olast depremlerde yikici etkiyi
arttirmaktadir. Bu amagla hazirlanan aliivyal kalinlik ve risk haritasinin dikkate alinarak

nazir imar planinin yeniden degerlendirilmesi yerinde bir karar olacaktir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Edremit Ovasi, Ege Horst-Graben sistemlerinin en kuzeydeki pargasi igerisinde
gelismis licgen birer geometriye sahiptir. Edremit Ovasinin aliivyal kaynagi Kaz ve
Madra Daglaridir. Kaz Daglar1 ve ¢evresi Edremit Fayi’nin kontroliindedir. Buna karsin
Madra Daglariin etekleri ile Edremit Ovasi arasinda bulunan hat ise Balikesir-Havran

Fay1 ile sinirlanmastir.

Edremit ovas1 Kuzey Ege Havzasi icerisinde yer almaktadir. Edremit Ovasi’ndan
Ege Denizine dokiilen yedi akarsu hatti bulunmaktadir. Bunlar, Havran Cayi, Karinca
Cayi, Edremit Cayi, Zeytinli Cayi, Akgay Deresi, Pmarbasi Deresi ve Kurugay
Deresidir (Tablo 10). Bu akarsularin hidrolik ¢ap ve hidrolik yarigaplari incelendiginde
ovada diger akarsu havzalara gore Karinca Cay1’nin daha fazla etki alan1 oldugu dikkat
cekmektedir (Tablo 4). Yoredeki akarsularin gradyan degerlerinin ise Kaz Daglarinin
gliney yamaglarinda bulunan Akgay Deresi Havzasinda oldukg¢a yiiksek oldugu
belirlenmistir (Tablo 5). Sekil oran1 analize gore; yorede sekil oran1 en yiiksek degere
sahip akarsu havzasi Zeytinli Cay1’dir (Tablo 6). Form faktorii analizi sonucunda;
Akcay Deresi Havzasinin diger havzalara oranla daha yiiksek sekle sahip oldugu
hesaplanmigtir (Tablo 7). Yorede bulunan akarsu havzalarinin drenaj yogunlugu
bakimindan en yiiksek etkiye sahip olan havzasi, Zeytinli Cay1 olarak belirlenmistir
(Tablo 8). Yorede bulunan akarsu havzalari igerisinde drenajin en sik oldugu akarsu
Zeytinli Cay1 Havzasidir (Tablo 9). Tiim bu veriler 1s18inda, topografik kosullarin en
cok etkiledigi akarsu havzalarinin Kaz Daglar1 ve c¢evresinde oldugu goriilmektedir.
Jeolojik birimlerin volkano-sedimanter yapilardan meydana geldigi giineydeki Madra

Dag1 ve ¢evresinde ise hidrolojik tesir oldukga fazladir.

Edremit Ovasi’nan alinan sediman orneklerine uygulanan XRF analizleri ile
ovadaki element yogunlugu dolayisiyla kimyasal siireclerin aliivyal birim iizerindeki
etkisi ortaya ¢ikarilmistir. Yogunluk agisindan silisyum, demir ve kalsiyum elementleri
ova genelinde % 84 oranindadir (Tablo 16). Bu durum giincel sedimanlarin daha gok
volkanik birimlerden geldigine igaret etmektedir. Aliivyal birimin yapisal karakterini
belirlemek icin yapilan XRD analizleri de aliivyal ¢okellerin kaynaginda volkanik

ayrigma birimlerinin daha yogun oldugunu desteklenmistir.
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Graniilometrik analizler sonucunda ise; Karinca Cay1 sedimanlarmin sigmoid;
Havran Cay1 sedimanlarinin parabolik ve sigmoid; Edremit Cayir sedimanlarinin
logaritmik; Zeytinli Cay1 sedimanlarinin parabolik ve Akcay Deresi sedimanlarinin da

parabolik tip egriye sahip oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Sondaj verilerinin analizi sonucunda ise Erken Holosen’de Edremit ovasinin
kuzeyinde derin bir korfez meydana geldigi giineyinde ise bu korfezin siglastigi, Orta
Holosen’de ovanin temelini olusturan 6ndelta depolarinin yogun olarak biriktirildigi

Geg Holosen boyunca ise bugiinkii ova yiizeyinin sekillendigi tespit edilmistir.

Ovanin giineyinde anakayanin yiizeye yakin olmasi nedeniyle deltaik sediman
birikimi kalin degildir. Ozellikle ED/26, ED/39 ve ED/49 nolu sondajlarda gozlenen
eski akarsu yataklari, giiniimiizde ovanin giineyinde akmakta olan Karinca Cay1’nin
daha once kuzeye dogru aktigini ve sedimanlarini biriktirdigini diisiindiirmektedir (Sekil
67/b). Karinca Cayi, muhtemelen biiyiikk bir taskin sonrasinda ovanin gilineyindeki

giincel yatagina yonelmistir.

Ovanin kuzey kesiminde artan aliivyal kalinligi nedeniyle Akcay, Edremit,
Cikrike1, Bostanci, Coruk, Kocaseyit Korfez Havaalani ve Dalyan’da deprem riski
oldukca yiiksektir. Bu durum 6zellikle yaz aylarinda ¢ok yogun niifusa sahip olan bu
yerlesmeler i¢in bilyiik bir risk olusturmaktadir. Diger taraftan aliivyal kalinhig1 fazla
olmamakla beraber Burhaniye, Havran, Sarkdy, Borezli ve Kizikli’daki yerlesmelere kat
yasagl ve siki denetim getirilmesi ve nazir imar planinin yeniden ele alinmasi

gerekmektedir.
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0Z GECMIS

30.06.1993 dogumlu olan Sefa Ak, Rize Giineysu Yavuz Selim Anadolu
Lisesinden 2011 yilinda alan birinciligi ile mezun olmustur. 2012 yilinda basladig:
B.S.E.U Cografya béliimiinii, 2016 yilinda onur dgrencisi statiisii ile tamamlamustir.
Lisans egitimi boyunca yurti¢inde yerbilimi disiplinleri ve disiplinler aras1 48
sempozyum’a katilimer olarak katilmig, cografya ile ilgili son gelismeleri takip etme
firsatina erismistir. 2016 yilindan itibaren B.S.E.U Sosyal Bilimler Enstitiisii Fiziki
Cografya Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine devam etmektedir. Arastirmaci,
yiiksek lisans egitimi siiresince iki kez TUBITAK projesine katilmis ve Kalkinma
Bakanligi destekli BEBKA projesinde yer almistir. Ayni zaman diliminde iki de makale
tiretmistir. Kiiltiir Bakanligina bagh {i¢ ayr1 arkeoloji kazisinda aliivyal ve jeoarkeoloji

calismalar1 kapsaminda da her yil heyet tiyesi olarak gorev almaktadir.
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