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BIiLECIK BOLGESINDEKiI GOLLERIN iKLIiM UZERINE ETKIiLERININ
TREND ANALIZi iLE BELIRLENMESI

OZET

Tiirkiye, iklim degisikliklerinin yasandigi tlkelerden bir tanesidir. Bu proje
kapsaminda, Marmara Bolgesiin giiney dogusunda; Marmara, Karadeniz, I¢ Anadolu
ve Ege Bolgelerinin kesim noktalari iizerinde yer alan Bilecik iline ait iklim
parametreleri degerlendirilmistir. Bu degerlendirme i¢in, riizgar hizi, sicaklik ve basing
parametreleri kullanilmistir. Parametreler istatistiksel analiz tekniklerinden trend analizi
ve blok diyagram kullanilarak analiz edilmistir. Test sonuglarina gore Bilecik iline ait
basing ve sicaklik degerlerinde yillara gore herhangi bir artan veya azalan trend

goriilmemistir. Ancak, riizgar degerlerinde yillara gore azalan bir trend tespit edilmistir.



DETERMINATION OF THE EFFECT OF CLIMATE ON THE BiLECIK
LAKES BY USING THE TREND ANALYSIS

ABSTRACT

Turkey is one of the countries experiencing climate change. In this project, the
south-east of the Marmara Region, Marmara, Black Sea, Central Anatolia and Aegean
Regions Bilecik province located on the cut edge of the climatic parameters were
evaluated. For this evaluation, wind speed, temperature and pressure parameters used.
Parameters were statistically analyzed using analysis techniques of trend analysis and
block diagram. According to the results of the test pressure and temperature values of
the province of Bilecik any increasing or decreasing trend observed over the years.

However, decreasing trends in wind values were determined by years.



ICINDEKILER

OZET oottt et i
AB ST RACT .ttt E bR b bRt R R E b e I
ICINDEKILER ..ottt ettt ettt sttt sttt sttt ettt s et n s sttt et s st et ee e iii
) 23 Q0 3023 2 D) 7 1) TR iv
L GIRIS 1ottt 1
2. ONCEKI CALISMALAR ..ottt ettt ettt et ettt 1
3. MATERYAL Ve YONTEM .....cooiiiiiiiiiiriniieeiseisei s 5
BLTIENd ANGHZI ..o 5
3.2. Mann-Kendall TESE .........cciiiiiiiiiii 6

A UYGULAMA ettt 6
4.1. Arastirma Alanmin Genel OZellIKIETT .........coevevovovcereeieieieeeeeeeee et 6
4.2. Bilecik Bolgesindeki Iklim Degisikliklerinin Degerlendirilmesi.............coeevevervrrceernnnee. 7
4.3. Ortalama Riizgar Hizlarinm InCelenmesi...........c.ocevivirrieveriicreiiieessiee e, 8
4.3.1 Aylik Ortalama Riizgar H1ZIarm..........ooeiiiiiiiiicccce s 8

4.3.2 Y1llik Ortalama Riizgar Hizlarinin GOSterilmesi ..........cccovvievnnnninieennnen. 14

4.4. Ortalama Sicaklik Degerlerinin InCelenmesi...........cc.ccvriiveiiircveiireieiieesece e 15
4.4.1 Aylik Ortalama Sicaklik DeZerleri.........ccovvvviiiiiiiiiiicincese e 15

4.4.2 Yillik Ortalama Sicaklik Degerlerinin GOSterilmesi..........ceovrerienisienenesiennns 21

4.5. Ortalama Basing Degerlerinin InCElenmesi ............ccevevivericirireiisiereisisieisseseeseinens 22
4.5.1 Aylik Ortalama Basing Degerlerinin Incelenmesi .............cccoveeiviereriersiicreisinnn, 22

4.5.2 Yillik Ortalama Sicaklik Degerlerinin GOSterilmesi........cocveovvrvrieerviiencninnennens 29

4.6. Trend Analizi ile iklim Verilerinin Degerlendirilmesi............ccccvivevrieueisecreriereierienenans 29
4.6.1 Ortalama Riizgar Hizlarmin InCelenmesi...........cc.ccoovvevcurireviveicisiseieseseeseenes 29

4.6.2 Ortalama Riizgar Hizlarmin Incelenmesi...........cc.ccovvvevcurireiiveieisseeiseseeseis 30

4.6.3 Ortalama Riizgar Hizlarmin Incelenmesi..............ccoevveveiiieeriicoeieeieeeeeeee e, 31

5. SONUGLAR ...ttt b e r et 32
6. BILIMSEL ETKINLIKLER ..ottt 33
7. MALI ETKINLIKLER ....coocoiiiiiitiiiiieieie et 33

KAYNAKLAR ettt st r e s b bt e e reenne e 35



SEKILLER DiZINi
Sekil 4. 1 Bilecik ili yer bulduru haritast .........ccccoveiiiieiiiiiiice e 7
sekil 4. 2 1995 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlart...........ccoceviiiiiini e, 8
sekil 4. 3 1996 yilina ait aylik ortalama riizgar h1zlart............ccocooviiiiiiiiiiie 9
sekil 4. 4 1997 yilina ait aylik ortalama riizgar h1zlart............ccooovviiiiiiiiiie 9
sekil 4. 5 1998 yilina ait aylik ortalama riizgar h1zlart...........ccooveiiiiiiiiiii 10
sekil 4. 6 1999 yilina ait aylik ortalama riizgar h1zlart............cccooveviiiiicii 10
sekil 4. 7 2000 yilina ait aylik ortalama riizgar h1zlart............ccccovveiiiiiiiie e 11
sekil 4. 8 2001 yilina ait aylik ortalama riizgar h1zlart............ccccovveiiiinii e 11
sekil 4. 9 2002 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlart............cccoooiiiiiiniicn 12
sekil 4. 10 2003 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlart..........ccccooiiiiiiniiin 12
sekil 4. 11 2004 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlart..........cccoccooviiiiiciiciicc 13
sekil 4. 12 2005 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlart...........ccoccooviiiiiniiciic 13
sekil 4. 13 2006 yilina ait aylik ortalama riizgar h1zlart..........cccocooiiiiiiciiiiic 14
sekil 4. 14 1995- 2006 yillarina ait ortalama riizgar h1zlart ............cocevveiiiiiiiciinnn 14
sekil 4. 15 1995 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ............ocoooiiiiiniiiii 15
sekil 4. 16 1996 yilina ait aylik ortalama sicakliklar .............cooiiiiiniiii 16
sekil 4. 17 1997 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ............cccooiiiiiiniii 16
sekil 4. 18 1998 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ............ccocoeeiiiiiiiniiiii 17
sekil 4. 19 1999 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ............cocoooveiiiiniiiii e 17
sekil 4. 20 2000 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ............coccooviiiiiiiiiiiic e 18
sekil 4. 21 2001 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ............cccoooviiiiiniii 18
sekil 4. 22 2002 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ............cccooviiiiiini 19
sekil 4. 23 2003 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ............cocoooviiiiini 19
sekil 4. 24 2004 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ...........ccoccovviiiiiiii 20
sekil 4. 25 2005 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ..o 20
sekil 4. 26 2006 yilina ait aylik ortalama sicakliklar ............cccooiiiiiiiii 21
sekil 4. 27 1995- 2006 yillarina ait ortalama sicaklik degerleri.........cccooevvviiiiiieninnnnn. 21
sekil 4. 28 1995 yilina ait aylik ortalama basing degerleri...........ccoovvriiiiicniiiiicnnenn 22
sekil 4. 29 1996 yilina ait aylik ortalama basing degerleri...........ocoeeviiiiiiiiiniiiiiiienn 23
sekil 4. 30 1997 yilina ait aylik ortalama basing degerleri...........ococeviiiiiiiiiniiiiiinennn 23
sekil 4. 31 1998 yilina ait aylik ortalama basing degerleri...........cccooveriiiiiiniiiiecinenn 24
sekil 4. 32 1999 yilina ait aylik ortalama basing degerleri..........cccooocviiiiiiiiiiiicninnnn 24
sekil 4. 33 2000 yilina ait aylik ortalama basing degerleri..........cccoooevviiiiiiiiiiicninnnn 25
sekil 4. 34 2001 yilina ait aylik ortalama basing degerleri..........ccccoovviiieiiiiiiicninnnn 25
sekil 4. 35 2002 yilina ait aylik ortalama basing degerleri..........cccoovvviiiiiiiiiiiicninnnn 26
sekil 4. 36 2003 yilina ait aylik ortalama basing degerleri...........cocevviieiiiiiiniieniinennn 26
sekil 4. 37 2004 yilina ait aylik ortalama basing degerleri...........ccceeviveiiiiiiiieniieenne 27
sekil 4. 38 2005 yilina ait aylik ortalama basing degerleri.........c.ocoveviieiiiiiiiiieniieenn 27
sekil 4. 39 2006 yilina ait aylik ortalama basing degerleri...........coceeviiiiniiiniiieniinene 28



sekil 4. 40 1995-2006 yillar1 arasindaki yillik basing degerleri.........ccooeviiiiiiininnnne. 28
sekil 4. 41 Riizgar degerlerinin yillik trendi ..........ccoooeviiiiiiiiiiiee 30
sekil 4. 42 Basing degerlerinin yillara trendi ..........cceveveiiiiniiiicece e 31

sekil 4. 43 Sicaklik degerlerinin y1llik trendi........ccccoovviiiiiiiiiicie 32



1. GIRIS

Su canlilarin vazgeg¢ilmez ihtiyaclarinin basinda gelir. Bu yiizden insanoglu i¢in
her zaman Onemini korumustur. Su ile insanoglunun dogrudan etkilendigi iklim
birbiriyle yakin iliski i¢inde olmus, baz1 yillar belirli yoreler kuraklik yasarken bazen de
yagisl donemler gegirmistir (Ustiin, 2008).

Diinyanin ¢esitli yerlerinde yapilan aragtirmalar son yillarda yagislarda ve
akarsularin akimlarinda Onemli degismeler oldugunu gostermistir. Yerkiirenin
iklimindeki degigsmenin gesitli bolgelere diisen yagisi ne sekilde etkileyecegi konusunda
giivenilir bilgiler bulunmamaktadir. Ulkemizde de yil i¢inde mevsimlere gore degisen
yagis- akis iliskileri yillar arasinda biiyiik farkliliklar gostermektedir. Bunun sonucu
olarak suyun zamana ve miktara bagli olarak, degisen ihtiyaglarin karsilanmasi amaci

ile yonetimi biiyiik 6nem arz etmektedir (Yenigiin ve Giimiis, 2007).

Bir biiyiikliigiin zaman boyunca 6lgiilen degerlerinde anlamli bir azalma yada
artma bulunup bulunmadig istatistik testleriyle arastirilabilir (Helsel ve Hirsch, 1992).
Bu testlerden bir tanesi de trend analizidir.

Bu proje kapsaminda Bilecik ilindeki gollerin bolge iklimine olan etkisinin
arastirilmasi igin istatistiksel metotlardan yararlanilacaktir. Bu metotlardan trend analizi
bolgeye ait meteorolojik parametrelere uygulanacak ve analizler sonucunda elde edilen

sonuglar degerlendirilecektir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Iklimle ilgili yapilmis 6nceki yillara ait pek ¢ok c¢aliyma mevcuttur. Bu
calismalardan konusu, proje konusuna yakin olan ve son yillarda yapilmis olanlardan

bazilar1 asagida verilmistir.



Erdogan (1989), Tiirkiye’de olusan hidrolojik kuraklik olaylarini incelemistir.
Sonug olarak 50 yillik gézlem siiresince tiim Tiirkiye’yi etkileyen siddetli ve siirekli bir

hidrolojik kurakligin 1970’11 yillarin baslarinda meydana geldigini ortaya koymustur.

Tiirkes (1996), Tirkiye’de 91 istasyondan alinan yillik ve sezonluk yagis
verilerine Mann-Kendall testi uygulamistir. Teste gore Karadeniz ve Akdeniz

Bolgesi’nde yagista azalma ve yillik serilerde Tiirkiye genelinde azalma bulmustur.

Turan (2002), yaptigi calismada Tiirkiye’nin su ve toprak kaynaklari
potansiyelini ele almig ve Tiirkiye’nin, hizli niifus artisi dikkate alindiginda ileriki

yillarda su sikintis1 bulunan iilkeler arasinda yer alabilecegini belirtmistir.

Cigizoglu ve ark. (2004), Tirkiye nehirlerinin taskin, ortalama ve disiik
akimlarindaki trendi incelemistir. Bu ¢alismay1 trend analizi, Mann- Kendall testi ve t

testi kullanarak gergeklestirmistir.

Okutan vd., (2004)’de yaptiklart ¢alismada iklim degisikliklerinin, &zellikle
Cayeli ve yoresindeki yagislar tizerindeki etkilerine bagl olarak, yorede gelisen seller
ve heyelanlarin incelenmesini amaglamiglardir. Sicaklik ve yagislarda kismen dogrusal

artislar oldugunu ve bunun devam ettiginden bahsetmislerdir.

Bulut ve ark. (2006)’da Atatiirk baraj goliiniin bolge iklimi tizerine etkisini trend
analizi ile incelemiglerdir. Yazarlar ¢aligmalarinda, baraj goliine yakin iki il merkezine

ait meteorolojik parametreleri kullanarak analizi gergeklestirmislerdir.

Sandalci1 ve Yiiksel (2007)’deki calismalarinda, su kaynaklar1 kullaniminin iklim
degisikligi tizerindeki etkilerini arastirmislar ve sonug olarak su kaynaklari kullaniminin

iklim degisikligi iizerinde etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

Oguz (2007), iklim degisikligi ve kuraklik tehlikesinin Onlenebilmesi igin
alinmasi gereken tedbirleri belirlemeye calistigt ¢alinmasinda en etkin garenin su
kaynaklarimin gelistirilmesi, korunmasi ve sudan en iyi sekilde yararlanilmasi oldugunu

belirlemistir.



Kim ve ark. (2007)’deki calismalarinda iklim degisikligi etkilerinin, Korea,
Yongdam Baraj Havzasi’ndaki yagislar ve su kaynaklar1 {izerindeki etkileri

incelemislerdir.

Reis ve Yilmaz (2008)’de yaptiklar1 ¢alismada Seyfe goliinii incelemislerdir.
Calismada, Seyfe goliindeki su seviyesi degisimleri uzaktan algilama teknikleri ile
incelemis ve buna ek olarak, bolgeye ait meteorolojik verileri kullanarak bolgenin

iklimindeki degisiklikleri degerlendirmislerdir.

Yenigun ve arkadaslar1 (2008), Tiirkiye’nin en biiyiik havzalarindan olan Firat
havzasindaki hidrolojik degiskenleri incelemislerdir. Firat havzasindaki akis1 parametrik

olmayan trend testleri kullanarak degerlendirmislerdir.

Ghosh ve arkadaslar1 (2009)’da yaptiklar1 ¢alismada trend analizi ile
Hindistan’daki muson yagmurlarini ve iklim degisikliklerini aragtirmiglardir. Bu
calismada bolgesel degisikligin endiistrilesme ve ormanlarin  yok olmasindan

kaynaklandig1 sonucuna varmiglardir.

Karabulut ve Cosun (2009), Kahramanmaras ilindeki yagislar1 trend analizi ile
degerlendirmistir. Bu  degerlendirme i¢in Akdeniz Bolgesi’'nde yer alan
Kahramanmarag’ta bulunan meteoroloji istasyonlarina ait verileri alarak bolgedeki
trendleri incelemistir. Daha sonra bolgedeki yagis egilimleri istatistiksel metotlar

kullanilarak analiz edilmistir.

Sener ve Davraz (2010)’da Aksehir ve Eber gollerindeki sahil degisikliklerini
multitemporal uydu goriintiileri ile incelemislerdir. Calismada uydu goriintiilerini
kullanmiglardir ve sonug¢ olarak Aksehir ve Eber gollerinin kiy1 ¢izgisinin degistigi

sonucuna varmislardir

Yildirrm ve arkadaslari (2011)’de Aksehir ve Eber gollerindeki su seviyesi

degisimlerini incelemislerdir. Bu inceleme i¢in uydu goriintiisii ve uzaktan algilama



tekniklerinden yararlanmiglardir. Ayrica yazarlar, insan faaliyetleri ve iklimin goliin su

seviyesi ve rezervine olan etkisini de incelemislerdir.

Millerd (2011), calismasinda iklim degisikliklerindeki yiiksek sicakliklarin
gollerdeki su seviyesini diisiirdiigiinii belirtmistir. Yaptig1 calismada, biiyiik géllerdeki
uluslararast tasimaciligin  gollerdeki su seviyesine etkisi arastirmis ve iklim
degisikliklerini incelemistir. Daha sonra ise iklim degisikliklerinin dogal hayata verdigi

zararlara yonelik bilgiler vermistir.

Xiaqing ve arkadaslar1 (2011)’de yaptiklar1 ¢alismada iklim degisiklikleri i¢in
Nenjiang nehrindeki hidrolojik durumu incelemislerdir. Inceleme icin istatistiksel

metotlardan, trend analizi ve korelasyon analizinden faydalanmiglardir.

Longobardi ve Villani (2010) yaptiklar1 ¢aligmada, Akdeniz bolgesindeki yillik

ve mevsimsel yagislar trend analizi ile incelemislerdir.

Lespinas ve ark. (2010)’da, giiney Fransa’daki su kaynaklarinda geg¢misteki
iklim degisikliklerinin etkili olup olmadigini arastirmayr amacglamislardir. Bunun i¢in

aylik sicaklik, yagis ve su akiminit modellemislerdir.

Jaswal ve Koppar (2011) yilinda yaptiklar1 ¢alismada Hindistan’daki yiizey

nemliligini ge¢mis iklimsel ve trendler ile incelemislerdir.

Jung ve ark. (2011)’de Kore’deki ortalama ve fazla yagiglar1 istatistiksel

teknikler ve trend analizi kullanarak incelemislerdir.

Tabari ve ark. (2011) yilinda Iran’m bati kismindaki evapotranspirasyonlari
Mann-Kendal test, regresyon analizi ve trend analizi metotlarin1 kullanarak

incelemislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bir degiskenin degerlerinde zamana bagli olarak azalma ya da artma olmasina
trend denir. Trendlerin belirlenmesinde parametrik ya da parametrik olmayan testler
uygulanir. Parametrik testler verilerin normal dagilima uygun olmasi halinde iyi
sonuglar verir. Parametrik olmayan testler ise toplumun rastgele degiskeninin

dagilimindan ve parametrelerinden bagimsizdirlar (Cebe, 2007).

Hidrolojik biiyiikliikler zaman i¢inde rastgele degisen karakterde oldugundan
stirekli bir azalma veya artma egilimindedir. Bu durumun arastirilmasi ise 6zel
yontemler ve testler kullanmayi gerektirir. Bu yontemlerden bir tanesi de trend

analizidir.

Trend analizinde genellikle parametrik olmayan, Mann-Kendall, Spearman’in

Rho, Sen’in T, Lineer Regrasyon ve grafik yontemleri kullanilmaktadir (Ecer, 2009).

3. 1.Trend Analizi
Bir biiytikliigiin zaman boyunca 0lciilen degerlerinde anlamli bir azalma ya da

artma bulunup bulunmadigi istatistiksel testlerle arastirllmaktadir. Hidrolojik
parametreler zaman iginde rastgele degisen karakterde oldugundan siirekli bir azalma
veya artma egiliminin arastirilmasi 6zel yontemler kullanmay1 gerektirir (Helsel ve

Hirsch, 1992).

Klasik parametrik testlerdeki normalite, lineerlik ve bagimsizlik gibi temel
varsayimlar bazi hidrolojik paremetreler i¢in saglanmamaktadir. Ayn1 zamanda trend
analizi istatistiksel testlerin uygulanmasi, eldeki zaman serisinin ¢ogunlukla eksik
degerli ve kisitli veriler olmasi sebebiyle daha da karmasik hale gelmektedir (Kalayci ve
Kahya, 1998). Bu nedenden dolay1 verilere trend analizi uygulanirken parametrik

olmayan testleri yaygin olarak kullanilmaktadir.



3.2. Mann-Kendall Test

Mann- Kendall testi parametrik olmayan bir test olup, Kendall’in Tau olarak
bilinen testinin 6zel bir uygulamasidir. Bu yontem verilerin biiyiikliigiinden ¢ok siralari
tizerine esastir (Kalayci ve Kahya, 1998). Bu testte zamana gore siralanmis (X,
) O Xn) serileri, Hp hipotezine gore zamandan bagimsiz ve benzer dagilmis
rastgele degiskenlerdir. H; alternatif hipotezine gore ise (k#j) ve n>k, j (n, veri kayit
uzunlugu) olmak iizere seride Xy ve X ardisik veri degerlerinin dagilimi benzer
degildir. Yani seride linear bir trend vardir (Kalayct ve Kahya, 1998; Karabulut ve
Cosun 2009).

Bu proje kapsaminda, sicaklik, riizgar ve basing degerlerinde aylara ve yillara
gore istatistiksel anlamda Onemli bir artma ya da azalma egiliminin olup olmadigin

belirlemek amaci i¢in verilere Mann- Kendall trend testi uygulanmustir.

4. UYGULAMA

4.1. Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Bilecik ili, Marmara Bolgesi'nin giiney dogusunda; Marmara, Karadeniz, I¢
Anadolu ve Ege Bolgelerinin kesim noktalar1  ilizerinde yer alir

(http://www.Kkaliteliresimler.com/img2490.htm) (Sekil 1).


http://www.kaliteliresimler.com/img2490.htm

Sekil 4. 1 Bilecik ili yer bulduru haritasi

Bilecik'de I¢ Anadolu Bolgesi' nin sert ve az yagish karasal iklimi ile
Akdeniz ve Karadeniz kiyilarinin 1lik ve yagislh iliman iklimleri arasinda gegis
iklimi gortliir (http://bilgiyelpazesi.blogcu.com/bilecik-in-cografi-
ozellikleri/4222252).

Sakarya irmaginin etrafinda kurulan ve goletleri ve derelerinin zenginligi ile
tanman ydre antik caglardan giiniimiize tarihin izlerini tasir. ilin bilinen en eski
isimleri arasinda Agrilion ve Belekoma vardir. Bilecik, Osmanli Imparatorlugu' nun

dogdugu topraklardadir (http://www.kaliteliresimler.com/img2490.htm).

[lin orman zenginligi av hayvanlari bakimindan da zenginlesmesini
saglamistir. Bin metreye kadar yiikseklerde orman oOrtiisii genellikle mese, otsu
bitkiler ve makilerden olusmaktadir. 1000 metre ve daha yiikseklerde ise karagam,
kaym, kizilcam, kestane, koknar tiriindeki yiiksek boylu agaclar siralanir

(http://bilgiyelpazesi.blogcu.com/bilecik-in-cografi-ozellikleri/4222252).

4.2. Bilecik Bolgesindeki Iklim Degisikliklerinin Degerlendirilmesi

Bu proje kapsaminda Bilecik bolgesindeki iklim degisikliklerini incelemek icin

1995- 2006 yillar1 arasindaki riizgar, sicaklik ve basing degerleri kullanilmistir.


http://bilgiyelpazesi.blogcu.com/bilecik-in-cografi-ozellikleri/4222252
http://bilgiyelpazesi.blogcu.com/bilecik-in-cografi-ozellikleri/4222252
http://www.kaliteliresimler.com/img2490.htm

4.3. Ortalama Riizgar Hizlarinin incelenmesi

Bu béliimde iklim iizerinde etkili olan riizgar, sicaklik ve basing parametreleri

blok diyagramlar yardimiyla incelenmistir.

4.3.1 Aylk Ortalama Riizgar Hizlar

Aylik ortalama riizgar hiz degerleri asagidaki sekillerde blok diyagramlar
yardimiyla gosterilmistir. Asagidaki sekillerde 1995- 2006 yillarina ait aylik ortalama

rliizgar hizlar1 gosterilmistir.

Sekil 2 incelendiginde 1995 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir.

Bu sekil incelendiginde degerler arasinda ciddi bir fark olmadig1 goriilmektedir.

Riizgar

O0Ocak @Subat ©Mart mNisan BMayis BHaziran BTemmuz BAgjustoz

DEylil  ®Ekim @BKasim BAralk

Sekil 4. 2 1995 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlar

Sekil 3°de 1996 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir. Bu grafik
incelendiginde haziran-agustos aylar1 arasinda riizgar hizlarinda artis oldugu, kasim

ayinda ise riizgar hiz degerlerinin yilin en diisiik seviyesinde oldugu goriilmektedir.



Riizgar

OO0cak ®@Subat SMat  DNisan &Mayis BHaziran OTemmuz BAJustoz

DEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 3 1996 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlar

Sekil 4 incelendiginde 1997 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri arasinda ciddi

bir fark olmadig1 goriilmektedir.

Riizgar

O0cak ®@Subat ®Mat  mNisan ®Mayis BHaziran OTemmuz BAJustoz

OEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 4 1997 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlar

Sekil 5 incelendiginde 1998 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri arasinda agustos

aymin diger aylara gore yiiksek oldugu izlenmektedir..
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Riizgar

OO0cak ®@Jubat ©Mat  DNisan EMayis BHaziran OTemmuz BAJustoz

DEylil ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 5 1998 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlar

Sekil 6’da 1999 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir. Bu grafik

incelendiginde haziran-agustos aylar1 arasinda riizgar hizlarinda artis oldugu

goriilmektedir.
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Riizgar

1999

D0cak m@Subat ©Mat  mNisan &Mayis ®BHaziran OTemmuz BAgustoz

DEylil  ®Ekim @Kasim BAralk

Sekil 4. 6 1999 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlar

Sekil 7°de 2000 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir. Bu grafik

incelendiginde riizgar h1z degerlerinin degiskenlik gosterdigi izlenmektedir.
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Riizgar

2000

DOcak m@Subat ©Mat  DNisan ®Mayis BHaziran OTemmuz BAJustoz
OEylil  ®@Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 7 2000 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlar

Sekil 8’de 2001 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir. Bu grafik

incelendiginde riizgar hiz degerlerinin temmuz- agustos aylarinda arttig1 izlenmektedir.
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Riizgar

O0cak ®@Subat ®Mat  ONisan ®Mayis BHaziran OTemmuz @Agustoz
OEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 8 2001 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlar

Sekil 9’da 2002 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir. . Bu grafik

incelendiginde riizgar h1z degerlerinin aylik olarak degiskenlik gosterdigi izlenmektedir.
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Riizgar

DOcak m@Subat EMat  @mNisan EMayis EHaziran BTemmuz mAgustoz

OEylil  ®Ekim ®@Kasm BAralk

Sekil 4. 9 2002 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlar

Sekil 10°da 2003 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir.. Bu grafik

incelendiginde riizgar hiz degerlerinin haziran- agustos aylar1 yaninda subat ve aralik

aylarinda da artis gosterdigi izlenmektedir.

Riizgar

O0cak ®@Subat SMat  DNisan &Mayis ®BHaziran OTemmuz BAJustoz

OEylil ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 10 2003 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlari

Sekil 11°de 2004 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir. Bu grafik

incelendiginde riizgar hiz degerlerinin temmuz- agustos aylarinda artis gosterdigi

gorilmektedir.
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Riizgar

2004

0Ocak ®@Subat BMat  mNisan BMayis BHaziran OTemmuz @mAJustoz

OEylil  ®Ekim ®@mKasim BAralk

Sekil 4. 11 2004 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlari

Sekil 12’de 2005 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir. Bu grafik

incelendiginde aylik riizgar hiz degerlerinin degiskenlik gdsterdigi izlenmektedir.

Riizgar

DO0cak m@Subat ®©Mat  mNisan ®&Mayis BHaziran OTemmuz BAgustoz

DEylil  ®Ekim @BKasm BAralk

Sekil 4. 12 2005 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlari

Sekil 13’de 2006 yilina ait aylik riizgar hiz degerleri goriilmektedir. Bu grafik

incelendiginde riizgar hiz degerlerinin haziran- agustos aylarinda artis gosterdigi

gorilmektedir.
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Riizgar

O0cak ®@Subat ®Mart DNisan DOMayis SHaziran GTemmuz @AJustoz
OEylil ®Ekim @BKasim BAralk

Sekil 4. 13 2006 yilina ait aylik ortalama riizgar hizlar

1995- 2006 arasindaki yillara ait ortalama aylik riizgar hizlar1 incelendiginde yaz

aylarinda riizgar hizlarinda artis oldugu belirlenmistir.

4.3.2. Yillik Ortalama Riizgar Hizlarinin Gosterilmesi

1995-2006 yillar1 arasindaki yillik riizgar hizlar1 Sekil 14’de verilmistir. Sekil
incelendiginde 1995 yilinda riizgar degerinin diger yillara gore ¢ok yiiksek oldugu,
1995 yilmi 2001 ve 2003 yillarmin izledigi goriilmektedir. Ancak, genel olarak yillar

incelendiginde riizgar hizlarinin yillara gore bir azalis trendinde oldugu goriilmektedir.

Riizgar

Yillar

|l 1995 @ 1996 m1997 m 1998 W 1999 m2000 ®2001 ®2002 m2003 &2004 2005 52006|

Sekil 4. 14 1995- 2006 yillarina ait Ortalama riizgar hizlar
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4.4 Ortalama Sicakhik Degerlerinin Incelenmesi

Yillara gore ortalama sicaklik degerleri

asagidaki blok diyagramlarda
gosterilmistir.

4.4.1. Aylik Ortalama Sicakhik Degerleri

Sekil 15°de 1995 yilina ait aylik ortalama sicaklik degerleri goriilmektedir. Bu

grafik incelendiginde ocak ayindan itibaren sicakligin gittik¢e arttig1 ve haziran- agustos

aylarinda en yiiksek seviyeye ¢iktigi goriilmektedir.

Sicakhk

O0cak ®@Subat ®Mart @ Nisan

@Mayis ®EHaziran BTemmuz OAgustoz
DEylil  ®Ekim @Kasm BAralik

Sekil 4. 15 1995 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

Sekil 16°da 1996 yilina ait aylik ortalama sicaklik degerleri goriillmektedir. Bu
grafik incelendiginde sicakligi mayis- eyliil aylarinda yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sicakhk

O0cak ®@Subat ©SMat  mNisan &Mayis ®&Haziran OTemmuz BAJustoz
BEylil  ®Ekim @Kasim BAralk

Sekil 4. 16 1996 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

Sekil 17°de 1997 yilina ait aylik ortalama sicaklik degerleri goriilmektedir. Bu

grafik incelendiginde sicakligi mayis- agustos aylarinda ytiksek oldugu goriilmektedir.
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DOcak ®@Subat ®Mat  DmNisan ®Mayis BHaziran OTemmuz BAJustoz
BEylil  ®Ekim m@Kasim BAralk

Sekil 4. 17 1997 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

Sekil 18’de 1998 yilina ait aylik ortalama sicaklik degerleri goriilmektedir. Bu

grafik incelendiginde sicaklig1 haziran- agustos aylarinda ytiksek oldugu goriilmektedir.
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1998
O0cak ®@Subat SMat  DNisan &Mayis ®BHaziran OTemmuz BAgustoz
OEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 18 1998 yilina ait aylik ortalama sicakliklar
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Sekil 19 incelendiginde 1999 yilina ait aylik ortalama sicaklik degerleri

goriilmektedir. Bu grafik incelendiginde ocak ayindan itibaren sicakligin gittik¢e arttigt

ve haziran- eyliil aylarinda en yiiksek seviyeye ¢iktigi goriillmektedir.

Sicakhk

1999
O0cak ®@Subat ®Mat  mNisan ®Mayis BHaziran OTemmuz BAJustoz
OEylil  @Ekim Kasim BAralik

Sekil 4. 19 1999 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

Sekil 20 incelendiginde 2000 yilma ait ayhik ortalama sicaklik degerleri

goriilmektedir. Bu grafik incelendiginde ocak ayindan sicakligin sifirin altinda oldugu,

subat ayindan itibaren sifirin istiine ¢iktig1 haziran- eyliil aylarinda en yiiksek seviyede

oldugu goriilmektedir.
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Sicakhk

2000

O0cak m@Subat ®Mat  mNisan  QMayis

BHaziran BTemmuz BAJustoz
OEylil  ®Ekim @Kasim BAralik

Sekil 4. 20 2000 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

Sekil 21 incelendiginde 2001 yilma ait aylik ortalama sicaklik degerleri

goriilmektedir. Bu grafik incelendiginde ortalama sicakligi haziran- eyliil aylarinda
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Sicakhk

O0cak ®Subat ®EMat  mNisan GMayis

B Haziran OTemmuz BAJustoz
BEylil ®Ekim @BKasim BAralk

Sekil 4. 21 2001 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

Sekil 22 incelendiginde 2002 yilma ait aylhik ortalama sicaklik degerleri
goriilmektedir. Bu grafik incelendiginde ocak ayindan sicakligin sifirin altinda oldugu,

subat ayindan itibaren sifirin iistiine ¢iktig1 haziran- eyliil aylarinda en yiiksek seviyede
oldugu izlenmektedir.
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2002

DO0cak ®Subat ®Mat  mNisan &Mayis ®BHaziran OTemmuz BAgustoz
OEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 22 2002 yilina ait aylik ortalama sicakliklar
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Sekil 23’de 2003 yilina ait aylik ortalama sicaklik degerleri goriilmektedir. Bu

grafik incelendiginde sicakligin subat ayindan sifira yakin oldugu, mayis- agustos

aylarinda en yiiksek seviyede oldugu izlenmektedir.

Sicakhk

DO0cak ®@Subat ®Mart oONisan ®&Mayis BHaziran OTemmuz BAgJustoz
DEylil  ®Ekim @Kasim BAralk

Sekil 4. 23 2003 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

Sekil 24’de 2004 yilina ait aylik ortalama sicaklik degerleri goriilmektedir. Bu

grafik incelendiginde ocak ayindan itibaren sicakligin gittikge arttig1 ve haziran- eyliil

aylarinda en yiiksek seviyeye ¢iktig1 goriilmektedir.



Sicakhk

2004

DOcak @Subat ©Mart oNisan ®&Mayis ®BHaziran OTemmuz BAJustoz
DEylil  ®Ekim m@mKasm BAralk

Sekil 4. 24 2004 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

20

Sekil 25°de 2005 yilina ait aylik ortalama sicaklik degerleri goriilmektedir. Bu

grafik incelendiginde ocak ayindan itibaren sicakligin gittikge arttig1 ve haziran- eyliil

aylarinda en yiiksek seviyeye ¢iktigi goriilmektedir.

Sicakhk

2005

O0Ocak @Subat EMart m Nisan

OMayis
DEylil  ®Ekim

Kasim BAralik

Haziran G@Temmuz mAgustoz

Sekil 4. 25 2005 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

Sekil 26’da 2006 yilina ait aylik ortalama sicaklik degerleri goriilmektedir. Bu

grafik incelendiginde ocak ayindan itibaren sicakligin gittikce arttig1 ve haziran- agustos

aylarinda en yiiksek seviyeye ¢iktig1 gortilmektedir.
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Sicakhk

IIIIIIIIIN

O0Ocak @Subat EMart mNisan OMayis EHaziran GTemmuz mAgustoz
DEylil ®Ekim @Kasim BAralk

Sekil 4. 26 2006 yilina ait aylik ortalama sicakliklar

Yukaridaki grafikler incelendiginde, 1995- 2006 arasindaki yillara ait ortalama

aylik sicaklik degerlerinin mevsim normallerinde seyrettigi belirlenmistir.

4.4.2. Yilhk Ortalama Sicakhik Degerlerinin Gosterilmesi

1995-2006 yillar1 arasindaki yillik sicaklik degerleri Sekil 27°de verilmistir.
Sekil incelendiginde 1999 ve 2001 yillarinda sicaklik degerlerinin diger yillara gore ¢ok
yiiksek oldugu, bu yillar1 1998 yilinin takip ettigi gortilmektedir.
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Sicakhk

Yillar

|l1995 ©1996 81997 m 1998 w1999 2000 w2001 ®2002 m2003 @2004 2005 52006‘

Sekil 4. 27 1995- 2006 yillarina ait ortalama sicaklik degerleri
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4.5. Ortalama Basin¢ Degerlerinin Incelenmesi

Bu bolimde iklim {izerinde etkili olan ortalama basing degerleri blok

diyagramlarla incelenmistir.

4.5.1. Ayhk Ortalama Basing Degerlerinin incelenmesi

Sekil 28’de 1995 yilina ait aylik ortalama basing degerleri goriilmektedir. Bu

grafik incelendiginde ekim ve aralik ayinda basincin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Basing

0 Ocak B8 Subat Mart @ Nisan B Mayis B Haziran @ Temmuz
@\ Adustoz B Eyldl 8 Ekim Kasim B Aralik

Sekil 4. 28 1995 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 29°da 1996 yilina ait aylik ortalama basing degerleri goriilmektedir. Bu

grafik incelendiginde ocak, haziran, ekim ve kasim aylarinda basincin diger aylardan

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Basing

1996

O0cak ®Subat ®Mat  mNisan &Mayis ®BHaziran OTemmuz BAgustoz

OEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 29 1996 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 30 incelendiginde 1997 yilinin ocak ve subat aylarinda basincin diger

aylardan yiiksek oldugu izlenmektedir.

Basing

DOcak m@Subat ®Mart  DmNisan ®Mayis BHaziran OTemmuz BAJustoz
DEylil  ®Ekim @Kasim BAralk

Sekil 4. 30 1997 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 31°de 1998 yilinin subat ayinda basincin yilin diger aylarindan yiiksek

oldugu goriilmektedir.
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DOO0cak m@Subat ®Mat  DNisan ®Mayis BHaziian OTemmuz B@AJustoz

OEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 31 1998 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 32’de 1999 yilinin ocak, ekim, kasim ve aralik aylarinda basicin diger

aylardan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Basing

1999

O0cak m@Subat ©Mat  mNisan ®&Mayis BHaziran DOTemmuz BAgustoz
OEylil ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 32 1999 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 33’de 2000 yilina ait basing degerleri goriilmektedir. 2000 yilinda nisan ve

temmuz aylarinda basing degerlerinde diger aylara gore bir diigiis mevcuttur.
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Basing

O0cak m@Subat ©Mat  mNisan ®Mayis BHaziran DTemmuz BAgustoz
BEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 33 2000 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 34°de 2001 yilina ait ortalama basing degerleri goriilmektedir. Bu grafikte

ocak, ekim ve kasim aylarinda basincin diger aylardan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Basing

2001

DOcak @Subat ©Mart oNisan ®Mayis BHaziran OTemmuz BAJustoz
DEylil ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 34 2001 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 35°de 2002 yilina ait ortalama basing degerleri goriilmektedir. Bu grafikte

ocak, subat, ekim, kasim ve aralik aylarinda basincin diger aylardan yiiksek oldugu

goriilmektedir.



Basing

DOcak @Subat ©Mat  DNisan ®Mayis BHaziran OTemmuz BAJustoz
OEylil  ®@Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 35 2002 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 36’da 2003 yilina ait ortalama basing degerleri izlenmektedir.

Basing

DOcak m@Subat OMat  DmNisan &Mayis BHaziran OTemmuz BAJustoz
OEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 36 2003 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 37°de 2004 yilina ait ortalama basing degerleri gériilmektedir.

26
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Basing

2004

D0cak ®@Subat ®Mat  mNisan ®Mayis ®@Haziran OTemmuz BAJustoz

DEylil  ®Ekim  @Kasim BAralk

Sekil 4. 37 2004 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 38’de 2005 yilina ait ortalama basing degerleri goriilmektedir. Bu grafikte

ekim, kasim ve aralik aylarinda basincin diger aylardan yiiksek oldugu goriillmektedir.

Basing

555588
935955

2005

O0cak m@Subat OMat  mNisan ®Mayis BHaziran OTemmuz BAgustoz
DEylil  ®Ekim @Kasm BAralk

Sekil 4. 38 2005 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Sekil 39 incelendiginde 2006 yilina ait ortalama basing degerleri goriilmektedir.
Bu grafikte ocak ve aralik aylarinda basincin diger aylardan yiiksek oldugu

gorilmektedir.



Basing

O0cak m@Subat ®©Mat  mNisan

QMayis BHaziran BTemmuz BAJustoz
OEylil  ®Ekim ®@Kasm BSAralk

Sekil 4. 39 2006 yilina ait aylik ortalama basing degerleri

Yukaridaki grafiklerdeki yillara gore aylik ortalama basing hizlarn

incelendiginde kis aylarinda yaz aylarina nazaran basincin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.5.2. Yillik Ortalama Sicakhk Degerlerinin Gosterilmesi

1995-2006 yillar1 arasindaki yillik basing degerleri Sekil 40°da verilmistir. Sekil
incelendiginde 1995 yilinda basinci diger yillara gore yiiksek oldugu belirlenmistir.
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|l1995 @ 1996 81997 m 1996 w1999 ®2000 w2001 m2002 m2003 m2004 @ 2005 52006|

Sekil 4. 40 1995-2006 yillar1 arasindaki yillik basing degerleri
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4.6. Trend Analizi ile Iklim Verilerinin Degerlendirilmesi

Trend analizi ile iklim verilerinin degerlendirilmesi ii¢ grupta gergeklestirilmistir.
Bunlar;
- Riizgar hiz degerlerinin trend analizi
- Basing degerlerinin trend analizi

- Sicaklik degerlerinin trend analizi

4.6.1. Riizgar Hiz Degerlerinin Trend Analizi

Riizgar degerlerinin trend analiz grafigi Sekil 41°de verilmistir. Riizgar
degerlerine ait regresyon modeli,
y =2,17409 - 1,14E-02*x

olarak verilir.

Sekil 41°de riizgar degerlerinin yillara gore trendi grafiksel olarak verilmistir.
Mann- Kendall testi hesaplamalarinda ise %95 giiven aralifina gore basing degerlerinde

yillara gére azalan bir trend oldugu belirlenmistir.
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4.6.2. Basin¢ Degerlerinin Trend Analizi

Sekil 4. 41 Riizgar degerlerinin yillik trendi

Basing degerlerinin trend analiz grafigi Sekil 42’de verilmistir. Basing

degerlerine ait regresyon modeli,

y = 952,859 + 9,27E-03*X

olarak verilir.

Sekil 42’de basing degerlerinin yillara gore trendi grafiksel olarak verilmistir.

Mann- Kendall testi hesaplamalarinda ise %95 giiven aralifina gore basing degerlerinde

herhangi bir trend bulunamamuistir.
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Sekil 4. 42 Basing degerlerinin yillara trendi

4.6.3. Sicaklik Degerlerinin Trend Analizi
Sicaklik degerlerinin trend grafigi Sekil 43°de sunulmustur. Sicaklik degerlerine

ait regresyon modeli ise,
y =12,5761 + 2,17E-02*x

olarak belirlenmistir.

Sekil 43’de sicaklik degerlerinin yillara gore trendi grafiksel olarak verilmistir.
1995- 2006 yillarina ait sicaklik degerlerinin Mann- Kendall testi hesaplamalarinda
%95 giiven araligina gore herhangi bir trend bulunamamigtir. Ancak 1998- 2001 yillart

arasindaki sicaklik degerlerinde artan bir tren oldugu grafikle goriilmektedir.
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Sekil 4. 43 Sicaklik degerlerinin yillik trendi

5. SONUCLAR

Bu proje kapsaminda Bilecik iline ait sicaklik, basing ve riizgar hizi degerleri
incelenmis ve yillara gére bu degerlerdeki degisimler saptanmaya ¢aligilmistir. Calisma
sonuglar1 riizgar hizinda yillara gore azalan bir trend belirlemis ancak sicaklik ve basing
degerlerinde boyle bir trend belirlenememistir. Ancak trend grafigi 1999-2001
yillarindaki ortalama yillik sicakligin diger yillardan yiiksek oldugunu gdstermistir.

Mann-Kendall analiz sonuglarina gore riizgar hiz degerlerinde yillik azalma
trendi goriilmektedir. Bu azalma istatistiksel olarak Onemli olmasa da riizgar hiz
degerlerinin 1995 yilinda en yiiksek degerde goriiliip gittikge azalmaktadir. Ancak, 2001

ve 2003 yillarinda diger yillara gore riizgar hizlarinda bir yiikselme goriilmektedir.

Mann-Kendall analiz sonuglarina gore basing ve sicaklik degerlerinde yillara
gore bir trend goriilmemektedir. Ancak, sicaklik degerleri genel olarak incelendiginde

haziran- agustos aylarinda (yaz aylarinda) sicakliklarda artis oldugu izlenmektedir.

Bu proje kapsaminda elde edilen sonuclarin sadece kisa bir periyodu kapsamasi

nedeniyle, caligma alaninda gollerin iklim degisimi lizerine etkileriyle ilgili kesin
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sonuclara ulagilmasi giiclesmektedir. Ancak, bu proje sonuclari ile elde edilen veriler
kullanilarak, ileride yapilacak c¢alismalara 151k tutacagt ve katki saglayacagi

distintiilmektedir.

6. BILIMSEL ETKINLIKLER

Avusturya’nin Viyana sehrinde diizenlenen European Geosciences Union General
Assembly 2012 Kongresinde “Determination of climate changes by using the trend

analysis” ¢alismamiz poster bildiri olarak sunulmustur.

7. MALI ETKINLIiKLER

Projenin biitgesine ait alimlar asagida verilmistir. Biitcede kalan 700 TL ise

kullanilmamis ve geri iade edilmistir.

TUKETIM MALLARI VE MALZEME ALIMI
Malzemenin adi Miktar B.Fiyati(TL) Toplam(TI)
1 Sarf Malzeme 1 Kalem 77,44 77,44
GENEL TOPLAM(KDV DAHIL): 77,44
HIZMET ALIMI
Hizmet Allmimin adi Miktar B.Fiyati(TL) Toplam
1 Poster sunma 1 2279,96 2279,96
2 Kiitliphane arastirmasi 1 266 133
GENEL TOPLAM(KDV DAHIL): 2412,96
MAKINE-TECHIZAT ALIMI
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Makine Aliminin adi Miktar B.Fiyati(TL) Toplam
Makine alimi 1 2445,404 2445,404
GENEL TOPLAM(KDV DAHIL): 2445,404
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