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ozmenbuket38@gmail.com-0009-0001-3263-7634
Dog¢. Dr. Ash ERGENEKON ARSLAN
Bilecik Seyh Edebali Universitesi
asli.arslan@bilecik.edu.tr - 0000-0001-8052-8566
OZET

Afetler diinya genelinde toplumlarin karsilastigi en yikici olaylar arasinda yer almakla birlikte
sosyal, ekonomik ve ¢evresel kayiplara neden olan dogal veya insan kaynakli olaylardir. Sahra
hastaneleri ise bir afet veya savas nedeni ile mevcut hastanelerin hizmet vermeye devam
edemedigi durumlarda saglik hizmetlerinin devamlilig1 i¢in gegici siire ile kurulan mobil saglik
birimleridir. Sahra hastanelerinin afet sonrasi gerekli goriildiigli durumlarda zaman
kaybetmeden faaliyete gecerek afetzedelere saglik hizmeti sunabilmesi i¢in dncesinde kurulum
yeri, kurulum kapasitesi gibi planlamalarin yapilmasi afet yonetimi agisindan oldukga biiyiik
onem arz etmektedir. Bu ¢alismada da Bilecik ilinde olas1 bir afet durumunda kurulmasi
planlanan sahra hastanesi yer se¢imi i¢in en uygun alternatifin belirlenmesi amaclanmistir. Bu
baglamda, ¢alismada Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinden (CKKV)Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHP) uygulanarak Bilecik ilindeki sahra hastanesi yer se¢imi analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda Ertugrulgazi Mahallesinde yer alan Bilecik Seyh Edebali Stadyumu’na
Modell’in kurulumunun ilk sirada yer aldig1 sonucuna ulasilmigtir.

Anahtar Kelimeler: AHP, Sahra Hastanesi, Yer Se¢imi.
1. GIRIS

Birlesmis Milletler Afet Risk Azaltma Ofisi (UNDRR) Terminolojisi “Afet” kavramin
maruziyet, kirilganlik ve kapasite sartlariyla etkilesime girerek insani, ekonomik, maddi ve
cevresel etki ve kayiplarin biri veya birden fazlasina neden olan tehlikeli olaylar nedeniyle bir
toplumun veya toplulugun isleyisinin ciddi 6l¢ekte bozulmasi olarak agiklamistir. Afetlerde soz
konusu, olan olayin kendisi degil olayin neden oldugu sonuglardir ve bir olayin afet olarak
degerlendirilebilmesi i¢in insanlara, canlilara, yerlesim alanlaria ve toplumsal unsurlara zarar
verici bir etkisinin olmasi (Ulug, 2014) ve maruz kalan toplumun olay sonuglari ile bas
edememesi sonucunda dis yardima ihtiya¢ duymasi gerekmektedir (Ergiinay, 2002; Akdur,
2000). Dolayist ile yikici etkiye sahip afetlerden sonra toplumun yasamsal gereksinimleri
arasinda yer alan saglik hizmetleri, barinma, gida ihtiyaci gibi gereksinimlerinin hizli ve
eksiksiz olarak karsilanmasi 6nemli bir konudur. Afet sonrasinda mevcut saglik kurumlarmin
zarar gorerek kullanilamaz duruma gelmesi, afet sonrasinda hastanelerin kapasitesi tizerinde
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yarali veya hastanin olmasi, saglik personelinin yetersiz olmasi, afet sonrasi yasanabilecek
salgin hastaliklar gibi durumlarda saglik hizmeti bolgeye kurulacak sahra hastaneleri vasitasi
ile saglanmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii/Pan Amerikan Saglik Orgiitii’ne (WHO/PAHO)gore
Sahra Hastanesi “Gegici siire igerisinde acil durumlarda ihtiyaglarin karsilanmasi, etkilenen
niifus yogunluguna gore alanin genisletilebilmesi veya daralma 6zelliklerine sahip olmasinin
yaninda hizli konumlandirilabilen (¢adir, sisirilebilir veya konteynerli modiiller), mobil,
bagimsiz ve kendi ihtiyaclarini karsilayabilme kapasitesine sahip, en az 10 yatakli, en az bir
ameliyathane ve laboratuvar birimleri bulunan ve mobil rontgen ekipmanina sahip saglik
kurulusu” olarak tanimlanmaktadir. En son yasanilan 2023 Kahramanmaras depreminde 11 il
etkilenmis olup resmi raporlara gore Saglik Bakanligi’na bagl 27 adet hastane, 9 adet 6zel
hastane ve liniversiteye bagli 6 hastane olmak tizere toplam 42 hastane binasinin agir hasarli ve
orta hasarli oldugu tespit edilmistir. Deprem bdlgesinden hizmetine devam eden saglik
tesislerine ek olarak 35 sahra hastanesi kurulmustur (SBB Deprem Sonrasi Degerlendirme
Raporu, 2023). Sahra hastanesi olarak kullanilan prefabrik yapilarin acil saglik bakimlarinin
yapilabilmesi i¢in hizli bir bigimde erisim saglanarak hizmet devamliligin1 gergeklestirmesi
beklenir. Cadir tipi, mobil-treyler tipi, konteyner tipi, prefabrik ve baraka tipi gibi hastane
modiilleri sahra hastanesi olarak kullanilmaktadir (Biter, 2023). Sahra hastanelerinin, afet
sonrasinda afetzedelerin kolayca ulagabilmesi, en fazla niifusa en hizli sekilde hizmet
verebilmesi, olasi ikincil afetlerden de etkilenmemesi gerekmektedir. Dolayis1 ile sahra
hastaneleri kurulug yeri se¢ciminde ¢ok sayida kriterin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle sahra hastaneleri kurulus yeri se¢iminde birden fazla kriter dikkate alinarak en ideal
yerin se¢imi amaglanmaktadir. Literatiirde ¢ok sayida kriterin bulundugu karar siireglerinin
analiz ve degerlendirilme amaci ile CKKYV teknikleri kullanilmaktadir (Baysal ve Tecim, 2006:
2). ligili literatiir incelendiginde afetler sonrasi saglik hizmeti saglama, sahra hastanesi
kurulumu, barinma, lojistik, beslenme hizmeti gibi hizmet yerlerinin kurulus yeri se¢iminde
CKKV yontemlerinin siklikla kullamildigr goriilmektedir (Vafaei, 2014; Aslan vd., 2015;
Salman ve Yiicel, 2015; Schultz vd., 1996; Mi¢ ve Antmen, 2019; Barutcu, 2021; Kinik vd.,
2022).

Bu caligmada sahra hastanesi yeri se¢iminin yapilabilmesi i¢in ¢gok CKKYV yontemi olan AHP
metodu tercih edilmistir. Bu amagla ilk olarak yer se¢im kriterleri ve sahra hastanesi modelleri
belirlenerek bu kriterler dogrultusunda AHP metodu ile Bilecik ili i¢in belirlenen alternatif
yerler arasinda bir siralama yapilacaktir.

2. MATERYAL VE METOD

Calismada Bilecik ilinde sahra hastanesi kurulum yeri i¢in il merkezinde dort farkl alan ile 3
farkl1 biiyiikliik, kapasite ve donanima sahip sahra hastanesi modellenmistir. 4 farkli lokasyon
ve 3 farkli modele gore kurulan 12 farkli sahra hastanesi senaryosu igerisinden en ideal sahra
hastanesi kurulum yeri ve modelinin siralamasi i¢in AHP yontemi kullanilmistir.
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2.1. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)

Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen bu yontem CKKYV sorunlarinda alternatifler arasindan
se¢cim yapilmasina olanak saglayan nicel ve nitel etkenlerle degerlendirilebilen tekniktir. AHP
en iiste amag ve sonrasinda kriterler, alt kriterler gibi alternatifler ile hiyerarsik yapidan olusur
(Ozdemir, 2019). Karar vermede karmasik problemlerin bulundugu durumlarda AHP, sorunlari
hiyerarsik yapida gostererek problemleri alt pargalara ayirarak ve gorsel olarak basitlestirme ile
karar vermeyi kolaylastirmaktadir (Geng ve Kabak, 2020). AHP yonteminin karar vermedeki
asamalar1 su sekilde siralanabilir: (Aktas vd., 2015: 202-205; Geng ve Kabak, 2020: 30-32;
Supgiller ve Capraz, 2011: 6-9; Shyjith vd., 2008: 379-381; Ozdemir, 2019: 68-77; Saaty,
1990a: 12-14).

1. Asama: Problemin Tanimlanmasi: Bu ilk agsamada problem net bir sekilde tanimlanarak amag
ve hedefler belirlenmelidir.

2. Asama: Kriterler ve Alternatifler Olusturularak Hiyerarsik Yapinin Olusturulmasi: en iistte
amag daha sonra kriterler ve en alt seviyede alternatifler bulunur.

3. Asama: Ikili Karsilastirma Matrislerinin Olusturulmas1 ve Ustiinliiklerin Belirlenmesi:
Kriterler ve alt kriterlerin kendi aralarinda 6nem derecelerinin olusturulmast igin Saaty
tarafindan gelistirilen 6nem o6l¢egi kullanilarak (2.1) numarada gosterilen ikili karsilagtirma
matrisi olusturulur. Kriterlerin géreceli onem dereceleri, ancak ikili karsilagtirma yapilarak yani
iki kriterin birbirleriyle karsilagtirilmasi yapilarak bulunmaktadir (Sharma vd., 2008: 258).

2.1)

a, 1. Olciit ile j. Olciitiin 1kili karsilastirma degeri olup, ji a degeri 1 aij den elde edilir. Bu 6zellige,
karsilik olma 6zelligi denir. ij a degeri, “Olgiit i degeri bir baska 6lciit j ye gdre ne oranda tercih
edilmelidir?” sorusunun cevabidir. Karar secenekleri her bir dlgiite gore ayr1 ayri karsilagtirilir
. Hiyerarsi olusturulduktan sonra kriterlerin birbirine kars1 ka¢ kat daha dnemli oldugunun
(goreceli onem derecelerinin) hesaplanmasi1 gerekmektedir. Karar verici 1-9 skalasini temel
alarak kriterler arasindaki 6nem derecesini belirlemektedir. Cizelge 1°de ikili karsilagtirmada
kullanilan 1-9 skalas1 gosterilmektedir (Saaty, 1986: 843). Karsilastirma matrisi olusturup
kriterlere, Cizelge 1’de gosterilen cetvel yardimiyla sayisal degerler verilerek, kriterler
arasindaki goreceli 6nem derecelerinin hesaplanir. (Saaty, 1990a).

Onem Derecesi Tanim
1 Esit nem
Birinin digerine gore orta derecede dnemi
Temel veya kuvvetli nem
Cok kuvvetli dGnem
Asiri diizeyde dnem
2,4,6,8 Ara degerler
Cizelge 1. AHP Onem Olgegi (Saaty, 1990a: 15)

O Q[ |Ww
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4. Asama: ikili karsilastirma matrisleri normalize edilir. Matristeki her eleman kendi siitun

toplamina boliinerek, normalize edilir. Normalize edilmis matrisin her bir siitun toplami 1 olur.

* ajj ..
a; T i ij=12,....n (2.2)

5. Asama: Oncelik vektorii hesaplanir. Normalize edilmis matrisin her bir satir toplam1, matrisin
boyutuna boliinerek ortalamasi alinir. Bulunan bu degerler her bir 6lgiit i¢in hesaplanan 6nem
agirliklaridir. Bu agirliklar, oncelik vektoriinii olusturur. Boylece, olgiitlerin birbirlerine gore
onem degerlerini gosteren yiizde dnem dagilimlar elde edilir.

Wl=% ij=12 ..n (2.3)
6. Asama: Tutarlilk oran1 hesaplanir. ikili karsilastirmalarin yapilmasi ve onceliklerinin
belirlenmesinin ardindan karsilastirma matrislerinin tutarliliginin hesaplanr. ikili karsilastirma
yargist sonucu olusan bir A matrisinin tutarli olup olmadigini belirleyebilmek icin bir¢ok
yontemden bir tanesi olan “Tutarlilik Indeksi (Consistency Index-CI)” ad1 verilen katsayinin
hesaplanmasi gerekir. CI katsayist;

cr="2= (2.4)

A= ——7 2 (2.5)

Tutarlilig1 degerlendirebilmek i¢in “Rassal Indeks (Random Index-R/)” degerinin bilinmesi
gerekir. n boyutlu karsilastirma matrisleri i¢in tanimlanan RI degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

RI 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 141 1.45 1.49 151 1.48

Cizelge 2: Rassal indeks degerleri (Saaty,1990b; Saaty, 2008).

_a

R =
RI

(2.6)

CI ve RI degerleri belirlendikten sonra “Tutarlilik Oran1 (Consistency Ratio-CR)” hesaplanir.

cR=2 (2.7)

TR
Esitlik (2.7) ile tanimli CR’nin 0.10’dan kiiclik ¢ikmasi durumunda karsilastirma matrisinin
tutarlt olduguna karar verilir.

7. Asama: Olgiitler igin ikili karsilastirma matrisi olusturularak, karar segeneklerinin 6ncelik
vektorii hesaplanir. Bu 6ncelik vektort, Ol¢iitler icin agirlik vektorii olarak da tanimlanabilir.
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8. Asama: Karar segenekleri siralanir. Olgiitler icin elde edilen dncelik vektdrleri birlestirilerek,
tiim Oncelikler matrisi elde edilir. Tiim Oncelikler matrisi ile karar se¢eneklerinin Oncelik
vektori carpilip toplanarak sonug vektori elde edilir. Bu vektorde en yiiksek agirliga sahip olan
karar se¢enegi problemin ¢6ziimii i¢in tercih edilmesi gereken karar secenegi olarak belirlenir.

2.2. Kurulus Yerlerinin Belirlenmesi

Marmara bélgesinin giineydogusunda bulunan Bilecik, Ege, Marmara, Karadeniz ve i¢ Anadolu
bolgelerinin kesisim noktasinda yer alirken, kuzeyinde Sakarya, Giineyinde Kiitahya, Batisinda
Bursa, Dogusunda ise Eskisehir ve Bolu illerine komsu durumdadir. 39° ve 40° 31' kuzey
enlemleri, 29° 43" ve 30° 41' dogu boylamlar1 arasinda bulunan sehir depremsellik olarak
degerlendirildiginde Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Eskisehir-Bursa Fay Zonu (BEFZ)
etkisinde yer almakta, depremsellik acisindan riskli konumda yer almaktadir (Bilecik IRAP,
2021). Bilecik ili bitisik nizam yap1 stokunun olmasi, ilin engebeli bir araziye sahip olmasi, il
genelinin mikro boélgelendirme caligmalarinin olmamasi ya da yapilmamasi, kurumlar arasi
iletisim yetersizligi ve koordinasyonun saglikli yapilamamasi, ilin mevcut yapi stogunun
bilinmemesi, deprem master planlarinin olmayisi, kontrolsiiz yapilasma, il genelinde riskli
bolgelerin yerlesime agilmasi, sehrin trafigi icin tek bir yol ana hattinin bulunmasi gibi
nedenlerle depremsellik acisindan dezavantajlara sahiptir. Bunun yani sira Tiirkiye Afet
Miidahale Plani (2022) incelendiginde Bilecik ilinin afet durumlarinda destek verecegi illerin
Bursa, Canakkale, Eskisehir, Kiitahya, Sakarya oldugu goriilmekte ve konumu geregi birgok
biiyiik ile yakinligi bulunmasindan dolayr hem kendi il igerinde hem de ¢evre illere hizmet
sunabilmesi i¢in sahra hastanelerinin kurulum yeri a¢isindan 6nem tagimaktadir.

Calismada, Bilecik il merkezinde yer alan Bilecik Seyh Edebali Universitesi (BSEU)
Stadyumu, Hiirriyet Mahallesi’nde yer alan Kapali Pazar, Ertugrulgazi Mahallesi’nde yer alan
Seyh Edebali Stadyumu ve Bilecik ilinde hizmet veren tek hastane olan Bilecik Egitim ve
Arastirma Hastanesi (BEAH) igerisinde yer alan ve afet durumlarinda kullanilmasi planlanan
sahra alani, kurulum alan1 acisindan gerekli potansiyel 6zellikleri tasimalar1 ve kurulum i¢in
yeterli alana sahip olmalar1 nedeni ile alternatif konumlar olarak se¢ilmistir.

2.3. Kriterlerin Belirlenmesi

Calismada kullanilacak kriterler, sahra hastanesi yer se¢imi, hastane kurulug yer se¢imi, acil
durum barinma/toplanma alan1 yer se¢imi ile ilgili yapilan ¢caligmalar incelenerek belirlenmistir.
Calismada en uygun alternatifin se¢iminde niifus biiyiikliigii, ana yollara yakinligi, tibbi
depolara olan mesafe, saglik kurumlarina mesafe, depremsellik, su baskini (kuru dere yatagi
varlig1), alanlarin biiyilikliigii, alana kurulacak ¢adir sayisi, yatan hasta ve destek birimlerinde
bakilacak hasta sayis1 degerlendirme kriterleri olarak se¢ilmistir. Se¢ilen alanlarin ana yollara,
fay zonlarina olan uzakliklari, AFAD lojistik depolara olan mesafeleri, saglik kurumlarina olan
mesafeleri, su baskini riskleri ve alan biiyiikliigii Cizelge 3’te verilmistir.
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. - . BSEU
KRiTERLER Seyh  Edebali | Hiirriyet Mahallesi | (BEAH) Kampiis
Stadyumu Kapali Pazar alan1 Sahra Alam Stad
Ana yollara yakinligi 500m 290m 120m 450m
T1bbi depolara olan mesafesi 2.4 km 0.6 km 3.13 km 4.14 km
Saglik kurumlarina mesafesi 6 km 3.9 km 0 2 km
Ayvactk 11.6 km 1.1 9.7 km 9.5
Segmenti
Iznil-Mekece | 35 g km 30.8 27.2km 26.2 km
Fay Zonu
Depremsellik gl:ﬁ’l Fay | 57 0km 28.4 km 30.0 km 30.5 km
Dodurga  Fay | 33 g1 35 km 38.0 km 38.9 km
Zonu
Su bvaskml (Kuru dere yatagi Var Var Yok Yok
varligi)
Alanlarm biiyiikligi 12630 m? 10856 2712 m? 14643 m?
Bilecik ili Toplam Niifus Sayis1 (IRAP) 218.717
Bilecik Merkez Niifus Toplam (IRAP) 78.019

Cizelge 3: Alternatif Sahra Hastane Kurulum Yerleri Kriter Bilgileri

Sahra hastanesi Modelleme: Sahra hastanesinin kapasitesi saglik hizmeti ihtiyaglarina karsilik
verilmesini saglayacak sekilde planlanmalidir. Kapasitenin biiylik olmasi yasanan afet
sonrasinda daha fazla kisiye saglik hizmetlerinden faydalanma imkén1 saglamaktadir. Hastane
kapasitesi birincil travmalarin disinda afet sonrasinda yasanabilecek salgin hastaliklar
durumunda da gerekli ayrimlar1 yapmak ve alt yapr olusturmak i¢in de énemli bir kriterdir.
Calismada belirlenen 4 alternatif alan i¢in Modell, Model2 ve Model3 olmak iizere 3 farkl
modelde sahra hastanesi kurulum modeli tasarlanmistir. Hastane projeleri U-Project
bilgilendirme katalogu temel alinarak planlanmistir.

MODEL]1: Bu modele gore kurulmasi planlanan sahra hastanesi ¢adir1 64 m? alanda 6 hastaya
saglik hizmeti verme kapasitesine sahiptir. Modelde acil servis, kabul ve triyaj alani ile ¢esitli
klinik durumlar i¢in ilk tedavilerinin yapilmasi amag¢lanmaktadir.

MODEL2: Modele gére cadir 13 hasta kapasiteli olup 186,3 m? alana sahiptir. 7 bdliimden
olusan ¢adir dis hekimligi uygulamalari, kii¢lik cerrahi miidahaleler, reanimasyon, hasta takibi,
degerlendirme ve raporlama dahil psikolojik destek hizmeti saglayabilmektedir.

MODEL3: Modele gore 42 hastaya saglik hizmeti verme kapasitesine sahip olup 459 m? alana
sahiptir. Bu modelde yasam, biiylik cerrahi miidahaleler, invaziv bulasici hastaliklarin ve septik
komplikasyonlarinin tespiti, tedavisi ve gozlemlenmesi, tiim izolasyon Onlemlerinin
uygulanmasi, psikolojik danigsmanlik ve rehberlik, uygun diizeyde temel farmasotik destek,
tibbi malzeme, sivi ve sarf malzemeleri stogu, acil kan nakli, dis tedavileri, BT taramasi,
artroskopi, gelismis laboratuvar testleri yapilabilmekte ve sosyal yasam i¢in énem arz eden
mutfak, yatakhane gibi kompleksleri de icermektedir.
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Kurulmasi planlanan c¢adirlarin kullanim kolaylig1 saglamasi i¢in ¢adir biiytikliiklerinin %20
kadar araliklarla kurulmasi planlanmis ve hesaplamalar buna gore yapilmistir.

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Calismada kurulmasi planlanan sahra hastanesi i¢in 4 farkli yer alternatifi ile 3 farkli modelde
tasarlanan toplam 12 farkli sahra hastane projesi i¢in alana gore kurulabilecek ¢adir sayisi,
hizmet verilecek hasta sayisi ve saglik destek linitelerinde tedavi gorebilecek hasta sayilari
Cizelge 4’te sunulmustur. Calismada hasta sayisi olarak ifade edilen yatan hasta sayisi1 olmakla
birlikte destek birimlerde bakilan hasta sayisi ise hasta modellerine gore farklilik gosteren
ameliyathane, yeniden canlandirma, dis tedavi {initesi, psikolojik destek iinitesi, eczane,
laboratuvar gibi destek birimlerde tedavi goren hasta sayilarini1 gostermektedir (Cizelge 4).

Yer Alternatifleri Kurulacak cadir- | Hasta Destek Birimlerinde
konteyner sayis1 | Sayisi Bakilacak Hasta Sayisi
Seyh Edebali Stadyumu L1 164 984 0
Model 1 BSEU Kampiis Stadi L2 190 1140 0
BEAH Sahra Alani L3 35 210 0
Hiirriyet Mahallesi
Kapali Pazar Alani L4 141 846 0
Seyh Edebali Stadyumu L5 56 728 280
BSEU Kampiis Stadi L6 65 845 325
Model 2
BEAH Sahra Alani L7 12 156 60
Hiirriyet Mabhallesi
Kapali Pazar Alant L8 48 624 240
Seyh Edebali Stadyumu L9 22 924 156
BSEU Kampiis Stadi L10 26 1092 184
Model 3
BEAH Sahra Alani L11 4 168 30
Hiirriyet Mahallesi
Kapali Pazar Alani L12 19 798 135

Tablo 4: Sahra hastanesi yer alternatiflerinin farkli model hastanelere gore kapasite degerlendirilmesi

Calismada degerlendirmeye dahil edilen 12 kriterler Cizelge 5’te sunulmustur.

Kriter
Ana yollara yakinlig1 K1
Tibbi depolara olan mesafesi K2
Saglik kurumlarina mesafesi K3
Alanlarin biiytikligii K4
Su baskin1 (Kuru dere yatag1 varlig1) KS
Ayvacik Segmentine olan uzaklk K6
Iznik-Mekece Fay Zonuna olan uzaklik K7
Inegdl Fay Zonuna olan uzaklik K8
Dodurga Fay Zonuna olan uzaklik (km) K9
Cadir Sayisi K10
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Hasta sayisi K11
Destek Birimlerinde Bakilacak Hasta Sayis1 | K12
Cizelge 5: Calismada Degerlendirilen Kriterler

Problemin tanimlanmasi ve hiyerarsik yapinin olusturulmasindan sonra ¢6ziim asamasinin ilk
adimi olan ikili karsilagtirma matrisi kriterlerin kendi aralarinda karsilastirilmalar ile elde
edilmistir. Ikili karsilastirma matrisi Cizelge 6’da verilmistir.

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
K1 1,00 0,50 0,50 0,25 0,25 3,00 3,00 | 3,00 3,00 0,25 0,25 | 0,25
K2 2,00 1,00 0,50 2,00 0,25 3,00 3,00 | 3,00 3,00 0,25 0,25 | 0,25
K3 2,00 2,00 1,00 2,00 0,25 3,00 3,00 | 3,00 3,00 0,25 0,25 | 0,25
K4 4,00 0,50 0,50 1,00 0,25 3,00 3,00 | 3,00 3,00 0,50 0,50 | 0,25
KS 4,00 4,00 | 400 | 4,00 1,00 5,00 5,00 | 5,00 5,00 2,00 0,50 | 0,25
K6 0,33 0,33 0,33 0,33 0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,25 0,25 | 0,25
K7 0,33 0,33 0,33 0,33 0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,25 0,25 | 0,25
K8 0,33 0,33 0,33 0,33 0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,25 0,25 | 0,25
K9 0,33 0,33 0,33 0,33 0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 0,25 0,25 | 0,25
K10 4,00 4,00 | 4,00 2,00 0,50 4,00 4,00 | 400 | 4,00 1,00 1,00 1,00
K11 4,00 4,00 | 4,00 2,00 2,00 4,00 4,00 | 400 | 4,00 1,00 1,00 1,00
K12 4,00 4,00 | 400 | 400 | 4,00 4,00 4,00 | 400 | 4,00 1,00 1,00 1,00
Cizelge 6: Ikili Karsilastirma Matrisi

Normalize karar matrisindeki her bir satir degeri toplanip kriter sayis1 n’ye (n=12) boliinerek
kriter agirliklart (W) hesaplanmistir. Yiiksek degere sahip kriter agirligi o kriterin diger
kriterlere gore daha dnemli oldugunu gostermektedir. Calismada kriterlerin birbirlerine gore
onem derecelerinin belirlenmesi i¢in Saaty’nin 1-12 (Cizelge 2) 6nem derecesi tablosu
kullanmilmistir (Saaty, 1990). Cizelge 7’ye gore Destek Birimlerinde Bakilacak Hasta Sayist
kriteri (K12) en yiiksek agirliga sahip kriter iken Yatan Hasta Sayisi (K11) ikinci 6nemli
kriterdir. Hesaplanan kriter agirliklar1 Cizelge 7°de gosterilmistir.

Kriter analizi

W C Cl CR
K1 0,0513
K2 0,0643
K3 0,0703
K4 0,0707
K5 0,1567
K6 0,0276
K7 0.0276 13,03 | 0,09356 | 0,063214
K8 0,0276
K9 0,0276
K10 0,1408
K11 0,1542
K12 0,1811

Cizelge 7: Kriter Analizi

Tutarlilik oran hesabi i¢gin dncelikle kriterlerin toplam degerleri hesaplanmalidir. Bu hesaplama
isleminde Cizelge 6°da yer alan degerlerin Cizelge 7°deki kriter agirhigr ile ¢arpilmasiyla
bulunur. Agirliklart hesaplanan kriterler i¢in tutarlilik oran1 (CR) 0,10’dan kiigiik oldugu i¢in
sonuclarin tutarlt oldugu goriilmektedir. Hesaplanan degerler Cizelge 7°de verilmistir.

Calismada her bir kriter igin secgilen alternatif yerlerin ikili kiyaslama matrisi
degerlendirilmistir. Cizelge 8’de K1 (Ana yollara yakinlig) kriterine gore 12 farkli senaryo icin
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kriterlerin ikili karsilastirma matrisi verilmektedir. Her bir kriter i¢in benzer karsilastirmalar
yapilmistir (Cizelge 9).

K1 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12
L1 1,00 | 2,00 | 500 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 3,00
L2 0,50 | 1,00 | 400 | 2,00 | 0,50 | 1,00 | 400 | 2,00 | 050 | 1,00 | 400 | 2,00
L3 020| 025 | 1,00 | 0,33 | 0,20 | 0,25 | 1,00 | 0,33 | 0,20 | 0,25 | 1,00 | 0,33
L4 0,33 | 050 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 3,00 | 1,00
L5 1,00 | 2,00 | 500 | 0,50 | 1,00 | 2,00 | 500 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 3,00
L6 050| 1,00 | 400 ( 0,20 | 0,50 | 1,00 | 400 | 200 | 0,50 | 1,00 | 4,00 | 2,00
L7 020| 0,25 | 1,00 { 0,33 | 0,20 | 0,25 | 1,00 | 0,33 | 0,20 | 0,25 | 1,00 | 0,33
L8 0,33| 0,50 | 3,00 { 1,00 | 0,33 | 0,50 | 3,00 | 1,00 | 0,33 | 0,20 | 0,25 | 1,00
L9 1,00 2,00 | 500 | 0,50 | 1,00 | 2,00 | 500 | 3,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 3,00
L10 050 | 1,00 | 400 | 0,20 | 0,50 | 1,00 | 400 | 500 | 0,50 | 1,00 | 4,00 | 2,00
L11 020| 0,25 | 1,00 { 0,33 | 0,20 | 0,25 | 1,00 | 400 | 0,20 | 0,25 | 1,00 | 0,33
L12 0,33 | 050 | 3,00 | 1,00 | 0,33 | 0,50 | 3,00 | 1,00 | 0,33 | 0,50 | 3,00 | 1,00

Cizelge 8: K1 Kriterine Gére Kriter ve Senaryolarin Ikili Karsilastirma Matrisi

w K1 K2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9 K10 | K11 K12

L1 0,1511 10,0676 | 0,0231 | 0,0961 | 0,1333 | 0,1464 | 0,1563 | 0,0364 | 0,0352 | 0,2001 | 0,1484 | 0,0199
L2 0,09320,0252 10,0798 | 0,1580 | 0,0333 | 0,0412|0,0347]0,1169 | 0,1450| 0,2043 | 0,1526 | 0,0199
L3 0,02330,0411]0,1936 0,0200 | 0,0333 | 0,0412 | 0,0495]0,1169 | 0,1031 | 0,0448 | 0,0166 | 0,0199
L4 10,1400 0,1994 | 0,0369 | 0,0593 | 0,1333 | 0,1045 | 0,0929 | 0,0631 | 0,0500 | 0,1348 | 0,1023 | 0,0199
L5 0,13110,0676 | 0,02310,0961 | 0,1333 | 0,1464 | 0,1563 | 0,0364 | 0,0352 | 0,0780 | 0,0872 | 0,0662
L6 0,07880,0252 10,0798 | 0,1580 | 0,0333 | 0,0412 | 0,0347 ] 0,1169 | 0,1450 | 0,0760 | 0,0954 | 0,0662
L7 0,0233 10,0411 |0,1936 0,0200 | 0,0333 | 0,0412 | 0,0495]0,1169 | 0,1031 | 0,0242 | 0,0166 | 0,0662
L8 0,048210,1994 | 0,0369 | 0,0593 ] 0,1333 | 0,1045 | 0,0929 ] 0,0631 | 0,0500 | 0,0780 | 0,0701 | 0,0662
L9 0,1311[0,0676 | 0,0231 | 0,0961 | 0,1333 | 0,1464 | 0,1563 | 0,0364 | 0,0352 | 0,0448 | 0,0848 | 0,1639
L10 |0,0886]0,0252|0,0798|0,1580|0,0333|0,0412|0,0347|0,1169 | 0,1450| 0,0448 | 0,1246 | 0,1639
L1l ]0,0352]0,0411(0,19360,0200|0,0333|0,0412|0,0495|0,1169 |0,1031|0,0242|0,0166 | 0,1639
L12 10,0561]0,1994]0,03690,0593|0,13330,1045]0,0929 | 0,0631 | 0,0500 | 0,0458 | 0,0848 | 0,1639
Cizelge 9: Kriterlere gore Oncelik Matrisi

Cizelge 10°da kriterlere ait Tutarlilik Indeksi (CI), Tutarlilik orami (CR) ve A degerleri
verilmistir.). CR degerinin 0.10’dan kiiclik olmas1 karsilastirma matrisinin tutarli oldugunu
gostermektedir.

Yl Cl CR

K1 13,4443 | 0,1313 | 0,0887
K2 12,1981 | 0,0180 | 0,0122
K3 12,4130 | 0,0375 | 0,0254
K4 12,1988 | 0,0181 | 0,0122
K5 12,0000 | 0,0000 | 0,0000
K6 12,1815 | 0,0165 | 0,0111
K7 12,6495 | 0,0590 | 0,0399
K8 12,0311 | 0,0028 | 0,0019
K9 12,3667 | 0,0333 | 0,0225
K10 | 12,0707 | 0,0064 | 0,0043
K11 | 12,2207 | 0,0201 | 0,0136
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| K12 | 12,1301 | 0,0118 | 0,0080 |
Cizelge 10: Kriterler Ait Tutarlilik Orant

Bilecik Iline kurulacak Sahra hastanesi yer seciminde kriterler nem sirasina gore saglik destek
birimleri, su baskini (kuru dere yatagi varligi), hasta sayisi, ¢cadir sayisi, alanlarin biiyiikligi,
saglik kurumlarina mesafesi, tibbi depolara olan mesafesi, ana yollara yakinlig1 ve son olarak
da Ayvacik Segmentine olan uzaklik, iznik-Mekece Fay Zonuna olan uzaklik, Inegol Fay
Zonuna olan uzaklik, Dodurga Fay Zonuna olan uzaklik (km) olmak {izere 4 fay zonuna olan
uzakliklar yer almistir.

Alan Etvkinlik_
degerleri Siralama
L1 0,1064 1
L2 0,0937 5
L3 0,0451 12
L4 0,0946 4
L5 0,0871 7
L6 0,0744 9
L7 0,0506 11
L8 0,0853 8
L9 0,0998 3
L10 0,0927 6
L11 0,0689 10
L12 0,1012 2

Cizelge 11: Kriterlerin Etkinlik Degerleri ve Oncelik Siralamasi

Cizelge 11°de goruldiigii gibi Calismada 4 farkli kurulum yeri ve 3 farkli hastane modeli i¢in
yapilan AHP analizi sonrasinda Model L1 alternatifi 0,1064 etkinlik degeri ile siralamada en
oncelikli kurulum alanmi olarak ilk sirada yer almistir. Buna gore Ertugrulgazi Mahallesinde
bulunan alan Seyh Edebali Stadyumu’na Modell ile ifade edilen sahra hastanesinin kurulumu
diger alternatifler arasindan ilk sirada yer almaktadir.

Modell’e gore Ertugrulgazi Mahallesinde bulunan alan Seyh Edebali Stadyumu’na kurulacak
164 adet Modell sahra hastanesi ile 984 hasta saglik hizmeti alabilecektir. Calismada K12
kriteri olan “Destek Birimlerinde Bakilacak Hasta Sayis1” en oncelikli kriter olmasina ragmen
Modell’in saglik destek linitesine sahip olmadigir dikkat ¢ekmektedir. Ancak bu noktada
kurulacak olan sahra hastanesinin toplam 164 ¢adir ile 984 yatan hastaya hizmet verecegi hasta
kapasitesi diistiniildiigiinde ¢ikan sonu¢ uygun goriilmektedir. Bilecik iline kurulacak sahra
hastanesi yer se¢imi i¢in yapilan bu ¢alismada destek birimlerinde bakilacak hasta sayisi, su
baskin1 (kuru dere yatagi varligi), hasta sayisi, ¢adir sayisi, alanlarin buyiikligi, saglik
kurumlarina mesafesi, tibbi depolara olan mesafesi, ana yollara yakinlig1 ve son olarak da
Ayvacik Segmentine olan uzaklik, Iznik-Mekece Fay Zonuna olan uzaklik, inegdl Fay Zonuna
olan uzaklik, Dodurga Fay Zonuna olan uzakliklar kriterleri kapsaminda AHP metodu ile
yapilmigtir. Farkli kriter ve metotlarin kullanildigi calismalarda daha farkli sonuglara
ulasilabilecegi dikkate alinmalidir.
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