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MikaPolyester Kompozit Malzemeye Organik Takviye Knllanimimn Etkisi
Alev Akpnar Borazan 13, Duygn Gokdail . Mustafa Sener 1,

Eimya ve Sime; Mihendishiz Balimi, Bilscik, TCREIYE
Ty azzma yaplacak yazar: alew akpinangiilecik edo.tr

ﬁZEIG{mm'nﬂeaﬂanmiﬁmhhﬂiHemhﬂd@pmblmlm oo plama pkouy ve
vitkselen hayat standardma bagh defisen toketim aliskanhklan, ambalajh drin sabslanmn
artoasing bu da kab abk komporisyomon farkhlasmasma yol agmughr. Coguonlukla su,
mmmmeghmgﬂmwmﬂmmmhhﬂmm
mﬂamm:qlmlolmkgmlhmﬂahlumktedn kal}e-:hgamcumanlanmlmhblr
ver totmakiadir. Mmmmsalulmakﬂulmkmlakjﬂh{uakumm&ka]mﬂﬂz}ada
vmmhhﬂlmaﬂwmhmbjapkmjmﬂ:tﬁﬂmmmakyeﬂeﬂekmm
1ipm oldokea wiksek muktardak: PET ambalay atklan wve kozalak abiklan igm aliematf
hem ekonomk bir firsat hem de cesithhk saglayacakhr.

Bu ¢ahgmada mergamk hir malzeme olan mikarmn farkh eranlarda dolgo olarak kullamldign
poelvester matriksli kompozite organik takviye omez olarak ki farkh malzemenin; opitilnmis

gam kozalag (F) ve PET zise talasmm (B) ayn ayn takviye edilmesmin mekamk Srelliklers
ethis arastmlmmstr. Kompozit malzemeds dolgu maddes: muka ve takviyeler { BY B) arasinda

% agmlikea (6:0, 90, 12:0, 6:6, 9:6 ve 12:6) oram saglanmmstn. Farkh cranlarda yapalan nuka
malzemeye atkis efme, darbe direnci, serthk, yogumbak zibi testlerls behrlenmagtr,

Anahtar kelimeler: Mika, Organik atik, Kompozit, Kozalak, PET



anﬂnﬂaP'ETii;F_lerinﬁmn]ibina}a

Yapudaka
kozalak puktan arthkga su enmme we
efilme  Geellkleriin megabhf yimde
eflalendin gozlenmistn]Aynlong ve ark.,
2010]). Gokdai we ark. mermsr tomn ve
gam kozala;n ahfp kafkosmm polyester

ark , 2010]. PET-halloysit nanotiplerin
smtemmkml:tams:.mﬂmm
ark. tarafmdan . Mekamik
analrzler FET matnksm digik oranlarda
halloy=it 1e giglendmimesmde kopma
anmda wuramada aralma gostermmusor
[Gowras wve ak., 2014]. Allablm!mk

EE:E}rBE'l cabsmalarda artan cranlar da
kullamlan ana dolgu maddem Mika
(EAlyAly Si3 Oqp) (OHR) Mikroo'S
Mhkromize  Mmeral EndTic A S'den

pargaciklar (flake), b gen dowigim
firmasn olan Plaspak Eimmya San Tie
A 5 den, temin edilmiz ve difer organik
takvive malremesi olarak kullamlan cam
kozalaklan Bilecik yoresmden toplanoms
m.ﬁgmn]m:.#ur"": figtiir (5elkill).




Sekil 1:Takviye malzemelari PET Sige we
Eozalak

Ana matnkste vyofmmlugu 1.076:005
giem? olan ve Poliya Composite Resins
and Pobmers Inc'den temin edilen ve
(Pohpol333-G). Mehl ehlketonpercksit
(MEEP, Akzo MNobel Products) polyester
recine  kataliziri, sertlestiiei  olarak
segilmmy, Fobali'm %15k ¢ieelis
hirlandmersy olarak yer  almughr
Opitiilmiis kozalak, atk PET talas, mika
dolgpsima at teomk yvofmunluklar
Micromentics marka Aceupye I 1340
model He-gaz _p:]mm:etrui}rlz dlgiilerak

bohmmustur (Cizelge 1)
Cizelge 1: Dolpa ve Takviye malzemeleri Teonk
e T
Talviye | OFt Yogunink | Ort Hacm
Malzemesi _(ghom?) _ (amd)
Mika LTI=0,0017 | 1.7857=0,0011
m"’” U | 14170500008 | 19555=0.0011
Atk PET
Talas: LI3870.0005 | 2.4205= 00009
1 X Yontem
3 farkh muka(M) dolgo-polyester oraminda

dikiim yapihmgtr. Bo calisma da yer alan
orpank  takviyeler, Ggifilmdy  cam
kozalagz (F) ve atk PET talam (B)
kullamlarzk hazplanan difer komposzit
recetelerm  takviye-dolam  ve polyester
granlan Crzelge 2de verlmuy, recete
Aynea her regete farkh kompozisyona
sertlesinen ve  lirlandmen  kangima
ﬁmﬂgelmﬂ.i]ﬂi;a%hhqe-ﬁﬂ' g polyester

Kpd Komalak Mikm PET Polyester
MCL o & 0 04
MACZ o 9 0 ol
MEC3 o 12 0 B8
MPC1 B & 0 E8
MPC2 6 g9 0 ES

MIPCI & 1z 0 E2
MBCL 0 & & ER
MBCZ 0 9 [ ES
MBCI o 1z [ E2

B olaidin b S0 pps Tarigsi
&l bt = ST rpam —_

ki (R |

8 (ki v ki ijbaai I
[p— pa— -'I 1 %" M |

1 dukila malyinws

[kshiim
Sekil 2: Kompozit Kangsim Hamrlana Uretim Alum
STl
Denevsal kollamlan  kahp

bovatlan 10pm x 4 mom x 100 mom®dir.
Kompozt mmmmelermin 3 noktah egme
dayamm Shimaden AG IC100 kN
cithazmda, izod darbe tesi DWT CD,
Devotrans  (uality Control — Test
Instrments Lid, Twkey cihaznda
yapilmgtr.

Munmneye i nDoktadan uygolanan
dakikada ? mm lozdaki yik ile efme

orfalamas: alnarak ve asagdala esitliklers
uypmn olarak hesaplanmugtr.,

o = (ILEN{Tbd™) El
Ef = (LImy (4bd?) E2



mesafe (mm), P= mak=irmm wik (M), b=
; d iclizi (om), d=
kompozit munme kabmhi, (mom), m = B&im

Efme testi somicunda her bir nommome ki
parcaya aynlmustr. Bu aynlan komposit
oummmeler sabit aghfa ulagmcaya kadar
etivde (110°C) de kumtuldoktan sonra,
oda sicakhfma ulashfinda hassas terazide
belnlenmmgtir. Daha somra kaynayan so
icenisinde, 2 saat siresince kaynatma 15lenm
uygulanmmstr, bom takiben 24 saat oda
sicakhfinda bekletilomginr.  NMunmmelern
haszaz terazmde Argmet wvogumlek Ikt
kullamlarak hazidammuy diozenekte =
Mlmhﬂ]ﬂ:ﬂaﬁﬂ]ﬂnﬂ:ﬁwhﬂl
hrsehlthtmmdehrhlmﬂsmmﬂmhn;
IITONANTR In'l.racld:i aglrhgl [W]}}
ku]lamlankmm]rlém}uélmluéuve

% apik porozite degerlen hesaplanmmstir.
%, A=(Wp-Wg )/ Wi * 100 E3
B=[Wg {Wp -Wa)l* poy E4

% P =[(Wp-Wi)/(Wp-Wa)]*100 E5

% A= Su Bmme yizdesi, B=Y1gm{bulk)
“F G P F -I - i =
(apik porlann hacrm / bulk haena)* 100

3. Sonuclar ve Tarhyma

Egme testrvle elde edilen somuglar, orpamik
takviyeler (F) ve (B)'nmm mka dolgulu
pohester kompomtlenn efme testmde
mukavemet gisterdifn kanvet degerlen
Cizelge 3 'de venlmishr.

Artan oranlarda ilave edilen mika dolgusa
polvester kompozite efme nmkavetim we
glastik meodili arfoomgte  Cahgmada
ku]]am]and]gerihurg;lm'khlnﬂjmmhn
farkl oldufo gérilmistir.

Epilme Elastilc

Eod K[rl'gt Adulcavemefi Modal

{N) {(N/mm?) (APa)

MC1 120,65 63,19 4 2344 44

MCY | 143,75 8, &0 4,521 86

MC3 | 14688 7359 4 83306

MPC1 | 14043 i, X8 4.636,70
MPC2 | 153,13 448 4 567,78
MPBCI | 13751 61,15 4.459 85
MECI | 2043 42 X7 4 155,78
MBCI | 12500 5637 441531
MBC3 | 137,50 59,94 4.500,32

3 mnokia efme testh soouglan, gen
timiisiimde  oFitalmiis FET ahkl
efilme mokavemetru ortalama %18
I ].._i..u_— —I -I-_Alm
mika dolpusu karmsmda sabit orandaki
PET = ] A
armmstr.  Eompozit malzemeye PET
atiklannm kablmasiyla Elastik modil test

sormclannda da ohomsoz etk pézlenmghr.
Bu dorom SEM pinintilen mcelenersk

degerlendinlebilir.

ﬂguhllnmg knzalal: ﬂammihfpoljﬁtu'



mikrockoln(SEM, Feiss  Supra 40VE,
olosommmdaka degisimler SEM porintilen
ile de tespit edilmigtir. Salal 3'de PET ahm
ve  Ogitilmis  kozalak  takwiyeh
kompozitlerm kmk vizeyden almmmyg SEM
girimfilers  venlmektedir.  Girintiler
meelendizinde P takvivell kompozitlerm
porozite mukizn DLfh vamdala fibmller
nedemyle dsha fazladir PET talami 1se
kﬂhnuhmmnlmﬂﬂh:ph:mhhhlm

y . I - wicterdisi

Sabit 1 Gt kozlak takvivesi
ve artan orandaki mika dolpuln polyester
knnpuaiﬂm:himddmbedirarinlmlu
gnmntulu:m&! belrgin  olarak takip
edilebilen lifli vapis: ile ihgkilendimlebilir.
Kunpumthbdialmmnda,hﬂl}mqrh

Direnci Ve Sertlik Dageri
Sertlik tznd Darbe
Kod Shore D Dirend
{1fmm?)
MC1 o2 a7
MC2 g5 5,18
MC3 o6 5,81
MPC1 94 5,36
MPLC2 94 5,16
MPC3 g3 5,03
MECI g2 4,08
MBEC2 g3 5,31
MEBEC3 g4 5,47

SEM gérimtilermde de 1zlenebilen keskm
kiseli sivri 1l Jemiyle ) .
mikro yapismda keskm tabakalar meydana
geimmy bu da 1wod darbe doencim
ethilemizhr. Artan mmka oram karmsmda
PET abklammn poktan azaldisindan

malzemeyi kumak igin gereken enerji

mmmmelerinde gérilmistar (1,78-2,14).

Cirelpe 5: Eomporit mrmeelerinin S Emme,

Acik Porozite. MYM&.
Bulk
Kod | Yopunlugy | S0 Emme Porocie

e )

MC1 1.4 083 1.0%
M 1.26 075 054
MC3 128 120 1.53
MBC1 133 145 1.78
MBC2 136 141 1.78
MBC3 128 167 214
MBC1 1.4 1.05 120
"MBLC2 1.26 .12 1.41
MBC3 | L2 0.86 .10

PET ab@m takwiyeli kompomitlerm de
sadece mpuka  dolgusn  kullamlan
kompozitlere kivasla apk  porozite
mikizrmmn  yiksek oldofn porilmdgiir.
PET atgmm keskn kenarlan we muka
partikiillermin  yapraks: lamelh yamda
olugn (5ekil 3) komporit malremelern
homojen kansm  oligtomasinn daha



EAYNAKTLAR

Abrabi A7 Bilici, I and Bilgesn AY., 2012
PET Anklan Eullamlarak Kompeozit Malzeme
Ulretiminin Gazi Undv. Mih Mim
Fak_Dwer., Cikt 27, No 3, 467-471.

Aynlmey, M., Biyiksan U and Dimdar, T_, 3010.
Waste pine cones as a sowrce of reinforcing fillers
for thermoplastic composites, Jouwmal of Applied
Polymer Science, Vol:117, Issue:d, 33234-2330.

Erdem, 5 2013, Gen Donogturioomg
Lifi-Algy Eompozitlerin Ekaﬂ].ﬂ:lmmn
Belirlenmesi, Istnbul Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, 3-3.

plysical properties,
Vobmae:61, 145-156.

Grikdai, T, Akpmar Borazan, A. and Aqkbas, G,
2015, Effect Of Marble: Pine Cone Waste Ratios
Composites, Proceedings of the 14th Infermational
Conference on Emimomemtal Scence  and
Technolopy, Bhodes, Greecs.

May-Pat, A, Aviles, F., Toro, P., Yazdani-Pedram,
M. and Cawich-Rodriguez, TV, 2012, Mechanical

properties of PET compesites using mmitrwalled
carbon panotabes fonctionalized by inorgamic and

Wan, T, Jang, C., Lee, 5, Les, 5 and Kim H.
Long-ierm  perfoomance of recycded PET

fibre-reinforced cement Composites, Constmaction
and Building Materials, Vol24, Issne:3, G50-665.



