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BEYAN

“Turkiye’de Cari Agig1 Belirleyen Faktorler ve Cari A¢i1g1 Azaltmada Alternatif Enerji
Kaynaklarmin Rolii” adli yiiksek lisans tezinin hazirlik ve yazimi sirasinda bilimsel
ahlak kurallarina uydugumu, baskalarinin eserlerinden yararlandigim bdliimlerde
bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi bir
tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir kismim Bilecik Seyh Edebali Universitesi veya

bagska bir tiniversitedeki bagka bir tez ¢alismasi olarak sunmadigimi beyan ederim.
Merve ESMEN

09.12.2016



ON SOZ

Bu tez ¢alismasinda Tiirkiye’de cari acig1 belirleyen faktorler ve cari agik enerji iliskisi
aragtirtlmistir. Uygulanan enerji politikalar1 ve hedefler aktarilmak istenmistir.
Olusturulan ekonometrik model vasitasiyla cari agiga etkisi olan faktorler incelenerek,
alternatif enerji kaynaklari ve cari acik arasinda bir iligkinin olup olmadig1 ortaya

konulmaya ¢alisilmistir.

Bu tezin yazilmasi asamasinda, ¢alismami sahiplenerek titizlikle takip eden danismanim
Doc. Dr. Necati CIFTCI’ye degerli katk1 ve emekleri igin igten tesekkiirlerimi ve
saygilarimi sunarim. Tim egitim hayatim boyunca maddi ve manevi olarak beni
destekleyen aileme ve bu siire¢ icerisinde yardimlarini esirgemeyen arkadaslarima ¢ok

tesekkiir ederim.
Merve ESMEN

24.12.2016



OZET

Enerji biitiin ekonomiler icin iiretim sektorliniin vazgecilmezidir. Kiiresel anlamda
rekabetin odagi olan enerjinin 6nemi, artan enerji talebi ile orantili olarak giin gectikce
daha da artmaktadir. Cari agigin nedenlerini analiz etmek ve cari acigi azaltma
politikalari, giindemi mesgul eden bir konu durumundadir. Cari agig1 belirleyen pek ¢ok
faktor olmakla birlikte, bu faktorler arasinda enerjide disa bagimliligin pay1 oldukca
biiyiiktiir. Biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de artan enerji ihtiyacin1 karsilamak

icin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim s6z konusudur.

Bu caligmada, gelismekte olan iilkelerin en 6nemli sorunu olan cari agigin belirleyicileri
incelenmistir. 1980-2015 donemini kapsayan cari acgik, gayri safi yurti¢i hasila, reel
efektif kur, petrol fiyatlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik {iretiminin
toplam elektrik iiretimi i¢indeki payr degiskenlerine iliskin yillik veriler kullanilarak
VAR modeli olusturulmustur. Alternatif enerji kaynaklarina yenilenebilir enerji
kaynaklar ile beraber niikleer enerji de dahil olmasina ragmen iilkemiz i¢in ge¢cmis
donemlere ait niikleer enerji verisi bulunmadigr i¢in kurulan VAR modeline niikleer
enerji dahil edilmemistir. Kurulan modelde Johansen Esbiitiinlesme ve Granger
Nedensellik Testleri uygulanmistir.Yapilan analiz sonucunda gayri safi yurtici hasila ve
reel efektif doviz kurunun cari agigin Granger nedeni olduguna yonelik bulgular elde

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cari Acik, Odemeler Dengesi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari,
Niikleer Enerji, VAR Modeli, Egbiitiinlesme.



ABSTRACT

Energy is indispensable for the production sector for all economies. The importance of
energy, which is the focus of global competition, is increasing day by day in proportion
to increasing energy demand. Analyses about the reasons of the current account deficit
and the policies to reduce it have been hot topics in economics literature. Even though
there are a lot of factors affecting current account deficit, being dependant on outer
energy resources is one of the most significant factors. As it is in the whole world, in
Turkey there is a tendency towards renewable energy sources in order to meet the

increasing energy demand.

In this research, the determiners of the current account deficit which is the most
important problem of developing countries are examined. VAR Model is constructed
using the annual data between 1980 and 2015 including the current account deficit, the
gross domestic product, real effective exchange rate, petroleum prices and the rate of
electricity production from the renewable energy resources to the total electricity
production. Although nuclear energy can be an alternative energy resource similar to the
renewable energy resources, it is not included in the constructed VAR model because
there is no historical data for our country. Johansen Cointegration Test and Granger
Causality Test are applied in the constructed model. As a result of the carried analysis, it
is concluded that the gross domestic product and real effective exchange rate constitute

the current account deficite’s granger reason.

Key Words: Current Account Deficit, Balance of Payments, Renewable Energy

Sources, Nuclear Energy, VAR Model, Cointegration.
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GIRIS
Yaklasik 7,5 milyar insanin yasadig1 Diinya genelinde, artan niifus ve teknolojik
gelismeler neticesinde enerji talebinde hizla artis yasanmaktadir. Diinya’daki fosil yakit
rezervlerinin her gecen giin azalmasi ve sonunun yaklasmasi enerji alanindaki
caligmalarin 6nem kazanmasina yol agmistir. Fosil yakitlarin tiikenme siirelerinin petrol

i¢cin 40 y1l, dogal gaz i¢in 65 yi1l ve komiir i¢in 150 y1l oldugu tahmin edilmektedir.

Enerji giivensizligi konusu ilk olarak Petrol Krizi ile ortaya ¢ikmustir. Petrol
fiyatlarindaki asir1 yiikselis ve enerjinin diplomatik anlamda bir baski araci olarak

kullanilmasi yerli enerji kaynaklarinin 6neminin anlasilmasini saglamistir.

Fosil yakitlarin Omiirlerinin giin gegtikce azalmasmin yani sira atmosfere
yaydiklart karbondioksit kiiresel 1sinmaya (iklim degisikligine) yol ag¢tig1 i¢in dogaya
zarar vermektedir. Bu nedenle ¢evreci politikalar kapsaminda da fosil yakitlar disindaki

enerji kaynaklarinin kullanimi desteklenmektedir.

Biitiin bu faktorlerin disinda bir diger onemli etken de enerjinin ekonomik
boyutudur. Enerji kaynaklar1 bakimindan yeterli rezerve sahip olmayan iilkeler enerjide
disa bagimli durumdadirlar. Ornegin iilkemizde enerji tiiketimi son 10 yilda ortalama
%42 artarken, enerji tiretimimiz ise ortalama %28 artmistir. Bu rakamlar da enerji
ihtiyacimiz1 karsilamak igin dis kaynaklara ihtiyag duydugumuzu géstermektedir. Oyle
ki 2015 yilinda 207 milyar 203 milyon 370 bin dolarlik toplam ithalatimiz i¢indeki
enerji ithalati 37 milyar 842 milyon 886 bin dolar kadardir. Enerji ithalatinin toplam
ithalat i¢indeki pay1 yaklasik % 18dir.

Ekonomik biiyiimenin beraberinde getirdigi cari a¢ig1 azaltmak i¢in yerli enerji
kaynaklarina yapilan yatirimlarin sonucunda ekonomi de bu durumdan olumlu
etkilenecektir. Biitiin bunlar gbz Oniine alinarak biitiin iilkelerde alternatif ener;ji

kaynaklarina (niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklart) yonelim baglamistir.

Cari ac1g1 belirleyen tasarruf yetersizligi, biitge agiklari, dis ticaret agiklari, reel
kur, ekonomik biiylime, genisletici para ve maliye politikalari, dig bor¢ stokunun
yiiksekligi, dogrudan yabanci yatirimlar ve portfoy yatirimlarinin kar transferleri,
enerjide disa bagimlilik ve artan enerji fiyatlar1 gibi pek cok faktdr olmasina ragmen

bunlar arasinda enerjide disa bagimliligin biiyiik etkisi vardir. Bu ¢alismada alternatif



enerji kaynaklarmin cari acigl azaltmadaki etkisi ve uygulanan enerji politikalar

incelenmistir.

Birinci boliimde; cari acgik kavraminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in 6demeler
dengesi bilangosu ve kalemleri, cari agig1 belirleyen faktorler, cari agik kavramina farkl

yaklagimlar ve cari agigin siirdiiriilebilirligi iizerinde durulmustur.

Calismanin ikinci bolimiinde; enerji kaynaklarmin siniflandirilmast yapilarak,
konvansiyonel ve alternatif enerji kaynaklari tiirleri ¢esitli tablolarla desteklenerek

aktarilmaya calisilmistir.

Ucgiincii boliimde; agirlikli olarak Tiirkiye’de ve Diinya’da uygulanan enerji
politikalar1, enerji alanindaki hedefler ve bu hedeflere ulasmak i¢in alinan onlemler,

enerji giivenligi sorunu ve yeni bir yakit olan seyl gazi ele alinmistir.

Son boliimde ise; cari ag1g1 etkileyen faktorlerin ve cari agik ile alternatif enerji
kaynaklar1 arasindaki iligkinin ortaya konulmasi i¢in ekonometrik bir model olan VAR
modeli kurularak uygulanan Johansen Esbiitiinlesme Testi ve Granger Nedensellik Testi

ile ¢esitli sonuglara ulasilmistir.



BIiRINCi BOLUM

ODEMELER BiLANCOSU VE CARI ACIK

Tiirkiye ekonomisinin 1980 sonrasi kisitlamalarin kalktig1 disa agik bir ekonomi
haline gelmesiyle ve 6zellikle 2001 krizi sonrasinda kroniklesmeye baslayan cari agik
sorunu, ¢oziim bekleyen bir konu durumundadir. Son donemlerde siklikla giindeme
gelen cari agik kavrami Odemeler bilangosundaki cari islemler hesabinin agik
vermesidir. Cari islemler hesabi; mal ve hizmetler hesabi, gelirler hasabi ve cari
transferler hesabindan olugmaktadir. Cari agigin neyi ifade ettigini daha 1iyi

anlayabilmemiz i¢in 6demeler bilangosuna géz atmamiz gerekir.

1.1. ODEMELER BIiLANCOSU NEDIiR?

Odemeler bilangosu bir iilkedeki yerlesik kisilerin bir yil boyunca yabanci
tilkelerdeki yerlesik kisilerle yaptiklar1 ekonomik islemleri gosteren tablodur. Kayitlar
genelde yillik olmakla birlikte iilkelere gore farkliik gosterebilmektedir. Ornegin
Amerika’da 0demeler bilancosu mevsimlik (ii¢ aylik) hazirlanmaktadir (Seyidoglu,

2013:329).

Odemeler bilancosu iilkelerin belirli bir dénemdeki dis ekonomik ve mali
iligkilerinin ne durumda oldugunu gosterir. Bir iilkenin mali hizmet ve sermaye akimlar1
ile ilgili iglemler sebebiyle yurt disindan elde ettigi gelirlerin, yurt digina yaptigi
odemelere denk olup olmadigini anlamamizda yardimer olur. Odemeler dengesi devletin
uyguladigi ekonomik ve mali politikalarin sonucu olmasit nedeniyle hiikiimetlerin
uyguladigi politikalarin  basarisinin  veya basarisizliginin  gostergesi olarak da
degerlendirilebilir. Kisacas1 d6demeler dengesi bilangosu; bir {ilkenin uluslar arasi
ekonomik islemlerinin yani, kendi iilkesi disinda diger iilkelerden aldig1 ve diger
iilkelere verdigi mal ve hizmetlerle, diger iilkeler karsisindaki hak ve

yiikiimliiliiklerindeki degisikliklerin kaydidir.

Odemeler dengesi bilangosunda bir dengesizlik olmamasi igin yetkililer
tarafindan gesitli kisitlamalar ve kontroller olabilir. Ornegin sermaye cikisin1 nlemek

icin kambiyo kontrollerine bagvurulabilir. Kambiyo kontrolleriyle devlet iilkeye giren



ve ¢ikan doviz miktarin1 denetim altina alir. Yurt disindan mal girisini denetim altina
almak i¢in de miktar kisitlamalarina basvurabilir. Bagvurulan bu yontemlerle dengeyi
saglama ¢abalar1 dis O0demeler bilangosunda dengesizligin bulunmadigi anlamina

gelmez.

Ulke yetkilileri tarafindan issizligin artmasi ve biiyiimenin durmasi pahasina
alacaklar1 ekonomik onlemlerle ulusal gelir ve harcamalar1 kisarak 6demeler dengesinde
bir agigin ortaya ¢ikmasinmi onleyebilirler. Uygulanan daraltic1 politikayla goriiniirdeki
cari ag1g1 azaltabilirler veya kapatabilirler. Ancak her iki durumda da goriintirde bir agik
veya fazlaligin olmamasina ragmen dig 6demelerde bir gizli dengesizlilik durumu vardir

(Senol, [02.02.2016]).

1.2. ODEMELER BiLANCOSU KALEMLERI

Odemeler bilangosu dort kalemden olusmaktadir. Bu kalemlerden ii¢ tanesi ana
hesap kalemidir. Bunlar; cari islemler hesabi, sermaye hesabi ve rezervler hesabidir. Bu
ti¢ temel hesabin disinda denklestirici gorev yapan dordiincii hesap, net hata ve noksan
hesabidir. Hesaplarin net bakiyesinin toplami, tanim geregi sifirdir yani denge durumu
s6z konusudur. Odemeler bilangosunun en énemli ana hesap kalemi, iilkedeki iktisadi

islemlerin biiyiik boliimiiniin kaydedildigi cari islemler hesabidir (Kizildemir, 2013).
Odemeler bilangosu kalemleri;
1. Cari islemler hesab1
2. Sermaye hesab1

3. Resmi rezervler hesabi

4. Net hata ve noksan hesabi

1.2.1. Cari islemler Hesabi

Bu ana hesap, mal ve hizmetler hesabi, gelirler ve cari transferler (karsiliksiz

transferler) hesaplarindan tesekkiil etmektedir.



1.2.1.1. Mal ve Hizmetler

Mallar; genel mal ticareti, islem goren mallar, onarim goren mallar, tasitlar i¢in
limanlarda saglanan mallar ve parasal olmayan altini (ticari altin) kapsar. Mal ihrag ve

ithalatinin kay1t altina alindig1 bu hesaba dis ticaret dengesi hesabi da denilmektedir.

Hizmet ihrag ve ithaline dair gelir ve giderler bu hesaba kaydedilir. Turizm gelir
ve giderleri, tasimacilik (navlun dahil), sigorta hizmetleri, haberlesme hizmetleri, insaat
hizmetleri, finansal hizmetler, bilgisayar ve bilgi hizmetleri, patent ve lisans
komisyonlari, ticari ve ticaret baglantilt diger hizmetler, finansal kiralama hizmetleri,
cesitli teknik hizmetler, kisisel, kiiltiirel ve egitsel hizmetler ile resmi hizmetlerden
olusur (T.C.M.B., Istatistik Genel Miidiirliigii Odemeler Dengesi Miidiirliigii,
[14.11.2016]).

1.2.1.2. Gelirler

Birincil gelir dengesi de denilen gelirler hesabi bir iilke ile dis alem arasindaki

ticret demeleri ve yatirim gelir giderlerinin toplamudir.

Yatirimlara (dogrudan yatirim, portfdy yatirimlart ve diger yatirimlar) ve
calisanlarin iicretlerine iliskin gelirler ve giderleri (kar paylari, faiz) igermektedir.
Gelirler hesabinda dogrudan yatirimlar neticesinde olusan hisse gelirleri, kar paylari,
sermayeye katilan kazanglar ve sirketler arasi diger yatirnmlar sonucu olusan gelir ve
giderler yer alir. Bunlarin yani sira portfoy yatirimlarinda da hisse senetlerinden elde
edilen gelirler (kar paylar), tahvil ve benzeri bor¢ enstriimanlari sebebiyle olusan gelir
ve giderler de (faiz) kaydedilir. Diger finansal varlik ve yiikiimliiliiklerle ilgili gelir ve
giderler de bu hesapta yer alir (Cak, 2013:19).

1.2.1.3. Cari Transferler

Ikincil gelir dengesi de denilen cari transferler hesab1 ekonomiye mal, hizmet ya
da para girisi gerceklestigi halde bu girisler karsiliginda kaynak transferi yapilmayan
transferleri igermektedir. Ulkeler arasindaki bagis ve hibeler, yurt disinda calisan

is¢ilerin gonderdikleri dovizler cari transferlere 6rnektir.



1.2.2. Sermaye ve Finans Hesab1

Uretilmeyen ve finansal olmayan varliklardaki (kara pargasi gibi maddi varliklar
ile imtiyaz, telif, ticari marka ve Kira, lisans gibi transfer edilebilir s6zlesmeler benzeri

maddi olmayan varliklar) degisimler bu hesapta izlenir.

Finans Hesabi; 6zel kuruluslar ve kamu kurumlari tarafindan gergeklestirilen
kisa ve uzun vadeli uluslar arasi sermaye akimlarinin izlendigi hesaptir (Egilmez, 2014).
Yatirimlar finans hesabinda yer alirken bu yatirnmlardan saglanan gelirler cari islemler

hesabinin gelirler kaleminde yer alir.
1.2.2.1. Dogrudan Yatirimlar

Dogrudan yatirimlar, yatirimcinin yerlesik oldugu ekonomi disindaki bir
ekonomide gergeklestirdigi uzun vadeli yatirimi gosterir. Yatirimcinin kurulusun
sermayesinde %10’dan fazla paya sahip olmasi veya yonetiminde sdz sahibi olmasi

esastir.
1.2.2.2. Portfoy Yatirnmlar

Portfoy yatirnmlart menkul degerlere yapilan yatirimlar olarak tanimlanir.
Genellikle devlet ya da 6zel kuruluslarin bono ve tahvilleri ile hisse senedi ve diger para
piyasast araglarina yapilan yatirimlardir. Dogrudan yatirim ile portfoy yatirimlar
arasindaki en onemli fark, yabanci iilkede yapilan yatirimin yonetimi ve denetimi
konusudur. Dogrudan yatirnm durumunda, sirket yonetimi ve denetiminde etkili
olunurken, portfoy yatirimlarinda ise yonetim hakki veya denetim s6z konusu degildir.
Bu yolla yerlesik sirket uluslar arasi piyasalardan kaynak saglamis olmaktadir. Diger bir
fark ise, dogrudan yatirimlarda yatirimcinin yatirim sermayesinin yani sira iretim
teknolojisi ve isletmecilik bilgisini de beraberinde getirebilmesidir. Kisacasi portfoy
yatirimlarinda sirket uluslar arasi piyasalardan kaynak saglamanin disinda yatirimcidan

baska tiirlii yararlanmaz. Yatirimcinin sermaye disinda baska katkis1 bulunmaz.



1.2.2.3. Finansal Tiirevler

Finansal tiirevler bir dayanak varligin degerine bagli, ancak bu dayanak varliktan
bagimsiz olarak alim ve satimi yapilan finansal araglardir. Bu iirlinler emtia, hisse
senedi, endeks, altin, faiz ve kur gibi bircok finansal varlik iizerine
diizenlenebilmektedir. Tirev islemler, ileri bir tarihte yapilacak alim-satimin sartlarin
bugiinden belirleyen ve taraflar1 hukuki olarak baglayan sézlesmeler ile gerceklestirilir.

Bu sozlesmeler vadeli ve opsiyon tipi sozlesmeler olmak tizere iki temel grupta toplanir.
1.2.2.4. Diger Yatirnmlar

Diger yatirimlarin igerisine dogrudan yatirim, portfdy yatirimlari, finansal
tirevler ve rezerv diginda kalan diger tim sermaye hareketlerini dahil edebiliriz. Portfoy
yatirimlarinda oldugu gibi, varlik ve yiikiimliiliikk ayriminda, tiirlerine ve sektoriine gore
alt ayrimlar bulunmaktadir. Bunlar; ticari krediler (vadeli mal alimi veya satimi
seklindeki krediler), krediler (nakit krediler), doviz mevcutlar1 ve mevduat hesaplari,

diger varlik ve ylikiimliiliikleri kapsamaktadir (Cak, 2013:23).

1.2.3. Net Hata ve Noksan Hesabi (istatistik Farklar Hesab)

Odemeler bilangosu istatistiklerini muhasebe kayitlar1 anlaminda denklestirmek
amaciyla kullanilir ve tek bir kalemden ibaret bir kayittir. Cari islemler hesabi ile
sermaye ve finans hesabinin mutlak deger olarak birbirine esit olmas1 gerekirken, cari
islemlerle sermaye islemlerinin kaydedilisindeki hata, eksik, verilerin degisik
kaynaklardan elde edilmesi, gecikme ve unutma gibi nedenlerden Otiirli esit
¢ikmamaktadir. Bu farki denklestirmek icin kullanilan hesaba istatistik farklar hesabi

veya net hata ve noksan hesab1 denilmektedir.

1.2.4. Resmi Rezervler Hesabi

Bu hesap cari islemlerle sermaye islemleri sonucunda iilkenin resmi
rezervlerinde ortaya ¢ikan degismelerin kaydedildigi hesaptir. Yani yapilan uluslar arasi

ekonomik iglemlerin finansal sonucunu yansitmaktadir.

Resmi rezervler, doviz (biiyilk sanayi {ilkelerinin paralar1), altin ve IMF

kaynaklarindan (net alacakli rezerv pozisyonlar: ve Ozel Cekme Haklari-SDR) olusur.



Bu rezervler iginde cogu lilkeye gore en onemli yeri doviz rezervleri, ozellikle de

Amerikan Dolari, Euro, Sterlin ve Yen gibi paralar tutmaktadir.

Bir ilkede dis agik nedeniyle artan doviz talebinin doviz kurunda bir
istikrarsizliga yol agmamasi (kurun yiikkselmemesi) i¢in merkez bankasi piyasada doviz
satar, boylece doviz rezervleri azalir. Dig 6deme fazlasinda ise, yani otonom islemlerin
dogurdugu alacakli islem toplaminin borglu islem toplamini astigi durumda kurdaki
diistisii 6nlemek icin bu kez merkez bankasi piyasadan doviz satin alir, bu sayede resmi
rezervlerde bir artis ortaya c¢ikar veya iilkenin kisa siireli finansman amacgli menkul
varliklarida bir artis olur. Iste biitiin bu rezerv degisiklikleri resmi rezervler hesabinda
gosterilir. Merkez bankasinin piyasada yaptigi alim ve satim islemleri ayr1 ayri
gosterilemez, bunlarin net sonucu tek bir kalem olarak kaydedilir. Cift kayit sistemi
kullanilan 6demeler bilangosunda resmi rezervlerde bir azalma (merkez bankasinin
doviz satiglar1) alacakli, rezervlerdeki bir artma da (merkez bankasinin doviz alimlari)

bor¢lu olarak kaydedilir (Seyidoglu, 2013:341).

Tablo 1: Odemeler Bilangosu Ornegi

(MILYON DOLAR) 2013 2014 2015
A. CARI ISLEMLER HESABI -63.608 -43.552 -32.283
1. Thracat 161.789 168.926 151.970
2. Ithalat 241.706 232.523 200.084
Mal Dengesi -79.917 -63.597 -48.114
3. Hizmet Gelirleri 46.674 51.657 46.312
4. Hizmet Giderleri 23.994 24.889 22.165
Mal ve Hizmet Dengesi -5.237 -36.829 -23.967
5. Birincil Yatirim Kaynakli Gelirler 5.289 4.874 4.471
6. Birincil Yatirim Kaynakl 13.866 13.004 14.109
Giderler
Mal, Hizmet ve Birincil Gelir -64.814 -44.959 -33.605
Dengesi
7. Ikincil Yatirim Kaynakli Gelirler 1.206 1.407 1.322
B. SERMAYE HESABI -96 -70 -21
C. FINANS HESABI -73.059 -41.594 -11.177
8. Dogrudan Yatirimlar: Net Varlik 3.627 7.047 5.095
Edinimi
9. Dogrudan Yatirimlar: Net 12.384 12.523 17.067
Yiikiimliiliik Olusumu
10. Portfoy Yatirimlari: Net Varlik -2.601 746 6.129




Edinimi

11. Portfy Yatirimlari: Net 21.387 20.850 -9.590
Yiikiimliiliikk Olusumu

11.1. Hisse Senetleri 842 2.559 -2.395
11.2. Bor¢ Senetleri 20.545 18.291 -7.195
12. Diger Yatirimlar: Net Varlik -2.340 1.659 14.963
Edinimi

12.1. Merkez Bankasi -1 0 0
12.2. Genel Hiikiimet 757 213 -238
12.3. Bankalar 266 1.030 15.149
12.4. Diger Sektorler -3.362 416 52
13. DigerYatirimlar: Net 37.974 17.673 29.887
Yiiktiimliiliik Olusumu

13.1. Merkez Bankasi -1.457 -1.905 -674
13.2. Genel Huikiimet -22 -887 -1.186
13.3. Bankalar 32.266 14.016 19.117
13.4. Diger Sektorler 7.187 6.449 12.630
Cari Sermaye ve Finans Hesaplari 9.355 -2.028 -21.127
D. NET HATA VE NOKSAN 1.480 1.560 9.296
GENEL DENGE -10.763 468 11.831
E. REZERV VARLIKLAR 10.763 -468 -11.831
14. Resmi Rezervler 9.911 -468 -11.831
15. Uluslararas: Para Fonu Kredileri 852 0 0

Kaynak: TCMB, [07.01.2017].

1.3. CARI ACIGI BELIRLEYEN FAKTORLER

Cari ac1g1 belirleyen pek ¢ok faktdr vardir. Bunlar; tasarruf yetersizligi, biitce
aciklari, dis ticaret agiklari, reel kur, ekonomik biiylime, genisletici para ve maliye
politikalar1, dig bor¢ stokunun yiiksekligi, dogrudan yabanci yatirimlar ve portfoy
yatirimlarmin kar transferleri, enerjide disa bagimlilik ve artan enerji fiyatlar1 olarak

siralanabilir.

1.3.1. Tasarruf Yetersizligi

Elde edilen gelir tasarruf ve yatirim olarak iki sekilde kullanilabilir. Tasarruf
gelirin harcanmayan bolimii, yatirim ise tasarrufun ileride gelir getirecek iiretim

kapasitelerine harcanmasi demektir. Bir iilkede tasarruflar yatirnmlardan fazla ya da



yatinmlara denk ise o ililkede dis bor¢lanmaya gerek duyulmaz. Eger tasarruflar

yatirimlardan diisiikse o zaman disaridan tasarruf ithal etmek gerekir.

Bir ilkede tasarruflar yatirimlara esitse tasarruf-yatinm dengesinden s0z
edilebilir. Ancak {ilkemizdeki gibi tasarruflar yatirimlardan azsa tasarruf-yatirim
dengesi agik veriyor demektir. Tasarruf yatirim dengesindeki bu agiktan dolay1 tilkemiz

disaridan tasarruf ithal etmektedir. Tasarruf ag181 iki sekilde kapatilabilir:
-Yabanci sermayeyi ¢ekerek,
- D1s bor¢lanma yoluyla.

Ulkemiz birinci secenek olan yabanci sermayeyi yeterince cekemedigi icin

¢ozlim olarak dis bor¢lanma yoluna gitmektedir (Egilmez, 2013).

Tiirkiye icin kalici goriinen cari agiklarin arkasinda yetersiz tasarruflarin
oldugunu sdylemek miimkiindiir. 2004 yil1 sonras1 kamu tasarruflarindaki iyilesme ile
beraber, Ozel tasarruflardaki diisiis Tiirkiye’deki cari agigin nedeni olarak goriilmeye
baslanmigtir. Cari agik sorunuyla bas etmede tasarruflart etkileyen sebeplerin
belirlenmesi Onemlidir. Hem i¢ tasarruflar hem de dis tasarruflar sabit sermaye
yatirimlart ve dolayisiyla biiylime i¢in kaynak olusturur. Bu sebeple tasarruflarin

arttirilmasi cari agi1g1 azaltmada son derece 6nemli bir faktordiir (Uygur, 2012).

Imalat sanayinin biiyiirken ithalat bagimlilik oramnin artmasi cari agiktaki
artisin nedenidir. Bu nedenle yurt i¢i tilketimden ziyade ihracata doniik iiretimin artmasi
cari agikta ve sirketler kesimindeki tasarruf agiginda azalmaya neden olur. Ayrica kur
ile ithalat bagimlilig1 arasindaki ters yonlii iliski, her ne kadar kur esnekligi disiik bir
ithalat bagimlilig1 s6z konusu olsa da cari agik ve tasarruf agig1 tizerinde olumsuz bir
etki olusturmaktadir. Tasarruf a¢igin1 azaltmak i¢in sanayinin gelisiminin sektorel bazda
1yi tasarlanmasi, sektorlere odaklanan enstriimanlar kanaliyla se¢ici olunmasi ve dengeli

bir sanayi iiretim artiginin yakalanmasi gerekmektedir (Ozlale ve Karakurt, 2012:22).

1.3.2. Biitce Aciklari

Biitce aciklari; devletin belli bir donemde (genelde 1 yil) biitge giderleri ile

gelirleri arasindaki giderler lehine olusan fark olarak ifade edilmektedir.

Disa acik bir ekonomide milli gelir asagidaki gibi gosterilebilir:
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Y= C+S+T= C+I+G+X-M Q)
Y: Yurt ici liretim

C: Tiketim Harcamalari

S: Tasarruflar

I: Yatirnm Harcamalari

T: Kamu Gelirleri

G: Kamu Harcamalar1

X: ihracat

M: ithalat

Yukaridaki esitligi asagidaki gibi de diizenleyebiliriz.

(X-M) = (S-I) +(T-G) )

Esitligin sol tarafinda dis ticaret dengesi, sag tarafinda ise yatirim-tasarruf farki
ile vergiler ve kamu harcamalar1 farki yer almaktadir. Yukarndaki esitlige gore eger
iilkede yatirimlar tasarruflardan fazla ise yani tasarruf-yatirim acigi varsa ve kamu
harcamalar1 vergi gelirlerinden fazla ise yani biitce agig1 varsa iilkenin cari agig1 artar

(Barisik ve Kesikoglu, 2010).

Burada karsimiza ikiz acik ve 1lcliz acik kavramlart gelmektedir. Biitge
aciklariin cari agig1 etkiledigi goriisii ikiz acik kavramini olusturur. Cari agikla biitce
agiginmn karsilikli olarak birbirlerini etkiledigi savunulmaktadir. Ikiz agik hipotezine
gore biitce agig1t cari agigl etkilemekte cari acgikta biitce acigini etkilemektedir,
dolayistyla karsilikl bir etki s6z konusudur. Bir ekonomide biitce acig1 ile birlikte cari
acik da varsa ikiz agiktan s6z edilebilir. Biit¢e ag1g1 ve cari agikla beraber tasarruf agigi

da varsa bu durumda da {igiiz agik var demektir.
(Tasarruf Acig1) + (Biitce A¢g1g1) = (Cari Agik)
(S-1) + (T-G) = (X-M) 3)

Goriildigii gibi ii¢ temel makro dengenin de agik vermesi iicliz agigl

olusturmaktadir (Karanfil ve Kilig, 2015:3).
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Iktisat literatiiriinde ikiz aciklarin olusum siireci “Ricardian Denklik Hipotezi”
ve “Geleneksel Keynesyen Hipotez” olmak iizere iki farkli goriisle agiklanmaktadir.
Geleneksel Keynesyen goriise gore agiklar arasinda pozitif bir iliski vardir. Ricardian

yaklasim ise agiklar arasinda herhangi bir iliskinin olmadigin1 6ne siirmektedir.

1.3.2.1. Keynesyen Goriis

Uygulanan genisletici maliye politikasi ile kamu harcamalarinin artirtlmasi veya
vergi oranlarinin diigiiriilmesi saglanarak harcanabilir gelir miktar1 ve buna bagl olarak
tiketim artirilabilir. Tiiketimdeki artis beraberinde ithalati da arttirarak cari iglemler

dengesi tizerinde bir bask1 meydana getirecektir.

Genisletici bir maliye politikas1 nedeniyle ortaya ¢ikan agigin finansmani i¢in
bor¢lanmaya gidilmesi ise faiz oranlarinin yiikselmesine neden olacaktir. Yurti¢i faiz
oranlarinin uluslar aras1 faiz oranlariin tlizerine ¢ikmasi lilkeye sermaye girisi olmasini
saglar. Sermaye girisi ile birlikte ulusal para degerlenir. Ulusal paranin degerlenmesi ise
ithalati arttirarak ihracati azaltip, cari agi@in artmasina neden olacaktir (Barisik ve

Kesikoglu, 2010).

1.3.2.2. Ricardian Denklik Hipotezi

Barro tarafindan one siiriilen Ricardian denklik hipotezi, cari agik ve biitce
aciklar1 arasinda bir iliski olmadigi {izerine kurulmustur. Bu hipoteze gore biitce
acigindaki gelismeler dis ticaret dengesi, faiz oranlar1 ve yatinm miktarimi

etkilememektedir. Bu yaklasim daha ¢ok hane halki davraniglarina dikkat ¢cekmektedir.

Bu durumu sdyle agiklayabiliriz, kamu otoritesinin genisletici maliye politikasi
uygulamasi sonucu olusan biitge agigin1 bor¢lanmayla finanse etmesi durumunda ileride
bu borcu ifa edebilmek i¢in vergilerin borcun anaparast ve faizi kadar artirilmasi
gerekecektir. Rasyonel davranan ya da diisiinen bireyler vergilerin azalmasi sonucu
harcanabilir gelirlerindeki artis1 tiikketime degil tasarrufa ayiracaklardir. Yani Ricardian
denklik hipotezine gore genisletici maliye politikas1 uygulanarak biitce acig1 verilmesi
Keynesyen yaklasimdan farkli olarak bireylerin tiiketimlerinde herhangi bir etkiye
neden olmaz. Rasyonel hareket eden bireyler alinan borglarin ileride vergilerde artiga
neden olacagim bildikleri i¢in tiikketim yerine tasarruf yoniinde se¢im yapacaklardir.

Uzun dénemde hiikiimetin toplam harcamalari, toplam gelirlerine esit olacag: ve biitce
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aciklarni finanse etmek igin yapilan i¢ bor¢lanmanin, toplam tasarruf ve toplam refah
diizeyini etkilemeyecegi ileri siiriilmektedir. Sonug¢ olarak, biitge aciklarinin cari agik
gibi herhangi bir makro ckonomik degisken fiizerinde etkisinin olmayacagi
savunulmaktadir (Bayrak ve Esen, 2012:23-49).

1.3.3. Dis Ticaret Aciklari

Cari agi1gn igerisinde ihracat ve ithalatin yani sira turizm gelirleri, transferler,
kar paylar1 ve faizler de yer alirken dis ticaret agiginda ise sadece ihracat ve ithalat yer
alir. Dis ticaret hesabi cari islemler hesabinin igerisinde yer alan ve cari ac¢ig1 énemli

6lciide etkileyen bir kalemdir.

Dis ticaret acig1 cari agigin temel nedeni sayilmaktadir. 1980 Oncesi ihtiyag
duyulan mallarin biiyiikk kism1 yurtiginde tiretilmekteydi. 1980 sonrasi disa agilmayla
birlikte ihracata dayali ekonomik biiylime modeli uygulanmaya baslanmistir. 24 Ocak
1980 kararlariyla baglayan serbest ticaret sonucu ihra¢ edilenden daha fazlasi ithal
edilmis, gerekli yasal diizenlemelerin de eksik kalmasi neticesinde dis ticaret agig1 s6z
konusu olmustur (Goger, 2013:215). Ulkemizin 2015 yili igin toplam ihracat1 143.8
milyar dolar, toplam ithalatimiz ise 207.2 milyar dolar olup, dis ticaret agigimiz 63.3

milyar dolardir.

Tablo 2: Tiirkiye’nin Dig Ticaret Dengesi (Milyar $)

Dis Ticaret Thracat/ Ithalat

Thracat Ithalat Dengesi (%)
2010 113.8 185.5 -71.6 61.4
2011 134.9 240.8 -105.9 56
2012 152.4 236.5 -84 64.5
2013 151.8 251.6 -99.8 60.3
2014 157.6 242.1 -84.5 65.1
2015 143.8 207.2 -63.3 69.5

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, Aralik 2015.

1.3.4. Reel Kur

Doviz kurunun yilikselmesinin ilk etapta ithal mallar1 azaltip ihra¢ mallar
arttirmas1 diisiintilse de Tirkiye {izerine yapilan arastirmalar, reel doviz kuru
degisimlerinin ithalat iizerinden gergeklestigi ve reel doviz kuru degisimlerinden

thracata dogru bir nedensellik iliskisinin olmadigin1  gostermektedir. Ayrica
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Tiirkiye’deki kredi artisina bagli olarak artan talep ithalat artisina neden olmaktadir.
Merkez Bankasi’nin kredi artisin1 azaltma gibi bir hedefinin olusu, i¢ talebi azaltarak
ithalat1 diisiirmek ve bu sayede cari agig1 kapatma konusunda bir alternatiftir (Altug,

2011:32-39).

Dis ticaret dengesi cari acig1 etkileyen en onemli faktdrlerdendir. Thracat ve
ithalat arasindaki farktan olusan dig ticaret dengesi kurdaki bir degismeden direkt
etkilenir. Dolar/TL kurundaki artis sonucu dolar ulusal paraya gore daha degerli hale
geldigi icin ithal edilen mallar pahalilasirken ihra¢ edilen mallar ise ucuzlar. Kurdaki
artts ihracati arttirirken ithalati azaltir. Thracatin artmasi igin yurt disindan da talep
olmasi gerekmektedir. Ancak evrensel boyutta bir durgunluk ve kriz var ise boyle bir
talep olusmaz. Talebin yetersiz olusu dolayisiyla ihracattaki artis beklenenin altinda
kalabilir. Doviz kuru artist sadece ithalati diisiirebilir. Boyle bir durumda ulusal
ekonomi icin durgunluk ve ekonomik biiyiimede azalis sdz konusudur (Oztiirk,

2011:32-39).

1.3.5. Ekonomik Biiyiime

Iktisadi biiyiime bir iilkede belli bir dénemde iiretilen nihai mal ve hizmet
miktarindaki artis1 ifade eder. Cari islem agiklarinin ortaya ¢ikmasina ya da mevcut
aciklarin genislemesine yol agan en 6nemli faktorlerden biri olan iktisadi biiyiime, kisi
basma diisen reel gelirdeki artislarin bir yansimasi olarak ekonominin arz yoniini
ilgilendiren tiretim kapasitesindeki uzun donemli artiglar1 tanimlamaktadir. Gelismekte
olan {ilkelerin bir ¢ogunda cari acgik sorunu vardir. Bunun nedeni ise ekonomik
biliylimenin beraberinde cari a¢ig1 da getirmesidir. Yatirimlarin hacmindeki artis veya
tasarruflarin  azalmasi1 sonucu ortaya c¢ikan cari agiklar ekonomik biiylimeyle
baglantilidir. Biiylime oranlarindaki artiglarla birlikte beklenen kar diizeyinin
yiikselmesiyle dogru orantili olarak yatirim kapasitesi artar. Kar oranlarinin gelecekte
artacagl dislincesi tasarruflari azaltir. Tasarruf-yatirim dengesizligine yol acan bu
durum cari acig1 arttirict etki yapar. Iktisadi faaliyetlerin azaldigi durumda ise
tasarruflar artip yatirnmlar azalir, bu da cari acig1 azaltict etki yapar (Yilmaz ve Akinci,

2011:363-377).

Iktisadi biiyiime temel olarak iiretim olanaklar1 egrisinin saga kaymasi olarak

ifade edilmektedir. Bunun yani sira bir {ilkede bir yil igerisindeki fiyat degisimlerinden
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arindirilmis kisi bagi reel hasilasindaki artis da tlilkede gergeklesen iktisadi biiylimeyi
ifade etmektedir. Kalkinmayla beraber iktisadi biiyiime gelismekte olan iilkelerin temel
hedefini olusturmaktadir. Cari islemler a¢ig1 bir yandan ulusal ekonomilerde
kirilganliga yol acarken diger yandan ekonomik biiylimenin en énemli kaynaklarindan
biridir. Cari agigin yol actig1 kirilganlik dolayisiyla finansal krizler olusabilmektedir.
Kirilganliga bagl olarak iilkenin bir sok durumunda finansal krize girmesi biiyiimeyi de
olumsuz yonde etkileyeceginden cari islemler dengesinin 6nemi iilke ekonomileri i¢in

bilyiiktiir.

Cari acik sayesinde bir iilke ekonomisi irettiginden fazla tiiketebilir, ayrica
yurtici tasarruf diizeyinden daha fazla yatirim yapilabilir. Dis kaynak transferi ile cari
acigin  finansmanm1  sorunsuz  sekilde siirdiiriildiigiinde = ekonomik  biiylime
gerceklesebilmekte ve arttirilabilmektedir. Finansman sorununun olmadigi durumlarda
cari acik kavrami zararsiz ve iyi bir olgu olarak kabul edilebilir ancak cari islemler
acigmin kronik hale gelmesi, ekonomiyi siirekli olarak digsa bagimli hale getirmektedir.
Disa bagimli hale gelen bir ekonomide dis acik vermeden biiyiime gergeklesemez hale
gelir. Bu durumda ekonomik yap1 tamamen radikal diizenlemelere ihtiya¢ duymaktadir.
Finansman konusunda kesinti yasandiginda ise disa bagimli halde biiylime
gerceklestiren {lilkelerin ekonomik biiyiimeleri durmaktadir. Bu baski ile cari acigin
finansmanin1 saglayan uluslar Uistii kurumlar agik veren tlkenin ekonomik ve politik
kosullarin1 kendi istekleri dogrultusunda istedigi gibi yonlendirme sansina sahiptirler.
Bu da iilke ekonomisinin bagimsiz iktisat politikasi belirleme yetenegini giderek

ortadan kaldirmaktadir (Akgay ve Eratas, 2012).

Gelismekte olan tilkelerde cari agik sorununu tam olarak ortadan kaldirmak pek
mimkiin goriinmemekle beraber, portfoy ve dogrudan yabanci yatirimlarin iilkeye
girisinin 6zendirilmesi bu durumun siirdiiriilebilir bir nitelik kazanmasinda biiyiik rol
oynamaktadir. Bahsi gegen problemlerin en aza indirilebilmesi i¢in ekonomik, siyasi,
sosyal ve idari yonlerden istikrarin saglanmasi énemli bir hedef niteligi tasimaktadir

(Yilmaz ve Akinci, 2011:363-377).
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Sekil 1: GSYIH (Sabit Fiyatlarla-TL)
Kaynak: The World Bank, [18.10.2016].

Ulkelerin ekonomik performanslarinin karsilastirilmasinda GSMH ve GSYIH
olmak iizere iki gosterge kullanilir. Fakat genel olarak {ilkelerin ekonomik
performanslart karsilastirilirken temel gosterge olarak gayri safi yurtici hasila dikkate
alinir. Bunun nedeni ise GSYIH’ nin ulusal simirlar icerisinde yaratilan katma degeri

gostermesidir. (Tetik, 2011:4)

1.3.6. Genisletici Para ve Maliye Politikalar

Genisletici para ve maliye politikalar yiiksek ekonomik biiyiime hedefi gozeten
tilkelerin bagvurdugu yontemdir. Bu donemde, genisletici para ve maliye politikalar
kamu borclanmasini arttiracagi i¢in faiz oranlar1 da artar. Faiz oranlarindaki artis
yabanc1 sermayenin finansal piyasalara ilgisini artirir. Ulusal paraya olan talep artacagi
icin yerli para asir1 degerlenir. Yerli paranin asir1 degerlenmesiyle ithalat ucuzladig:
ihracat pahalilastig1 i¢in dis ticaret dengesi agik verir. Dig ticaret dengesi cari islemler
hesabinin ¢ok biiyiilk bir kismini olusturdugundan cari acik artacaktir. Mali
genislemeyle birlikte ortaya ¢ikan biit¢e acigi, milli tasarruflar ve tiiketimi etkileyerek

ithalat egilimi ¢ergevesinde cari agig1 arttirir (Nia, 2015:17).
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1.3.7. D1s Bor¢ Stokunun Yiiksekligi

Cari islemler dengesi acig1 beraberinde dis borglanmay1 getirmektedir. Bu
nedenle cari iglemler aciginda meydana gelen stirekli artis, dig bor¢ stokunun

biliylimesine neden olmaktadir.

Toplam yurti¢i tasarruflarin yurti¢i yatirimlari kargilamadigi kisma esit olan cari
islemler hesab1 agigini finanse etmek i¢in iki segcenek vardir. Birincisi dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari, ikincisi ise bor¢lanmadir. Gelismekte olan iilkelerde finansal
piyasalar yeterince gelismemistir. Bu sebeple cari islemler acig1 daha ¢ok dis borglanma

yoluyla finanse edilmektedir (Bayraktutan ve Demirtas, 2011:1-28).

D1s borglanma iilkeye sermaye girisi saglar ve bu da cari agik veren bir
ekonomide Odemeler bilangosunun denklestirilmesine yardimci olur. Finansman
ihtiyacini dis bor¢lanmayla karsilayan bir ekonomi daha sonra borcunu faiziyle birlikte
O0demek zorundadir. Bu sefer yurt disina kaynak transferi gergeklesir ve O6demeler
bilangosu dengesi tekrar bozulur. Dengenin bozulmasiyla tekrar bor¢lanmaya gidilir ve
yine cari agik sorunu ortaya ¢ikar. Dis bor¢glanmada vadenin siiresi ve faiz oranlari cari

acik dongiisiine neden olan faktorlerdir (Karatay, 2008).

1.3.8. Dogrudan Yabanci Yatirnmlar ve Portféoy Yatirnmlarmin Kar

Transferleri

Tasarruf-yatinm dengesizligi sonucu olusan cari islemler acigi uluslar arasi
sermaye akimlariyla finanse edilmeye ¢alisilabilir. Ancak uluslar aras1 sermaye akimlari

tasarruflar sabitken kullanilirsa cari islemler agigini arttirici etki yapar.

Dogrudan yabanci yatirimlar sonucunda elde edilen karlarin yatirimer iilkeye
transfer edilmesi, yatirnmin yapildig: iilkeden sermaye ¢ikisina yol agar, bu da cari
aciklart arttirict etki yapar. Diizenli olmayan dogrudan yabanci yatirimlar ¢ok uluslu
sermaye ile iliskili yiiksek ithalatin varligi ve kar transferleri nedeniyle 6demeler

dengesini bozabilirler (Deger ve Ay, 2013:11).

1.3.9. Enerji Fiyatlar

Sanayi devriminden giiniimiize kadar kentlesme ve ileri teknolojilerin

kullanilmasinda ihtiya¢ duyulan enerji son derece dnem kazanmustir. Onceleri kdmiire

17



dayali enerji kaynaklar1 zamanla dogalgaz ve petrolle cesitlendi. Diinyada ihtiyag
duyulan enerjinin ¢ok biiyiikk bir kismi fosil kaynaklardan yani yenilenemeyen

kaynaklardan (komiir, petrol ve dogalgaz) karsilanmaktadir.

Gelismekte olan iilkeler i¢in biiylime, kalkinma, kentlesme gibi hedefler
dogrultusunda enerjinin énemi daha fazladir. Ulkemiz enerji kaynaklar1 smirli olmasina
ragmen enerji talebi yiiksek olan bir iilke oldugu i¢in enerji ihtiyacinin biiyiik kismini
ithal ederek saglamaktadir. Siirdiiriilebilir biiylime ve kalkinma hedefleyen ancak artan
enerji talebini yerli imkanlarla saglayamayan iilkeler, son yillarda artan enerji

ihtiyaglartyla birlikte ciddi cari agiklarla karsi karsiya kaldilar.

Enerji ihtiyacinin yaklasik % 75’ini ithal eden tlkemiz i¢in enerji fiyatlari
onemli bir konudur. Gelismekte olan iilkeler siifindaki Tirkiye’deki ekonomik
biiylimeyle beraber artan enerji ihtiyaci cari agig1 6nemli dlciide arttiran unsurlardandir.
Alternatif enerji kaynaklarina yonelim son 20 yildir olan bir durumdur ve yeni
sayilmaktadir. Tiirkiye enerji konusunda disartya bagimli iilkelerin basinda gelmektedir,
Tiirkiye’nin enerji tliketiminde diinyada ilk 20 iilkeden bir tanesi olmast bu durumu
destekler niteliktedir. Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan zengin
olmasina ragmen bu enerji kaynaklarindan yeterince yararlanamamaktadir. Dolayisiyla
bu alanlarda yeni yatirnmlarin yapilmasit gerekmektedir (Uysal, Yilmaz ve Tas,

2015:64).

1.4. CARI ACIGIN SURDURULEBILIRLIiGi ve GELIiSiMi

Tiirkiye’de biiyiime yurtici tasarruflarin azlig1 nedeniyle yurt disindan sermaye
girisiyle gerceklesmektedir. Faizlerin yliksek olusu yabanci yatirimcilar tilkeye ¢ekerek
yurt disindan sermaye girisi saglanir. Ancak doviz kuru bu durumdan olumsuz etkilenir.

Kurdaki etkilenme sonucunda da cari agik meydana gelir.

Cari agigin biiyiimeyi olumlu yonde etkilemesine ragmen, 6demeler dengesinin
stirekli olarak agik vermesi ekonomik istikrarsizliga yol agar. Cari islemler dengesi
2002 yilindan beri agik vermektedir. Bu durumun ortaya c¢ikisinda diisiik enflasyon
hedeflemesi sonucu yerli paranin asirt degerlenmesi, artan enerji talebi sonucu enerji
ithalatimizin artmasi en onemli etkenlerdir. Cari agik veren bir iilkede biiylime dis

yatirimcilara baghdir. Cari acigin finansmani ve biiylimenin siirdiiriilebilirligi agisindan
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dogrudan yabanci (uzun siireli) yatirimlara ihtiya¢ duyulur. Portfoy yatirnmlar kisa
siireli yatirimlar olmasi sebebiyle cari agigin finansmani konusunda ¢6ziim degildir.
Dogrudan yabanci yatirimlar portféy yatirimlarr gibi iilkeden ani sermaye c¢ikislarina
neden olmaz. Uzun siireli yatirnmlardir, {iretimi ve istihdami arttirict etkiye sahiptirler.
Finansal istikrarin saglanmasina yardimeci olurlar, ayrica finansal kirilganliklar: ortadan
kaldirirlar. Cari agigin finansmanmi1 ve siirdiiriilebilirligi i¢in yurti¢i tasarruflarin
arttirtlmas1 da ¢ok Onemlidir. Katma degeri yiiksek dirlinler ihra¢ edilmeli ve
markalagmaya gidilmelidir. Ekonomik istikrar siyasi istikrarla da desteklenmelidir.
Alternatif enerjiler en iyi sekilde degerlendirilmelidir. Gilinlimiizde biiylimekte olan
ABD, Cin, Hindistan, Almanya, Avusturya gibi {ilkelerin hepsi cari a¢ik vermektedir.
Cari acik biiyiimek isteyen iikeler i¢in kacinilmazdir. Burada cari agigin finansmaninin

dogru sekilde saglanmasi ve siirdiiriilebilirlik 6nem kazanmaktadir (Akstimer, 2015).

Cari islemler agiklarinin risk olusturmadan devam ettirilebilmesinde en 6nemli
kriter %35 kuralidir. Bu kriterde GSYIH'nin %5'ini asan cari islemler agiginin kisa vadeli
sermaye akimlart ya da uluslar arasi rezervlerle finanse edilmesinin sorunlara yol agtigi
ve risk olusturdugu ifade edilmektedir. Ekonomide kirilganliklarin arttigi bu durumda
s6z konusu agiklarin yakindan izlenmesi gerekmektedir. Cari islemler hesabi/GSYIH
orant gelismekte olan iilkeler icin % -7, gelismis iilkeler i¢in ise % 2 civarindadir.

(Dogan, 2014: 48).

Tablo 3 : Cari islemler Dengesi-$

Cari Denge-$

2000 -9.920.000.000,0
2001 3.760.000.000,0

2002 -626.000.000,0

2003 -7.554.000.000,0
2004 -14.198.000.000,0
2005 -20.980.000.000,0
2006 -31.168.000.000,0
2007 -36.949.000.000,0
2008 -39.425.000.000,0
2009 -11.358.000.000,0
2010 -44.616.000.000,0
2011 -74.402.000.000,0
2012 -47.961.000.000,0
2013 -63.608.000.000,0
2014 -43.552.000.000,0
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| 2015 \ -32.238.000.000,0 |
Kaynak: World Bank, [18.10.2016].

Tirkiye’de cari agik sorunu 1980 sonrasi ihracata dayali sanayilesme
politikalarinin uygulamaya konulmasiyla baslamistir. Ancak 2000’li yillardan sonra
stirekli ekonomik biiylime kaydeden ekonomimizin temel sorunu olmustur. 1990’1
yillarda cari acik/GSYTH oram1 %1 civarinda iken, 2004 yilindan sonra 2009 yil1 disinda
2014 yil1 da dahil olmak {izere %5’in iizerine ¢ikmistir. Cari islemler agiginin seviyesi
krizler igin gosterge niteligindedir. Cari acik ne kadar biiyiikse veya ¢ok fazla dis borg
geri 0demesi yapan bir iilke, devaliilasyona (ulusal paranin degerinin diistiriilmesi)
bagvurma ve bunalima girme riski var demektir. Cari ac¢igin siirdiiriilebilirligi farkli
kriterlerle belirlenebilmektedir. Bunlar arasinda; cari agigin GSYIH’ya oram, biitge
aciginin GSYIH’ya orani, ithalain GSYIH’ya orani, ihracatin GSYIH’ya orani,
rezervlerdeki degisim, sermaye akimlarindaki degisim ve ticaret agiginin GSYIH’ya
orani gibi pek ¢ok oran bulunmaktadir. Fakat bu oranlar arasinda en ¢ok kullanilani, cari
acik/GSYIH dir. Bu oran %5’ten biiyiikse, cari agigm siirdiiriilebilirliginin zor oldugu
sonucuna ulagilabilir. %5’ten bilyiikk bir orana ulagildiginda, kisa vadeli borgla veya
yabanci doviz rezervleri ile finanse edilen cari agik yiiksek tiiketim harcamalarina yol
acar bu da cari ag181 daha da arttirict etki yapar ve krizler kaginilmaz olur (Kaya, 2016:

54).

15. CARI ISLEMLER DENGESINi ACIKLAMAYA YONELIK
YAKLASIMLAR

1.5.1. Esneklikler Yaklasimi

D1s ekonomik dengelerle ilgili olarak Keynesci diigiince tarafindan gelistirilen
ilk yaklagimdir. En 6nemli 6zelligi ekonomik iligkileri, fiyat ve {icretlerin esnek
olmadig1 bir ortamda incelemesidir. Bu durum bir taraftan eksik istihdama yol agarken,
diger taraftan ise ithalat ve ihracatin otomatik olarak dengeye gelmesini

engellemektedir.

Odemeler dengesinde agik bulunan bir iilke devaliiasyon yoluyla fiyatlarim
diisiirerek ihracati tesvik, ithalati1 azaltma yoluyla dengesizligi tersine ¢evirebilmektedir.

Esneklikler yaklasiminda, olaymn tek tarafi on planda tutularak paranin degeri
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distiriildiigiinde (devaliiasyonla) ihracat mallarina ve ithalati ikame edecek mallara olan
ek talebi karsilayacak kapasitenin oldugu varsayilmaktadir. ithal mallarmnin yurtici talep
esnekligi ile ithra¢ mallarinin yurtdisi talep esnekligi birden biiyiik oldugunda 6demeler
bilangosunda bir agik mevcut ise bu agigin azalmasini saglayarak 6demeler bilangosunu

olumlu yonde etkileyecektir (Ordu, 2008:21).

1.5.2. Toplam Harcama (Massetme) Yaklasimi

Devaliiasyonun gelir etkileri, 6demeler dengesine toplam gelir ve harcama
arasindaki fark acisindan bakan ve yine Keynesci bir yaklasim olan toplam harcama
veya gelir yaklasimi tarafindan ele alinmistir. Massetne Yaklasimi da denilen bu
yaklagim Alexander tarafindan 1952°de gelistirilmigtir. Disa acik basit bir Keynes
ekonomisinde devaliiasyonun basarisi, harcamalara oranla geliri ne dlgiide arttirdigina

baglidir. Boyle bir ekonomi i¢in ulusal gelir denklemi asagidaki gibi yazilabilir:
Y+M = C+I+G+X 4)
Toplam Arz = Toplam Talep
Y= toplam yurtici tiretim
M= ithalat
C= 6zel tiiketim harcamalari
= 6zel yatirnm harcamalari
G= kamu harcamalar1
X=ihracat

Esitligin sol tarafi toplam arzi, sag tarafi da toplam talebi gostermektedir. M,

esitligin sag tarafina alindiginda denklemi tekrar soyle yazmak miimkiindiir:
Y = C+I+G+(X-M) (5)

T = X-M dis ticaret dengesi ve A = C+I+G iilke i¢indeki toplam harcama tutar1
olarak tanimlanirsa, son denklem dis ticaret dengesinin toplam yurti¢i iiretim ile toplam

yurti¢i harcamalarin farkina esit oldugunu gosterir:

T=Y-A (6)
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Y <A olmasi halinde bir dis acik s6z konusudur. Devaliiasyon toplam {iretimi
arttirdig1 stirece dis ag1g1 giderici etki doguracaktir. Fakat Keynes ekonomide bu etkinin
olusabilmesi i¢in bazi sartlar gerekir. Eger ekonomi eksik istihdamda ise ya da bos
kapasite ile ¢alisiyorsa, talep artislar1 reel tiretimi arttiracaktir. Aksi durumda ise talep
artiglar1 tiretimin hacmini degil sadece parasal degerini yani fiyatlar genel seviyesini

yiikseltecektir. Bu da enflasyona yol acacaktir.

Ekonomi eksik istihdamda iken yapilan bir devaliiasyonla birlikte yabanci para
birimi cinsinden ucuzlayan ihra¢ mallarina olan dis talep artacaktir. Yabanci mallarin
yerel para birimi cinsinden pahalilasmasi ise ithalati azaltacak ve harcamalar:1 ithal
ikameci endiistrilere yoneltecektir. Bunun sonucu olarak dis ticaret endiistrileri olarak

bilinen ihracat ve ithal ikameci endiistrilerine olan talebin artmasi saglanacaktir.

Toplam harcama yaklagimi, devaliiasyonun etkilerini esnekliler yaklagimindan
farkli olarak ulusal gelirde meydana getirdigi gelismeler yoluyla analiz etmektedir. Bu
yaklagimda, baslangigta devaliiasyonun nispi fiyat etkileri goz ardi edilmis ve sadece
gelir tizerindeki etkileri dikkate alinmigtir. Aslinda gelir ve nispi fiyat etkileri ayri
olarak ele alinmamalidir ¢iinkii ikisi de dis ticaret dengesini etkilemektedir. Bu durumda
dig ticaret dengesi (T), nispi fiyatlarin (P) ve gelirin (Y) bir fonksiyonu olarak

yazilabilir:
T=fP)Y)

Toplam harcama yaklasiminin ihmal ettigi bir husus da, devaliiasyonun uzun
donemde dis ticaret dengesi lizerinde daimi bir etkisinin olmayacagi yoniindeki goriistiir
yani devaliiasyonun etkisinin kisa dénemde dis agik iizerinde etkili olacagini savunur

(Okte, 2011: 224).

1.5.3. Mundell Fleming Modeli

Keynes’in Genel Teorisi lizerinde yaptiklar ¢esitli uyarlamalarla Metzler,
Machlup ve Meade 1960’larin basindan itibaren iktisat¢ilar arasinda kabul gérmeye
baslayan Mundell Fleming modeline zemin hazirlamislardir. Mundell Fleming modeline
yolu acan modelle, fiyat ve iicret katiliklarinin, issizligin ve iilkeler arasinda sinirh

diizeyde finansal etkilesimlerin bulundugu, 6ziinde duragan bir ekonomi varsayimi
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altinda gelistirilmistir. Bu yeni yaklasim dis dengesizliklerin hangi mekanizmalarla

giderilebilecegi hakkinda herhangi bir yon gostermemistir.

Oziinde klasik IS-LM modelinin agik ekonomiye uyarlanmis hali olan Mundell
Fleming modeli makro ekonomik politikalarin i¢ ve dis dengeyi es zamanli olarak
saglayabilecegi diisiincesini savunmaktadir. Mundell Fleming Modeli’nde sabit fiyat-
degisken iiretim diizeyi ya da sabit reel iiretim-degisken fiyat diizeyi varsayimlari
yapilmaktadir. Ayrica model temelde kisa vade iizerinde yogunlasmis ve politika
uygulamalarinin farkli doviz kuru rejimleri altinda iiretim diizeyi ve faiz oranlar

tizerindeki etkisini agiklamakta kullanilmigtir.

Bu modelin basglica zayifligi duragan bir yapiya sahip olmasidir. Modelin kisa
vadeye odaklanmis olmasi, politika kararlarinin cari islemler dengesi iizerindeki stok ve
akim degiskenlerinin uzun vadedeki etkilesiminden kaynaklanan etkileri goz ardi
etmesine yol agmistir. Bu sebeple net yatirimlarin iiretken sermaye tlizerindeki etkisi ile
cari islemler dengesizliklerinin net dis borg¢luluk konumu iizerindeki etkisi ile cari
islemler dengesizliklerinin net dis borgluluk konumu {izerindeki etkisi dikkate
alinamamustir. Ekonomide genisletici bir maliye politikas1 uygulandigini varsayarsak ilk
asamada tilkenin para birimi reel olarak deger kazanir, bu durum cari islemler acigina ve
iilkeye sermaye girisine neden olur. Kisa donemde gegerli olan bu durumlar uzun
donemde farkli etkiler dogurur. Bu durumun devam etmesi zaman iginde llkenin dis
yiikiimliiliiklerinin ve dolayisiyla net disg borg servisinin de yiikselmesine neden olur.
Cari islemler dengesini koruyabilmek i¢in dis ticaret dengesinin iyilesmesi
gerekmektedir. Kisa donemde reel olarak deger kazanan yerli para biriminin zamanla
deger kaybetmesi zorunlu hale gelmektedir. Ulkenin cari islemler agiginin
stirdiiriilebilirligi konusunu ¢ézlimleyebilmek i¢in 6nemli olan uzun dénemli dinamik

etkiler Mundell Fleming modelinde yer almamaktadir (Tiryaki, 2002:5).

1.5.4. Donemlerarasi Yaklasim

Donemlerarasi yaklasim, cari islemler dengesinin ileriye doniik dinamik tasarruf
ve yatirim kararlarmin sonucu oldugunu savunur. Donemleraras: yaklagim 1973-1974
ve 1979-1980’de gergeklesen petrol krizleri (petrol fiyatlarindaki yiiksek artiglar

sonucunda olugan biiyiik cari aciklar nedeniyle) gelistirilmistir.
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Donemleraras1 yaklasimda, iilkeler arasi nispi fiyat farkliliklar1 ve doviz kuru
oynamalar1 uzun dénemde cari dengeyi etkilemedigi ve cari dengeyi aciklamadigi igin
modelde yer almazlar. Modele gore rasyonel davranan tiiketiciler, bugiin daha fazla
tasarruf yaparak ve daha az tiiketerek gelecekte daha fazla tiiketim yapabilme imkanina
sahiptirler. Gelecekteki gelirlerinin artacagini diisiinen tiiketiciler bugiin daha ¢ok
tilketim yapabilirler. Model, tiketimi sadece simdiki donem gelirine gore degil,
gelecekte elde edecegi gelire gore de belirlemektedir. Cari dengenin, hanehalklarinin
tikketim ve tasarruf kararlarina gore olustugu diisiiniilen modelde rasyonel tiiketicinin

gelecege iliskin beklentileri 6nem kazanmaktadir.

Modelin temelinde donemleraras1 biitge kisit1 yatmaktadir. Her zaman i¢in daha
fazla miktarda ve daha kaliteli mal ve hizmet talep eden tiiketiciler istediklerinden daha
az miktarda, gelirlerinin el verdigi kadar tiiketirler. Karsilastiklar1 bu limit biitge kisitini
olusturur. Ayrica insanlar su an ne kadar tiiketeceklerine karar verirken gelecekteki
tasarruflarin1 da hesaplamak durumundadirlar. Ozetle, hane halklarinim ileri donemdeki
beklentilerine uygun olarak tiiketim ve tasarruf tercihlerinin belirlenmesi ve bu
beklentilerine uygun olarak cari agik veya cari fazla verilmesi olarak agiklanabilen
donemleraras1 yaklasima gore cari denge, donemleraras: tiikketim dalgalanmalarinin

giderilmesi i¢in bir aragtir. (Uz, 2015:45)
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IKiNCi BOLUM

ENERJI KAYNAKLARI

2.1. ENERJININ TANIMI

Enerji kisaca is yapabilme yetenegi ve kapasitesidir. Gelismekte olan iilkelerdeki
hizli niifus artisi1, sanayilesme ve yiiksek teknolojilerin kullanilmas1 enerjiye olan talebin
hizla artmasina sebep olmaktadir. Zorunlu bir iiretim faktdrii olan enerji bir iilkenin
ekonomik ve sosyal kalkinma potansiyelini yansitan temel gostergelerden biridir. Enerji
tiiketimiyle sosyal kalkinma arasinda pozitif yonli bir iliski bulunmaktadir. EKonomik

gelisme ve refah artis1 da enerji tiiketimini arttirmaktadir (Kog ve Senel, 2013:33).

Ekonomik biiyiimenin temel gostergesinin GSYIH oldugunu belirtmistik. Yani
ekonomilerin biiyiikliigii toplam nihai iiriin ¢iktis1 ile degerlendirilmektedir. Iktisadi
anlamda enerji girdisinin bir iretim faktorii olarak mal ve hizmet ¢iktis1 tizerindeki
etkisi uzunca bir siire géz ardi edilmistir. Iktisadi olarak {iretim faktdrlerinin iiretim
slirecine hangi faktor bilesim oraniyla veya ne miktarda dahil edileceginden ziyade bu
tiretim faktorlerinin siirekli tedarikinin nasil saglanacagi konusu daha onemlidir. Bu
faktorlerin iilkeler igerisindeki dagilimi farklilik gostermektedir. Bazi iilkeler sermaye,
teknoloji ve bilgi gibi kaynaklar bakimimdan daha zenginken, bazi iilkeler de ise verimli

tarim topraklari, madenler ve fosil yakit rezervleri gibi kaynaklar daha fazladir.

Bir iilke hangi tiretim faktorii bakimindan zenginse o faktorleri liretim siirecinde
daha fazla kullanir. Ancak hangi tiretim faktoriine daha fazla sahip olursa olsun iiretimi
gerceklestirebilmek icin enerjiye ihtiyag duyar. Ekonomik biiylimeyle dogru orantilt
olarak enerji gereksinimi giin gectikge artan bir seyir izler. Thtiya¢ duyulan enerjinin
saglanmasinda enerjiye ulasilmasinin yani sira ham enerji kaynaklarinin islenip yakit
formuna doniistiiriilmesi, enerji kaynaklarinin tedarikinde siireklilik ve bu kaynaklarin

arz glivenliginin saglanmasi gibi konular da 6nemli yer tutmaktadir (Ersoy, 2010:2).

2.2. ENERJININ TARIHSEL GELIiSiMi

Enerjinin ge¢misine baktigimizda onceleri komiirden, riizgar ve su giiclinden

yararlanilmaktaydi. Daha sonralar1 petrol onemli bir enerji kaynagi durumuna geldi.

25



1960’larda niikleer enerji giindemdeki yerini aldi. Son olarak da fosil yakitlardan
dogalgaz On plandaydi. Ancak son yillarda bunlarin disinda yenilenebilir enerji

kaynaklarina yatirimlar hizla artmaktadir.

Ulkemizdeki son dénemlerdeki ekonomik biiyiimeyle beraber 2002 yilindan bu
yana elektrik ve dogalgaz talep artis hizinda Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktayiz.
Bu enerji ihtiyacinin yaklasik %75°1ik kismi ithal edilmekte ancak %25°lik bir kismi
yerli kaynaklardan saglanmaktadir. Birincil enerji talebimizin yaklasik % 35’1 dogalgaz,
%28,5’1 komiir, %27’si petrol, %7’si hidrolik ve %2,5’i diger yenilenebilir
kaynaklardan saglanmaktadir. Elektrik iiretiminde siralama ise; dogalgaz (%37,8),
komiir (%28,4), hidrolik (%25,8) ve riizgar (%4,4) seklindedir. Ulkemizin gectigimiz
yil ithal ettigi 51 milyar metrekiipliik dogalgazin yaklasik %58’1i Rusya’dan, %15’
[ran’dan, %12’si Azerbaycan’dan, %7,7’si Cezayir’den ve %2,4’ii Nijerya’dandir
(www.mfa.gov.tr, 2016).

Diinya genelinde kullanilan enerjinin yaklagik olarak % 39°u petrolden, % 27’si

komirden, % 21°’i dogalgazdan ve % 13’4 hidroelektrik ve yenilenebilir enerji

kaynaklarindan saglanmaktadir. Yani diinyada tiiketilen enerjinin % 87’si fosil

yakitlardan elde edilmektedir (Erkul, 2012: 116).

Tablo 4: Enerji Kaynaklarma Gore Elektrik Enerjisi Uretimi ve Paylari (Tiirkiye)

I Sv1 Dogal . . Yeniler}t_e-bilir
Toplam | Komiir Hidrolik Enerji ve
Yakitlar Gaz

Yil (GWh) (%) (%) (%) (%) Atiklar
(%)
1970 8.623 32,7 30,2 - 35,2 1,9
1980 23.275 25,6 25,0 - 48,8 0,6
1990 57.543 351 6,8 17,7 40,2 0,2
2000 124.922 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3
2001 122.725 31,3 8,4 40,4 19,6 0,3
2002 129.400 24,8 8,3 40,6 26,0 0,3
2003 140.581 22,9 6,6 45,2 25,1 0,2
2004 150.698 22,8 5,0 41,3 30,6 0,3
2005 161.956 26,6 3,4 45,3 24,4 0,3
2006 176.300 26,4 2,4 45,8 25,1 0,3
2007 191.558 27,9 3,4 49,6 18,7 0,4
2008 198.418 29,1 3,8 49,7 16,8 0,6
2009 194.813 28,6 2,5 49,3 18,5 1,2
2010 211.208 26,1 1,0 46,5 24,5 1,9
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2011 229.395 28,8 0,4 45,4 22,8 2,6
2012 239.497 28,4 0,7 43,6 24,2 3,1
2013 240.154 26,6 0,7 43,8 247 4,2
2014 251.963 30,2 0,9 47,9 16,1 4,9

Kaynak: Tiiik, [28.08.2016].

2.3. ENERJININ SINIFLANDIRILMASI

Enerji kaynaklar1 konvansiyonel (fosil) kaynaklar ve yenilenebilir kaynaklar
olarak ikiye ayrilir. Bagka bir siniflama da fosil kaynaklar ve alternatif kaynaklar olarak

yapilabilir. Alternatif kaynaklarin igerisine niikleer enerjiyi de dahil edebiliriz.

KONVANSIYONEL ENERJI ALTERNATIF ENERJI
KAYNAKLARI (FOSIL KAYNAKLARI
YAKITLAR)
e )

Yenilenebilir Enerji
Petrol | Hidrolik Enerji
Glines Enerjisi

Riizgar Enerjisi
Dogalgaz Jeotermal Enerji
Biyokiitle Enerjisi

Deniz Kokenli Enerjiler
Komiir Hidrojen Enerjisi
1 \_ Cop Yakatlar1 Enerjisi )

—[ Niikleer Enerji

2.4. KONVANSIYONEL (YENILENEMEYEN) ENERJI KAYNAKLARI

Fosil yakit ya da mineral yakit da denilen konvansiyonel (yenilenemeyen)

yakitlar dogal gaz, petrol ve komiirden olusur. Fosil yakitlar igerisinde hidrokarbon ve
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karbon bulundurmasi sebebiyle yakildiklarinda dogaya karbondioksit yaymaktadirlar.
Bu da dogada sera gazi etkisi yapmakta ve kiiresel isinmaya yol agmaktadir. Fosil
yakitlarin ¢evreye verdigi zarar ve tiikenir olmasi sebebiyle alternatif enerji

kaynaklarina dogru yonelim olsa da hala 6nemini korumaktadir.

2.4.1. Petrol

Petrol kelime anlami olarak Latince petro (tas) ve oleum (yag) kelimelerinin
bilesimidir ve tas yagi anlamima gelmektedir. 19. yiizyilda 6n plana ¢ikan bir enerji

kaynagidir.

Petrol, baslica hidrojen ve karbondan olusan ve igerisinde az miktarda nitrojen,
oksijen ve kiikiirt bulunan ¢ok karmasik bir bilesimdir. Normal sartlarda gaz, sivi ve
kat1 halde bulunabilir. Gaz halindeki petrol, imal edilmis gazdan ayirt etmek igin
genelde dogal gaz olarak adlandirilir. Ham petrol ve dogal gazin ana bilesenleri hidrojen

ve karbon oldugu i¢in bunlar “hidrokarbon” olarak isimlendirilirler.

Petrol rezervinin 102 milyar tonu (%57°si) Orta Dogu iilkelerinde, 16,7 milyar
tonu (%9’u) Rusya ve Bagimsiz Devletler Toplulugu BDT iilkelerinde, 16,9 milyar tonu
Afrika’da (%10°u) bulunmaktadir. 2008-2010 yillar1 arasinda azalan diinya petrol
ticareti, 2010 yilindan sonra artis gostermektedir. 2030 yilinda Diinya’nin en biiyiik
petrol ithalat¢ilarinin Cin ve Avrupa olmasi odngoriilmektedir. Su an i¢in Diinya’nin en
bliylik petrol ithalat¢is1 olan Amerika’nin 2017 yilinda liderligi Cin’e birakmasi

beklenmektedir.

Diinya iiretilebilir petrol ve dogal gaz rezervlerinin yaklasik %72’lik boliimii,
tilkemizin yakin cografyasinda yer almaktadir. Yeni rezervler bulunmadig: siirece,
bugiinkii tiretim seviyesi ile yurti¢i toplam ham petrol rezervinin 18,5 yillik bir émrii

bulunmaktadir (ETKB, [16.08.2016]).

Tiirkiye toplam enerji tiiketiminde %40°lik pay ile petrol ilk siradadir. %40’lik
bu oran diinya ortalamasina yakin bir rakamdir. Tiirkiye’de petroliin pay1 6nceki yillara
oranla azalma egilimi gostermektedir. Bu durumda petroliin daha g¢ok tasit akaryakiti
olarak kullanilmas1 etkili olmustur. Elektrik iiretimi icin genel olarak baska
kaynaklardan yararlanilmaktadir. Tasit akaryakiti olarak daha c¢ok petroliin

kullanilmasmin temel nedeni, alternatiflerine gore petroliin hacimsel enerji
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yogunlugunun oldukca yiiksek, kolay tasinabilir ve depolanabilir olmas1 ve giiniimiizde

bu amag i¢in en ekonomik yakit olmasidir.

Son yillardaki en 6nemli sorun yliksek seyreden petrol fiyatlaridir. Enerjide disa
bagimli iilkelerde petrol fiyatlarindaki artiglar cari agiklara neden olmakta ya da cari
aciklar1 daha da arttirmaktadir. Fiyatlardaki artis ya da yiikseklik, petrol gereksiniminin
yaklasik %93 iinii ithalat yoluyla karsilayan Tiirkiye gibi petrole bagimli ve gelismekte

olan iilkelerin ekonomisini olumsuz olarak etkilemektedir. (www.itu.edu.tr, 2007)

Tablo 5: Yillara Gére Ham Petrol Uretimi (Tiirkiye)

Yillar Ham Petrol Uretimi  (M.Ton)
Years Crude Oil Production (M.Tons)
1999 2 939 896
2000 2 749 105
2001 2 551 467
2002 2 441 534
2003 2 375044
2004 2 275530
2005 2281131
2006 2 175 668
2007 2134175
2008 2 160 067
2009 2 401 799
2010 2496 113
2011 2 367 251
2012 2 337 551
2013 2 398 454
2014 2 455 893

Kaynak: PIGM, [06.06.2016].

Tiirkiye’de Petrol Uretimi Istatistikleri

Petrol Uretimi (2014) : 2,4 milyon ton
Ortalama Giinliik Uretim (2014) : 47.000 varil/giin
Uretimin Tiiketimi Karsilama Oram (2014) : %8

Toplam Uretilebilir Rezerv : 188,1 milyon ton
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Kiimiilatif Uretim (1954-2014) : 142,6 milyon ton
Kalan Uretilebilir Rezerv (2012) : 45,5 milyon ton

En Fazla Uretim Yapilan Ham Petrol Kuyusu (2014) : Bati Raman/Batman
(glinde ortalama 7013 varil)

En Az Uretim Yapilan Ham Petrol Kuyusu (2014)  : Ciksor/Diyarbakir

(glinde ortalama 3 varil)
(PETFORM, [13.06.2016])

Diinya’da en ¢ok petrol iireten iilkeler; ABD, Suudi Arabistan ve
Rusya’dir. En fazla tiiketen iilkeler ise, ABD, Cin ve Japonya’dir. Ulkemizin en fazla

petrol ithal ettigi iilkeler sirasiyla Irak, Rusya ve Iran’dir.

Tablo 6: Diinya Kanitlanmig Petrol Rezervleri

Ulkeler 1 Ocak 2014 1 Ocak 2015
(Milyar Varil) (Milyar Varil)
1. Venezuela 297,7 298,4
2. Suudi Arabistan 265,9 265,8
3. Kanada 173,2 172,5
4. Iran 157,3 157,8
5. Irak 140,3 1442
6. Kuveyt 101,5 101,5
7. B. Arap Emirlikleri 97,8 97,8
8. Rusya 80,0 80,0
9. Libya 48,5 48,4
10.ABD 33,4 37,9
Diinya-Toplam 1.647,4 1.655,9

Kaynak: (ETKB, [21.04.2016])
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Kaynak: OPEC, [28.11.2016].

Tablo 7: Toplam Petrol ithalatinin Karsilastiriimasi

2014 2015 2014-2015
Oriin Tiirii | Miktar | Payi | Miktar | Pay D‘E%}j)““
(Ton) (%) (Ton) (%)

Ham Petrol 17.477.986 53,88 25.064.776 63,23 43,41
Benzin 200 0,00 0 ] -100,00
Thrleri

M.f)ton.n 11.880.520 36,62 11.884.892 29,98 0,04
Thrleri

Fl.J.eI O.II 882.783 2,72 919.709 2,32 418
Thrleri
Havacihik
Yakitlar: 763.224 2,35 180.571 0,46 -76,34
Denizcilik
Yalatlart 0 0,00 75.954 0,19 -
Digerleri 1.434.095 442 1.512.096 3,81 5,44
Toplam 32.438.808 | 100,00 | 39.637.998 | 100,00 22,19

Kaynak: EPDK, 2015 Petrol Piyasas1 Sekt6r Raporu:9
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2.4.2. Dogalgaz

Dogal gaz ¢evre dostu olmasi nedeniyle komiir ve petroliin yan1 sira 20. yiizyilin
temel enerji kaynagi olarak yerini almistir. Dogalgaz igerisinde biiyiik oranda metan ve
daha az oranlarda etan, propan, biitan gibi elementleri igeren renksiz, kokusuz bir
gazdir. Havaya gore daha hafif olmasi sebebiyle ugucu ozellige sahiptir. Fakat hava
icerisinde belirli bir ylizdeye ulastifinda tehlikeli olabilir. Bu simnirlar arasinda
tutusturucu bir kaynakla temas ettiginde patlar. Zehirli bir gaz degildir ancak
kagaklarda, havadaki gaz miktarinin artmasiyla zehirlenmelere yol agabilir. Dogalgaz
esas olarak gaz halindeki parafin, karbon, hidrojen karisimindan meydana gelen ve
yiizdeleri de dogalgazin kaynagina gore degisen H tipi petrol gazi olarak da adlandirilan
bir enerji tiiridiir. Ozetle petroliin gaz hali olan dogal gaz da bir fosil yakittir.
Yandiginda kiil ve ciiruf birakmayan, depolanma sorunu olmayan, en énemlisi yanma
sonucunda havayi kirleten kiikiirt dioksit ve karbondioksit gazlari ¢ikarmayan cevre i¢in

en temiz enerji kaynagidir.

Dogalgaz milyonlarca yil dnce yasamis bitki ve hayvan atiklarinin zamanla
yerylizii kabugunun derinliklerine gomiiliip kimyasal ayrima ugramasi sonucu ortaya
cikmistir. Organik madde olarak bilinen bu bitki ve hayvan artiklar1 dogal siirecler
sonucu gol ve okyanuslarla taginip, dibe c¢okerek camur ve kumla kaplanarak
kayalasmistir. Yillar igerisinde daha derine gomiilen bu organik madde basing, sicaklik
ve muhtemelen bakteri ve radyoaktivitenin etkisiyle ayrisarak petrol, komiir ve

dogalgazi olusturmustur (Giilcii, 2010:16).

Ulkemizde en fazla iiretim yapilan dogalgaz kuyusu (2014),
Degirmenkoy/Silivri’dir (glinde ortalama 145.000 m3). En az tiretim yapilan dogalgaz
kuyusu ise Pasakoy/Edirne’dir (giinde ortalama 247 m®) (PETFORM, [22.05.2016]).
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Tablo 8: Yillara Gére Dogalgaz Uretimi (Tiirkiye)

Yillar Dogalgaz Uretimi (M;)
Years Natural Gas (Cubic Meter)
1999 731098 727

2000 639 222 969

2001 311 562 545

2002 378 402 738

2003 560 633 511

2004 707 008 763

2005 896 424 950

2006 906 587 974

2007 893 055 000

2008 1014 530 570
2009 729 414 369

2010 725993 340

2011 793 397 572

2012 664 353 885

2013 561 544 788

2014 502 108 992

Kaynak: (PIGM, [25.05.2016])

Dogal gaz rezervlerinin diinya tizerindeki bolgesel dagilimina bakildiginda ise;
toplam 187,1 trilyon m? olan diinya dogal gaz rezervlerinin %42,7’sinin Orta Dogu
bolgesinde, %31’inin ise Avrupa ve Avrasya bolgesinde bulundugu ve iilkeler bazinda
ele alindiginda %18,2 ile Iran’m diinyanin en biiyiik dogal gaz rezervlerine sahip iilke
oldugu, bu iilkeyi %17.,4 ile Rusya, %13,1 ile Katar ve %9,3 ile Tirkmenistan’in takip
ettigi gorilmektedir (BOTAS, 2015 Y11 Sektor Raporu:7).

2.4.3. Komiir

Komiir ¢ogunlukla karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az miktarda kiikiirt ve
nitrojen iceren, kimyasal ve fiziksel olarak farkli yapiya sahip maden ve kayactir. 18.

yiizyilda temel enerji kaynagidir.

19. Yiizyilda sanayi devrimini atesleyen ve 20. Yiizyilda elektrik cagini baglatan
komiir bir fosil yakit tiiridiir ve yiizlerce yildir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Roma Imparatorlugu déneminde uluslar arasi1 komiir ticaretinin yapildig: bilinmektedir.
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1960’11 yillara kadar diinyanin temel enerji kaynagi olarak yer alan komiir 1960’11
yillarin sonuna dogru yerini petrole birakmistir. Ancak petroliin genel olarak tasit
akaryakiti olarak kullanilmasi, komiiriin ise elektrik {iretimindeki 6nemi anlasilinca
tekrar eski yerini almistir. Giiniimiizde alternatif enerji kaynaklarina dogru bir yonelim
olsa da bunlarin gesitli sorunlarmin olmasi komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil

yakitlarin 6nemini korumaktadir.

Diinya toplam komiir rezervi (antrasit-bitiimli, alt-bitiimlii komiirler ve linyit)
891 milyar tondur. Bu rezerv toplaminin 403 milyar tonunu antrasit-bitimlii komiir
(taskOmiiril) olugturmaktadir. Pek ¢ok tilkede komiir rezervi bulunmasina ragmen diinya
komiir rezervlerinin biiylik bolimii yaklagik 3/4’4 (%75°lik kismi) dort {ilkede
toplanmaktadir. Bu iilkeler arasinda ilk sirada %29,1 oranla ABD yer almaktadir. Bunu
%17,6 pay ile Rusya, %12,8 ile Cin, %8,6 ile Avustralya ve %6,8 pay ile Hindistan
izlemektedir.

Olusum evresi ve kalitelerine gore 3 tip komiir vardir. Bunlar sirasiyla;
-Antrasit
-Taskomiiri

-Linyit (Tirkiye Taskomiirti Kurumu, [05.03.2016]).

2.4.3.1. Antrasit

En degerli komiir cesidi olan antrasit, maden komiirleri arasinda en eski ve
karbon yonilinden en zengin olamidir. Antrasitin ortaya ¢ikist 300 milyon yil geriye
dayanir. Parlak siyah renkli sert bir komiirdiir. Bilesiminde yaklasik %90-95 arasinda
karbon bulunur. Yanma 1sis1 7300-8000 kcal/kg® dir. igerisinde fosfor ve kiikiirt gibi
zararli maddeler olmamasi1 sebebiyle tas komiiriine gore demir endiistrisine daha
uygundur. Diinya iizerinde pek yaygin olmayan bir komiir ¢esididir (mf.omu.edu.tr,
[17.07.2016]).

2.4.3.2. Tas Komiirii

Tagkomiiriinliin kokeni bitki, ana bileseni ise karbondur. Tiirkiye’nin enerji
tiketiminin %24’liikk kisminin yerli liretim komiirden karsilanmasi sebebiyle tilkemizin

en Oonemli fosil enerji kaynagi komiirdiir. Cok eskiden beri enerji kaynagi olarak
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kullanilan komiir enerji TUretiminde, c¢elik {retiminde ve ¢imento imalatinda

kullanilmaktadir.

Tiirkiye’nin en 6nemli tagkomiirii havzasi1 Zonguldak’tadir. Zonguldak yoresinde
batida Eregli’den baglayarak Dogu’da Sogiitozii'ne kadar 200 km. uzunlugunda bir
kusak tizerinde bulunmaktadir. Bu bolgedeki kanitlanmis komiir rezervi goriiniir 528 ve
muhtemel 424 milyon tondur. Zonguldak disinda Kemer ve Diyarbakir-Hazro
yorelerinde 20 milyon ton civarinda ekonomik degeri olmayan komiir yataklari
bulunmaktadir. Zonguldak Havzasi’ndaki taskomiirii alaninin tamami Tirkiye Tas

Komiirtii Kurumu’nun elinde bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin bilinen tagkomiirii rezervi toplami 1.335.871.869 tondur. Zonguldak
Havzasi’na ait tagkomdiirii sahalar jeolojik ortamin geregi diizgiin degildir, kivrimh ve
fayli yapidadir. Sahalarin diizgiin olmamasi nedeniyle isletme sorunlar1 bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin tagkomiirii kaynaklar1 diger tlkelerle kiyaslandiginda oldukca diisiik bir
orandadir. Taskomiirii iretimi Tirkiye demir-gelik sanayinin ihtiyacin1i tam olarak
karsilayamadigindan ithalat yapilmaktadir (Yamak, 2006:12).

2.4.3.3. Linyit

Uluslar arasi genel komiir siniflamasina gore iki grup kémiirden biri kahverengi
komiirler olup kalori degeri 4000-5700 arasinda degisen bitlimlii komiir (tag komiirii)
digeri ise linyittir. Linyit; kirillgan yapida, toz halinde ufalanabilen, masif, odunsu veya
kilsi dokuda bulunan, 1s1l degeri 4610 kcal/kg.’1n altinda olan, ugucu madde miktari ve

nem igerigi yiiksek (%30-52), diisiik karbon ihtiva eden bir yapidadir.

Icerisindeki nem oranina bagh olarak Tiirkiye’de ¢esitli dzelliklerde linyitlere
rastlanabilmektedir. Komiiriin 1s1 degerini etkilemesi, hem de komiirlesme derecesini
gostermesi agisindan linyitin kalitesini belirleyen ve oldukca 6nemli bir etken olan
temel 6zelliklerden biri nem oranidir. Igerisinde % 20’nin altinda su bulunan linyitler
sert linyit olarak nitelendirilirken su oraninin % 40’1 astig1 linyitler ise yumusak linyit
olarak isimlendirilir. Ulkemizdeki linyitlerin ortalama su icerigi % 31,39 civarindadir.
Icerisindeki su oran1 % 18’in altinda olan linyitlerin ise kurutulmadan da kullanilabilme
ozelligi vardir. Toplam linyit potansiyelimizin sadece % 13,9’unda nem oranmnin %
18’in altinda olmas1 kurutmadan da kullanilabilecek rezervlerin azligimi gostermektedir

(Ucisik Erbilen ve Sahin, 2015:136-138).
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Tiirkiye linyit bakimindan zengin bir iilke olup, en biiyiik linyit rezervleri Afsin-
Elbistan bolgesindedir. Rezerv bakimindan Afsin’den sonra Soma linyitleri
gelmektedir. Soma ve Afsin-Elbistan haricinde Tungbilek, Seyitomer, Bursa, Can,
Mugla, Beypazari, Sivas ve Konya-Karapinar gibi bir¢ok bolgede de linyit rezervleri
bulunmaktadir. Tiirkiye’de c¢ikarilan linyitlerin yaklagik olarak sadece % 6’s1 3.000
kcal/kg iizerinde 1511 degere sahiptir (Yiice, Ozer ve Giiven, 2014:96).

2.5. ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARI

Giiniimiizde hem artan enerji ihtiyacini karsilamak hem de ¢evreye daha az zarar
vermesi sebebiyle kiiresel anlamda alternatif enerji kaynaklarina yonelme s6z
konusudur. Alternatif enerji kaynaklarin1 kendi iginde iki ana baslikta toplayabiliriz.

Bunlar yenilenebilir enerji kaynaklart ve niikkleer enerjidir.

2.5.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji kaynaklari; dogal siireclerden faydalanarak {iretilen, liretim
asamasinda kullandig1 kaynaklar tiikenmeden kendini yenileyebilen, c¢evreye zarar

vermeyen ve kaynagi tikenmeyen enerjilerdir.

Giines Biyokiitle*

Jeotermal w /_148%

4,09%

Sekil 3: 2015 Y1l Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Dagilimi
Kaynak: TEIAS, [17.10.2016]

*Endiistriyel atik hari¢
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2.5.1.1. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji; suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi
sonucu elde edilen bir enerji tiirtidiir. Hidrolik enerjinin giin gegtik¢e 6nem kazanmasini
saglayan pek cok avantaji vardir. Bunlar; yenilenebilir bir kaynak olusu, ¢evreye
etkisinin diisiik olmasi, herhangi bir ¢evre kirliligine neden olmamasi, isletme ve bakim
masraflarinin az olmasi, yerli bir kaynak olmas: ve enerji arzi konusunda giivenilir
olmasidir. Hidrolik enerjiden yaygin olarak, nehirler {izerine barajlar insa ederek suyun
potansiyel enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmek suretiyle yararlanilmaktadir

(Cukurgayir ve Sagir, 262).

Bir iilkede iilke sinirlarina veya denizlere kadar biitiin tabii akiglarin %100
verimle degerlendirilebilmesi varsayimina dayanilarak hesaplanan hidroelektrik
potansiyele o iilkenin briit teorik hidroelektrik potansiyeli denir. Bu potansiyelin mevcut
teknolojilerle tamaminin kullanilmas: pek miimkiin degildir. Mevcut teknoloji ile
degerlendirilebilecek azami potansiyele ise teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyel
denir. Teknik yapilabilirligi olan her tesis ise ekonomik yapilabilirligi olan tesis demek
degildir. Teknik potansiyelin, mevcut ve beklenen yerel ekonomik sartlar iginde
gelistirilebilecek boliimii  ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyel olarak
adlandirtlir. Tirkiye’de briit teorik hidroelektrik potansiyel 433 milyar kWh, teknik
olarak degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyel 216 milyar kWh, ekonomik
potansiyeli 150 milyar kWh/y1l olup yeni projelerle birlikte oniimiizdeki yillar daha da
artig gostererek yaklagik 170 milyar kWh/yila ulasacagi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’nin teknik olarak degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli diinya
teorik potansiyelinin %1,5’i, Avrupa potansiyelinin ise %17,6’s1dir. Ulkemiz bu oran ile
hidrolik enerji potansiyeli bakimindan Avrupa iilkeleri icerisinde Rusya’dan sonra en
biiyliik potansiyele sahip ikinci iilke konumunda olmasina ragmen bu potansiyelinin
gelisim oram acgisindan aym durumda degildir (Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii,

2014).

37



30.000

25.000

it

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 4: Hidrolik Enerjisi Kurulu Giiciiniin Y1llar i¢erisindeki Gelisimi (MW)

Kaynak: (ETKB, 2015 Faaliyet Raporu:68)

2.5.1.2. Giines Enerjisi

Giines Diinya’ya en yakin ve giines sisteminin merkezinde yer alan yildizdir.
Cekim kuvveti diinya yer ¢ekiminin 28 kati, ¢ap1 diinyanin ¢apinin 109 kati (1.5 milyon
km), hacmi 1.3 milyon kat1 ve agirligi 333,000 kati, yogunlugu ise 1/4’i kadardir.

Glines enerjisinden 1s1 ve elektrik olmak tizere iki sekilde yararlanilabilir.
Termoelektrik doniisiim ve fotoelektrik doniisiim adli iki farkli yontem kullanilarak
giines enerjisinden elektrik elde edilir. Termoelektrik doniisiim; glines enerjisinin
yogunlastirict sistemler kullanilarak odaklanmasi sonucunda elde edilen kizgin
buhardan, konvansiyonel yontemlerle elektrik tiretilmesi yontemidir. Termoelektrik
sistemde parabolik aynalar veya ¢anak kolektorler kullanilir. Akiskan giines radyasyonu
ile 1sitilarak buharlastirilir. Son olarak buhar tiirbinlerinin dondiirdiigii jeneratorler ile

kinetik enerji elektrik enerjisine donistiiriiliir (Grozdev, 2010:12).

Gilines enerjisi, giines cekirdeginde hidrojen gazinin helyuma doniismesi
sirasinda olusan 1s1ma olarak tarif edilebilir. Diinya atmosferinin disinda giines
enerjisinin siddeti, yaklasik olarak sabit ve 1370 W/m? degerindedir, yeryiiziinde ise 0-
1100 W/m? degerleri arasinda degisim gosterir. Bu enerjinin diinyaya gelen kiigiik bir

kismi bile insanligin mevcut enerji tiikketiminin ¢ok iizerindedir. Giines enerjisi
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konusundaki ¢aligmalar 6zellikle 1970’lerden sonra gelisme gostermistir. Bu tarihten
sonra giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme kaydetmis ve maliyetler
konusunda da diislis yasanmistir. Temiz ve tilkenmeyen bir enerji kaynagi olmasi

sebebiyle son derece onemlidir (Onal ve Yarbay, 2010:85).

Tablo 9: Tirkiye’de Bolgelerin Yillik Giineslenme Siireleri

Bolge Yillik Giineslenme Siiresi
Giineydogu Anadolu Bolgesi 3016 saat
Akdeniz Bolgesi 2923 saat
Ege Bolgesi 2726 saat
Ic Anadolu Bolgesi 2712 saat
Dogu Anadolu Bolgesi 2693 saat
Marmara Bolgesi 2528 saat
Karadeniz Bolgesi 1966 saat

Kaynak: (Kumbur ve Digerleri, 2005).

Tablo 10: Tirkiye Giineslenme Siireleri

Ocak 411
Subat 5.22
Mart 6.27
Nisan 7.46
May1s 9.10
Haziran 10.81
Temmuz 11.31
Agustos 10.70
Eyliil 9.23
Ekim 6.87
Kasim 5.15
Aralik 3.75

Kaynak: (YEGM, [18.05.2016]).

Giines 1sinlar1 elektrik enerjisine ilk defa 1954 yilinda Bell Laboratuari’nda
Pearson Chapman ve Fuller tarafindan doniistiirilebilmistir. Elektrik enerjisi tiretiminde
giines 1smin1 toplayan kollektorler ve fotovoltaik giines pilleri kullanilmaktadir.
Fotovoltaik giines pilleri, giines 1sinlarinin enerjisini direkt olarak elektrik enerjisine
ceviren aygitlardir ve son 40 yildir kullanilmaktadir. Giines enerjisini direkt olarak

elektrik enerjisine ¢eviren giines pillerinin bazi olumsuzluklar1 da vardir. Bu
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dezavantajlar; iretilen biiyilk miktarlardaki elektrik enerjisinin mevcut sistemle
depolanamamast ve maliyetlerinin diger kaynaklara gore daha yiliksek olmasidir.
Maliyetlerin azaltilmasi konusunda giines pillerinin temel maddesini teskil eden kristal
silikon sistemlerinin gelistirilerek daha verimli ¢alisir hale gelmesi planlanmaktadir.
Giines enerjisinden en fazla yararlanan iilkeler; Birlesik Devletler, Almanya, Japonya ve
Ispanya’dir (Agacbicer, 2010:58). Yillik ortalama giines 1s1ma degeri iilkemiz
potansiyelinin yaris1 kadar olmasina ragmen Giines enerjisinden en fazla yararlanan

Avrupa iilkesi Almanya’dir.

Giines enerjisi yenilenebilir enerji alaninda Diinya’da en fazla yatirim yapilan
enerji kaynagidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasini saglayacak
tesviklerle diinya ¢apinda elektrik iiretiminde %1 olan paymnin 2030 yilina kadar 10 kat
artarak %10’a ulagmasi hedeflenmektedir. Biitiin iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de
uygulanan tesviklerle 38 sehre giines enerjisi tesviki ¢ikmigtir. Bunlar arasinda en fazla

kota ise 92 MW ile Konya’dir (enerjienstitusu.com, [14.08.2016]).

2.5.1.3. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi; dogal, yenilenebilir, gevreye zarar1 olmayan ve tilkenmeyen bir
gli¢ olup kaynagi ise giinestir. Giinesin diinyaya gonderdigi enerjinin kiigiik bir kismu,
yaklasik %1-2’lik boliimii riizgar enerjisine doniismektedir. Giines yer ylizeyini ve
atmosferi esit olarak 1sitamaz. Bunun sonucu olarak da sicaklik ve basing farkindan
dolay1 hava akimi olusur. Isinan hava kiitlesi atmosferin yukarisina dogru yiikselir ve bu
hava kiitlesinin yiikselmesiyle bosalan yere, ayn1 hacimdeki soguk hava kiitlesi yerlesir.
Sicak ve soguk hava kiitlelerinin yer degistirmelerine riizgar adi1 verilmektedir. Riizgari,
iki basing bolgesi arasindaki basing farklarindan dolayr meydana gelen ve yiiksek basing
merkezinden algak basing merkezine dogru hareket eden hava akimi olarak da
tanimlayabiliriz. Riizgarlarin yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina dogru
hareket ederken sekillenmesini saglayan etkenler; diinyanin kendi ekseni etrafinda
donmesi, ylizey siirtiinmeleri, yerel 1s1 yayilimi, riizgar onilindeki farkli atmosferik
olaylar ve arazinin topografik yapisi gibi nedenlerdir. Yeryiiziiniin esit 1sinmamasi, ve
cografi farkliliklardan dolay1 riizgarlar zamansal ve yoresel farklilik gosterir. Riizgar
hiz1 yiikseklikle artar ve teorik giicli de hizinin kiipii ile orantili olarak degisir. (YEGM,
[18.05.2016]).
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Tablo 11: Isletmedeki Riizgar Elektrik Santrallerinin Bélgelere Gore Dagilimi

I Bolgeler ! Yiizdeler |

Ege Bolgesi %39,51
Marmara Bolgesi %036,13
Akdeniz Bolgesi %14,43

Ig: Anadolu Bolgesi %7,07
Karadeniz Bolgesi 902,13
Giiney Dogu Bolgesi %0,73

Kaynak: Usta, 2015:10.

Riizgar enerjisinden elektrik riizgar tlirbinleri sayesinde elde edilir. Pervane
kanatlari, pervane gdbegi ve pervane miline rotor veya tiirbin denilir. Riizgardaki
kinetik enerjiyi once mekanik enerjiye daha sonra da elektrik enerjisine doniistiiren
sistem olan riizgar tiirbinleri kule, jenerator, hiz dontstiiriictileri (disli kutusu), elektrik-
elektronik elemanlar ve pervaneden olugmaktadir. Riizgarin kinetik enerjisi rotorda yani
tiirbinde mekanik enerjiye doniistiiriiliir. Rotor milinin devir hareketi hizlandirilarak
govdedeki jeneratore aktarilir ve burada elde edilen elektrik enerjisi akiiler vasitasiyla

depolanarak veya dogrudan alicilara ulastirilir (Erdogan ve Se¢gin, 2008:12).

Glines enerjisinde oldugu gibi riizgar enerjisi uygulamalarinin da ilk yatirim
maliyeti yiiksektir. Ayrica kapasite faktorlerinin disiik olusu ve degisken enerji iiretimi
gibi dezavantajlart bulunmaktadir. Yapilan yiiksek yatirrm maliyetine ragmen kisa
Omiirliidiir. Bunun gibi olumsuz yonlerinin bulunmasina ragmen tiikenmez ve yerli bir
enerji kaynagi olmasi nedeniyle dnemlidir. Ulkemizde 1994-1995 yillarindan beri
geldigimiz nokta 4.503 megawatt riizgar santralidir. Cin’in gecen sene 1 yilda kurdugu
riizgar santralleri miktar1 13.000 megawatt, Amerika’nin kurdugu ise 10.000 megawattir

(Albostan, Baysal ve Kilig, 2010:4).
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Sekil 5: Riizgar Enerjisi Kurulu Giiciiniin Yillar I¢indeki Gelisimi (MW)

Kaynak: (ETKB, 2015 Faaliyet Raporu: 69)

2.5.1.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal kelime kokii olarak jeo; yer ve termal; 1s1 demek olup yer 1sist
demektir. Yer kabugunun derinlerindeki 1sinin olusturdugu kimyasal su, buhar ve

gazlardir.

Yenilenebilir enerji kaynagi cesitlerinden biri olan jeotermal enerji temelde
diinyanin alt katmanlarinda bulunan bir ¢esit termal enerjidir. Cok eskilerden beri
kullanilmakta olan jeotermal enerji su ve yerylizii 1sinmasinda, tibbi amagli tedavilerde
ya da pisirme amaciyla kullanilmaktadir. Bilimsel tanim olarak ise jeotermal enerji;
yerkabugunun c¢esitli derinliklerinde bulunan ve yeryliziindeki havzalardan beslenen
sularla potansiyelini olusturan birikmis 1sinin meydana getirdigi sicakliklar bulundugu
bolgeye gore degisen, igerisinde ¢ok fazla erimis mineral tuzlar ve gazlar igeren su ve
buhardan olusan bir hidrotermal kiitledir. Ozetle yer kabugunda depolanan 1s1l enerji,

jeotermal enerjiyi olusturmaktadir (Kiilek¢i, 2009:85).

[k caglardan beri kullanilan jeotermal enerji giiniimiize kadar pek ¢ok farkli

amagla kullamlmistir. Onceleri sadece saglik, yiyecekleri pisirme, 1sinma vs. igin
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kullanilan jeotermal enerjinin 20. Yiizyildan sonra kullanim alanlari, gelisen teknolojiye

bagli olarak giiniimiizde ¢ok yayginlagmis ve ¢esitlenmistir.

Genel olarak kullanim alan1 bulan diisiik ve orta sicaklikli sahalardan iiretilen
jeotermal akigkan, bugiinkii teknolojik ve ekonomik kosullar altinda basta 1sitmacilikta
(sera, konut, tarimsal kullanimlar), endiistri alaninda (yiyecek kurutulmasi, kerestecilik,
kagit ve dokuma sanayi, dericilik ve sogutma tesislerinde) ve kimyasal madde
iiretiminde (borik asit, amonyum bikarbonat, agir su ve akiskandaki CO,’den kuru buz
elde edilmesi) kullanilmaktadir. Orta sicaklikli sahalardaki jeotermal akigkandan
elektrik iiretimi igin teknolojiler gelistirilmis ve kullanima sunulmustur. Yiiksek
sicaklikli sahalardan elde edilen akigskandan ise elektrik iiretiminin yani sira entegre

olarak diger alanlarda da yararlanilmaktadir (jeotermal.balikesir.edu.tr, [14.05.2016]).

Tiirkiye’de 1000 civarinda sicak ve mineralli su kaynagi ile jeotermal kuyu
bulunmaktadir. Bunlardan sicakligi 40 °C’nin iizerinde olan jeotermal sahalarin sayisi
ise 170 kadardir. Bu sahalarin 11 tanesi yliksek sicaklikli saha olup ilk etapta
konvansiyonel olarak elektrik {iretimi i¢in caligma alanlaridir. Ortalam sicaklik
degerleri; Aydm-Germencik [232 °C], Manisa-Salihli-Gobekli [182 °C], Canakkale-
Tuzla [174 °C], Aydin-Salavath [171 °C], Kiitahya-Simav [162 °C], izmir-Seferihisar
[153 °C], Manisa-Salihli-Caferbey [150 °C], Aydin-Yilmazkdy [142 °C], izmir-Balcova
[136 °C], Izmir-Dikili [130 °C].

Enerji konusunda disa bagimliligimizin azaltilmasi amaciyla yerli enerji
kaynaklarimizdan olan jeotermal enerjinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede
tilkemizin petrol ve dogalgaza olan bagimlilifinin azaltilarak doviz kaybi onlenebilir.
Ulke geneline baktigimizda iilkemizin bat1 tarafinda yiiksek sicaklikli jeotermal
kaynaklarin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bati ve Kuzeybati Anadolu’da yiiksek
sicaklikli kaynaklarin olmasindan dolayr bu bdlgeler elektrik iliretimine elverislidir.
Dogu Anadolu’da ise diisiik sicaklikli kaynaklarin fazla olmasindan 6tiirii genel olarak

1sitma amactyla kullanima elverislidir (Kaymakgioglu ve Cirkin, 2005:2).
Jeotermal enerjinin temel avantajlari sunlardir:

- Jeotermal enerjinin pek ¢ok alanda kullanilmasi gevre ve ekonomik agidan

sahip oldugu en 6nemli avantajlarin basinda gelmektedir.
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- Jeotermal kaynaklar, yeraltindaki rezervuarlar tarafindan siirekli beslenmekte,
ayrica kullanilan jeotermal akiskanin yeraltina tekrar basilmasiyla (re-enjeksiyon)
kaynak yenilenebilmektedir. Yani siirekli bir kaynaktir ve tilkenme durumu s6z konusu
degildir.

- Diger enerji kaynaklariyla kiyaslandiginda ekonomik oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Dogal ve ulusal bir kaynak olan jeotermal enerji disa bagimli degildir ve
politik iligkilerden etkilenmez. Yapilan yatirmrmi kisa siirede geri 0Odeyebilmesi

ekonomik oldugunun bir gostergesidir.

- Distik teknoloji seviyesine ihtiyag duymasit nedeniyle (disiik maliyet)

jeotermal enerjiye yapilacak yatirimi cazip kilmaktadir.

- Jeotermal enerjinin kullanilmasi ile havaya karbonmonoksit, azot oksitler ve
kiikiirt oksitler atilmamakta ve gevre kirletilmemektedir. Kiiresel isinmaya neden olmaz

(Etemoglu, Isman ve Can, 2006:57).

Jeotermal enerji kurulu giicii bakimindan diger iilkelerle kiyaslandigimizda 2015
yilt sonu itibariyle diinyanin sekizinci en Onemli jeotermal iireticisi konumunda
oldugumuzu sdylemek miimkiindiir. Ancak 1500 MW’lik elektrik iiretimine uygun
jeotermal potansiyelimiz olmasina ragmen, bu alanda heniiz 695 MW’lik bir kurulu gii¢
bulunmaktadir. Elimizdeki potansiyelin degerlendirilerek daha iyi bir konuma gelmemiz

miimkiindiir (B. Yilmaz, 2016).

2.5.1.5. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle; bir tiire veya cesitli tiirlerden olusan bir topluma ait yasayan
organizmalarin belirli bir zamanda sahip olduklar1 toplam kiitle miktar1 olarak
tanimlanabilir. Orman biyokiitlesi; orman alanlarinda yer alan aga¢ ve agacciklarin kok,
govde ve dal odunu ile birlikte odunsu olmayan kabuk ve yapraklarindan olusan biitiine
denilmektedir. Yani biyokiitle, ormanin Jl¢iilen zamandaki kapasitesini ifade
etmektedir. Diinya genelindeki biyokiitlenin yaklasik %901 ormanlardaki govdeler,
dallar, yapraklar ve dokiintii maddeleri ile yasayan hayvanlar ve mikroorganizmalardan
olugmaktadir. Diinya ormanlarinin yillik net biyolojik iiretiminin yaklasik 50x10" ton

oldugu tahmin edilmektedir.
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Biyokiitle enerjisi ise biyokiitleden elde edilen enerjiye denilmektedir. Biyokiitle
enerjisini klasik ve modern anlamda olmak iizere iki grupta ele almak miimkiindiir.
Klasik anlamda ele alacak olursak; konvansiyonel ormanlardan elde edilen yakacak
odun ve yine yakacak olarak kullanilan bitki ve hayvan atiklarindan (tezek gibi) olusur.
Modern anlamda biyokiitle enerjisi ise; enerji ormanciligt ve orman-aga¢ endiistrisi
atiklari, tarim kesimindeki bitkisel atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklari

olarak siralanir (Karayilmazlar vd., 2011:64).

Biyokiitle terimi en genis anlamda yasayan organizmalardan {iretilen madde
anlamina gelir. Ornegin; odun, tarimsal atiklar (saman, misir koganlari, pamuk atiklar
vb.), sehir kanalizasyon atiklari, endiistriyel organik atiklar (kagit endiistrisindeki siyah
likor, seker sanayisinden kiispe vs.). Geleneksel olarak biyokiitle, asirlardir enerji
kaynag1 olarak bilinmektedir. Odunun direkt yakilmasiyla elde edilen 1s1 enerjisi yemek
pisirmede ve 1sinmada zaten kullanilmaktadir ancak 21. yiizyilda biyokiitlenin modern

kullanim1 ise enerji yogunlugunun artirilarak fuel yakita ¢evrilmesini igerir.

Biyokiitlenin modern enerji formlar1 kat1 (agag, pellet vb.), sivi (etanol,
biyodizel vb.) ve gaz (biyogaz, hidrojen vb.) olarak siniflandirilabilir. Biyogaz

teknolojisi, biyokiitle gazlastirilmasit ve piroliz ile sivi ve gaz yakit formlar1 elde

edilebilir. (Uggiil ve Algiil, 2010:3)

Her gegen giin artan enerji ihtiyacini gevreye zarar vermeden ve Siirekli olarak
saglayabilecek enerji kaynaklarindan belki de en Onemlisi biyokiitle enerjisidir.

Biyokiitle enerjisinin pek ¢ok iistiinliigli vardir. Bu iistiinliikler s0yle siralanabilir:
- Pek ¢ok yerde yetistirilebilme
- Cevreyi kirletmemesi
- Her 6lgekte enerji liretimi i¢in uygunluk
- Diisiik 151k siddetlerinin yeterliligi
- Depolanabilmesi
- 5-35°C arasindaki sicakliklarin yeterliligi
- Sosyoekonomik gelismelerde 6nemli olmasi

- Uretim ve ¢evrim teknolojilerinin iyi bilinmesi

45



- Atmosferde karbondioksit (CO,) dengesinin saglanmasi

- Diger enerji kaynaklarina gore sera etkisi olusumuna daha az sebep olmasi

nedeniyle kiiresel 1sinmay1 azaltici etkisi vardir.
- Asit yagmurlarina yol agmaz (Kapluhan, 2014:99).

Biyokiitle materyalleri biyokiitle ¢cevirim teknikleri sayesinde kati, sivi ve gaz
yakitlara ¢evrilir. Cevrim sonunda biyodizel, biyogaz, biyoetanol, pirolitik gaz gibi ana
iriin olan yakitlarin yani sira giibre, hidrojen gibi yan iiriinler de elde edilmektedir.
Biyokiitlenin enerji alaninda kullanilmasinin yani sira mobilya, kagit, yalitim malzemesi

yapimi alanlarinda da faydalanilmaktadir.

Tablo 12: Biyokiitleden Cevrim Yo6ntemleriyle Elde Edilen Yakitlar ve Uygulama Alanlar

Biyokiitle Cevrim Yakatlar Uygulama Alanlar:
Yontemleri
Orman artiklari Havasiz clirlitme Biyogaz Elektrik tiretimi, 1sinma
Tarim atiklari Piroliz Etanol Isinma, ulagim araglar
Enerji bitkileri Dogrudan yakma Hidrojen Isinma
Hayvansal atiklar Fermantasyon, Metan Ulasim araglari, 1sinma
havasiz cliriitme
Copler (organik) Gazlagtirma Metanol Ugaklar
Algler Hidroliz Sentetik Yag Roketler
Enerji ormanlari Biyofotoliz Motorin Uriin kurutma
Bitkisel ve Esterlesme Motorin Ulasim araglari, 1sinma,
hayvansal yaglar reaksiyonu seracilik

Kaynak: YEGM, [20.05.2016].
Bu ¢evrim yontemlerini kisaca agiklayacak olursak;

Dogrudan Yakma: Herhangi farkli bir islem yapilmadan biyokiitlenin dogrudan
yakilarak enerji liretilmesi olarak bilinen en eski yontemdir. Yakma biyokiitle enerjisini

151, mekanik gii¢ veya elektrige doniistiirmede kullanilir.

Havasiz Ciiriitme: Bu yontemde bakteriler sayesinde islak ve yesil biyokiitlenin
oksijensiz ortamda metan ve karbondioksite parcalanmasi saglanir. Cok kirli atik sularin

aritilmasi i¢in son yillarda kullanilabilecek bir yontemdir.

Fermantasyon: Bazi mikroorganizmalarin irettigi enzimler sayesinde organik
maddenin ii¢ temel 6gesi olan karbonhidratlar, proteinler ve yaglarin par¢alanmasiyla

CO,, asetik asit ve ¢oziilebilir ugucu organik maddelere doniistiiriilmesi iglemidir. Bu
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islemle biyokiitle sivilart yakilabilir yakit olan alkole doniisiir (Kurt ve Nagar Koger,

2010:242).

Piroliz: Oksijensiz ortamda organik molekiillerin pargalanarak biyokiitleden gaz elde

etme islemidir. Piroliz yontemiyle kat1 yakittan sivi ve gaz yakatlar iiretilmektedir.

Karbonlagtirma: Odun ve maden komiirii gibi organik maddelerin havasiz ortamda

kimyasal par¢alanmaya ugramasidir.

Gazlastirma: Karbon igeren biyokiitle gibi katilarin yiiksek sicaklikta bozunmasiyla
yanabilir gaz elde etme islemidir. Gazlastirma yonteminde kullanilan biyokiitle
kaynaklar1 li¢ ayr1 gruba ayrilabilir. Bunlar; misir saplari, bugday, piring, aygicegi vb.
bitkilerin samanlar1 ile tarim atiklari, ceviz kabugu, erik, kayis1 ¢ekirdekleri vb. gida

isleme sonrasi olusan atiklar ile orman triinleri atiklaridir (Canka Kilig, 2011:10).

2.5.1.6. Deniz Kokenli Enerjiler

Deniz kokenli enerjiler deniz dalga enerjisi, deniz sicaklik gradyent enerjisi,
deniz akintilar1 enerjisi ve gel-git enerjisi olarak farkli sekillerdedir. Aslinda Canakkale
ve Istanbul Bogazlari’'nda deniz akimtilar1 olmasina ragmen bogazlardaki deniz trafigi

bu enerjinin kullanilma olanagini sinirlandirmaktadir (Demircioglu, 2003:162).

Dalga enerjisi deniz yilizeyinde meydana gelen dalgalardan faydalanilarak
tiretilen enerjiyi ifade eder. Dalganin olugsmasinda riizgar etkili oldugu igin bu enerjiye
riizgar enerjisinin dolayl bir sekli de denilebilir. Dalga enerjisinden yararlanmak ig¢in
dalgali kiyilarin ve agik denizlerin yiizeyine ya da tabanina santraller kurulur. Gelen
dalgalarin su tiirbinini dondiirmesi sonucu elektrik enerjisi olusur. Dalga enerjisi

yenilenebilir, ¢cevreyi kirletmeyen ve temiz bir enerji kaynagidir.

Deniz kaynakli enerjilerden biri olan gelgit enerjisi okyanuslarda olusur. Diinya
ve Ay arasindaki kiitle cekiminin neden oldugu okyanus sularin yiikselip algalmasindan
faydalanilarak enerji elde edilmesi yontemidir. Okyanuslarda olusmasi sebebiyle
tilkemizde bu enerjiden yararlanilamamaktadir. Gelgit enerjisinden yararlanmak igin
gelgit genliginin biiyilkk oldugu deniz girisine ya da 1mrmak agzina bir baraj
yapilmaktadir. Bu sistemde, gelen su deniz yilizeyine veya igerisine yerlestirilen

tiirbinleri dondiirerek jeneratorlerden elektrik iiretimi gergeklesmis olur.
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2.5.1.7. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerjisinin kaynagi 1500’14 yillarda kesfedilen hidrojen elementidir.
Hidrojenin 1700’ yillarda yanabilme 6zelliginin oldugu bulunmustur. Hidrojen atomu
bir proton ve bir elektrondan olusan, ayrica nétronu olmayan basit bir elementtir.
Renksiz, kokusuz ve tamamen zehirsiz bir gazdir ve yeryiiziinde oldukga fazla miktarda
bulunur. Evrenin enerji kaynagi yani yildizlarin ve giinesin yaydigi enerjinin ana
kaynagi hidrojen elementidir. Dogada tek basina bulunmayan hidrojen; suda oksijenle
birlesik olarak (H,0), fosil yakitlarda, sayisiz hidrokarbon bilesiklerde, karbon ve diger
elementlerle birlesik halde bulunmaktadir. Tek halde bulunmadigi igin enerji olarak
kullanabilmek ayristirmakla miimkiindiir. Hidrojeni ayristirma islemi masrafli bir
islemdir. Mevcut kosullar altinda hidrojenin kullanimi son derece maliyetlidir. Diger
yakitlardan yaklasik ii¢ kat pahalidir ve kullanimi hidrojen iiretiminde maliyet diisiiriicii

teknolojik gelismelere baglidir (Adiyaman, 2012:97-105).

Hidrojen gazi; komiir, biyokiitle, dogal gaz ve suyun bulundugu pek ¢ok
maddeden elde edilebilmesine ragmen kullanilabilmesi i¢in aci8a ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Basit bir elementtir ve dogada ¢ok fazla bulunur. Ulagim araglarindan
1sinmaya, sanayiden mutfaklarimiza kadar pek c¢ok alanda kullanilabilen bir enerji
cesididir. Kolay ve giivenilir bir sekilde taginabilir ve bu asamada az enerji kaybi olur.
Yakat pilleri seklinde yararlanilabilen hidrojen enerjisi, laptoplar ve cep telefonlar: gibi
mobil uygulamalarda kullanilmasinin yani sira elektrik santralleri i¢in de uygun giic
saglayicidir. Ulagim sektoriinde de yliksek verimli olmasi ve diisiik emisyonlar

sebebiyle kullanilmaktadir (Seven, Topbaslh ve Dursun, 2014:105).
Hidrojen iiretme teknolojileri sdyle sayilabilir:

1. Fosil yakitlardan (komiir, dogalgaz, benzin gibi) termokimyasal yontemlerle
hidrojen elde edilmesi. Buharla reaksiyon yontemi hidrojen elde edilmesinde en ¢ok
kullanilan yontemdir. Bu yontemde fosil yakit bir nikel esasli katalizor vasitasi ile
buharla reaksiyona girer ve hidrojen agiga ¢ikar. Bio-yagdan da benzer sekilde buharla

reaksiyon ile hidrojen elde edilir.

2. Elektroliz yontemi ile sudan hidrojen elde edilmesi. Elektrik enerjisi

kullanilarak su hidrojen ve oksijene ayrilir.
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3. Elektroliz yonteminin bir benzeri olan fotoelektrokimyasal yontemle giines
enerjisinden hidrojen elde etme. Elektrik akimi suya batirilmis giines pillerinden elde

edilir. Normal elektroliz yontemine gore daha verimlidir.

4. Fotobiyolojik yontemle yesil yosunlardan fotosentez faaliyetlerinden

faydalanarak hidrojen elde etme.

5. Farkli hidrit bilesiklerinden kimyasal yontemlerle hidrojen elde etme. Bu

bilesiklerden en 6nemlisi sodyum borohidrittir.

En ucuz seckilde hidrojen fosil yakitlardan buharla reaksiyon yontemi
kullanilarak elde edilir. Bu yontem fosil kaynaklardan hidrojen elde edilmesinden
dolay1r hava kirliligine sebep olmaktadir. Buharla reaksiyon yonteminden sonra en ¢ok
kullanilan yontem ise elektrolizle suyun ayristirilmasidir. Hidrojenin elde etme
yontemlerinin maliyetli olmas1 sebebiyle bu yontemlerin verimlerinin arttirtlmasi ve
tiretim maliyetlerinin azaltilmasi i¢in ¢esitli caligmalar siirdiiriilmektedir (Tutar ve Eren,
2011:8).

2.5.1.8. Cop Yakiatlar1 Enerjisi

Kentsel atiklardan iiretilen enerjiye ¢op yakitlari enerjisi denilmektedir. Cop
termik santralleri araciligiyla bir yandan enerji tretilirken diger yandan da ¢opler yok
edilir. Cop termik santrallerinin yalniz elektrik iiretenleri oldugu gibi, hem 1s1 hem de
elektrik tiretenleri de mevcuttur. Cop yakitlarinin 1s1l degerleri birbirlerinden farklilik
gostermektedir. Genel (ortalama) 1s1l degerleri bazi linyit santrallerinde kullanilan

komiiriin 151l degerinden daha fazladir.

Bir ¢Op termik santralinin isleyisi su sekildedir; santrale gelen kat1 atiklar 6zel
1zgarali ocakta yakilirken sivi atiklar ayni ocaga piskiirtiilmektedir. Yakma ve
puskiirtme islemi sonucu bacadan ¢ikan gazlar filtreleme sayesinde ¢evrede herhangi bir
hava kirliligine neden olmazlar. Yanma islemi Oncesi atiklar gesitli selektorlerden
gecirilerek igerisindeki metalik ve cam gibi parcalar ayrilmaktadir. Bu islem neticesinde
geri doniisiim saglanmis olup santralden enerjinin yani sira, hurda metal ve insaat
materyalleri elde edilir. Ortaya ¢ikan kiil de insaat malzemesi olarak kullanilir (Ergiin,
2007:26).
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2.5.2. Niikleer Enerji

Isletme maliyeti acisindan hidrolikten sonra en diisiik maliyete sahip enerji
kaynag1 olan niikleer enerji fosil yakitlar gibi atmosfere sera gazi salinimi yapmayan
cevre dostu, temiz bir yakittir. Alternatif enerji kaynaklari icerisinde yer alan niikleer
enerji yenilenebilir kaynaklarla birlikte hem kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerinin
onlenmesinde yararlanilabilecek hem de tilke ekonomisine katki saglayacak onemli bir
enerji kaynagidir. Yiiksek kalite ve ileri teknolojiye ihtiya¢ duyan bir enerji kaynagidir.
Kurulacak olan niikleer enerji santralleri sayesinde teknoloji transferi ile iilke
kalkinmas1 daha hizli gerceklesebilir. Karbondioksit (CO;) ve sera gazi ortaya
¢ikartmamasi nedeniyle Kyoto Protokolii’nde getirilen zararli gaz limitlerin kisa siirede

tutturulabilmesi agisindan 6nemli bir kaynaktir (Bayrag, 2010:249).

Niikleer enerji iki sekilde elde edilebilir. Bunlardan ilki; fisyon c¢ekirdek
boliinmesi) metodu, digeri ise flizyon (¢ekirdek birlesmesi) metodudur. Fiizyonun
verimli diizeye gelmemis olmasindan Otlirli  glinlimiizde fisyon yOntemi
kullanilmaktadir. Niikleer enerjinin {iretilebilmesini saglayan makinelere "niikleer
reaktor" adi verilir. Niikleer enerjinin baglica kullanim alani elektrik tiretimi olsa da
direkt 1s1 enerjisi kaynagi olarak da ihtiyag duyan endiistrilerce kullanilabilir. Bunlar
disinda; saglikta tan1 ve tedavide, sanayide, kalp pillerinden uydu ve uzay araglarinin
enerji Ureteglerinde, deniz altilarin ve ugak gemilerinin yakiti olarak kullanilmaktadir.
Dogaya verdigi zarar agisindan bakacak olursak; 1000 Mwe giiciindeki bir reaktorden
yilda 30 ton kullanilmis niikleer yakit meydana gelirken, aym giligteki bir komiir
santralinde ise 3 milyon ton komiir kullanilir ve sonrasinda 7 milyon ton baca gazi
tiretilir. Bu rakamlara gore niikleer enerji daha masum goriinmektedir. Rakamsal olarak
baktigimizda fosil kaynaklara gore cevreye daha az zarar veriyor gibi goriinse de
herhangi bir thmal ve kaza sonucu etkileri ¢cok biiyliktiir ve telafisi cok zordur hatta
bazen telafisi miimkiin degildir. Radyoaktivitenin her yerden gecebilme 6zelligi vardir,
yalnizca kaya, toprak ve 6zellikle kursunun (Pb) i¢inden rahat gegemez. Bir olumsuzluk
durumunda yalnizca ig¢inde bulundugu iilkeyi degil diger iilkeleri de olumsuz etkiler

(Ekmek¢i,2014).

Alternatif enerji kaynaklarindan olan niikleer kaynaklar varligi siirh

oldugundan yenilenemeyen enerji kaynaklarindandir. Niikleer enerji kaynagi giiniimiiz

50



diinyasinda halen tartigma konusu olmayi siirdiirmesine ragmen sagladig1 enerji miktari
onemli olgiidedir. Kimilerine gore niikleer enerji bir felakettir, kimilerine gore de bir
kurtulustur. Cevreciler niikleer enerjinin igerdigi risklerden dolayr felaket oldugunu
diistinmektedirler. Bu goriistekilerin aksine atom enerjisi ile ugrasan bilim adamlar1 ve
ekonomistler ise, niikleer enerjinin en zararsiz enerji kaynagt oldugu fikrini

savunmaktadirlar (Dogan, 2011:44).

Ulkemizde su an igin faaliyette niikleer santral bulunmamaktadir. Ancak
Akkuyu Niikleer Santrali i¢in Rusya ile, Sinop’taki santral igin Japonya ile igbirligi
saglanmis olup tgciincii santral i¢in de Cin ile igbirligi anlasmast TBMM’de kabul
edilmistir. Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligin1 6nemli ol¢lide azaltacak olan niikleer
enerji santrallerinden Akkuyu Santrali’nin Tirkiye’nin enerji ihtiyacinin %10’unu

karsilamasi hedeflenmektedir.

2.5.2.1. Uranyum

Atomun parcalanmasiyla muazzam bir enerjinin ortaya ¢iktig1 20. yiizyil basinda
kesfedilmistir. Niikleer enerji santrallerinde hammadde olarak kullanilan uranyum ise
1789 yilinda kesfedilmistir. Son 50-60 yilda enerji elde etmek amaciyla uranyum
tiretimi s6z konusu olmugstur. Yapisi itibariyle boliinebilen ve boliindiikten sonra enerji
ag18a cikarabilen (fisyon) uranyum madeninin % 9-10 civarinda zenginlestirilerek enerji
tiretiminde kullanilma olanagiin bulunmasiyla alternatif enerji kaynaklarina bir yenisi
eklenmistir. Tabiatta bulunan bu en agir metalin elektrik tiretiminde kullanilmaya
baslanmasiyla birlikte niikleer enerji farkli bir boyuta tasmmustir. Ik niikleer santral
1954 yilinda Rusya’da (Obninsk) isletmeye acilmistir. (Celik, Ceker ve Belge, 2015:
59-60).

2.5.2.2. Toryum

Ulkemiz uranyuma gore daha temiz ve tehlikesiz bir yakit olan toryum rezervi
bakimindan zengin bir iilkedir. Oniimiizdeki 5-10 yil igerisinde niikleer santrallerde
kullanilmas1 planlanmaktadir. Diinyadaki 1.300.000 ton toryum rezervinin % 30 ‘u olan
380.000 tonluk kismi iilkemizde bulunmaktadir. Bu oranin yapilacak olan yeni

calismalarla % 50 oraninda artmasi da miimkiindiir (Gozler, 2013).
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Toryum basta niikleer santrallerde olmak Ttzere, Yiiksek sicakliklarda
magnezyumun direncini artirmak amaciyla alasimlarda, elektronik cihazlarda ve
aydinlatmada tungsten filamanlarin kaplanmasinda, yiksek 1siya dayanikli potalarin

yapiminda, Yiiksek Kkaliteli kamera merceklerinde kullanilmaktadir (TAEK,
[11.11.2016]).
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UCUNCU BOLUM

TURKIYE’DE VE DUNYA’DA ENERJI

3.1. TURKIYE’DE ENERJI POLITIKALARI

2014 yilinda 125,3 mtpe (metrik ton petrol esdegeri) olan iilkemizin birincil
enerji talebinin 2023 yilinda 218 mtpe’ye ulagsmasi beklenmektedir. Birincil enerji
talebimizin %35’1 dogal gazdan, %28,5’u komirden, %27’si petrolden, %7’si
hidroelektrik santrallerden, %2,5’1 de diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmaktadir. Tiiketilen dogal gazin ise yaklasik %99’u ve petroliin de %89’u ithal
edilmektedir (BOTAS, 2015 yil1 sektor raporu:13).

Ulkemizin enerji ihtiyacini karsilayacak ve disa bagimliligini ciddi anlamda
azaltacak pek cok enerji projesi bulunmaktadir. Enerjide disa bagimlilik maddi kiilfetin
yant sira ulusal giivenlik acgisindan da tehlike olusturmaktadir. Bu durumu farkinda olan
iilkemiz de enerji merkezi haline gelmeyi hedefleyen pek cok projeyi hayata gecirmekte

ve hayata ge¢irmeyi planlamaktadir.

Rusya ile isbirligi saglanan Akkuyu Niikleer Santrali’nin Tiirkiye’nin enerji
thtiyacinin %10’unu karsilamas1 hedeflenmektedir. Bunun yani1 sira Sinop Niikleer
Santrali i¢in Japonya ile isbirligi saglanmistir. Son olarak ta ti¢lincii niikleer santral igin

Cin ile igbirligi anlasmas1t TBMM’de kabul edilmistir.

Tiirkiye olarak 2023’te milli gelirimizi 2 trilyon Amerikan dolarina, kisi basi
milli gelirimizi ise 25000 Amerikan dolarina ¢ikarmayi ve bu sayede diinyanin ilk on
ekonomisi arasina girmeyi hedefliyoruz. Biiylimekte olan iilkemiz elektrik talep
artisinda Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir. Cari a¢igimizin biiyiik bir kismi
enerji ithalatindan kaynaklanmakta olup, 60 milyar dolar kadardir. Cari agig1 azaltma
konusunda 6nemli rol oynayacagi disiliniilen Akkuyu ve Sinop Niikleer Santralleri
sayesinde yillik 7,2 milyar dolar dogal gaza para 6denmeyecektir. Yenilenebilir enerji
potansiyelimizin tamamini kullansak bile 2023 yilindaki elektrik enerjisi ihtiyacimizin
ancak yaris1 karsilanabilmektedir. Yatirirm maliyeti agisindan da niikleer santraller
riizgar, giines gibi santrallere gore ¢ok daha az maliyetlidir. Ornegin Akkuyu Niikleer

Santrali’nin 60 yil iiretecegi elektrik i¢in 20 milyar dolar harcanirken (kapasite faktorii
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%90), 25 yil isletme Omiirlii riizgar santraline 55 milyar dolar (kapasite faktorii %30),
ortalama 20 yil omiirlii glines santraline 76 milyar dolar harcanmasi gerekir (kapasite
faktorii %16) (nukleerakademi.org, [20.08.2016]).
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Sekil 6: Akkuyu ve Sinop Niikleer Gii¢ Santrallerinin Planlanan Y1llik Elektrik Uretim
Miktarlar1 (milyar kWh)

Kaynak: (ETKB, 2015 Faaliyet Raporu: 68)

Enerji ithalati toplam ithalatimiz arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. 2015
yilinda toplam ithalatimiz 207 milyar 203 milyon 370 bin dolardir. Bunun 37 milyar
842 milyon 886 bin dolarlik kismini ise enerji ithalati olusturmaktadir. Enerji ithalatinin

toplam ithalat icindeki pay1 yaklasik % 18°dir.

Tablo 13: Yillara Gore Enerji Ithalati

Ithalat (Milyar Dolar)

2015 37,8
2014 54,9
2013 55,9
2012 60,1
2011 54,1
2010 38,5
2009 29,9
2008 48,3
2007 33,9
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2006 28,8
2005 21,2

Toplam 463,4
Kaynak: (TUIK, [31.08.2016]).

3.1.1. Tiirkiye Enerji Sektorii Hedefleri

Hiikiimetin 2023 enerji sektoriine iligkin hedefleri su sekildedir:
-Toplam kurulu gii¢ kapasitesinin 120 GW’a ¢ikarilmasi.
-Yenilenebilir enerji kaynaklarmin payinin % 30’a yiikselmesi.
-Su enerjisi (hidrolik enerji) kullaniminin en st diizeye ¢ikarilmasi.
-Riizgar enerjisine dayali kurulu gii¢ kapasitesinin 20000 MW’a ulastirilmasi.
-En az 1000 MW jeotermal enerji santrali kurulacaktir.
-En az 5000 MW giines enerjisi kapasitesine ulagilacaktir.
-Tasima hatti uzunlugunun 60717 km’ye ¢ikarilmasi.
-Enerji dagitimi birim kapasitesinin 158460 MV A diizeyine ¢ikarilmasi.
-Biyokiitle kurulu giictintiin 1000 MWe olmas:.
-Akilli sebeke kullaniminin arttirilmasi.
-Dogal gaz depolama kapasitesinin 5 milyar m*{in iizerine ¢ikarilmasi.

-Enerji borsasi olusturulmasi.

-Niikleer enerji santrallerinin isletmeye alinmasi (iki niikleer santralin isletmeye

alinmasi, li¢linciisiiniin ise insaasina devam edilmesi).

-KOmiir enerjisine dayali kurulu gii¢ kapasitesinin 15,9 GW’tan 30 GW’a yiikseltilmesi

(Usta, 2015:23; www.invest.gov.tr, [09.10.2016]).

Yenilenebilir enerjiye yonelimi saglayan niifus artigi, artan enerji talebi, enerji

arz giivenligi ile ilgili endiseler ve iklim degisikligi (kiiresel 1sinma) gibi pek ¢ok farkli

faktor bulunmaktadir. Enerji ithalatimizin toplam ithalat igerisinde ¢ok genis yer tutmasi

tilkemizi de alternatif enerji kaynaklarina yatirnmlara yoneltmistir. Yenilenebilir enerji

55



kaynaklar1 bakimindan zengin bir iilke olmamiz ve enerji arz kaynaklarinin
cesitlendirilmesi amaciyla ulusal enerji politikasinda elektrik iiretiminde yerli ve
yenilenebilir kaynaklardan en iist diizeyde faydalanma hedeflenmistir. Ekonomik
bliylimeyle paralel olarak Diinya’nin 17. ve Avrupa’nin 6. en biiyiikk ekonomisi olan
Tiirkiye’de enerji talebinde hizli bir artis s6z konusudur. Bu talebi karsilama konusunda
2023 yilina kadar yenilenebilir enerjiden toplam elektrik enerjisi talebinin en az yiizde
30’unu karsilamay1 ve ulastirma sektorii ihtiyaglarimin da yiizde 10’unu yenilenebilir
enerjiden karsilamay1 hedeflemektedir. Ayrica enerji tasarrufu alaninda da 2023 yilinda
birim GSYH basina tiiketilen enerji miktarin1 2011 yili referans alarak en az %20

azaltmay1 planlamaktadir.

3.1.2. Enerji Alaninda Onlemler

Endiistriyel faaliyetlerin ¢evreye zararlarinin en aza indirilmesi amaciyla
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi’ne taraf olan Tiirkiye, 28
Mayis 2009 tarihinde Kyoto Protokolii’nii imzalamistir. Tiirkiye’nin 2010 yilindan beri

endiistri faaliyetleri ve enerji alaninda aldig1 6nlemlerden asagidakiler 6n plandadir.
Alinan 6nlemler:

- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin, enerjinin verimli kullaniminin

(enerji tasarrufunun) ve temiz komiir teknolojilerinin tesvik edilmesi.
- Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi (Kiiresel 1sinmanin yavaglatilmasi).
- Biyokiitle potansiyelinden yararlanilmasi.
- Madencilik faaliyetlerinde kontrol ve denetimlerin arttirilmasi.

- Kiiresel 1sinma ve g¢evre dostu enerji teknolojileri konularinda bilinglenme igin

egitimlerin arttirilmast.

2005 yilinda 5346 sayili yenilenebilir enerji kanununun yiriirliige girmesiyle
birlikte yenilenebilir enerji alaninda ilerleme kaydedilmeye baslanmistir. Ancak bu
kanun beklenileni karsilamamistir. Diisiik sabit fiyat garantisi diizeyleri sebebiyle 2005
ile 2010 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar Sinirh
kalmis ve yeterli diizeyde gergeklesmemistir. 2010 yilinda yenilenebilir enerji

kanununda yapilan degisiklik sonucu bazi kaynaklar i¢cin daha yiliksek sabit fiyat
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garantisi ve ¢esitli tegvikler getirilmistir. Bu degisiklik yenilenebilir enerji sektoriinde
yatirimlarda artiglar meydana gelmistir. Bu artigta sabit fiyat garantilerinin revize

edilmesi 6nemli 6l¢iide etkili olmustur.

2010 y1l1 sonrasinda yenilenebilir enerjinin payimnin arttirilmasi amaciyla iilkemiz

tarafindan takip edilen stratejiler sunlardir:

- Yenilenebilir enerji kaynaklartyla ilgili olarak lisans alinan projelerin

hedeflenen siirede tamamlanabilmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi.

- Planlarin, mevcut mevzuat diizenlemeleri, teknolojik gelismeler ve

yenilenebilir enerji kaynaklar: potansiyeli goz dniinde bulundurularak hazirlanmasi.
- Ulkemiz hidroelektrik potansiyelinin azami dlgiide degerlendirilebilmesi.

- Hidroelektrik enerji iiretmeye elverigli su kaynaklarinin gelistirilmesine

yonelik ¢caligmalarin yiiriitiilmesi.

- Hidroelektrik santrallarin ekonomik analizinde giiniimiiz kosullarininin dikkate

alinmasi.

- Elektrik iletim sisteminin giiclendirilirken, daha fazla riizgar ve giines enerjisi
santralleri gibi kesintili iiretim yapan tesislerin baglanmasina imkan verecek sekilde

caligmalarin hizlandirilmasi.

- Jeotermal kaynaklarin kullanimindaki koruma ilkelerine uygun olarak

rejenerasyonlarinin yapilmasi ve tekrar kullanilabilmesinin saglanmasi.

- Elektrik enerjisi iretilebilecek jeotermal alanlarin 6zel sektore agilmasi

konusundaki ¢alismalarin hizlandirilmasi.

- Yenilenebilir enerji kaynaklar1 alaninda teknoloji gelistirme calismalarina

agirlik verilmesi (Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, 2014:10-11).

Yenilenebilir enerji yatirimlart bazi riskleri de beraberinde getirmektedir.
Bunlardan ilki teknoloji tedariki riskidir. Baz1 yenilenebilir enerji teknolojileri (glines
enerjisi gibi) daha ¢ok yenidir. Yeni olan teknolojilerin temin edilmesinde sikinti
yasanabilir. Kur, faiz ve enflasyon oranindaki degisiklikten kaynaklanan bir risk de
finansal risktir. Performans riski de gereken elektrik iiretiminin gergeklestirilememesi

durumudur. Genel olarak dogal kosullara bagli olan enerji kaynaklarinin performans
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riski mevcuttur. Yiiksek risk oranina sahip diger unsurlar rekabet riski ve diizenleyici
risktir. Rekabet riskiyle kastedilen piyasaya fazla sayida rakibin girmesi sonucu
maliyetlerin yiikselmesi ve karin azalmasi riskidir. Diizenleyici risk ise ileride degisen
kanun ve diizenlemeler sonucu iireticilerin getirilerinin ve maliyetlerinin degismesidir

(Ozbugday, 2016: 16).

2015 yilinda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji alaninda 1,9 milyar dolarlik yatirim
yapilmistir.  Yenilenebilir enerji kurulu giiclindeki artis bes yil Oncesiyle
karsilastirildiginda 4.2 katina ¢ikmustir. 2015 yilinin sonunda kurulu yenilebilir enerji
kapasitesiyle diinyada 20°’nci sirada yer alirken 2010 yilinda ayni alanda 26’inci
siradaydik. Bu gelisme diger iilkelere gore yenilenebilir enerjideki performansimizin iyi

oldugunu gostermektedir (B. Yilmaz, 2016).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimini tesvik sisteminin sonucu
olarak yenilenebilir kaynaklarin elektrik iiretimi amagh degerlendirilmesi artarak devam
etmektedir. 2015 yilinda riizgar kurulu giicii % 24 artarak, 873 MW’lik yeni kapasitenin
sisteme dahil edilmesiyle toplam riizgar kurulu giicii 4.503 MW’a ¢ikmustir.
Hidroelektrik santrallerin kurulu giicindeki 2.225 MW’lik artigla toplam 25.868 MW
kurulu giice ulasilmis ve % 9,4°liikk artis gerceklesmistir. Jeotermal enerji kurulu
giictinde % 54 artis gergekleserek 2015 yili sonunda 624 MW kurulu giice ulagilmistir.
Ayni donemde giines enerjisinde 209 MW’lik yeni iiretim kapasitesi ile toplam 249
MW kurulu giice ulagilmistir (kalkinma.gov.tr, Onuncu Kalkinma Plani, 2016 Programa:
262).

3.2. DUNYA’DA ENERJI

Kiiresel niifus artis1 ve teknolojinin her gecen giin gelismesi sonucu artan enerji
talebini karsilamak icin biitlin diinyada alternatif enerji kaynaklar1 alaninda yatirimlar

artmaktadir.

3.2.1. Yenilenebilir Enerji Politikalar

Diinya genelinde enerji alaninda yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelimin
nedenleri arasinda fosil kaynaklarin bir giin tiikkenecegi ve fosil yakitlarin kiiresel
1sinmaya neden olusu yer almaktadir. Hem fosil kaynaklarin kit kaynaklar olusu hem de

fosil kaynaklarin yanmasinin kiiresel 1sinmaya (iklim degisikligine) yol ag¢masi
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sebebiyle giinlimiizde yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimini arttiracak anlagmalar

imzalanmaktadir.

22 Nisan 2016’da Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu 175 iilke tarafindan
imzalanan Paris Iklim Anlasmasi ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artmas1 hedeflenmektedir. Paris iklim Anlagmasina gore 2030 yilinda yenilenebilir
enerji kullanim iki katina ¢ikacaktir. Bu sayede sicaklik artiginin 2 derecenin altinda 1,5
derece civarinda olmasi Ongoriilmektedir. Anlasmada, gelismekte olan iilkelerdeki
yenilenebilir enerji projelerine yatirimlar1 desteklemek amaciyla her yil 100 milyar

dolar yardim yapilacag kararlagtirilmigtir.

Uluslararast Enerji Ajanst IRENA’nin Yenilenebilir Enerji Gelecegi Yol
Haritas1 Raporu’na gore; yenilenebilir enerjinin su an kiiresel enerji kaynaklar
arasindaki %18’lik paymin iki katina ¢ikmasiyla %36 olmasi halinde, fosil yakitlardan
kaynaklanan iklim degisikligi ve hava kirliligiyle miicadele harcamalarinin azalmasiyla
yenilenebilir enerji 2030’a kadar kiiresel ekonomiye yillik 4,2 trilyon dolar tasarruf
saglayacaktir. Buna ilaveten 2030 yilina kadar toplam 24,4 milyon insana yenilenebilir
enerji sektoriinde istthdam saglanmasi ve sera gazi emisyonunun 12 milyar ton

azaltilmas1 amaglanmaktadir (enerjienstitusu.com, [14.08.2016]).

Avrupa lilkeleri acisindan yenilenebilir enerji kullaniminda ilk sirada Norveg ve
Isve¢ yer almaktadir. En az kullanan iilkeler ise Malta, Liiksemburg, Ingiltere ve

Hollanda’dir.

3.2.2. Diinya’da Niikleer Enerji

Niikleer bilim, 1932 yilinda Ingiliz asilli fizik¢i Sir James Chadwick tarafindan
notronun kesfedilmesiyle gelismeye baslamistir. 1939 yilinda atomun bdoliinmesi
(fisyon) ile enerjinin agiga ¢iktigi kesfedildi. Ardindan sirasiyla; ilk kontrol edilebilen
zincirleme reaksiyon (1943), ilk atom silah1 (1945) ve niikleer enerji kullanilarak ilk

elektrik iiretimi gergeklesti (1951).

Niikleer enerjiden elektrik elde edilmesi ilk kez ABD’de ger¢eklesmistir.
ABD’yi sirasiyla Ingiltere, Rusya, Fransa ve Almanya takip etmistir. 1970’lerin

basindaki petrol krizi niikleer santrallere talebi arttirmistir. 1980’lerde ve sonrasinda ise
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bu talep artis1 ekonomideki yavaslama, yakit fiyatlarindaki diisiis, ABD’deki Three
Mile Island (1979) ve Rusya’daki Chernobly (1986) kazalarinin etkisiyle azalmstir.

Giliniimiizdeki niikleer santrallerde giivenlik onlemleri gegmisteki sikintilar da
dikkate alinarak son derece gelistirilmistir. Ayrica fosil enerji kaynaklariyla ¢evreye
verdikleri zarar bakimindan karsilastirildiginda saglik riskleri agisindan, komiir, petrol

ve dogal gazdan sonra yer almaktadir (TAEK, 2010).

Niikleer enerji ¢esitli tartismalara yol agsa da Uluslararas1 Atom Enerjisi
Kurumu’nun verilerine gore gilinlimiizde 30 iilkede 448 niikleer reaktor isletme
halindedir. Biitiin gelismis iilkelerde niikleer santraller bulunmaktadir. Diinya’da
elektrik tiretiminin %10,9’u niikleer santrallerden karsilanmaktadir. Yeni nesil niikleer
santrallerin isletme omrii 60 yil iken, yenilenebilir enerjilerden riizgar ve giines

santrallerinin 6mrii ise 15-25 yil civarindadir (nukleerakademi.org, [20.08.2016]).

Tablo 14: Diinya’daki Reaktorler ve Kapasiteleri

Ulkeler Reaktor Sayilar lgg;iri?e?%m(l'vk)
Arjantin 3 1632
Ermenistan 1 375
Belcika 7 5913
Brezilya 2 1884
Bulgaristan 2 1926
Kanada 19 13524
Cin 35 30402
Cek Cumbhuriyeti 6 3930
Finlandiya 4 5750
Fransa 58 63130
Almanya 8 10799
Macaristan 4 1889
Hindistan 21 5308
Iran 1 915
Japonya 43 40290
Kore 25 23133
Meksika 2 1440
Hollanda 1 487
Pakistan 3 690
Romanya 2 1300
Rusya 36 26557
Slovakya 4 1814
Slovenya 1 638
Giiney Afrika 2 1860
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Ispanya 7 7121
Isveg 10 9651
Isvicre 5 3333
Ukrayna 15 13107
UK 15 8918
USA 100 100350
Toplam 448 390165

Kaynak: IAEA, PRIS, [18.08.2016].

3.2.3. Kaya Gazn (Seyl Gaz)

Petrol rezervlerinin biiylik bir kismmin Orta Dogu’da olmasi, dogal gaz
rezervlerinin ¢ogunun da Hazar Havza’sinda bulunmasi, Diinya enerji tliketimi
siralamasinda birinci sirada yer alan Amerika’yr alternatif enerji kaynaklarina
yoneltmistir. ABD i¢in uzun vadede umut vadeden alternatif enerji kaynagi kaya
gazidir. Kaya gazi, seyl kayaci yataklarinda bulunan konvansiyonel olmayan dogal gaz
tiriidiir. Burada konvansiyonel olmayan gaz tiiriiyle kastedilen diisiik gecirgenlik

diizeyine sahip kaynaklardan elde edilen gazdir.

[k kaya gazi kuyular1 1821 yilinda New York’ta agilmustir. Bir kaya gazi
kuyusu ac¢ilmasinin maliyeti 3 ile 12 milyon dolar arasinda degismektedir. Kaya gazinin
ortaya c¢ikisindan bu yana toplamda 150.000 kuyu acilmistir. Agilan bu kuyularin
maliyeti 1 trilyon dolardir. ABD Ulusal Enerji Ajansi’nin tahminlerine ve verilerine
gore ABD’de gaz iiretim miktarmin 2035 yilinda 840 milyar metrekiipe ¢ikacagi
ongoriilmektedir. Bu rakamlara gore kaya gazindaki gelismelerle ABD, gaz iiretiminde

lider konumda olan Rusya’y1 geride birakacaktir (Kiigiikkaya, 2015).

2000’11 yillarin bagindan bu yana enerji kaynaklar1 arasinda yer almaya baglayan
seyl gaz dogal gaz ile ayn1 6zelliklere sahiptir. Diinya dogal gaz rezervi 187.300 milyar
m*’tiir. Diinya seyl gaz rezervi ise 220.500 milyar m*’tiir. Uluslararasi: Enerji Ajansi’nin
(IEA) tahminlerine gore diinyada dogal gaz 60 yil daha kullanilabilecektir. Seyl gaz
rezervleri sayesinde bu sayr 250 yila ¢ikmustir. Ilk kaya gazi (seyl gaz) iiretimini
gerceklestiren iilke olan Amerika’da su anki rezervlerde 40-50 yil yetecek kadar seyl
gazi bulunmaktadir. Giinlimiizde ABD firettigi dogal gazin 1/4' {inii seyl gazdan

karsilamaktadir. Ancak rezerv olarak en fazla seyl gaz rezervi Cin’de bulunmaktadir.
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Tiirkiye’de simdiye kadar kanitlanmis seyl gazi rezervi bulunmamasina ragmen
onceden yapilan jeolojik ¢alismalar sonucu Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde, Trakya
Bolgesi’nde, Tuz Golii ¢evresi ve Sivas civarinda seylli tabakalar tespit edilmistir. Bu
seylli tabakalarda seyl gaz olabilecegi diisiiniilmektedir. Ulkemizdeki seyl gaz
rezervlerinin 13 trilyon m® oldugunu bunun da 1.8 trilyon m*lik kisminin
iiretilebilecegi ileri siiriilmektedir. Y1llik tiiketimimizin ortalama 50 milyar m® dogal gaz
oldugu distiniilerek 12-13 yillik rezerve sahibiz ancak bu siire seyl gaz rezervleri

tahminlerinin dogru olmas1 durumunda 40 yila ¢ikabilecektir (Gozler, 2014).

ABD Enerji Bakanlig'nin 2011°de yayimladigi rapora gore diinyada
konvansiyonel olmayan gaz rezervi yaklasik olarak 188,5 trilyon metrekiiptiir.
Diinyanin yillik gaz tiiketiminin 3,3 trilyon metrekiip oldugunu gbz oniine alirsak
konvansiyonel olmayan gaz rezervinin biiyiikliigiinii daha iyi anlayabiliriz. IEA’nin
(International Energy Agency) raporunda belirtildigine gore 2030 yilinda diinyadaki
toplam gaz lretiminin %30’u konvansiyonel olmayan kaynaklardan karsilanacaktir.
Seyl gazin LNG, yani sivilastirilmis dogal gaz seklinde taginmasi da boru hatlarina
gerek kalmadan tankerlerle taginmasma olanak verdiginden kolaylik saglayacaktir.
ABD’de dogal gazin fiyatinin diismesi pek ¢ok sanayi tesisinin maliyetlerini etkilemis

ve bunlarin ABD’ye tasinmasini saglamistir.

Bu tip gelismelerin yaninda seyl gazin elde edilmesi calismalar1 esnasinda
kullanilan kimyasallarin yer altt sularina ulagmast durumunda ciddi saglik
problemlerine neden olacagini, suyla ¢atlatma esnasinda kullanilan suyun (her kuyuda
4,5-13,2 milyon litre) heba edildigini savunan cevreciler de bulunmaktadir. Bir diger
husus da rezervlerin sdylenilen kadar ¢ok olmadigi konusudur. Ancak biitiin bunlara

ragmen gelirler maliyetleri karsiladig siirece bu gazin ¢ikarilmasi siirecektir (Kavak,
2013:8-14).
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Tablo 15: Diinya’da Bilinen Bolge Bazli Seyl Gazi (Kaya Gazi) Miktarlari

Bolge Kaya Gaz1 Kaynag Kaya Gaz1 Kaynag
(Trilyon feet kiip) (Trilyon metre Kkiip)
Kuzey Amerika 3,842 108
Latin Amerika 2,117 60
Bat1 Avrupa 510 14
Dogu Avrupa 39 1,1
Rusya 627 18
Orta Dogu 2,548 72
Afrika 274 7,9
Orta Pasifik Bolgesi 3,528 100
Asya ve Cin 2,313 65
Asya Pasifik Bolgeleri 314 9
Diinya 16,112 455

Kaynak: (Keten, 2015:47)

Seyl gaz rezervinde iilkeler bazinda siralama ise sdyledir:

1. Cin - 36 trilyon m®

2. ABD - 24,5 trilyon m®

3. Arjantin - 22 trilyon m*

4. Meksika - 19,2 trilyon m®

5. Giiney Afrika - 13,7 trilyon m?
6. Avustralya - 11,2 trilyon m®

7. Kanada - 11 trilyon m®

8. Libya - 8,2 trilyon m®

9. Cezayir - 6,5 trilyon m*

10. Brezilya - 6,3 trilyon m® (Ustiin, 2013:2)

63




3.2.4. Enerji Giivenligi Sorunu

Enerji giivenligi, enerji ithal eden pek cok iilkede sorun olusturan bir konudur.
Enerji kaynagini elinde bulunduran pek ¢ok iilke dis politikada bunu bir koz olarak

kullanmaktadir.

Diinya dogal gaz rezervlerinin % 0,8’ine sahip olan Avrupa Birligi iilkelerinin
en ¢ok dogal gaz temin ettigi Rusya’nin dogal gaz ve petrol gelirleri milli gelirinin
%350’den fazlasin1 olusturmaktadir. Rusya dogal gazi dis politikada koz olarak kullanan
tilkelerden biridir. Avrupa Birligi {ilkelerinin arasindaki ¢ikar ¢atismalarmi arttirmak
adina Bat1 Avrupa iilkelerine daha yiiksek, Dogu Avrupa iilkelerine ise daha diisiik fiyat
uygulamasi buna 6rnek olarak gosterilebilir. Dogal gazda ithal bagimlilik oran1 9%98,5
olan Tiirkiye ithal ettigi dogal gazin %58’ini Rusya’dan, %19,2’sini Iran’dan, %9,3’iinii
Azerbaycan’dan, %13,5’ini ise Nijerya ve Cezayir’den karsilamaktadir. Bu disa
bagimhilik iikemiz i¢in enerji giivenligi riski olusturmaktadir. Riskleri ortadan
kaldirmak, Rusya ve Iran baskilarini azaltmak icin alternatif enerji kaynaklarmin
giindemde olmasinin yani sira alternatif hatlar olusturmay1 hedefleyen pek cok proje

vardir (Sak ve Zengin, 2015:4).

Bu projelerden en 6enmlisi olan ve Tiirkiye’nin Asya’dan Avrupa’ya enerji
kopriisii gorevi iistlenmesini saglamasi nedeniyle 6nem arz eden Trans Anadolu Dogal
Gaz Boru Hatt1 Projesi (TANAP) ile Azerbaycan’in Hazar Denizi’nde Sah Deniz 2
bolgesinden ¢ikarttigr ve Hazar Denizi’nin giiney sahalarindan ¢ikarilan dogal gazin ilk
olarak Tiirkiye’ye buradan da Avrupa’ya ulastirilmasi gergeklestirilmek istenmektedir.
Tiirkiye igerisinde 20 ilden gececek olan bu hat 1850 km’dir. Ardahan’in Posof ilgesi
Tiirkgdzii Koyii'nden baslayip Edirne Ipsala’da son bulmaktadir. Bu proje
kapsamindaki Tiirk illeri; Ardahan, Kars, Erzurum, Erzincan, Bayburt, Giimiishane,
Giresun, Sivas, Yozgat, Kirsehir, Kirikkale, Ankara, Eskisehir, Bilecik, Kiitahya, Bursa,
Balikesir, Canakkale, Tekirdag ve Edirne’dir. Giircistan’dan Giiney Katkasya Boru
Hatt1 (SCP) ile baslayip, Tiirkiye’de Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 (TANAP) ile
devam eden Yunanistan’da ise Trans-Adriyatik Boru Hatti’yla (TAP) son bulan hatlarin

birlesimiyle Giiney Dogal Gaz Koridoru olusmaktadir. (www.tanap.com, [06.08.2016]).

Tiirkiye’nin Asya’dan Avrupa’ya enerji kopriisii gorevi tistlenmesini saglayacak

olan TANAP kapsaminda dogal gazin Tiirkiye’ye 2018 yilinda, Avrupa’ya ise 2019
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yilinda ulagsmasi1 beklenmektedir. TANAP, Tiirkiye’nin enerji merkezi olma yolunda

Oonemli bir asamadir.
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DORDUNCU BOLUM

TURKIYE’DE CARI ACIK UZERINE EKONOMETRIK BiR
MODEL: VAR MODELI

4.1. LITERATUR

Demirbas, Tiirkay ve Tiirkoglu (2009), calismalarinda 1984-2008 yillar
arasindaki Tiirkiye’nin cari agig1 ile ham petrol fiyatlar1 yillik verilerini kullanarak,
esbiitiinlesme testleri ile cari acik ve ham petrol fiyatlari arasinda bir iliski bulmuslardir.

Bu iliskiye gore petrol fiyatlarindaki artis, cari agi81 arttirici etki yapmaktadar.

Yanar ve Kerimoglu (2011), Tiirkiye’de enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve
cari acik iliskisini 1975-2009 yillar1 i¢in esbiitiinlesme testi dogrultusunda analiz
etmislerdir. Johansen esbiitiinlesme testi ile enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve cari
acgik arasinda uzun donemli bir iligski belirlemislerdir. Vektor hata diizeltme modeli ile
biiylime arttik¢a enerji tikketiminin artacagini, bu durumunda cari agig1 arttirici bir etki
yaratacagini belirtmislerdir. Analiz sonucunda, nedenselligin yonii enerji tiiketiminden
biiylimeye dogru etkili, biiyiime ile cari agik arasinda ise ¢ift yonlii ancak zayif bir iligki

olarak gerceklesmistir.

Demir (2013), calismasinda cari agik, enerji ithalat1 ve sanayi liretim endeksi
degiskenleri kullanilarak 1987 yilindan 2012 yilina kadar olan yillik verilerle VAR
analizi yapilmistir. Analiz kapsaminda esbiitiinlesme, hata diizeltme modeli ve Granger
nedensellik testi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore Tiirkiye’de nedenselligin
yonii kuramsal ¢erceveye uygun bir bicimde sanayi liretim endeksi ve enerji ithalatindan

cari agiga dogru tek yonlii nedensellik bi¢ciminde gergeklesmistir.

Uysal, Yilmaz ve Tas (2015), calismada 1980-2012 yillarina ait yilik GSYIH,
enerji tiiketimi ve cari agik verileri kullanilarak kurulan VAR modelinden hareketle
Johansen esbiitiinlesme analizi uygulanmigtir. Es Dbiitlinlesme analizi disinda
degiskenlere etki-tepki analizi ve varyans ayristirmast yapilmistir. Analiz sonucunda

degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulasilmistir.

Demirci ve Er (2007), ham petrol fiyatlarindaki degismelerin Tiirkiye’deki cari
aciga etkilerini AR-MA, VECM ve VAR analizi ile incelemislerdir. Analizlerinde
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1991:12-2006:12 donemi aylik verilerini kullarak petrol fiyatlar: ile cari agik arasinda
uzun donemli iligki oldugu ve petrol fiyatlarinin cari agik {izerinde olumsuz etkisinin

oldugu sonucuna ulasmislardir.

Ozlale ve Pekkurnaz (2010), petrol fiyat soklarma Tiirkiye’nin cari islemler
hesabinin ne sekilde tepki verecegine ulagmak iizere yapisal VAR yaklasimiyla
yaptiklar1 analizde, ilk {i¢ ay kademeli olarak artan bir tepki verdigi ardindan ise
distiigii belirlenmistir. Dolayisiyla petrol fiyatlarinin Tirkiye’nin cari islemler hesabi

tizerinde anlamli bir etkisinin oldugu ortaya konmustur.

Lebe ve Akbas (2015), 1991:12-2012:11 donemi aylik verileri kullanilan bu
calismada, ithal ham petrol fiyatlar1 ile doviz kurunda meydana gelen degisimlerin
Tiirkiye’nin cari agig1 lizerindeki etkisi analiz edilmistir. Analiz icin VAR Modeli ile
Dolado ve Lutkepohl (1996) nedensellik testleri kullanilmistir. Vektor Otoregresif
Model sonucuna gore, reel ham petrol fiyatlar1 ile doviz kurunun cari agik iizerinde
onemli etkiye sahip oldugu bulunmustur. Dolado ve Lutkepohl nedensellik testinin

sonuclar1 da Vektor Otoregresif Modeli sonuglar ile ayn1 dogrultudadar.

Erbaykal (2007), 1987- 2006 yillar1 arasinda ceyrek dénemlik GSYIH, reel
efektif doviz kuru ve cari islemler dengesi verilerini kullanarak Toda-Yomamato
nedensellik analizi yapan arastirmaci cari agigin nedensellik boyutunu incelemistir.
Analizin sonucunda ekonomik biiylimenin ve doviz kurunun cari agigin nedeni oldugu
sonucuna ulagsmis ancak cari agiktan ekonomik biiylime ve doviz kuruna dogru bir

nedensellik bulamamastir.

Yilmaz ve Akinci (2012), cari agigmm belirleyicilerini inceledigi ¢aligmasinda
1980-2010 donemi yillik verileri kullanilarak Johansen egbiitiinlesme testi ve Granger
nedensellik testi uygulamislardir. Yapilan testler sonucunda milli gelir diizeyi ile ithalat
hacmi ve dolayisiyla cari agik arasinda nedensellik iliskisi bulmuslardir. Analiz
sonucunda cari acik ile reel faiz orani, doviz kuru ve dogrudan yabanci yatirimlar

arasinda uzun donemli bir iligski oldugu bulunmustur.

Bayraktutan ve Demirtas (2011), gelismekte olan 19 iilkenin verilerini
kullandiklar1 ¢alismalarinda cari agigin belirleyicilerini 1980 - 2006 donemine ait yillik
verilerle panel veri analizi ile incelemislerdir. Calismadaki iilkelerde biiyiime orani,

yatirnmlar ve kamu harcamalarindaki artisin cari islemler agiginmi artirdigi bununla
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birlikte dis ticaret hadlerindeki iyilesme, disa agiklik orani, diinya biiyiime orani ve
diinya faiz oranlarindaki artigin ise cari islemler agigini azaltici etkisinin oldugu

bulunmustur.

Karabulut ve Celikel Danisoglu (2006), hata diizeltme modelini (VECM)
kullandiklar1 ¢alismalarinda Tiirkiye’nin 1991-2004 donemine ait tiger aylik verilerini
kullanmislardir. Sonug olarak petrol fiyatlarindaki artisin cari agik iizerinde olumsuz
etkisinin oldugu ve cari islemler dengesini etkileyen en onemli degiskenleri sirasiyla
doviz kurlari, biiyiime ve artan petrol fiyatlar1 olarak tespit etmislerdir. Petrol fiyatlari
ile cari agik arasinda pozitif, bliyiime orani ile negatif iliski mevcuttur sonucunu elde

etmislerdir.

Peker ve Hatunoglu (2009), Tiirkiye’de cari islemler agigmin nedenlerini VAR
yontemi ile analiz ettikleri calismalarinda 1992:01-2007:12 arast dénem i¢in aylik
veriler kullanarak degiskenler olarak; cari islemler a1, ithal ham petrol fiyatlari, reel
efektif doviz kuru endeksi, IMKB endeksi (1986=100), reel ulusal gelir (1997=100),
bankalar aras1 gecelik reel faiz orani ve toptan esya fiyat endeksi yer almaktadir. Analiz
sonucunda Tiirkiye’de cari agigin belirleyicisi olan en dnemli degiskenler olarak reel

doviz kuru, reel faiz oran1 ve IMKB endeksi olduguna ulasmislardir.

Debelle ve Faruquee (1996), cari agigin nedenlerini yirmi bir sanayilesmis iilke
icin panel hata diizeltme modeli (PVEC) ile 1971-1993 doénemi yillik verilerini
kullanarak incelemislerdir. Ulkelerin gelismislik seviyeleri, ekonomilerin bulundugu
konjonktiir devresi, dis ticaret haddi ve reel efektif doviz kuru cari agigin nedenleri

olarak bulunmustur.

Erkilig (2006), 1980-2004 donemi verileriyle yaptigi ¢calismada, VAR yontemi
kullanilmistir. Modelden ¢ikarilan sonuglara goére onceki donemin cari agigi, yurtici

biiyiime orani ve reel doviz kuru cari agigin 6nemli agiklayicilaridir.

Sadorsky (2009), calismasinda gelismekte olan 18 iilkenin 1994-2003 yillarini
kapsayan yenilenebilir enerji tiikketimi ile gelir diizeyi arasindaki iliskiyi panel veri
analizi ile incelemistir. Seriler arasinda esbiitiinlesme tespit edilmis ve uzun dénemde
reel gelirdeki %1 artisin yenilenebilir enerji tliketimini %3.5 arttirdig1 sonucuna

ulagmustir.
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Apergis ve Payne (2009), panel veri yontemi kullanilarak yapilan ¢alismalarinda
1985-2005 yillar1 igin 20 OECD iilkesinde reel GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi,
reel sabit sermaye yatirimi ve emek giicli arasinda uzun donemli iligki tespit etmis ve
granger nedensellik testi sonucu yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime

arasinda kisa ve uzun dénemli ¢ift yonlii bir nedensellik bulmuglardir.

Ugak (2010), OECD iilkelerinde yenilenebilir elektrik iiretimi ve ekonomik
bliylime iligkisi, 1980-2007 donemi i¢in panel-veri yontemi ile analiz edilmistir.
Nedensellik testi sonuglarina gore yenilenebilir elektrik {iretiminden ekonomik
bliyimeye ve biiylimeden elektrik tretimine dogru ¢ift yonlii bir nedensellik

saptanmistir.

Bitzis vd. (2008), Yunanistan’da cari agigin belirleyicilerini 1995-2006 dénemi
icin {iger aylik verilerle esbiitiinlesme ve hata diizeltme modelini kullanarak
incelemislerdir. Yaptiklar1 analize gore, uzun donemde cari acig1 arttiran en Onemli
faktorler finansal serbestlesme (liberallesme) ve diisiik faiz oranlarina bagli olarak kredi
artis1, kisa donemde ise petrol ve navlun fiyatlar1 oldugunu tespit etmislerdir. Reel
efektif doviz kuru ile reel faiz oranindaki degisiklikler, navlun ve petrol fiyatlarindaki

gelismeler cari agigin en 6nemli faktorlerdir.

Erdogan ve Bozkurt (2009), 1990-2008 donemine iliskin aylik verilerin
kullanildig1 ¢alismalarinda Tiirkiye’de cari acigin temel belirleyicilerini aragtirmiglardir.
MGARCH modellerinden yararlandiklar1 ¢aligmada petrol fiyatlari, M2 (para arzi),
ithracatin ithalati karsilama orani, enflasyon, enflasyon belirsizligi, doviz kuru, doviz
kuru belirsizligi, dogrudan yabanci yatinmlarin GSYIH icindeki pay1 serileri
kullanilmistir. Sonug olarak, kosullu korelasyonlara gore, en yiiksek korelasyon degeri
ihracatin ithalati karsilama oranma, ikinci yiiksek degerin ise, petrol fiyatlarina ait

oldugunu tespit etmislerdir.

Cakir ve Sozen (2016), bu calismada VAR modeli kullanilarak Tiirkiye’de cari
islemler dengesini etkileyen finansal degiskenleri belirlemeye ve en 6nemli degiskeni
ortaya ¢ikarmaya ¢alismiglardir. Granger nedensellik testi, etki-tepki fonksiyonlar1 ve
varyans ayristirmasi yapilmistir. Caligmada, 1980-2014 donemi yillik verilerle
ekonomik biliylime, reel efektif doviz kuru, reel faiz orani, dis bor¢ orani, para arzi ve

enflasyon orami1 degiskenleri kullanilmistir. Granger nedensellik testi sonuglarina gore
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cari acik ile dis bor¢ arasinda ve cari agik ile doviz kuru arasinda tek yonlii bir
nedensellik oldugunu bulmuslardir. VAR modeli sonuglari ise dis borg, enflasyon ve
reel doviz kuru arttiginda iilkedeki cari agigin da arttigin1 gostermektedir. Cari agik ve
diger tiim degiskenler arasindaki uzun donemli iliski ortaya konmustur. Varyans
ayristirmasina gore cari agik kendisi ve dig bor¢ oranindan en biiyiik oranda

etkilenmektedir.

4.2. EKONOMETRIK YONTEM ve VERI SETI

Yapilan calismada cari agiga neden olan faktorleri ve alternatif enerji
kaynaklarinin cari agig1 azaltmadaki roliinii ortaya koymak amaciyla Tiirkiye’ye ait
1980-2015 yillik veriler kullanilmistir. Gayri Safi Yurtici Hasila (sabit fiyatlarla) ve cari
denge verileri WB’den (World Bank), ham petrol fiyatlar1 EIA’dan (Energy Information
Administration), reel efektif doviz kuru (UFE bazli) TCMB’dan (Tiirkiye Cumhuriyet
Merkez Bankast), yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi ve toplam elektrik
iiretimi verileri TEIAS’den (Tiirkiye Elektrik iletim A.S.) elde edilmistir. Calismada
kullanilan verilerin analizinde Eviews 7 programi kullanilmistir. Daha sonra cari denge
disindaki diger serilerin dogal logaritmalar1 alinmistir. Clinkii bu degiskenler logaritmik

degerlerinde dogrusal olabilmektedir.

Tablo 16: Serilerin Tanimlanmasi

Simgesi Degiskenlerin Aciklamasi
CAD Cari Denge-$
LGDP Gayri Safi Yurti¢i Hasila-TL (Sbt Fiyatlarla)
LPF U.S. Ham Petrol Ik Alis Fiyat1-$
LRER Reel Efektif Déviz Kuru (UFE Bazh)
LPYEN Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretiminin
Toplam Elektrik Uretimi I¢indeki Pay1
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4.2.1. Serilerin Grafikleri

Modelde kullanilacak serilerin grafikleri asagida yer almaktadir.
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Sekil 7: Logaritmasi Alinan Serilerin Grafikleri

71



Tablo 17:

Serilerin Istatistiksel Ozellikleri

CAD LPF LPYEN LRER LGDP

Mean -1.39E+10 3.360019 -1.126652 4.826644 24.90061
Median -253E+09 3.217634 -1.108654 4.834688 24.94387
Maximum 3.76E+09 4.564244 -0.504301 5.091908 25.60067
Minimum -7.44E+10 2.386007 -1.755852 4521789 24.13923
Std. Dev. 2.06E+10 0.689612 0.321024 0.167597 0.430857
Skewness -1.424708 0.529799 -0.146039 -0.123243 -0.079044
Kurtosis 3.961082 1.957860 2.141546 1.746634 1.924240
Jarque-Bera  13.56428 3.313206 1.233378 2.447523 1.773377
Probability ~ 0.001134 0.190786 0.539729 0.294122 0.412018
Sum -4.99E+11 120.9607 -40.55947 173.7592 896.4221
SumsSq. Dev. 1.48E+22 16.64478 3.606974 0.983103 6.497319
Observations 36 36 36 36 36

4.3. UYGULAMA BULGULARI

Degiskenlerin modelde kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle serilerin duraganliklarinin
test edilmesi gerekir. Serilerin duraganliklari saglandiktan sonra modelin diger

asamalari sirastyla gergeklestirilir.

4.3.1. Birim Kok Testleri

Seriler birim kok igeriyorsa duragan degil anlamina gelmektedir. Duragan
olmayan serilerin analiz edilmesi ise sahte regresyon sorununa yol agar, yani normalde
degiskenler arasinda olmayan iligkiyi varmis gibi gérmemize neden olur. Bu nedenle
duragan olmayan serilerin duraganlastirilmas1 i¢in farklarmin alinmasi gerekir.
Modelimizde kullanacagimiz serilerin duraganliklarimi test etmek amaciyla ADF
(Augmented Dickey-Fuller), PP (Phillips Perron) ve KPSS (Kwiatkowski-Phillips-
Schmidt-Shin) birim kok testleri kullanilmistir.

Augmented Dickey Fuller (ADF) Testi

Yt serilerinin birim kok 6zelligini test etmek i¢in agagidaki regresyon denklemi

kullanilir.

AYt == aO + a1 + 6Yt_1 + Z?:]_ ﬁl AYt—i + St (7)
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Burada A birinci fark islemcisini, &, hata terimini, Yy kullanilan serileri ve p ise
hata terimlerinin ardisik bagimliligin1 gidermek icin bilgi kriteri tarafindan belirlenen
bagimli degiskenin gecikme sayisini ifade etmektedir. Bu tip birim kok testleri, ADF
testleri olarak belirtilir. Serilerin duragan olmamasi bos hipotezi (Hp), serilerin duragan
olmasi ise alternatif hipotezi (H;) olusturmaktadir. ADF testi,  parametresinin
tahminine ve onun t istatistigine dayanmaktadir. T istatistiginin kritik degerlerden daha
kiiglik olmasi, birim kokiin bos hipotezinin reddine neden olmaktadir. Bu durumda
alternatif hipotez kabul edilir (Mucuk ve Alptekin, 2008:164).

Phillips Perron (PP) Testi

Birim kok sinamasinda kullanilan bir diger test yontemi ise Phillips Perron birim
kok testidir. PP Testi, ADF siireci igerisine Perron (1989) tarafindan 6nerilen diizeltme

faktoriiniin eklenmesine dayanmaktadir.
PP testinde hipotezler su sekilde olusturulmaktadir;
Ho: Seri duragan degildir, seride birim kok vardir.
Hi: Seri duragandir, seride birim kok yoktur.

Test istatistiginin asimtotik dagilimi ADF testi ile aymidir. Bu nedenle test
istatistigi MacKinnon kritik degerleri ile karsilastirilir (Giivenek, Alptekin ve
Cetinkaya, 2010:7).

Kwiatkowski, Phillips, Schmidt, Shin (KPSS, 1992) Testi

ADF ve PP testlerinin gecikme uzunluguna karsi duyarli olmasi nedeniyle
Kwiatkowski vd. tarafindan gelistirilen KPSS testi ile de birim kok incelenmektedir.
ADF ve PP testlerinin sifir hipotezleri ile KPSS testinin sifir hipotezi birbirinin tersidir.
ADF ve PP testlerinde birim kokiin varligi (duragan olmama) sifir hipotezini
olustururken, KPSS testinde duraganlik durumunun varligi sifir hipotezini olusturur.

KPSS test istatistigi asagidaki sekildedir:
n, =T? = Xl-157/s*() (8)

Burada St kalintilarin kismi siire¢ toplamini gostermektedir. Hesaplanan deger
kritik deger ile karsilastirilarak hipotezler simmanmaktadir. (Tungsiper ve Siirekei,

2011:110)
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KPSS testinde diger birim kok testlerinden farkli olarak temel hipotez birim kok
yok seklindedir.

Ho: Birim kok yoktur, seri duragandir.
Hi: Birim kok vardir, seri duragan degildir.

LM test istatistigi KPSS kritik degerleri ile karsilastirilir (Caglayan ve Sagakli,
2006:124).

Tablo 18: ADF, PP ve KPSS Birim Kok Testi Sonuglar1 (Orjinal Diizey)

ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi KPSS Birim
Sonuglar Sonuglar Kok Testi
Sonuclar

Test Olasihk Test Olasihk | LM Istatistigi
Istatistigi Istatistigi

CAD -1.674681 0.4349 -1.508072 0.5179 0.525417
LGDP -0.739567 0.8235 -0.991578 0.7455 0.715130
LPF -1.170900 0.6759 -1.135124 0.6907 0.468982

LRER -1.838822 0.3563 -1.846554 0.3527 0.333158*
LYEN -2.280968 0.1834 -2.172943 0.2192 0.682879

Tablo 19: ADF, PP ve KPSS Birim Kok Testi Sonuglari (1. Fark)

ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi KPSS Birim
Sonuglar Sonuglar Kok Testi
Sonuclari

Test Olasihk Test Olasihk | LM Istatistigi
Istatistigi Istatistigi

CAD -5.861161 0.0000 -7.782206 0.0000 0.048781
LGDP -6.510100 0.0000 -7.153646 0.0000 0.123657
LPF -5.674992 0.0000 -5.675759 0.0000 0.110729

LRER -6.276091 0.0000 -6.276091 0.0000 0.282177*
LYEN -7.283895 0.0000 -8.592125 0.0000 0.194467

*KPSS birim kok testinde LRER degiskeni orjinal diizeyde de duragandir.

Uygun gecikme uzunluklarinin belirlenmesinde kullanilan otomatik sec¢im

Ol¢timleri sunlardir:

-ADF (Augmented Dickey-Fuller) testinde SIC kriteri

74




-PP (Phillips Perron) testinde Newey-West Bandwidth Kriteri

-KPSS  (Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin)  testinde de  Newey-West
Bandwidth kriteri kullanilmastir.

Serilerin  duraganliklarini  belirlemek i¢in kullanilan duraganlik testleri
sonucunda diizey degerlerinde birim kdke sahip olan seriler birinci farklari alindiktan
sonra duraganlagmislardir. ADF ve PP duraganlik testleri i¢in Ho reddedilip H alternatif
kabul edilirken, KPSS testi i¢in tam tersi Ho kabul edilir.

4.3.2. VAR Modeli (Vektor Otoregresif Model)

VAR modeli modele dahil olan degiskenler arasindaki etkilesimi ortaya koymak
amactyla kullanilir. Modelde igsel degiskenlerin yani sira dissal degiskenlerde

kullanilabilir. Bu modelde i¢sel-dissal degisken ayrimi gozetilmemektedir.

Yi= 61 + Z?:l BiiYie—i + Z?:l B1i Yor—i + €1t 9)

Yo = 65t + Z?:l Bai Yie—i + Z?:l Bai Yar—i + €3¢ (10)

Iki degiskenli p’inci dereceden vektdr otoregresif modeli (VAR) yukaridaki
gibidir. Burada Y ve Yy duragan degiskenler, €1 Ve €5 hata terimleridir (Seviiktekin ve
Cinar, 2014:495-496).

4.3.2.1. VAR Modeli Uygun Gecikme Uzunlugunun Bulunmasi

Asagidaki tablodan da anlagilacagi tizere LR (sequential modified LR test
statistic), FPE (Final Prediction Error), SC (Schwarz) ve HQ (Hannan Quinn) bilgi

kriterlerine gore en uygun gecikme uzunlugu 1 olarak bulunmustur.

Tablo 20: VAR Modeli Gecikme Uzunlugu

Lag  LogL LR FPE AIC sC HQ

0 -755.9121  NA 3.10e+14 4755701 47.78603 47.63292
1 -643.4451 182.7589* 1.34e+12* 42.09032 43.46444* 42.54580%
2 -620.2962 30.38289 1.70e+12 42.20601 44.72525 43.04107
3 -594.3625 2593370 227e+12 4214766 45.81200 43.36228
4 -550.3035 30.29057 1.55e+12 40.95647* 45.76591 42.55066
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4.3.2.2. VAR Analizi

Bilgi kriterlerinin Onerdigi 1. gecikme dikkate alinarak tahmin edilen VAR

modeli asagidadir.

Tablo 21: VAR Analizi Test Sonuglari

CAD LGDP LPYEN LRER LPF
CAD(-1) 0.171878 8.79E-13 -2.24E-12 4.34E-12  -1.55E-12
(0.23615) (9.8E-13) (4.6E-12) (1.8E-12)  (6.2E-12)

[0.72783] [0.89239] [-0.49121] [2.44786] [-0.25013]

LGDP(-1) -2.90E+10 0.988683 -0.395075 0.128164  0.459294
(1.0E+10) (0.04180) (0.19333) (0.07530)  (0.26272)

[-2.89761] [23.6512] [-2.04355] [1.70195] [ 1.74825]

LPYEN(-1)  -1.19E+10 -0.014842 0.376776 0.110897  -0.031629
(1.0OE+10) (0.04201) (0.19429) (0.07568)  (0.26403)

[-1.18435] [-0.35328] [1.93922] [1.46534] [-0.11979]

LRER(-1) -447E+10 0.002717 -0.351457 0510256  1.652593
(2.3E+10) (0.09799) (0.45319) (0.17652)  (0.61585)

[-1.90400] [0.02773] [-0.77552] [2.89057] [ 2.68346]

LPF(-1) -2.67E+09 0.019435 0.012058 0.188607  0.342430
(9.5E+09) (0.03965) (0.18337) (0.07143)  (0.24919)

[-0.28109] [0.49015] [0.06576] [2.64054] [1.37417]

C 9.22E+11 0.240171 10.74000 -1.278342  -17.23008
(3.0E+11) (1.23209) (5.69815) (2.21952)  (7.74329)

[3.12085] [0.19493] [1.88482] [-0.57596] [-2.22516]

Not: En iistte yer alan degerler katsayir degerleri, parantez i¢indeki degerler standart hatalar,

koseli parantez i¢indeki degerler ise t-istatistik degerleridir.

VAR modelinin yapisal bir sorun igerip icermedigini anlayabilmek i¢in yapilan

otokorelasyon, normallik testleri ve duraganlik sonuclar1 asagidadir.
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4.3.2.3. Otokorelasyon Testi

Tablo 22: Otokorelasyon Testi Sonuglari

LM-Stat Prob

29.60590  0.2394
27.62426  0.3254
17.40147  0.8667
37.10635  0.0564
28.42840  0.2885
18.43261  0.8235
18.38590  0.8256
23.80523  0.5306
16.96240  0.8832
36.86092  0.0595
23.87305  0.5267
29.19192  0.2560

—
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Tablo 21°deki sonuglara gore, 12. gecikmeye kadar %35 anlamlilik diizeyinde

otokorelasyonun olmadig1 saptanmistir.

4.3.2.4. Normallik Testi

Tablo 23: Normallik Testi Sonuglari

Component Skewness  Chi-sq Df Prob.
1 -0.504216 1.483031 1 0.2233
2 -0.349533  0.712679 1 0.3986
3 0.152837 0.136261 1 0.7120
4 -0.331241  0.640036 1 0.4237
5 -0.501699 1.468261 1 0.2256
Joint 4.440267 5 0.4879
Component Kurtosis Chi-sq Df Prob.
1 4.361730 2.704200 1 0.1001
2 2.143805 1.069060 1 0.3012
3 2.858605 0.029156 1 0.8644
4 3.348117 0.176728 1 0.6742
5 3.319479 0.148847 1 0.6996
Joint 4127992 5 0.5311
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Component Jarque-Bera Df Prob.

1 4.187230 2 0.1232
2 1.781739 2 0.4103
3 0.165417 2 0.9206
4 0.816765 2 0.6647
5 1.617108 2 0.4455
Joint 8.568259 10 0.5735

Normallik testi sonuglarina gore hata terimlerinin dagilimi agisindan modelin

herhangi bir sorun tagimadigi goriilmektedir.

4.3.2.5. VAR Modeli Duraganhk Grafiginin Analizi

VAR modelinin duragan olup olmadigint anlayabilmek i¢in olusturulan grafik

asagidadir.

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

15

1.0

0.5

-0.5

-1.0

'15 T T T T T
-15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15

Sekil 8: VAR Modeli Duraganlik Grafigi

Bu grafige gore AR karakteristik polinomunun ters koklerinin tiimiiniin birim
cember iginde yer almasi kurulan modelin duragan ve istikrarli oldugu sonucunu

desteklemektedir.
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Gecikme uzunlugu belirlendikten ve modelin tutarli oldugu anlasildiktan sonra

Johansen esbiitiinlesme testini uygulayabiliriz.

4.3.3. Johansen Esbiitiinlesme Testi

VAR modelinin yapisal olarak tutarli oldugu sonucuna ulastiktan sonra,
esbiitiinlesme analizine gegcilebilir. Ayni1 seviyede duraganlasan degiskenlerin uzun
donemde bir arada hareket edip etmediklerini anlayabilmek igin Johansen Esbiitiinlesme

Testi uygulanir.

Tablo 24: Johansen Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

En Biiyiik Karakteristik Kok
Ho Hipotezi Trace Testi (Max-Eigenvalue) Testi
Denklemler Test Kritik Deger Test Kritik Deger
Istatistigi (%5) Istatistigi (%5)
None* 72.50058 69.81889 36.46987 33.87687
At Most1 36.03071 47.85613 18.09540 27.58434
At Most2 17.93531 29.79707 10.91761 21.13162
At Most3 7.017700 15.49471 5.860648 14.26460
At Most4 1.157052 3.841466 1.157052 3.841466

Tahmin edilen VAR denklemi kullanilarak yapilan egsbiitiinlesme testi
sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme hipotezi olmadigini reddeden bir tane

esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur.

4.3.4. Granger Nedensellik Testi

Degiskenler arasindaki iliskilerin yoniiniin ve gecikme yapisinin belirlendigi
teste “Granger Nedensellik Testi” denmektedir. Amag; modelde yer alan birden fazla
sayida degisken arasinda ¢ift yonlii (karsilikl) veya tek yonlii iliski olup olmadigini
belirlemektir. (Tetik, 2011:50)

Granger nedenselliginde X ve Y gibi iki degisken arasindaki iligkinin yoni

arastinilir. 1ki degisken arasinda sebep olma iliskisi arastirilirken asagidaki kaliplar

uygulanir:
Y; = Z?:l ;Y + Z?zl Bi Xe—i + &1t (11)
Xt = Z?:l a; Xe_j + Z?:l BiYei + &3t (12)
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Burada, &;; Ve &,; hata terimlerinin iligskisiz olduklar1 varsayilmaktadir. Boylece
yukaridaki denklemler degiskenlerin ge¢mis degerlerine bagli oldugu kadar, kendi
gecmis degerlerinin de bir fonksiyonudur. Granger nedenselliginde Y; ile X; arasinda
tek ve ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi olabilecegi gibi, degiskenler arasinda herhangi
bir nedensellik iliskisi bulunmayabilir (Y. Akinci, Akinci ve Yilmaz, 2014:8).

Tablo 25: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Degiskenler Nedenselligin Yonii Chi-sq

CAD-LGDP*** « 8.396152
CAD-LRER* o 3.625208
LPYEN-LGDP** «— 4.176081
LRER-CAD** o 5.992004
LRER-LGDP* «— 2.896645
LRER-LPF*** o 6.972460
LPF-LGDP* «— 3.056385
LPF-LRER*** o 7.200932

Not: Tablodaki ***** ve * sembolleri verilen istatistik degerinin %1, %5 ve %10
diizeylerinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Nedensellik testi sonuclarina gore, gayri safi yurtici hasila diger biitiin
degiskenlerin granger nedeni oldugu halde degiskenlerden hicbiri gayri safi yurtici
hasilanin granger nedeni degildir. Cari agi8in granger nedeni olarak gayri safi yurtici
hasila ve reel efektif kur oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica cari iglemler dengesi ile
gayri safi yurtici hasila arasinda ve reel efektif doviz kuru ile petrol fiyati arasinda cift

yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

4.3.5. Etki-Tepki Fonksiyonlari

Etki-tepki fonksiyonlar1 hata terimlerinden birindeki standart sapmalik bir sokun
icsel degiskenlerin simdiki ve gelecekteki degerlerine olan etkisini ifade eder. Etki-tepki
fonksiyonlariin incelenmesi, soklar nedeniyle degiskenlerdeki dinamik tepkilerin ve bu

soklara uyum siirecinin nasil oldugunun anlasilmasini saglar.
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Sekil 9: Etki-Tepki Fonksiyonlar1 Grafikleri

4.3.6. Varyans Ayristirmasi

Varyans ayristirma analizi bir degiskenin kendi soklarindan kaynaklanan
hareketler ile diger degiskenlerin soklarindan kaynaklanan degisimlerin birbirine oranim
gostermektedir (Seviiktekin ve Cinar, 2014:515). Ilk grafikte cari islemler dengesinde

meydana gelen bir degisimde kendisinin azalan sekilde etkili oldugunu gérmekteyiz.
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Sekil 10: Varyans Ayristirmasi Sonuglari

Sistemde kullanilan degiskenlerin birinde meydana gelecek olan degismenin
yiizde kag¢inin kendisinden yiizde kaginin diger degiskenlerden kaynaklandigini gosteren

cari islemler hesab1 varyans ayristirmasinin tablo hali agagida verilmistir.

Tablo 26: CAD Varyans Ayristirmasi

S.E. CAD LGDP  LPYEN LRER LPF

1.02E+10
1.19E+10
1.30E+10
1.36E+10
1.40E+10
1.44E+10
1.47E+10
1.49E+10
1.51E+10
1.53E+10

100.0000
84.88136
73.41884
67.65098
64.05576
61.47778
59.55570
58.08816
56.93557
56.00452

0.000000
5.216259
8.635560
10.17060
11.19372
12.06885
12.85877
13.58550
14.26440
14.90422

0.000000
1.129497
1.224869
1.153913
1.297624
1.496242
1.694700
1.879442
2.045525
2.192865

0.000000
8.638327
14.84541
17.92521
19.70419
20.80814
21.47394
21.85121 4.595691
22.04120 4.713310
22.10907 4.789327

0.000000
0.134561
1.875319
3.099297
3.748707
4.148996
4.416885

Boovouor~wnr
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Ikinci yilda cari islemler dengesindeki degisimin %84’{i kendisinden, %35,2’si
gayri safi yurti¢i hasiladan, %8,6’s1 ise reel efektif doviz kurundan kaynaklanmaktir.
Zamanla reel doviz kurunun etkisi gayri safi yurti¢i hasilanin etkisine gére artmistir,

cari islemler dengesinin kendisinden kaynaklanan etkisi ise azalmistir.
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SONUC

Ekonomik biiylimenin beraberinde getirdigi cari acik, 2009 yili son ¢eyreginden
itibaren kesintisiz biiyliyen iilkemiz i¢in de bir sorun durumundadir. Cari islemler
hesabinin biiyiik boliimiinii dis ticaret hesabinin olusturmasi sebebiyle %75 civarinda
enerji alaninda disariya bagimli olan bir iilke olarak enerji ithalatinin cari islemler
hesabindaki pay1 biiyiiktiir. 2015 yilinda 38 milyar dolarin enerji ithalatina gittigini
diisiiniirsek yapilacak olan enerji yatirimlar cari a¢i1g1 azaltmada son derece 6nemlidir.
Tiirkiye’nin 2023 enerji hedefleri arasinda yenilenebilir enerjinin payin1 % 30’a
cikarmak hedefinin yan1 sira Akkuyu Niikleer Santrali ile de enerji ihtiyacinin %10’ unu
karsilamayr hedeflemektedir. Evrensel boyutta Paris Iklim Anlasmasi’yla da
desteklenen yenilenebilir enerji kullaniminin 2030 yilinda diinya genelinde iki katina

¢ikmasi planlanmaktadir.

[lk ii¢ boliimiinde cari agig1 belirleyen faktorlerin, enerji kaynaklarmin, giincel
enerji politikalarinin anlatildig1 ¢alismanin dordiincii ve son bdliimiinde ise cari agigi
etkileyen faktorler ve bunlar arasindaki iligkileri ortaya koymak, cari acik ve alternatif
enerji kaynaklar1 arasindaki baglantiyr anlamak amaciyla ekonometrik bir model olan
VAR modeli kurulmustur. Model kapsaminda 1980-2015 donemi cari agik, gayri safi
yurti¢i hasila, reel efektif kur, petrol fiyatlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik tretiminin toplam elektrik tiretimi icindeki payr degiskenleri yillik verileri
kullanilmistir. Serilerin duraganliklart ADF, PP ve KPSS birim kok testleri ile sitnanmis
ve birinci farklar1 alindiginda duragan hale getirilmislerdir. Uygulanan esbiitiinlesme
testi ile degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulasilmistir.
Granger nedensellik testi sonuglarina gore ise; cari agigin granger nedeni olarak gayri
safi yurtici hasilla ve reel efektif doviz kuru degiskenleri bulunmustur. Analizde
beklenilenin aksine yenilenebilir enerji kaynaklari ve cari acik arasinda bir iliski

bulunamamastir.

Elde edilen sonugclar Tiirkiye i¢in yapilan yenilenebilir enerji yatirimlarinin cari
acig1 etkileyecek yeterli diizeyde olmadigini gdstermektedir. Oniimiizdeki yillarda
niikleer santrallerin de devreye girmesiyle bu durumun degisecegi Ongdriilmektedir.
Tirkiye Ekonomi Politikalar1 Arastirma Vakfi’nin da (TEPAV) belirttigi iizere Tiirkiye

cari acikla miicadele edebilmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarima daha etkin bir
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bicimde yoOnelmelidir. Yatirnmlar konusunda belirsizliklerden uzak, uzun vadeli
politikalarla kamu destegi saglanmalidir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin sermaye
yogun teknolojiler olmas1 sebebiyle bu alandaki yatirimlar tesviklerle desteklenmelidir.
Uretim maliyetlerini azaltan teknolojilerin gelismesiyle ve tesviklerin devam etmesiyle
yatirimlar daha da artacaktir. Tesvikler kapsaminda sabit fiyat garantisi (sabit alim
fiyat1), vergi indirimleri, faiz destegi, giimriik vergisi muafiyeti, arazi tahsisi, KDV
istisnasi, sigorta primi isveren ve is¢i pay1 destegi, gelir vergisi stopaj destekleri devam

ettirilmelidir.

Tasarruf yetersizliginin cari agiga neden olmasi sebebiyle, cari agikla bas etmede
enerji faktoriiniin yani sira tasarruflar da oldukga etkilidir. Bu sebeple tasarruflarin
artmasi saglanmalidir. Gelismis {ilkelerde tasarruflarin yatirima doniisme orani %33-34
civarindayken bizim {ilkemiz i¢in bu oran %12’lerdedir. Geligmis iilkeler ortalamasinin
¢ok gerisinde olan bu oranin kadin ve gen¢ isgiicliniin artmasiyla yilikselmesi

miumkindiir.

Kisa siireli portfoy yatirimlarindan ziyade uzun siireli yabanci yatirimlarin
iilkeye gelmesi saglanmalidir. Yatirimlar iilkeye ¢ceken unsurlarin baginda ekonomik ve
siyasi istikrar gelmektedir. Olusturulan istikrarli durumla yatirimciya giiven ortami

saglanmalidir.

Bir diger etken de yiiksek teknolojili (katma degeri yiiksek) iiriin ihracatidir.
Ancak bu sayede ihracatimizi arttirabiliriz. Ithalata bagimli ihracat yapan bir iilke
olmaktan ziyade yeni teknolojiler iireten bir iilke durumuna gelerek ihracat yapilmalidir.
Cari ag1gin temel kalemi olan dis ticaret agigini azaltmak icin bir yandan ithalat1 azaltici

politikalar uygulardan bir yandan da ihracatimizi arttirmamiz gerekmektedir.

Cari acikla ilgili Onemsenmesi gereken bir diger konu da cari agigin
siirdiiriilebilirligidir. Siirdiiriilebilirlik konusunda fikir veren biitce agiklar/GSYIH,
ithalat/GSYIH gibi pek ¢ok orana bakilabilse de, bunlar arasinda en temel gdsterge cari
acigin gayri safi yurtici hasilaya oranmidir. Bu oraninin %5’in iizerine c¢ikmasi
ekonomiler igin bir risk teskil etmektedir ve cari agiklarin siiriidiiriilebilirligi konusunda
sikinti oldugunu gosterir. Ileride yasanabilecek olasit krizlerin habercisi olarak

algilanabilecek bu oran gelismis iilkelerde %2-3 seviyesinde iken gelismekte olan
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ilkelerde ise %7,5 civarindadir. Bu oranin %5’ten biiyiikk oldugu tilkelerde cari agik

takip edilmesi gereken 6nemli bir ekonomik sorundur.
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