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Oz
Bireylerin gereksinimlerinin artmasiyla beraber ihracata dayali pek ¢ok {iriin
cesitliligi ortaya cikmistir. Ozellikle firmalarin en kisa zamanda daha cok iiriin
cesitliligi  saglamalarinda yenilik¢i ve verimli teknolojiler ayri bir 6nem
tasimaktadir. Yenilik¢i ve verimli teknolojilerinin iiretimi konusunda ar-ge
faaliyetlerinin rolii oldukga biiyliktiir. Boylelikle firmalar daha ¢ok ihracat {iriin
cesitliligini saglayarak iktisadi biiyiimeye daha ¢abuk ulasir. Incelenen literatiir
calismalarinin  birgogu “ihracat g¢esitliliginin artmasiyla birlikte iktisadi
biiyiimenin artmas1” olgusunu dogrulamaktadir. Literatiir ¢alismalarinin biiyiik bir
kisminda dogrudan yabanci yatirimlarin ihracat g¢esitliligini arttirict etkiye sahip
oldugu gozlemlenirken, bazi kisimlarinda ihracat {iriin cesitliligi iizerindeki
herhangi bir etkisinin olmadigi gozlemlenmistir. Dogrudan yabanci yatirimlar
disinda ihracat ¢esitliligini etkileyen baska faktorler de olabilmektedir. Bu
calismada; ar-ge harcamalari, ticari disa agiklik ve finansal gelismenin, ihracat
cesitliligi lizerindeki etkisini arastirmak tizere G7 iilkelerine ait 2000-2020

arasindaki donemin verilerinden yararlanilarak panel veri analizi yapilmistir.

Thracat {iriin ¢esitliligi HHI (Herfindahl-Hirscham Indeksi) kullanilarak modele
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dahil edilmistir. Calismada sirasiyla; Peseran ve Yamagata (2008) homojenlik
testi, degiskenlerde korelasyon olup olmadiginin anlagilmasi amaciyla Breusch-
Pagan (2008) yatay kesit bagimlilig1 testi, CADF ve CIPS birim kok testleri, Kao
(1999) ile Pedroni (2004) esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Modelde yer alan
degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerini incelemek tizere Panel AMG
(Genigletilmis Grup Tahmincisi) metodu ve Dumitrescu-Hurlin (2012) testi
kullanilmistir. Panel AMG uzun donem tahmin analizinde; ar-ge harcamalari ile
ticari disa aciklik degiskenlerinin ihracat iirlin c¢esitliligi iizerindeki etkisinin
pozitif ve anlamli olduguna iligkin bulgulara ulasilirken, finansal gelisme indeksi
degiskeninin ihracat {riin cesitliligi {lizerindeki etkisinin negatif ve anlamsiz
olduguna iliskin bulgulara ulasilmistir. Dumitrecu-Hurlin (2012) nedensellik
testinin sonucunda ise ar-ge harcamalari ile ihracat {irin ¢esitliligi arasinda gift
yonlii iligki, ticari disa agiklik ile ihracat iiriin ¢esitliligi arasinda ¢ift yonli iliski
ve finansal gelisme indeksinden ihracat iiriin ¢esitliligine dogru tek yonli iligki

oldugu sonucuna ulagilmistir.
Anahtar Kelimeler: ihracat iiriin gesitliligi, Yenilik¢i, Ar-Ge, Panel AMG.
Abstract
The Role Of R&D Activities In G7 Countries On Export Diversity

With the increase in the needs of individuals, many export-based product varieties
have emerged. Innovative and efficient technologies are especially important for
companies to provide more product diversity in the shortest time. R&D activities
play a significant role in the production of innovative and efficient technologies.
In this way, companies achieve economic growth more quickly by providing more
export product diversity. Many of the literature studies examined confirm the
phenomenon of "economic growth increases with the increase in export diversity".
Foreign direct investments factor; While it has been observed that it has an
increasing effect on export diversity in most of the literature studies, it has been
observed in some parts of the studies that it does not have any effect on export
product diversity. Apart from direct foreign investments, there may be other
factors affecting export diversity. Here in this study; To investigate the impact of
R&D expenditures, trade openness and financial development on export diversity,



panel data analysis was conducted using data from the G7 countries for the period
between 2000 and 2020. Export product diversity is included in the model using
the HHI (Herfindahl-Hirscham Index). In the study, respectively; Peseran and
Yamagata (2008) homogeneity test, Breusch-Pagan (2008) cross-section
dependence test, CADF and CIPS unit root tests, Kao (1999) and Pedroni (2004)
cointegration tests were used to understand whether there was a correlation in the
variables. Panel AMG (Extended Group Estimator) method and Dumitrescu-
Hurlin (2012) test were used to examine the causality relationships between the
variables in the model. In Panel AMG's long-term forecast analysis; While
findings were found that the effect of R&D expenditures and trade openness
variables on export product diversity was positive and significant, findings were
found that the effect of the financial development index variable on export
product diversity was negative and insignificant. As a result of the Dumitrecu-
Hurlin (2012) causality test, it was concluded that there is a bidirectional
relationship between R&D expenditures and export product diversity, a
bidirectional relationship between trade openness and export product diversity,
and a unidirectional relationship from the financial development index to export
product diversity.

Key Words: Export product diversity, Innavator, R&D, Panel AMG.

Giris
Globallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte tilkeler arasinda ekonomik ve ticari
etkilesimde biiyiik artiglar olmustur. Kaliteli {irtinler iiretip talep eden iilkelere

ithrag¢ etmek ve buna bagli olarak rekabet giiclinii arttirmak isteyen iilkeler arasinda

ticari ve sosyal etkilesim hiz kazanmistir. (Celik, 2022, s. 147).

Sanayi Devrimiyle birlikte yeni fabrikalar kurulmus, teknolojik ilerlemeler
kaydedilmis ve imalat sanayisinde 6nemli artiglar ortaya ¢ikmis, enerji kaynaklari
kullanim1 yayginlagsmis ve tiim bunlarin sonucunda {iriin ¢esitliliginde biiyiik
artislar olmugstur. Yeni kurulan sanayilerde istthdam edilecek isgiicline gereksinim
duyulmasi kirdan kentlere dogru biiyiikk bir gé¢ akini baslatmistir. Firmalarin

uluslararasi rekabet edebilme giiciinii arttirabilmeleri i¢in {iretim ve ticaret koluna



bagli olarak teknolojik degisimleri takip etmeleri, yeni fikirler ve yeni iiretim
teknikleri gelistirmeleri gerekmektedir (Bilmez, 2023, s. 4-6). Firmalarin ihracata
yonelik yeni pazarlar arayisinda olmalar1, faaliyetlerinin daha genis bir alana
yayilmasina yol agmis ve sonu¢ olarak firmalarin hem rekabet potansiyelini
arttirmis hem de iriin gesitliliginde artisa neden olmustur. Dis ticaretin giiciinii
kanitlayan 6nemli faktorlerden biri firmalarin rekabetgiligidir (Karagoz, 2022, s.
6-12).

Ihracat potansiyeli ve teknolojik yenilikler gibi anahtar kavramlar son yillarda
oldukg¢a 6n plana ¢ikmistir. Ciinkii hem {tiretim kapasitesini genisletilmesi hem de
iriin  ¢esitliliginin  arttirillmas1  gibi kapsamli faaliyetler yenilik¢i firmalar

tarafindan yapilmaktadir.

Teknolojik ve bilimsel ilerleme hizli bir sekilde gelisme kaydetmektedir. Bu
gelismeler pek ¢ok agidan yenilenme ve degisme olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Yenilik kavrami ile iligkili olmasindan dolay1r bulus ve inovasyon konulari
birbirine benzetilse de aralarinda birtakim farkliklar vardir. Yenilenme ve
degisim asamalar1 sonrasinda inovasyon ortaya ¢ikmaktadir (Tas, 2017, s. 100).
Yenilik, yasamimizin her aninda 6nemli bir yere sahiptir. Belli hedefe yonelik bir
strateji belirlenip, bu stratejinin dikkatlice uygulanmasi sonucunda etkili yenilikler
ortaya ¢ikmaktadir (Izmiroglu, 2024, s. 3). Inovasyon, gerek firmalarin rekabet
basarisin1 siirdiirmesi gerekse verimliligi yiikseltmesi gibi yararlari nedeniyle
iktisadi ¢aligmalara ilham kaynagi olmustur. Ornegin Schumpeter, inovasyonun
tilkenin tiretim siireci ve ekonomik kalkinma iizerinde 6nemli bir role sahip
olduguna deginmistir (Kitapgi, 2019, s. 56). Daha agik bir ifadeyle Schumpeter;
yenilige dayal: iiriinlerin ¢esitli pazarlara ulastirilmasi, yeni pazarlama alanlarinin
yaratilmasi, 6zglin ve yenilikgi fikirler dogrultusunda firmalar tarafindan yeni
tiretim metotlarinin uygulanmasi gibi konular {izerinde inovasyon etkisinin
oldukea giiclii oldugundan sdz etmistir (Schumpeter, 1934, s. 66). Unliikaplan
(2009), AB’ye dahil 27 iilke {izerinden yaptig1 ¢aligmada; inovasyon, ekonomik
kalkinma ve rekabetgilik faktorleri arasinda oldukca giiclii iliskiler igerdigine
iliskin sonuglarina ulagmistir. Bu dogrultuda; inovasyon, nitelikli ve 06zgiin
teknolojileri dogurmaktadir. Nitelikli ve 6zgiin teknolojileri kullanan bir firma,

kaliteli irtinler iiretme ve kisa zamanda ¢ok sayida iiriin ortaya ¢ikarma olasilig



diger firmalara gore daha yiiksek olur. Ciinkii kullanilan nitelikli teknolojiler
sayesinde hem iriinlerin verimliligi artar hem de kisa siirede daha ¢ok {iriin elde
edilerek zamandan tasarruf saglanir. Cok sayida {iirlin gesitliligini kazandiran ve
verimli triinleri ortaya ¢ikaran firma diinya ticaretinde rekabet giiciinii korumus
olur. Boylece diinya ticaretinde rekabet¢iligi koruyan firma ekonomik kalkinma
saglar. Glinimiizde bireyin yasamini kolaylagtiran pek ¢ok ilerlemenin arka
planinda yenilik¢i diislinceler bulunmaktadir. Bu yenilikler, biiyiik 06lgiide
yenilik¢i diisiinceleri géz ardi etmeyen, bilgi ve teknoloji alanindaki ¢alismalari
tesvik eden, ar-ge faaliyetlerine yiiksek destekler saglayan Japonya, ABD ve
Almanya gibi iilkelerde ortaya c¢ikmaktadir. Bahsedilen iilkeler, inovasyona
gerekli yatirimi saglayarak sosyo-ekonomik ¢ergevede ileri bir inovasyon

kiiltiiriniin gelismesine Onciiliik etmislerdir (Sahinli ve Kiling, 2013, s. 333).

Ar-Ge faaliyetleri, verimlilik artiglar1 elde edilmesinin yaninda iilkenin toplumsal
ve iktisadi refahini arttirma konusunda da 6nemli bir role sahiptir (Karakus, 2021,
s. 1381). Igsel biiyiime teorileri ¢er¢evesinde biiyiimenin en énemli motorlarindan
biri beseri sermaye yatirimlaridir. Yatirimlarin bilgi ve sermaye yoniinde
gerceklesmesinin bitylimeyi dogrudan arttiracagi ongoriilmektedir (Ceylan, 2023,
S. 23).

Ar-Ge faaliyetleri, ihracat cesitliligi lizerinde arttirici bir role sahiptir. Ar-Ge
faaliyetleriyle birlikte inovasyona dayali teknolojiler ortaya ¢ikar ve ortaya ¢ikan
bu teknolojiler lizerinden daha yenilik¢i ve kaliteli iiriinler elde edilir. Daha fazla
riin gesitliligi saglayan bir firma global anlamda hem rekabetgiligini siirdiiriir
hem de ihracat geliri elde eder (Yasar, 2021, s. 1048).

Al-Kawaz (2008) ve Mubeen ve Ahmad (2016) ¢alismalarinda, ticari disa agiklik
faktoriiniin ihracat cesitlendirmesi lizerinde 6nemli katkilar sagladiklarina iliskin
sonuglara ulagsmiglardir. Uluslararasi ticareti gerceklestiren iilkeler ihracata dayali
pek cok iiriin ¢esitliligini saglamaktadirlar. Ancak bazi iilkelerde ticari agikliginin
yaganmasinin  nedeni  daha  diisik diizeyde ihracat faaliyetlerinin
gerceklestirilmesidir. Ticari disa aciklarinin artmasiyla birlikte iilkeler daha ¢ok
iriin cesitlendirilmesine yonelmektedirler. Bunun i¢in ihracat cesitliligini

arttiracak birtakim faaliyetlerde bulunmalar1 s6z konusudur. Boylece iilkeler



cesitli tUriinlerle daha genis pazarlara ulasarak ihracatlarini arttirabilirler (Yasar,

2021, s. 1049).

Finansal kurumlarmin artmast ve daha Kkaliteli finansal hizmetlerinin
gerceklesmesi iizerinde finansal gelismenin etkisi oldukga biiyiiktiir. Finansal
gelismenin etkisiyle birlikte hem ihracat yapan firma hem de genel ihracat
acisindan gesitli krediler ve destekler saglanir (Karatas, 2022, s. 10-11). Xinzhong
(2021), mamul {irtinlerin iiretimi acisindan finansal gelismislik diizeyi yiiksek olan
iilkeler finansal gelismislik diizeyi diisiik olan iilkelere gbére daha avantajh
olduklarini belirtmektedir. Ayn1 zamanda finansal destekler sunularak inovasyona
dayali teknolojiler {iretilir (Bardak¢i ve Barut, 2023, s. 131). Bu dogrultuda
inovasyon dayali teknolojilerinin kullanilmasiyla birlikte daha fazla {iriin

cesitliligi saglanir.

Bu calismada, G7 iilkelerinin ar-ge harcamalari, ticari disa agiklik ve finansal
gelisim indeksi bagimsiz degiskenler ve ihracat {riin cesitliligini temsilen
Herfindahl-Hirschman Indeksi (HHI) de bagimli degisken olarak kullanilmustir.
Calismada Panel AMG yontemi kullanilarak, modelde yer alan bagimsiz
degiskenlerin ihracat iiriin ¢esitliligi izerindeki etkisi incelenmistir.

29

Hazirlanan c¢alismada ilk olarak; ’ihracat cesitlendirmesi’” konusu ile ilgili
literatiir incelenmistir. Ikinci olarak calismanin hedefine ve kullanilan metotlara
iligkin bilgiler 6zet halinde aktarilmigtir. Son olarak ise yapilan panel veri analiz
ile ilgili ampirik metodoloji tanitilmig ve uygulanan yontem sonucunda ulasilan

bulgular tablo olarak gosterilmis ve yorumlanmuistir.
1. Literatiir Caliymalari

Thracat gesitlendirmesi veya diger bir deyisle ihracat yogunlasmasi, son yillarda
oldukga popiiler bir kavram olmustur. Pazar yogunlagmasini ve tiriin gesitliligini
dlgmek iizere farkli bircok indeksten yararlanilmaktadir. Incelenen literatiirlerin
bliyiik bir cogunlugu ihracat ¢esitliligi kapsaminda iktisadi biiyiime ve dogrudan
yabancit yatirnmlar ile ilgili konular {zerinde analizlerin yogunlastigini
gostermektedir (Arip, Karim ve Yee, 2010; Deger, 2010; Acaravci ve Kargi,
2015; Can ve Kosekahyaoglu, 2016; Akar ve Ay, 2018; Cunda ve Hatirli, 2019;
Yasar, 2019; Altun ve Benli, 2019; Yasar ve Akalin, 2021; Celik, 2022). Tablo



1’de ihracat cesitliligi hakkinda yapilan ¢alismalar 6zet halinde sunulmustur.
Incelenen literatiiriin genelinde ihracat ¢esitliliginin, iilkelerin ekonomik

bliylimesi lizerinde olumlu etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Banga (2006), dogrudan yabanci yatirimlarin ihracat ¢esitliligi agisindan etkisinin
olup olmadigimi incelemek iizere 1994-2000 arasindaki donemi iceren Hindistan
imalat sektoriinii ele almistir. Bu amagla ABD ve Japon yatirimlarinin ihracat
cesitliligi lizerindeki etkisi incelenmistir. ABD yatirimlarinin Hindistan’daki {iriin
cesitliligine katki sagladigi ancak Japon yatinmlarinin Hindistan’daki ¢esitlilige

katki saglamadigina yonelik bulgulara ulagmistir.

Tablo 1. ihracat Cesitliligi Literatiir Ozeti

Yazarlar Ulke-Ulke Kullanilan
(Y1) Siniflandirmasi Donem Metodoloji Bulgular
Thracat
cesitliliginden
VECM iktisadi biiyiimeye
(Vektor dogru tek tarath
Arip, Karim 1980 Hata iligki ¢ciktig1 ve
ve Yee Malezya 2007 Diizeltme  ihracat ¢esitliliginin
(2010) Modeli, ekonomik biiyiime
Granger acisindan payinin

Nedensellik oldukc¢a 6nemli
olduguna

deginmistir.

Johansen Esbiitiinlesme testi

nucun konomik
Esbiitiinles sonucunda ekono

1980- me, Granger bliylime ve ihracat

Deger (2010) Tiirkiye _ PIRPRpIep
2006 Nedensellik cesitliligi arasinda
uzun dénemde
, Regrasyon
Analizi istatistiki yonden

anlaml bir iligki




oldugu bulunmustur.

Granger nedensellik

testine gore ise

GSYIH ve niifus

degiskenleri arasinda

cift yonlii iliski
cikmistir. Agiklik
degiskeninden

GSYIH degiskenine

dogru tek yonlii
iliski ¢ikmustir.

Acaravci ve

Karg1 (2015)

Tiirkiye

ARDL

esbiitiinlesm
1995-

2012

e, Granger
nedensellik

testi

Disa agiklik, reel
GSYIH, ihracat
cesitliligi, reel fiziki
yatirimlar gibi
kullanilan
degiskenlerin hig
birinde esbiitiinlesme
iliskisine
rastlanilmadigi ve
Granger nedensellik
testinde ihracat {iriin
cesitlendirmesinden
disa acikliga dogru
tek tarafl bir iliski
oldugu saptanmustir.
Diger degiskenler
arasinda herhangi bir
iliski

bulunamamustir.

Erkan ve

Tiirkiye

2000- Gini-

Ulkenin ihracat




Sunay (2016) 2014 Hirschman kapsamindaki
Indeksi, driinleri
Ticaret cesitlendirerek
Yogunlasm  birden fazla iilkeye
a Orani ihrag¢ etmesinin hem
belli {irtinlere olan
gereksinimi
azaltacagini hem de
rekabet potansiyelini
yiikseltecegini
ongormustiir.
Dogrudan yabanci
yatirimlarin ihracat
sepetindeki tiriinlerin
Canve
. 1995- artiginin
Kosekahyaog 16 Ulke EKK
2010 saglanmasinda
lu (2016) .
onemli faktor oldugu
sonucuna
ulasilmstir.
Thracat yapan firma
sayisinin artmasina
' ' Mekansal
Aydner Tiirkiye’deki 2002- ) bagli olarak iiriin
Panel Veri
(2017) Bolgeler 2015 o cesitliliginin de
Analizi
arttig1 sonucuna
ulagilmistir.
Esbiitiinles Thracat
me, Hata ¢esitlendirmesinin
Akar ve Ay 1998- i
Tiirkiye Diizeltme yapilmasi hem
(2018) 2014 Modeli GSYIiH’y1 hem de
y
(ECM), ithracati pozitif
Engle- acidan etkilemistir.




Granger Ayrica Granger

nedensellik testinde
ihracat ile ihracat
cesitliligi
degiskenleri arasinda
cift yonli iliski
bulunurken, GSYIH
degiskeninden
ihracat degiskenine
dogru tek tarath

iliski bulunmustur.

Dogrudan yabanci

yatirimlarin herhangi

Granger )
) bir agidan ihracat
Cunda ve 1970-  Nedensellik
Tiirkiye cesitliligi tizerinde
Hatirli (2019) 2010 , VAR
o etkisinin olmadigi
Analizi
sonucuna
ulasilmustir.
Uluslararasi ticaretin
hem tirtin hem de
pazar cesitlendirmesi
1999- yoniinden anlaml
2000 ANOVA acgidan farkl
Yagar 2019) 121 Ulk 2000- - Test e
asar e 5 lecedi
$ 2010  MANOVA dagitilabilecegi
2010. Analizi gozlemlenmistir.
Yiiksek gelirli
2015

tilkelerin genelde
daha kaliteli tiriin ya
da pazar

cesitlendirmesini




gergeklestirdigine
yonelik bulgulara

ulasmustr.

Thracat {iriin
cesitliliginde

2002q1 kullanilan ti¢ farkl
Altun ve Esbiitiinles ) ) o
] Tiirkiye - indeksin her biri
Benli (2021) me, ARDL '
201994 ekonomik biiyiime

uzerinde olumlu etki

yaratmigtir.

Iktisadi biiyiime ile

ihracat ¢esitliligi
Bagriyanik y 2002- o
BRICS Ulkeleri AMG CO, seviyesi
(2021) 2014

uzerinde olumlu etki

yaratmigtir.

Tiirkiye ithracatini
gerceklestirdigi 10
Bolat ve PPML, sektoriin sadece
2010- )
Kaplan Tiirkiye 2019 Entropi 8’inde iilke
(2021) Endeksi cesitlendirilmesinin
sagladigin

gbzlemlemistir.

Reel doviz kurunda
yasanan ylikselisler
ulkenin reel

Yasar ve
2000- ihracatini negatif

Akalin Tiirkiye 2017 CCE
(2021) etkilemistir. Ayrica
triin gesitliliginin
artmasi, iilkenin reel

thracatin arttirici




etkiye sahiptir.

Celik (2022)

Tirkiye

1989- ARDL Ihracat cesitliligini
2020 temsil etmek lizere
teknoloji yogunluk
esas alinmis ve
teknoloji yogunluk
yoniinden dort farkli
grup dikkate
alimustir. Emek
yogunluguna sahip
mallarin ihracatinin
iktisadi bliylime
tizerindeki etkisi
olumlu iken
teknoloji ve sermaye
yogunluguna sahip
mallarinin
ihracatinin iktisadi
biliylime tizerindeki
etkisi olumsuz
cikmustir.
Hammadde
yogunluguna dayal
mallarin ihracati ile
iktisadi bliylime
arasindaki iliski

anlamsiz ¢ikmustir.

Sahin ve
Cukuryurt
(2022)

Rusya

2001- Gini- Popiilasyonda

2020 Hirschman yasanan artigin

Indeksi yogunlagma oranini

(GH), negatif acidan




Yogunlasm etkiledigi, dogrudan
a Orani yabanci1 yatirimlar
(CR) ile reel doviz
kurunda ortaya ¢ikan
yiikseliglerin
yogunlagma oranini
pozitif agidan
etkiledigine yonelik
bulgulara
ulasilmistir. Reel
doviz kurunun
artmasi ise Gini-
Hirschman indeksini
olumlu yonde

etkilemistir.

2. Ampirik Analiz
2.1. Modeldeki Veri Seti

Calismada, 2000-2020 arasi yillik veriler kullanilarak G7 iilkeleri (Almanya,
Ingiltere, Fransa, Italya, ABD, Kanada, Japonya) icin ar-ge faaliyetlerinin ihracat
cesitliligi lizerindeki etkisini tespit etmek iizere panel veri analizi yapilmistir. G7
tilkelerine ek olarak Tiirkiye de modele dahil edilmek istenmistir. Ancak anlaml
ve gilivenilir sonuglar elde edilemedigi igin modelde yer almamistir. Modelde
kullanilan bagimsiz degiskenler; ar-ge harcamalart (InRD), ticari agiklik
(InTRADE) ve finansal gelisme (InFD) indeksidir. Modeldeki bagimsiz
degiskenlerinin dl¢iitii olarak ise milyon ABD dolar cinsinden ar-ge harcamalari,
ticari dis1 acikhigin GSYIH’ya oram, IMF finansal gelismislik indeksi ele
alimmistir. Bagimli degisken olan ihracat tiriin ¢esitliligini (INDIV) temsil etmek
iizere Herfindahl-Hirschman Indeksi (HHI) kullanilmistir. Kullanilan bu
degiskenler OECD veri tabani, UNCTAD ve World Bank kaynaklarindan elde

edilmistir. Modelde yer alan degiskenlerin ekonometrik analizi Stata 15.0



programi kullanilarak yapilmistir. Ilk olarak modelde yer alan bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin dogal logaritmast (In) alinmistir. Modelde kullanilan
degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 2’de gériilmektedir. Modelde 2000-

2020 donemine iliskin toplam 147 gozlem degeri yer almaktadir.

Tablo 2. Tamimlayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama  Standart Minimum Maksimum

Sayis1 Sapma
InDIV 147 -1.224755  0.1704887  -1.47841  -0.7874579
InFD 147 -0.2054447 0.0930745 -0.4007809 -0.0452328

INTRADE 147 3.893429  0.3990818  2.973466 4.483227

InRD 147 11.23498  0.9583272  9.987277 13.41796

Calismada bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligski (1) nolu denklemde

gosterilmistir.

InDIVyy = a+ y1InFD; + y,InTRADE;; + y3InRD; + &4 1)

Calismada kullanilan her bir degiskenin logaritmik zaman seyirleri 2000-2020

donemi itibariyle Grafik 1’de goriilmektedir:
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Grafik 1. Degiskenlerin 2000-2020 Dénemindeki Egilimi

Herfindahl-Hirschman Indeksi ise (2) nolu denklemde gosterilmistir. Bu denklem
yardimiyla ihracat sepetinde yer alan {irlin gesitliligi veya triinlerin yogunlugu
gbzlemlenebilir. Ilk olarak formiilde ifade edilen “’j” incelenen iilkeyi belirtirken
1> kullanilan {irlinii géstermektedir. Formiildeki ‘’Hj’’ j tilkesine ait ihracat iirlin
yogunlasmasini ifade eder. ’X;;’’ i liriinii icin j {ilkesinin gerceklestirdigi ihracat
degerinin toplamini ifade eder. *’N’” ise SITC Revizyon 3 seviyesine gore iilkenin
ihrag ettigi iriin adedini gostermektedir. HHI endeksi 0 ve 1 arasinda bir deger
almaktadir. Bu endeksin degerinin biiylik ¢ikmasi ihracatta yogunlugun arttigini

gosterir (UNCTAD/STAT, 2019, s. 4).

2
N (&) _ /l
i=1\'X; N

i~ 2
1_% 2

2.2. Ampirik Metodoloji ve Bulgular
Ar-Ge harcamalari, ticari disa agiklik ve finansal gelisme indeksi gibi agiklayici
degiskenlerinin ihracat {irin gesitliligi degiskeni {izerindeki etkisini incelemek

amaciyla Peseran ve Yamagata (2008) homojenlik testi, 2. kusak birim kok



testlerinden CIPS ve CADF testleri, Pedroni (2004) ile Kao (1999) esbiitiinlesme
testleri, Panel AMG (Genisletilmis Ortalama Grup) Tahmincisi ve Dumitrescu-
Hurlin (2012) nedensellik testi kullanilmistir. Peseran ve Yamagata (2008)
tarafindan One siiriilen ve serilerin egim katsayilarinin homojen veya heterojen
olma durumlarini tespit etmek iizere delta testi kullanilmaktadir. Asagida (3)
numarali denklemde delta istatistii ve (4) numarali denklemde ise diizeltilmis

delta istatistigi yer almaktadir (Kii¢iikaksoy ve Akalin, 2017, s. 27).

3)

Ao VW (N—lf — k>

V2k

- N-1§ —E(Z;
JVar(Z i)
Ho.  Egim katsayilart homojendir.

Hi:  Egim katsayilar heterojendir.

Tablo 3. Peseran ve Yamagata (2008) Homojenlik Testinin Sonuglar

Testler Test Istatistigi
A 7.398(0.000)
Agaj 8.475(0.000)"

Not: * %1 diizeyinde istatistik anlamliligini ifade etmektedir.

Homojenlik testi Tablo 3’te gosterilmis ve tablodan anlasilacag tizere Ho hipotezi

reddedilmistir. Dolayisiyla degiskenlerin egim katsayilar1 heterojendir.

Birimler arasinda korelasyonun olup olmama durumunu incelemek iizere Breusch
Pagan (1980) yatay kesit bagimlilig1 testi kullanilmaktadir. Eger birimler arasinda
korelasyon varsa diger bir deyisle yatay kesit bagimliligi s6z konusu ise ikinci
kusak testlerin kullanimimnin tercih edilmesi daha dogru olur. Birimler arasinda

korelasyon yoksa o zaman birinci kusak testler tercih edilebilir. Asagida



gosterilen (5) ve (6) nolu denklemlerde korelasyon testi yer almaktadir (Tatoglu,
2020, s. 238):

N-1 N
LM = TZ Z P2 (5)

i=1 j=i+1

By =Py = Zf=1 €it€jt
RN O PY-2) VA O AR D IV

(6)

Yukaridaki (5) ve (6) nolu denklemlerde i ve j birimler arasindaki kalintiy1 ele
alan korelasyon katsayisini gostermektedir. LM (Breusch Pagan 1980) testi, LM
adj (Peseran, Ullah ve Yamagata 2008) testi ve LM CD (Peseran 2004) testine
gore birimler arasinda korelasyon varligmin tespit edilmesi durumunda ikinci
kusak testleri daha iyi sonuglar vermektedir. Tablo 4’te Breusch Pagan LM 1980
ve LM adj testinde ¢ikan sonuglar %1 anlamlilik seviyesinde ve LM CD ise % 5

anlamlilik seviyesinde yatay kesit bagimliligi oldugunu gostermektedir.
Ho:  Birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

Hi: Birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Tablo 4. Breusch-Pagan 1980 Yatay Kesit Bagimlilig1 Testinin Sonuglari

Test t istatistigi olasihik
LM 57.42° 0.0000
LM adj * 11.69" 0.0000
LM CD * 2.286 0.0223

Not: *, ** sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde istatistik anlamliligin1 ifade etmektedir.

CADF ve CIPS testleri yatay kesit barindiran ya da birimler arasinda korelasyon
s0z konusu oldugunda uygulanabilecek ikinci kusak birim kok testleri arasindadir.

CADF birim kok testi Peseran (2007) onciiliiglinde gelistirilmis ve “Yatay Kesit



Genisletilmis Dickey Fuller’” ismiyle bilinmektedir. ADF regresyonunda serilerin
gecikmeli diizeyleri regresyona dahil edilmekte ve bu sekilde birimler arasindaki
korelasyon ortadan kalkmaktadir. Otokorelasyonun olmadigi durumlarda (7) nolu
esitlikte CADF regresyonu ve (8) nolu esitlikte ise t istatistigi gosterilmistir
(Tatoglu, 2020, s. 84-85).

_ _ (7)
AYp = a; + p;Yie—1 + doYe1 + doAY; + &5
AY!M,,Y; _4
t(N,T) = ——=— (8)
' O'i(Yt—1Min,—1)1/2

CADEF test istatistiginin ortalamasi alinarak hesaplanan CIPS test istatistigi (9)
nolu esitlikte gosterilmistir (Tatoglu, 2020, s. 86):

N
CIPS = N~! z CADF, 9)
i=1

Tablo 5. CADF VE CIPS Birim Kok Testleri

CADF Testi CIPS Testi

Degiskenler Diizeyde Diizeyde

t-bar Gecikme | Z(t-bar) t-bar Gecikme | Z(t-bar)

Uzunlugu Uzunlugu
InDIV -1.960 1 -0.546 -2.214 1 -0.546
(0.293) (0.293)
InFD -1.675 1 0.231 -2.299 1 0.231

(0.591) (0.591)




INTRADE -1.515 1 0.667 | -1.226 1 0.667
(0.748) (0.748)
InRD -1.441 1 0.869 | -1.931 1 0.869
(0.808) (0.808)
CADF Testi CIPS Testi
Degiskenler 1. Farki Alinmis 1. Fark1 Alinmis
t-bar Gecikme | Z(t-bar) t-bar Gecikme | Z(t-bar)
Uzunlugu Uzunlugu
InDIV -3.085 1 -3.481 | -4.458" 1 -4.101
(0.000) (0.000)
InFD -3.471 1 4472 | 5329 1 -5.180
(0.000) (0.000)
INTRADE | -2.367 1 -1.637 | -2.828" 1 -2.069
(0.051) (0.019)
INRD -2.3257 1 -1.529 | -3.3147 1 -1.540
(0.063) (0.063)

Not:*, **, *** girasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlaml oldugunu ifade etmektedir.

Duraganlik testi icin hesaplanan sonuglar Tablo 5’te sunulmustur ve tim
degiskenlerin birim kok igerdigi ve birinci farki alindigi zaman (A) duraganlastigt

gozlemlenmistir.

Kullanilan degiskenlerin uzun donemde birbirleriyle olan iliskisi panel
esbiitiinlesme testleri araciligiyla incelenmektedir. Esbiitiinlesme testlerinden Kao
(1999) ve Pedroni (2004) testleri yardimiyla degiskenlerin esbiitiinlesme durumu
arastirilarak Tablo 6’te gosterilmistir. ADF (1984) ile Dickey Fuller (1979) tarz1
testlerden faydalanan Kao (1999) esbiitiinlesme testinde BIC kriteri esas alinmig
ve Newey-West gecikme uzunluguna gore %10 anlamlilik diizeyinde

esbiitiinlesme oldugu ve Hp hipotezinin kabul edilmedigine dair sonuglara



varilmistir.  Pedroni (2004) esbiitiinlesme testinin ikisinde %1 anlamlilik
seviyesinde esbiitiinlesme iliskisinin ¢iktig1, birinde ise esbiitiinlesme iliskisi

cikmadigina yonelik sonuglara ulagilmistir.
Ho:  Esbiitiinlesme yok.
Hi:  Esbiitiinlesme var.

Tablo 6. Kao ve Pedroni Egbiitiinlesme Testinin Sonuglar

Pedroni Esbiitiinlesme t-istatistigi Olasihik
Testi

Modified Philips-Perron t 1.0109 0.1560
Philips-Perron t -6.8514 0.000
Augmented Dickey-Fuller t -5.5767 0.000”
Kao Esbiitiinlesme Testi t-istatistigi Olasihik
Modified Philips-Perron 1.3444 0.0910"

Not: * %1 seviyesinde anlamli, **% 10 seviyesinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Kao testinde BIC kriteri ve Newey-West gecikme uzunlugu kullanilirken, Pedroni

testinde Newey-West gecikme uzunlugu kullanilmstir.

Eberhardt ile Teal (2010) ve Bond ile Eberhardt (2009) 6nciiliigiinde tasarlanan
Panel AMG (Genisletilmis Ortalama Grup) metodunda serinin ortalama dinamik
etkileri dikkate alimmaktadir. Yalmizca dengeli panellere uygulamakla simirh
kalmayip dengesiz panellere de Panel AMG tahmincisi uygulanmaktadir. Biitiin
panellere uygulanan AMG metodunda ilk olarak MG (Ortalama Grup)
tahmincisinden yararlanilmaktadir ve birimlere gore ortalamalar hesaba
katilmaktadir. Ayrica hata teriminden kaynakli ortaya ¢ikan i¢sellik sorununda da
bu metot uygulanabilmektedir. Metot uygulanirken degiskenlerin ayristirilmasi
(10), (11) ve (12) nolu esitlikler ile gosterilmektedir (Tatoglu, 2020, s. 303;
Goger, 2013, s. 233):



Vie = BiXie + Ui 5 Wi = a; + K fp + €y (10)

Xmit = Tmi T 6’migmt + plmiflmt + et pnmifnmt + Uit (11)

fi=@ fi-1+ €y ilege=Rge 1 +w, (12)

Panel AMG uzun dénem tahminle ilgili Tablo 7°deki sonuglar incelendiginde ar-
ge harcamalar1 ve ticari agiklik degiskenlerinin ihracat cesitligi lizerindeki etkisi
anlamli ve pozitif bulunmustur. Ar-Ge harcamalar1 degisken katsayis1 (0.086)
cikmigtir. Ar-Ge harcamalarinda yasanan yiikselisin ihracat ¢esitliligini
arttirabilme potansiyeli oldugu goriilmektedir. Ticari disa acgiklik degiskenin
katsayis1 (0.309), anlamli ve pozitif oldugu goriilmektedir. Bu bulgular, ticari disa
aciklikta %1°lik bir yiikselisin, ihracat ¢esitliliginde % 0.309 yiikselise Yol
acacagini gostermektedir. Bagka bir ifadeyle ticari disa agiklik ihracat ¢esitliligini
tesvik etmektedir. Finansal gelisme degiskeninin katsayisi ise (-0.164) seklinde
cikmistir. Finansal gelisme endeksinin ihracat cesitliligi iizerindeki etkisi ise

negatif ve anlamsizdir.

Tablo 7. Panel AMG Uzun Dénem Tahmin Analizin Sonuglari

Bagimh Degisken: InDIV

Bagimsiz Katsayisi Standart z Olasiik
Degiskenler Sapma Degeri
InRD 0.086 0.007 10.86 0.000
INTRADE 0.309" 0.075 4.12 0.000
InFD -0.164 0.139 -1.19 0.236
Cons -2.601 1.516 -1.72 0.086
RMSE 0.024

Gozlem Sayis1 147




Kesit Sayisi 7

F- Istatistigi 136.23

Olasihk 0.0000

Not: * %]l istatistik seviyesinde anlamli oldugunu ifade eder.

Panel veri modeli ¢er¢evesinde degiskenlerin birbirleriyle bir nedensellik
iliskisine sahip olup olmadiklar1 ve varsa bu iliskinin tek tarafli m1 yoksa cift
tarafli m1 oldugu heterojen parametrelere uygulanan bir metot olan Dumitrescu-
Hurlin (2012) nedensellik testi ile anlasilmaktadir. Dumitrescu-Hurlin (2012)
nedensellik testi (13) nolu esitlikte gosterilmistir:

K K
Vit = @ Z A Yit-k + Z B Xit—k T Eit (13)
k=1 k=1

(13) nolu denklemdeki (a;) sabit katsay1, (K) optimum gecikme uzunlugunu ve
son olarak (ﬁi(")) ise regresyon egim katsayilarini ifade etmektedir. Dumirescu-
Hurlin (2012) nedensellik testinde temel ve alternatif hipotezler asagida
gosterilmistir:

Ho : Nedensellik iligkisi yoktur.

H; :Nedensellik iliskisi vardir.

(14) ve (15) nolu denklemlerde Z ve W test istatistiklerinin gelistirilmis
versiyonu gosterilmektedir. Temel hipotezin test edilmesi amaciyla Wald test
istatistiklerinin ortalamalarin1 dikkate alan bu test (14) nolu esitlik ile
gosterilmistir. Bu testin asimptotik dagilim igeren sekli ise (15) nolu esitlikteki
gibidir (Altiner ve Bozkurt 2015, s. 205):

N

_ 1

WN,T = NZ Wi,T (14)
i=1



7 H . Hnc __
i = 2 Wi~ K) (15)

Tablo 8. Dumitrescu-Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testinin Sonuglari

W- Z-Bar Olasihk
Sifir Hipotezi ) ) Sonug¢
Istatistigi Istatistigi Degeri
InRD #> InDIV 2.0140 1.8970" 0.0578
_ INDIV &= InRD
InDIV £> InRD 2.0268 1.9210 0.0547
InTRADE  # 1.9170 1.7155 0.0863
InDIV INTRADE ¢=b
InDIV +> | 20017 2.0423" 0.0411 | InDIV
INTRADE
INFD #> InDIV 1.8841 1.6540 0.0981
INFD =) InDIV
InDIV #> InFD 1.3471 0.6493 0.5162

Not 1: B= sembolii tek yonlii iliski oldugunu gosterirken, €=p sembolii ¢ift yonlii iliski

oldugunu gésterir.

Not 2: *, ** sirasiyla %5 ve %10 istatistiki olarak anlamlilik seviyesini belirtir.

Ho : Nedensellik iliskisi yoktur.
H; : Nedensellik iliskisi vardir.

Tablo 8’de Dumitrescu-Hurlin (2012) nedensellik testinin sonuglar1 gosterilmistir.
Nedensellik testinde gecikme uzunluklar1 BIC kriterine gore seg¢ilmistir. Analiz
sonuglarina gore ar-ge harcamalarinin homojen bir sekilde ihracat cesitliligine

neden oldugu aynmi sekilde ihracat gesitliliginin de homojen bir sekilde ar-ge



harcamalarina neden oldugu goriilmektedir. Ar-ge harcamalari ve ihracat
cesitliligi arasinda ¢ift yonlii bir iliski oldugu saptanarak Hp hipotezi
reddedilmistir. Ticari disa agiklik degiskeni ile ihracat c¢esitliligi degiskeni
arasindaki iliski incelendiginde ise Ho hipotezi reddedilerek degiskenler arasinda
cift yonlii iliski olduguna yonelik bulgulara ulagilmistir. Finansal gelisim indeksi
homojen bir sekilde ihracat ¢esitliligine neden olurken, ihracat ¢esitliligi homojen
olarak finansal gelisim indeksine neden olamamaktadir. Finansal gelisim
degiskeninden ihracat c¢esitliligi degiskenine dogru tek yonlii iliski oldugu

anlagilmistir.
Sonug¢

Ticaret diinyasinda firmalar, pek c¢ok faaliyete giriserek iktisadi biiylime
problemini asmada c¢aba gostermislerdir. Bu faaliyetten biri ihracat {iriin
cesitliligini arttirmaktir. Teknoloji, iktisadi faaliyetlere yenilik getirmis ve buna
bagli olarak hem iriinler gesitlendirilmis hem de tiriinlerin kalite seviyesi daha da
gelistirilmistir. Teknolojik ilerlemeler biiyiik oranda kar giidiisiiyle hareket eden

firmalarin yaptiklari “ar-ge faaliyeti” sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler global entegrasyon sonucunda iktisadi ve
sosyal agidan bir birlerine bagimli bir duruma gelmistir. Bununla birlikte dis
ticaret stratejisinde farkli metotlar takip edilmis ve ihracat cesitliligine dayali
birtakim faaliyetlere girisilmistir. Thracat ¢esitliligi kapsamindaki faaliyetler
tilkelerin rekabet potansiyelini arttirmaktadir. Arip, Karim ve Yee (2010) ile Altun
ve Benli (2021) tarafindan yapilan calismalar ihracat cesitliliginin iktisadi
biiylimede yarattigi olumlu etkiyi dogrulamaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar
ve ticari disa agikligin ihracat gesitlendirmesini olumlu etkiledigi, Deger (2010),
Can ve Kosekahyaoglu (2016) ve Sahin ve Cukuryurt (2022) ¢alismalar1 agikca
ortaya koymaktadir.

Thracat cesitliligini etkileyen faktdrlerden biri de Ar-Ge faaliyetleridir. Calismada,
Ar-Ge harcamalari, ticari disa agiklik ve finansal gelisim indeksinin ihracat
cesitliligi lizerindeki etkilerinin incelenmesi amaciyla G7 iilkelerine ait 2000-2020

doénemini kapsayan bir panel veri modeli olusturulmustur.



Yapilan ekonometrik analiz sonucunda Peseran ve Yamagata (2008) homojenlik
testine gore degiskenlerin egim katsayilari heterojen ¢ikmistir. Breush-Pagan
(2008) yatay kesit bagimliligi testi sonucunda birimler arasinda yatay Kesit
bagimliliginin oldugu bulgusuna ulasilmistir. Diger bir deyisle tilkelerin herhangi
birinde ekonomik bir sok ortaya ¢ikarsa diger iilkeler de bu ekonomik soktan
etkilenecektir. Birimler arasinda korelasyon ¢ikmasi nedeniyle CADF ve CIPS 2.
nesil birim kok testleri kullanilmistir. CADF ve CIPS birim kok testlerine gore
tiim degiskenler birinci farki alindigi zaman duragan olmustur. Uzun doénemli
iliskinin incelenmesi i¢in Kao (1999) ve Pedroni (2004) esbiitiinlesme testleri
kullanilmistir.  Cikan sonuglar dogrultusunda tiim degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi oldugu goriilmektedir. Panel AMG uzun doénem tahmin
analizine goére, ar-ge harcamalar1 ve ticari agikligin ihracat iriin gesitliligi
tizerinde anlamli ve pozitif etkiye sahip olduguna yonelik bulgulara ulagilmistir.
Ancak finansal gelisim indeksinin istatistik olarak anlamsiz oldugu ve ihracat
cesitliligi iizerinde negatif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, ar-ge
harcamalarinda meydana gelen artiglar ihracat iiriin cesitliligini arttirmaktadir.
Ayni sekilde ticari disa agiklik ne kadar yiiksek olursa ihracat {iriin ¢esitliligi de
buna bagli olarak artmaktadir. Ekonominin diga agikligini arttirict politikalarin
izlenmesi ihracat triin ¢esitliliginde artisa yol acarken, ihracatini gesitlendirmeyi
basarmis ekonomiler kiiresel piyasalarda meydana gelen dalgalanmalardan daha

sinirlt bir sekilde etkileneceklerdir.

Yapilan ekonometrik analiz sonucunda finansal gelisme ile ihracat cesitliligi
arasinda istatistiksel olarak anlamsiz iligkinin oldugu goriilmektedir. G7 tilkeleri
Diinyanin kalan kismiyla karsilagtirildiginda finansal olarak oldukga gelismis
tilkelerdir. Ekonometrik analizlerde kullanilan degiskenler ve kullanilan uzun
donem tahmincisi, ele alinan donem araligi gibi hususlar hem istatistiksel

anlamlilig1 hem de degiskenin katsayisinin degerini etkileyebilmektedir.

Son olarak ise modele dahil edilen degiskenlerin birbiriyle olan nedensellik
iligkisini tespiti amaciyla Dumitrescu-Hurlin (2012) testi uygulanmuistir.
Dumitrescu-Hurlin testi sonucunda ar-ge harcamalar1 ve ticari disa acgiklik ile

ihracat iriin g¢esitlendirmesi arasinda ¢ift tarafli iliskiye rastlanirken, finansal



gelisme endeksinden ihracat {iriin ¢esitliligine dogru tek tarafli iliski olduguna

yonelik bulgulara ulagilmistir.

Calismada ortaya ¢ikan sonuglar disinda ihracat ¢esitliligini etkileyebilecek baska
faktorler de bulunabilmektedir. Bunlar; kisi basmma GSYIH, dogal kaynak
zenginligi, teknolojik gelisim, beseri sermaye birikimi, yenilik kiiltlirii, egitim

diizeyi vb. olabilir.
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