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OZET

Ulkemizde yerlesim alanlarinin biiyiik bir cogunlugu deprem bolgeleri iizerinde
ver almaktadir. 1992 Erzincan depremi ile baslayan siirecte neredeyse her 2 yilda bir
yikict bir deprem yasanmistir. Bu depremler kirsal-kentsel, gelismis-gelismemis bélge
farki olmaksizin tiim lilkede agir hasarlara ve ekonomik kayiplara sebep olmuslardir.
Ulkemizdeki deprem hasarlarmin ve liimlerin Snemli bir kismi da iilkemizdeki yapl
stokunun biytik bolimiinii olusturan yigma yapilarda ortaya ¢ikmistir. Yigma yapilarin

dcprem giivenliklerinin belirlenmesi iilkemizin 6nemli bir sorunudur.

Y1gma binalar kolay insa edilebilmeleri, yéresel insaat malzemeleri kullaniimasi
bakimdan ekonomik olmalari yaninda, yapi tiirii olarak tarihinin betonarmeye gére daha
eskilere dayanmas: itibariyle, diinyanin pek ¢ok iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de

Ozellikle kirsal kesimlerde yaygin olarak insa edilmistir.

Bu calisma kapsaminda, 1. ve 2. derece deprem b&lgesinde bulunan illerden
secilmis 16 adet farkli tip yigma okul binasinin yapisal Szellikleri incelenmis ve
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik (DBYYHY 2007)¢e

gdre deprem performanslari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:

Yi1gma yapilar, Deprem performansi, Hasar durumu
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ABSTRACT

In Turkey, majority of the living areas is located on cartquake zones.
Earthquakes have occured in evey two years since the earthugke in Erzincan in 1992.
These earthquakes rcsulted in major destruction and economical loss regardless of
settlement place being in rural or urban areas. An important part of destruction that
took place as a result of earthquakes was in masonry constructions which constituted a
large part of the countries’ construction stock. Determination of the safety of these
buildings in the case of an earthquake is an important issue for our country.

Masonry constructions, like the rest of the world, are constructed especially in
rural areas of country due to utilization of local material and ease of construction. The
history of these buildings arc older than reinforced constructions resulting in their
widespread utilization. |

In the present study, structural properties of 16 masonry constructions selected
from the cities settled in Ist and 2nd earthquake regions arc investigated and their
performances are determined according to regulations about the buildings constructed in

earthquake regions (DBYYHY 2007).

Keywords :

Masonry constructions, Earthquake performance, Damage failure
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1. GIRIS

Ulkemizde yerlesim alanlarmin biiyik bir ¢ogunlugu deprem bélgeleri tizerinde
yer almaktadir. 1992 Erzincan depremi ile baslayan siiregte neredeyse her 2 yilda bir
yikict bir deprem yasanmustir. Bu depremler kirsal-kentsel, gelismis-gelismemis Bélge
farki olmaksizin tiim iilkede agir hasarlara ve ekonomik kayiplara sebep olmuslardir.
Ulkemizdeki deprem hasarlarinin ve dlimlerin 6nemli bir kismi da tilkemizdeki vapi
stokunun biiytik b6limiini olusturan yigma yapilarda ortaya ¢ikmistir. Yigma yaﬁnlarm

deprem giivenliklerinin belirlenmesi tilkemizin énemli bir sorunudur,

Y1gma binalar kolay insa edilcbilmeleri, yoresel insaat malzemeleri kullanilmas:
bakimdan ekonomik olmalari yaninda, yap: tiirii olarak tarihinin betonarmcye gore daha
eskilere dayanmasi itibariyle, diinyanin pek cok iilkesinde oldugu gibi iilkecmizde de

ozellikle kirsal kesimlerde yaygin olarak insa edilmis ve edilmektedir.

Bu tip yapilarin depreme karsi giivenliginin saglanmasi iki nedenden dolayl' cok
onemlidir. Birincisi; yigma tip yapilar, Anadolu® da ki kasaba ve kii¢iik kentlerdeki yap:
stogunun ¢ok Omemli bir yiizdesini olustururlar. Ikinci olarak; yigma tipi yapilar,
betonarme yapilarla karsilastinildigi zaman, deprem etkilerine karsi daha dayaniksiz
yapilardir. Bu nedenden dolayi, son yillarda (ilkemizde meydana gelen yikici

depremlerde hasarin 6nemli bir bolimii yi gma tipi binalarda meydana gelmistir.

Ulkemizde ve hatta tiim diinyada yapi stokunun ciddi bir kismi yigma yapilardan
olusmasina ragmen betonarme yapilar igin yapilan galismalarin yaninda yigma yapilar
konusundaki aragtirmalar oldukca sinirlidir. Ancak son yillarda yapilan calismalarda

ciddi bir artis gdézlenmektedir.

Bu calisma kapsaminda, Bilecik ilinin de iginde bulundugu 1. ve 2. derece
deprem bolgesinde bulunan illerden sceilmig 16 adet farkl tip yigma okul binasinin
yapisal Ozellikleri incelenmis Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda

Yonetmelik (DBYYHY 2007)‘e gore deprem performanslar belirlenmistir.



2. TURKIYE’DEKi YIGMA YAPILARIN DEPREM DAYANIMI ILE iLGILi
CALISMALAR

Yigma yapilar, tasiyici sistemi esas olarak dogal taslar veya tugla, briket gibi
¢esitli malzemelerden yapilmis diisey duvarlardan olusan yapilardir. Giintimiizde
betonarme yapilar en yaygin insa edilen yapxlar-olarak goriilse de, dzellikle kirsal
kesimlerde yigma tiirii yapxlarm yogunlugu dikkat c¢ekmcktcdir. Bunun baslica
sebeplerini diger yapi tiirlerine oranla daha ekonomik olmasi ve yerel malzemclerle insa
edilebilmesi olarak siralayabiliriz. Bu gibi sebeplerden dolayr yigma yapilar teknik
destek alinmadan insa edilmekte, yapimi sirasinda 6nemli olabilecek hatalar yapilmakta
ve dolayisiyla deprem gibi dogal afetler karsisinda dayanimini hemen kavbedlp agir

hasar gdrmekte veya yikilmaktadirlar (Ural, 2005).

Ankara, Istanbul, [zmir ve Adana gibi gelismis biiyiik schirlerimizde bulunan
y1gma yapilarin, bu sehirlerdeki toplam yapi sayisina oranlari, DIE arastirmalarina gore,
%40-45’ler gibi 6nemli seviyelere ulagmaktadir. Tiirkiye genelinde rakamlarin daha da

biytiyecegi distinilmektedir (www.spim.metu.cdu.tr).

Kirsal kesimlerde yigma tiiri yapilarim orani; betonarme yapilarin orani
distilerek %80°ler seviyesine ¢ikmaktadir. Ulkemizde y1gma yapilarin sayilarinin bu
kadar fazla olmasina ragmen, maalesef bu yapilar mithendislik bilgisine basvurulmadan,
mal sahibi yada isc¢iler tarafindan tecriibelerine dayanarak yapilmaktadir. Bu dqrum
diger ilkelerde de sorun olustursa da, Tirkiye gibi deprem riskinin fazla oldugu
tilkelerdc ¢ok daha fazla sorun olusturmaktadir. Cinkii bu sekilde insa edilen bir ¢ok
yapt depremlerde hasar gérmiis yada yikilmis, bunun sonucunda da ¢ok sayida can ve
mal kaybr meydana gelmistir. Deprem bilimine gére Tiirkiye’de bundan sonra da yikici
depremler meydana gelecektir. Mevcut yigma yapilarin durumunu korudugu ve ayni
sekilde yenilerinin yapildig1 siirece, gelecekte de ¢ok sayida can ve mal kaybinin

meydana gelmesi kaginilmaz olacaktir (Aytekin,2006).

Ulkemizde son otuz yilt askin bir dénemde bir bsliimii biiyiik afet boyutunda
olmak tlizere toplam 15 yikici deprem yasanmustir. 13 Mart 1992 Erzincan ve 17

Agdustos 1999 Kocaeli basta olmak iizere ilkemizde yasanan son depremler, bircok



kamu binamizin, i¢inde calisan insanlara deprem bakimindan yeterli can giivenlig
saglamadigini géstermistir. Son yillarda kamu binalarinin deprem risklerinin gbzden
gegirilerek deprem performanslarinin artiriimas; icin gerekli calismalar baglamistir.
Onceliklerin i iyi belirlenerek, planli ve ekonomik bir ¢alismanin yapilabilmesi 1<;m her
binanin tek tek incelenmesinden Once, yaygin kullanilan tip projeler iizerinde gal|§1nalar
yapilarak proje eksiklikleri belirlenebilir. Yapilan ¢alismada, sccilen tip projeli kamu
binalarina ait performans degerlendirmesi  yapilmus, projelerin  zayif noktalari
belirlenmis ve ¢alismanin yapildigi y1l gegerli olan Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Y&netmelik (DBYBHY 2006)"in 6ngdrdiigi degerler ile kiyaslama
yapilmustir (Bilgin vd. 2006).

Bozdogangil (1998) yaptig deneysel ¢alismada, yigma duvarlardaki bosluklar
arasinda kalan ve yatay yiikleri tagtyan duvar pargalarinin dayanimlarini disey ve yari-

statik yatay yiikler altinda incelemistir.

Saberi (1998) deneysel calismasinda kap1 ve pencere bosluklarr yanlarinda kalan
duvar parcalarinm davranisini arastirmustir. Yapilan deneylerde duvar parcalarmin

altlarindan kayarak hasar gordiikleri belirlenmistir.

Batur (1999) yayinladigi tez ¢alismasinda Tiirkiye’de tez tarihinde yiiriirliikte
bulunan 1997 Afet Yonetmeliginin yigma yapilarla ilgili hiikiimleri ile TS2510
hiikiimlerini yabanci sartnamelerle (Eurocode8, 1993: AlJ,1989; ACIS30, 1992;
BS5628, 1992) kargilastirmis ve Tiirk yonetmeliklerinin  gelistirilmesine yOnelik

Onerilerde bulunmustur.

Giirel (2001) doktora ¢alismasinda yigma dolu duvarlarin kendi agirliklary ve
diizlem disi kuvvetler altindaki bilesik yiik etkisine kars1 davranisini arastirmistir.
Duvarmn diizlem dist davramis bakimindan diisey yiikteki artisa olumlu cevap verdigi
gortilmustiir. Kiigitkk goreli kat otelenmeleri durumunda kargir dolu duvarlarin cerceve
clemanlarla olusturulan sinir sartlarina bagli olarak kemerlenme ctkisine dayanan

oldukea iyi bir dayanimlar oldugu gériilmiistiir.



Ttrer ve Dilsiz (2005) Tiirkiye’deki y1gma yapilar icin bir taslak depremsel risk
haritasini CBS yardimiyla gelistirmislerdir. Illerin deprem bolge katsayisi, deprem
geemisi, yigma yapi sayisi ve bu yapilarda yasayan niifus bir parametre olarak
kullanilmistir. Calisma sonunda, Ege Bolgesi ile Dogu Anadolu bélgesinin yiéma

yapilarin deprem giivenligi bakimindan en tehlikeli bslgeler oldugu goriilmiistiir.

Alyama¢ vd. (2006)'nin yaptigi bir ¢alisjmada yigma yapilarin deprem
giivenliginin belirlenmesinde kullanilacak faktorler incelenmistir. Bu galisma da yigma
yapilarin deprem giivenliklerinin belirlenmesinde‘»gerekli ve ctkili olan, standart ve
yonetmeliklerde, bilimsel calismalarda yer alan ve tecriibc ile sabit konular bir form
haline getirilmistir. Bu sayede uzman kisilerin degerlendirmesi gereken bir konuyu

unutmas engellenecek ve ortak maddelerle yapiyi degerlendirmeleri saglanacaktir.

Kaplan vd. (2006), yaptiklari calismada 1950 li yillarda yigma olarak insa
edilmis olan Denizli ili, Buldan ilgesi, Buldan Gogiis Hastaliklari Hastanesi’ni
incelemislerdir. Incelemesi yapilan hastane binasinin mevcut hali ile 1998 ABYYH
Yonetmelikte Ongoriilen tasarim depreminde olusabilecek kesme kuvvetlerin
karsilayacak yeterli duvar alanma (rijitlik ve dayanima) sahip olmadig: analizler ile
ortaya konulmustur. Yapmin rijitliginin arttirilmast ve duvar kesme dayanimlarinin
yeterli diizeye ¢ikarilmasi ig¢in bazi duvarlarin ¢elik hasir donatili pliskiirtme beton
uygulamasi ile giiclendirilmesi 6ngdriilmiistir. Binanin  mevcut durumu  ile
gi¢lendirilmis durumunun ii¢ boyutlu sonlu eleman modelleri olusturularak analizler

yapilmis ve elde edilen sonuglar karsilastirilmistir.

Sivri vd. (2006)’nin yaptizi ¢alismada iilkemizde yigma yap1 potansiyeli ve
onarim-gii¢lendirme yontemleri {izerinde durmusglardir. Yigma yapimuin onarim ve
giiclendirmesi ile dayanimini arttirmaya yénelik baslica ydntemler olarak; cimento
cnjeksiyonu, pliskiirtme beton ve ¢elik serit ile giiclendirme yontemlerinden

bahsetmislerdir.

Tirer A. ve Dilsiz A., yaptiklan gallsmada, Cografi Bilgi Sistemini (CSI)

kullanarak yigma yapilar igin Tiirkiye depremsel risk haritas olugturmuslardir. Harita,
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her biri depremsel tehlikeyi belirleyen etkenler icin olusturulan harita katmanlar;
kullanilarak olusturulmugtur. Deprem hasarina etki eden tiim parametrelerin haritalari
ayri ayri olusturulmustur. Illerin deprem bglgesi katsayilari, deprem gecmisi, vigma

yapi sayisi ve yigma yapilarda yasayan niifus birer parametre olarak kullanilmistir.

Kaplan vd. (2008) Ege Bélgesinde yer alan 741 adet binada bir envanter
¢alismasi tamamlamislardir. Bélgedeki yap: karakteristigi ortaya koyularak, hangi
tirden yapisal kusurlara hangi siklikla rastlandigini ortaya koymuslardir. HAZUS
tabanli bir yontem kullanarak yapisal hasar tahminleri yapilmistir. Ancak, yapilarin
zeminleri ile ilgili bilgiler elde olmadigi icin tiim yapilarin ayni zemin {izerinde
olabilecegi varsayimi ile farkli zemin tiirleri icin hasar tahminleri gerceklestirilmistir.
Ornegin Z2 zemin durumu i¢in tasarim depremi durumunda yapilarin %55’inin agir

veya ¢ok agir hasar goreceklerini tahmin etmislerdir:

Yapilan bir baska ¢alismada (Erberik vd., 2008) Tirk Deprem Yénetmeliginde
yigma yapi tasarim kurallari ile Amerikan ve Avrupa standartlarindakileri
kargilastirmistir. Tiirk Deprem Yonetmeliginde yer alan kurallarin tasarimin konstriiktif
kurallara dayanmasi sebebiyle fazla muhafazakar oldugu sonucuna vanlmistir.
Aragtirmacilar ySnetmelikte hesaba dayali yontemlerin getirilerek kurallarin daha esnek
hale getirilmesini 6nermislerdir. Ayrica, ongermeli, donatih tiirde yigma yapilara izin

verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Erberik ve Ceran (2008) tarafindan yapilan caligmada Tiirkiyedeki y1gma yapilar
igin hasar gorebilirlik egrileri olusturmuslardir. Calismada diizlem i¢i davranig dikkate
alinmis, dizlem disi duvar davranisi dikkate alimmamstir. Teorik olarak belirlenen
kapasite egrilerinden hasar gérebilirlik egrileri elde etmisler ve sonuglari Dinar
Depreminden elde edilen gézlemlerle kargilastirmiglardir. Calismada elde edilen
bulgularin Dinar Depremi sonuglariyla uyumlu oldugunu savunmuslardir. Elde edilen

sonuglara gére duvar malzemesi ve kat sayisini en etkin parametreler olarak

belirlemislerdir.

DBYYHY (2007)’nin 5. bslimi “Yigma Binalar Igin Depreme Dayahlkh

Tasarim Kurallari” n1 kapsar. Bu bsliimde deprem bélgelerine gére izin verilen en cok



kat sayisi, tasiyict duvarlarin en kiigiik kalinliklar, tagtyicr duvar bosluklarinin ne
olmasi gerektigi, lentolar ve haullarla ilgili kurallar, kapi ve pencere bosluklar ve

aralarinda birakilmas gereken bosluk miktarlari, tasiyici olmayan duvarlar ve catilarla

ilgili uyulmasi gereken kurallar verilmistir.



3. INCELENEN OKULLAR

Proje kapsaminda incelenen 16 adet yigma okulun isimleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Incelenen yigma okullar

Diizmese Ilkokulu
Yesilcimen Ilkokulu

Sira | Okul Adi Kat sayisi
No -
1 | Acipayam Alaattin {00 2
2 19 Mayis 100 2
3 | Yusuf Koyuncuoglu I00 3
4 Adnan Menderes 100 2
5 Civril Lisesi 2
6 Civril Lisesi 3
7 | Gazi 100 2
8 | Atatiirk 00O 2
9 Cumbhuriyet Lisesi 2
10 | Osmanbey 0O 2
11 | Istiklal [OO A Blok 2
12 [stiklal IOO B Blok 2
13 | Istiklal IOO C Blok 2
14 | Karabayir iOO Eski Bina 1
- 15 1
16 1




3.1. Acipayam Alaattin Ilkokulu

Proje kapsaminda yapmis oldugumuz ilk ¢alismada Denizli, Acipayam Alaattin
[Tkokulu incelenmistir (Sekil 1). Bu yapt 10370 tip projenin yigma yapi versiyonudur.
Yigma yapilari ele alacagimiz calismalarda bahsi gecen yapinin tasiyicr duvar
kistmlarmin 2007 Deprem YOnetmeligi'ne gore analizi yapilmistir. Bu kapsamda,
StatiCAD-Yigma programindan yararlanilmistir. Zemin C sinify olarak ele alinmis ve 1.

Derece deprem bdlgesine gére ¢ziimleme yapimuistir.

Sekil 1. Acipayam Alaattin ilkokulu

Yapilan analizler degerlendirildiginde, bu yapmnn Deprem Ydnetmeligi’ne gore
1. Derece deprem bolgelerinde izin verilen bodrum kat iizerine en fazla 2 normal kat
sartini sagladigi goriilmiis olup, yine kat yiiksekligi olmasi gerektigi gibi cn fazla 3.00

metredir.

Proje analizinden sonra yapinin meveut durumunun kiitle merkezi (K.M.) ile
rijitlik merkezlerinin (R.M.) hemen hemen ¢akistigi saptanmis, bu durumun yonetmeligi

sagladigi goriilmiistiir.

Projeye bakildiginda tasiyici duvarlarin mutlaka st {iste gelme sartinin W722-

WI21 duvarlari haricindeki tasiyicilarda saglandig1 tespit edilmistir. Yalniz, ilk bakista



bile goze hos gelmeyen bosluk kenari ve kdse duvarlarin diizensizligi tastyict duvarlarin

cok biiyiik kisminda kayma gerilmesinde sikintilar ortaya cikarmistir.

Deprem yonetmeliginin iizerinde durdugu konulardan bir tanesi de tasiyici
duvarlardaki toplam uzunluk siiridir. Bu kapsamda yaptigimiz hesaplarda zemin kat
icin X-X yonii duvar uzunlugu 47,15 m, Y-Y ydnd toplam duvar uzunlugu 56,25 m,
briit kat alan1 ise 56,25 m2°dir. L/ A < 0,2 x L formiilii uyarinca X-X y&niinde ortaya
cikan sonug 16 < 9, Y-Y yoniinde ise 19<l11 olarak saptanmustir. Ay hesaplar
cercevesinde 1. Kat i¢in X-X y6nii duvar uzunlugu 47,10 m, Y-Y yo6nii duvar uzunlugu
57.80 m, briit kat alani ise 309,95 m2°dir. Sonug olarak ise X-X yoni 15<9 ve Y-Y
yonit 18<12 seklindedir. Esitliklerin saglanamadigindan fark edildigi lizcre tasiyici
duvarlardaki toplam uzunluk sinirlarinda deprem y&netmeligi kurallarinca uyugmazhk

vardir.

Y énctmeligi incelemeye devam cttiimizde deprem bdlgemiz uyarinca yapinin
siirekli duvarlarinda en fazla 5,50 metrede bir dik hatil istenmektedir. Fakat yapida 7,50

metreye varan siirekli duvarlarimiz var olmasina ragmen dik hatillar mevcut degildir.

Yapi agisindan son olarak tastyict duvarlar iginde mevcut olan pencere ve kap:
bosluklar1 ile duvar uzunluklari arasindaki iliskiyi inceleyccek olursak, deprem
bolgemizin getirmis oldugu sartlar uyarinca bina kdseleri ile kapi ve pencere bosluklari
arasi en az 1,50 m, iki bosluk arasi en az 1,00 m, bosluk ile mesnetlenmis duvar arasi en
az 0,50 m.’den biiyiik olmali, mesnetlenmemis tek duvardaki bosluk oranlari toplami ise
3,00 mctreden ve duvar uzunlugunun OAO’mdan kisa olmalidir. Ydnetmeligin bu

maddesi uyarinca yapimizda birgok yerde hatali uygulama oldugu saptanmustur.

Sonu¢ olarak incelemelerimizde goriildiigli {lizere, Acipayam Alaattin
ilkokulu’nun giiniimiiz Deprem Yénetmeligi’ne tam olarak uygun halc getirilebilmesi

icin giiclendirme basta olarak bir takim 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Incelcnen yapi i¢in Deprem Ydnetmeligi'nc gore kriterlerin degcrlendirilmesi

Cizelge 2°de, program ¢iktilart da Ek-1de verilmistir.
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Cizelge 2. Acipayam Alaattin Ilkokulu i¢in DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

Hiikiim

Sinir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar i¢in kat sayis1 1. Derece Deprem
Bolgelerinde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem bolgeleri i¢in 3
kat olabilir.

2

Uygun

o

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan kaginilacaktir.

Uygun

Yigma kargir binalarda her bir katin yiiksekligi, doseme (istiinden
dodseme tistiine 3 m’ den kerpi¢ binalarda 2,70 m' fazla
olmayacaktir.

3,00m

3,00m

Yigma kargir binalarda, tastyic1 duvarlar diizenli ve olabildigince
simetrik olacaktir.

Simetrik

(o)

Tiim tagiyic1 duvarlar planda mutlaka st tiste gelecek bigimde
vapilacaktir.

Tasiyicr duvarda yigma malzemesi olarak, Tiirk Standartlarina
uygun dogal tag, dolu tugla, TS 2510 ve TS EN 771-1 de 1zin
verilen en biiylik bogluk oranini agmayan bogluk oran: olan tugla
ve blok tuglalar gazbeton yap: malzeme ve elemanlar. kireg
kumtasi. dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullanilacaktir.

Dolu
tugla

1. ve 2. Derece deprem bolgelerinde zemin ve 1. Kat duvar
kahnliklari 20 cm den az olamaz.

20 cm

30-35 cm

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan tasiyici
duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat alanina orani (0,2 ) m/m?
den az olmayacaktir. L.d/A>0.20%I I: Bina Onem Katsayisi
(Okullar i¢in 1.4)

0.2*1.4

0,17 (Y)
0,12 (X)

Herhangi bir tagtyict duvarin. planda kendisine dik olarak saplanan
tagiyici duvar eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu,
birinci derece deprem bdlgesinde 5.5 m'yi, diger deprem
bolgelerinde ise 7.0 m’yi gegmeyecektir.

6,80 —
6,90 m

Degil

5.4.5.1. deki sartin saglanamamas: durumunda. planda eksenden
eksene araliklart 4 mt yi gegmeyen diisey haullar yapilacakur,

4m

Yok

Degil

11

Bina kdsesine en yakin pencere veya kapi boglugu ile bina kdsesi
arasinda birakilacak dolu duvar par¢asinin plandaki uzunlugu,
birinci ve ikinci derecc deprem bdlgelerinde 1.5 m’den, igiincii ve
dordiinci derece deprem bélgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

1.5m

1,40

Degil

Bina koseleri disinda, pencere ve kap: bosluklart arasinda kalan
dolu duvar pargalarinin plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece
deprem bolgelerinde 1.0 m’den, tglincii ve dordincii dercce
deprem bdlgelerinde ise 0.8 m*den az olmayacakur.

1.0m

Uygun

Bina koscleri disinda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine cn yakin pencere veya kapi boslugu ile duvarlarin
arakesiti arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu, tiim deprem bolgelerinde 0.50 m’den az olmayacakuir.

0.5m

Uygun

14

Kapr ve pencere bosluklarmnin herbirinin plandaki uzunlugu 3.0
m’den fazla olmayacaktir,

30m

Degil

15

Herhangi bir duvarin 5.4.5°te tanimlanan mesnctlenmemis
uzunlugu boyunca kapi ve pencere bosluklarinin plandaki
uzunluklarnin toplami, mesnetlenmemis duvar uzunlugunun
%40'indan fazla olmayacaktir.

40%




3.2. 19 Mayis IIkégretim Okulu

Denizli ili, merkez ilcesi. 19 Mayis Ilkégretim Okulu ti¢ bloktan olugmaktadir.
Bu bloklar A, B ve C bloklar olarak isimlendirilmistir. A Blok; bodrum + zemin +1
Normal katli olup yigma bir yapidir. B Blok; yigma yapimnin arka cephesinde ve yigma
yapiya bitisik olarak (y1gma yapidan derzle ayrilmistir) yapilmis olan betonarme karkas
sistemli bodrum + zemin + 1 normal katli bir yapidir. C Blok ise; ayni kampls i¢ersinde
bulunan ve yidma yapidan bagimsiz ayri bir alanda yapilan 10370 tip numarali
betonarme karkas tagtyici sistemli bir yapidir. Bu galisma kapsaminda yigma tarzda
yapilmis olan A blok incelenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen toplam yapi alani;

1400 m? dir. Incelenen yapinin genel goriiniimleri Sekil 2-4’te verilmistir.

Sekil 3. 19 Mayis {00 6n-sag cephe goriiniisi



Sekil 4. 19 Mayis 100 arka gériiniis

Incelenen yapi; bodrum + zemin + 1 Normal kathdir. Yigma bir yapidir. Yapi
yerinde detayl bir réleve ¢alismasi yapilmistir. Incelenen yapi igin tasiyici sistem
semast Sekil 5’te verilmistir. Bu réleve ¢alismasinda, yapinin yerlesim planlar1
cikartilmig, kat sayisi, kat yitkseklikleri, planda duvar kalinliklari, duvar uzunluklarx
ve dis cephe de kapi ve pencere bosluklari, iki bosluk arasindaki tasiyici duvar

uzunluklari, kullanilan duvar malzemesi gibi bilgiler bu rileve planlarina islenmistir.

Bodrum + Zemin + 1 Normal kattan olusan A blogu yigma bir yapidir. Kat
yiikseklikleri; tim katlarda 3,00 m olarak Ol¢lilmiistiir. Yapinin son kat tavaninda
betonarme déseme sistemi uygulanmamistir. Yigma duvarlar iizerine ahsap kalaslar
uzatilmis ve ahsap cati sistemi bu kalaslar iizerine teskil edilmistir. Yine bu yatik ahsap
kalas kirislerin altina dSseme 1zgara Kirisleri atilmis ve bu 1zgaralarin altina da ahsap
lambiriler ¢akilarak son kat tavan dosemesi olusturulmustur. Sonraki yillarda bu ahsap
tavan désemesinin altina gelik I profillerinden 1zgara kirisleri atilmis ve plastik lambm

tavan kaplamasi yapilmistur.



I3

Sekil 5. 19 Mayis 100 yerlesim plani

Yapinin bodrum katinda tim duvarlar 65 cm kalinliginda olup tas dan
yapilmistir. Yapinin zemin katinda tiim duvar kahnliklari 50 cm olup Saraykdy tuglasi
olarak isimlendirilen yigma tugladan yapimistir.  Yapimin 1katinda ise duvar

kalmhklari 30 ¢cm ye indirilmis olup duvar malzemesi yine yigma tugladir. Duvarlarda

kullanilan yigma tuglanin boyutlari; yiksekligi 6,0 cm, genisligi 9,50 cm ve uzunlugu



ise 20 cm olarak yerinde dlgtilmiistiir. Tugla bloklar arasinda 20 mm kalinhi§inda harg

derzi olusturulmustur.

Yapi yerinde yapilan incelemelerde A blok da tasiyicr sistem hasarina
rastlanmamustir. Incelenen yapi yima ve bodrum katli olmasi nedeni ile yerinde temel
arastirmasi yaptlamamistir. Fakat, yigma yapida tagtyici duvarlarin altinda, duvar alti tas

temel uygulandig kabul edilmistir.

Denizli 19 Mayis [lkogretim Okulu binas: temel alaninda genellikle siltli ve killi
zeminler goriilmektedir. Zemin emniyet gerilmesi 137 kPa olarak hesaplanmustir.
Bayindirlik ve Iskan Bakanligmin ilgili ydnetmeligi uyarinca zemin sinifi A3-Z1 olarak

belirlenmistir.

inceleme alani, Bayindirlik ve Iskan Bakanhigi’nin (1997) hazirladigi Tiirkiye
Deprem Bolgeleri Haritasi’'na gére 1. derece deprem bdlgesinde yer almaktadir. Yapi
verinde detayli bir réleve calismas: yapilmistir. Bu Roleve ¢alismasinda, yapinin tastyici
sistem planlar gikartilmis, kat sayisi, kat yiikseklikleri, planda duvar kalinliklari, duvar
uzunluklari, i¢ ve dis cephe de kapi ve pencere bosluklari, iki bogluk arasindaki tagiyict
duvar uzunluklar, kullanilan duvar malzemesi gibi bilgiler bu réleve planlarina

islenmistir.

Kat yiikseklikleri; tiim katlarda 3,00 m olarak ol¢tilmistiir. Yapinin son kat
tavaninda betonarme ddseme sistemi uygulanmamistir. Yigma duvarlar tizerine ahsap
kalaslar uzatilmig ve ahgap cati sistemi bu kalaslar tizerine teskil edilmigtir. Yine bu
ahsap kirislerin altina ddseme 1zgara Kirisleri atilmig ve bu 1zgaralarin altina da ahsap
lambiriler cakilarak son kat tavan ddsemesi olusturulmustur. Sonraki yillarda bu ahsap
tavan désemesinin altina gelik 1 profillerinden 1zgara kirisleri atilmus ve plastik lambiri
tavan kaplamasi yapiimistir.

Yapinin bodrum katinda tiim duvarlar 65 cm kalmliginda olup tag dan
yapilmistir. Yapinm zemin katinda tiim duvar kalinliklari 50 cm olup Saraykdy tuglasi
olarak isimlendirilen yigma tugladan yapilmistir. Yapinin 1.katinda ise duvar
kalinhklari 30 cm ye indirilmis olup duvar malzemesi yine yigma tugladir. Tugla

bloklari arasinda 20 mm kalinliginda harg derzi olusturulmustur.



Yap:r yerinde yapilan incelemelerde A blok da tasiyici sistem hasarina
rastlanmamustir. Incelenen yapi yigma ve bodrum katli olmasi nedeni ile yerinde teme]
arastirmasi yapilamamistir. Fakat yi3ma yapida tasiyici duvarlarin altinda. duvar alti tas

temel uygulandigi kabul edilmistir.

Incelenen yigma yapida; dis cephede, pencere bosluklar: arasindaki duvaflarm
plandaki uzunluklari yetersizdir. Yerinde bu duvar boylar: 70 cm ile 100 cm arasinda

degismektedir.

2007 tarihli Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Y&netmelik,
Bolim 5.4.6.2° de “Bina koseleri disinda kapi ve pencere bosluklar arasinda kalan dolu
duvar pargalarinin plandaki uzunlugu, l.ve 2. deprem bolgelerinde 1,0 m den az
olmayacaktir.” denilmektedir. Pencere bosluklari arasindaki duvar uzunlugu olmas

gerekenin altindadir.

Ayrica, Ust katlara dogru kaldirilan duvarlar ve iist katlarda yapilip, altlar; bos
birakilan duvarlar da mevcuttur. Yigma yapilardaki duvar siireksizlikleri tasiyici sistem
agisindan son derece sakincalidir. Yapinin diisey yiiklere kars dayaniminda ciddi
problemler olusturmasa da yatay yiikler altinda dayamimi azaltir, gerilmenin belli

bolgelerde yogunlasmasina sebep olurlar.

2007 tarihli DBYYHY Boélim 5.4.6.1; “Bina kosesine en yakin pencere veya
kapt boslugu ile bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde 1.5 m’ den, ticlincl ve dordiincii
derece deprem bolgelerinde ise 1.0 m’ den az olmayacaktir.” denilmektedir. Yapi

yerinde yapilan lgtimlerde bu degerin yaklasik 50 cm ye kadar diistigi belirlenmistir.

Incelenen yapi yigma yapi oldugu i¢in, incelemeye esas olarak giiniimiizde
gegerli 2007 Deprem Yonctmeliginin yigma binalar igin depreme dayanikli tasarim
kurallari (B5lim 5) esas alinmistir. Yerinde yapilan inceleme ve Olglimler neticesinde

binanin 2007 Deprem Y 6netmeligi’ne uygunlugu bir Cizelge 3’te degerlendirilmistir.



Cizelge 3. 19 Mayis [lkogretim

degerlendirilmesi

Okulu

i¢in

DY2007 kriterlerinin

No

Hiikiim

Sinir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

-

Y1gma kargir binalar igin kat sayis1 1. Derece Deprem
Bolgelerinde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bdlgeleri i¢in 3 kat olabilir.

Bodrum
+ 2 kat

Bodrum+
zemint1
normal kattan

Uygun

[§9)

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan
kacinilacaktir.

0

0

Uygun

[US)

Yigma kargir binalarda her bir katin yiiksckligi,
ddseme iistinden déseme Gstiine 3 m’ den kerpig
binalarda 2.70 m' fazla olmayacakur.

3.00m

3.00m

Uygun

Yigma kargir binalarda, tasiyic1 duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacaktir.

Simetrik

Degil

Tlm tagiyict duvarlar planda mutlaka {ist iiste gelecck
bi¢imde vapilacaktir.

Degil -

Tagiyict duvarda y1ma malzemesi olarak, Tiirk
Standartlaria uygun dogal ta, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en bityiik bosluk oranm:
agmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapi malzeme ve clemanlart, kireg kumtast,
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullaniJacakuir.

Dogal tag ve
dolu harman
tuglasi
kullantimistir.

1. ve 2. Derece deprem bélgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklari 20 cm den az olamaz.

20 cm

30-50 cm

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagiyict duvarlanin toplam uzunlugunun briit kat
alantna oram (0,2 J) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20*1 I: Bina Onem Katsayisi (1.4)

>0.25%1.4
=0.35

0.166 (Y)
0.194 (X)

Herhangi bir tasiyici duvarin. planda kendisine dik
olarak saplanan tagiyici duvar eksenleri arasinda kalan
mesnctlenmenmiy uzunlugu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bélgelerinde ise 7.0
m’yi gecmeyecektir.

8 m

5.4.5.1. deki yartin saglanamamasi durumunda, planda
eksenden eksenc araliklar 4 mt yi gegmeyen diisey
hatillar yapilacaktir.

4m

Yok

11

Bina kagesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina késesi arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bdlgclerinde 1.5 m’den, iiclincii ve dordiincii derece
deprem bélgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

1.5m

50 cm

Bina koseleri disinda, pencere ve kap: bosluklar
arasinda kalan dolu duvar pargalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
1.0 m'den, Ggilincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde ise 0.8 m’den az olmayacakur.

1.0m

65-70 cm

Bina késeleri disinda. birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kap1
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar parcasmin plandaki uzunlugu. tiim deprem
bélgelerinde 0.50 m*den az olmayacaktr.

48 cm

14

Kapi ve pencere bosluklarinin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m’den fazla olmayacaktir.

30m

294 m

Herhangi bir duvarin 5.4.5"te tanimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere
bosluklarimin plandaki uzunluklarmm toplamu,
mesnctlenmemis duvar uzunlugunun %40'ndan fazla
olmayacaktir.

40%

49%
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Yap1 yonetmelikte belirtilen 15 kriterden ancak 6 tanesini saglamaktadir. Yapida
¢ok fazla miktarda kap1 ve pencere bosluklari bu]ﬁnmaktadxr. Mesnetlenmemis duvar
uzunluklart 8,0 m yi bile asmaktadir. Yapida gerekli duvar uzunlugunun varisindan

daha az duvar bulunmaktadir. On cephe duvarindaki bosluk orani da hayli fazladir.

Sonug olarak, incelenen yapinin birinci derece deprem bdlgesinde okul yapilari
icin gerekli dayanima sahip olmadig agiktr. Yapmmn yeterli glivenlik duizeyine

cikarilabilmesi icin giiclendirilmesi gereklidir.

3.3. Yusuf Koyuncuoglu ilkégretim Okulu

Kitahya ili, Simav ilcesi Yusuf Koyuncuoglu [lkégretim Okulu iic ayr1 bloktan
olugmaktadir. Bu bloklar A, B ve C bloklari olarak isimlendirilmistir. A Blok Zemin +1 Normal
kath olup betonarme tasiyici sisteme sahiptir. Bu blok 1991 yilinda yapilmistir. B Blok Zemin
+1 Normal Katli olup yigma yapidir. Bu yapt 1936 yilinda yapilmistir. C Blok ise tek katl
prefabrik bir yapidir. Incelenen yapilarin kat bilgileri Cizelge 4’te verilmistir. Yapilarin genel

gortintimleri Sekil 6-8’de yerlesim plam da Sekil 9°da verilmistir.

Cizelge 4. Incelenen yapi bloklarina ait kat bilgileri

Blok Adi Kat Sayisi Kat Alani (m~) Toplam Alan
(m®)
A Blok Zemin + 1 N. kat 374 748
B Blok Zemin + 1 N. kat 338 676
C Blok Tek katl 450 450
Incelenecek Toplam Kapali Alan - 1874
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ool

Sekil 6. Yusuf Koyuncuoglu [OO A ve B Blok 6n gériiniis

st

Sekil 7. Yusuf Koyuncuoglu {00 B Blok 6n goriiniis
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P s S A

Prefabrik
spor salonu ‘

C Blok

Sekil 9. Yusuf Koyuncuoglu 100 Yerlesim Plani
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Yusuf Koyuncuoglu Ilkégretim Okulu binasi Kitahya’nin Simav ilgesinde ver

alir. Inceleme alaninin zemini ince taneli siki birim olusturur.

Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi’min Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Y&6netmelik’e gre zemin tasima giicii 500 kPa’dan biiyiik goriinmcktedir. Bu
deger ortalama 600 kPa ve giivenlik katsayisi 3 alindiginda, zemin emniyet gerilmesi
200 kPa olacaktir. Spor salonunun kuzey kesiminde ise zemin nihai tasima giicti 300

kPa, zemin emniyet gerilmesi 100 kPa alinmasi uygundur.

Bayindirhk ve Iskan Bakanhgmin ilgili yonetmeligi uyarinca okul ve spor
salonunun giiney kisminin zemin sinifi B-Z1, spor salonunun kuzey kesiminde ise C2-

Z2 olarak tespit edilmistir.

Inceleme alani egimli bir yamac iizerinde yer almaktadir. Buna bagli olarak
Yusuf Koyuncuoglu [lkégretim Ilkokulu binasimin giiney tarafinda yiiksekligi 3 ile S m
arasinda degisen istinat duvari bulunmaktadir. Istinat duvarinda herhangi bir yapisal
sorun gozlenmemektedir. Istinat duvarini yapimi sirasinda yiizeydeki zemin kazildig:
i¢in yapi alttaki siki birim {izerine insa edilmistir. Ancak egime bagl olarak insaat
alaninin kuzey boliimlerinde spor salonunun bir kismi dolgu zemin (izerine insa
edilmistir. Dogal ve dolgu zeminlerin farkli mekanik davranislari nedeniyle farkli
oturmalara bagli olarak yapinin bu alaninda bazi hasarlar olusmustur. Zemin ve/veya

yapi lyilestirmeleri kullanilarak giiglendirme yapilmasi uygundur.

Simav sismik olarak aktif bir bolgede yer alir. MTA tarafindan hazirlanan Diri
Fay haritasinda inceleme alani Simav Fay Zonu olarak adlandirilan kusagin lizerinde
bulunmaktadir. Simav, Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Tiirkiye

Deprem Zonlari Haritasi’nda birinci derece deprem bglgesinde yer almaktadir.

Yusuf Koyuncuoglu [lkégretim Okulu iig ayri bloktan olusmaktadir. Bu bloklar
A, B ve C bloklari olarak isimlendirilmistir. A Blok Zemin +]1 Normal katli olup
betonarme tagiyici sisteme sahiptir. Bu blok 1991 yilinda yaptlmistir. B Blok Zemin +1
Normal Katli olup yigma yapidir. Bu yapi 1936 yilinda yapilmigtir. Bu yapinin ‘arka



21

cephesine son yillarda el isi atslyesi ve we olarak kullaniimak tizere iki ayr tek katli ek

yapilmistir. C Blok ise tek katli prefabrik bir yapidir.

Yapi yerinde yapilan incelemelerde sadece C Blok olarak isimlendirilen
prefabrik yapida dolgu {izerine oturtulan kisimda olusan oturmalardan dolay: meydana

gelen duvar catlaklarmin disinda herhangi bir hasar olusumuna rastlanmamistir.

Beton tabancasi ve karot deneylerinin ortak degerlendirilmesiyle, Yusuf
Koyuncuoglu ik Ogretim Okulu binas i¢in yerinde beton basing dayammi (hesap

dayanimi) 72 kgf/cm? olarak hesaplanmistir.

Yerinde yapilan donat: kontrollerinde; A Blokta boyuna ve enine donatilarin
BCl yapi celiginin kullanilmig oldugu, Kolon-Kiris birlesim bolgelerinde etriye
siklagtirmasinin yapilmadigy, Etriye uglarinin 90° olarak kivrildigi, Etriye araliklarinin
20 oldugu, Etriye donatilarinin $8 (BCI) oldugu, boyuna ve enine donatilarda korozyan
olusmadigi, genel olarak pas paymna dikkat edildigi, donati orani % 0,85 olarak
hesaplanmistir. Bu deger minimum pursantaj olan % 1,0 degerinin altindadir. Yapinin
tim katlarinda kolon boyutlari ve kesitte bulunan donat ¢ap ve sayisi aynidir. Prefabrik
olarak insa edilen tek katli C Blogunda ise kolonlar 40/45 cm dir. Kesitte 8018 BCIII
boyuna donati vardir. Etriyeler $8/10 BCIII olarak uygulanmistir. Donatida korozyon

yoktur. Pas payina dikkat edilmistir.

Yapilan analizler neticesinde, A Blokta yap: elemanlarinin kapasitelerinin
ongoriilen yiikleri karsilayabilecek diizeyde olmadigi gériilmiistiir. A Blokta diisey
yiikler i¢in gerekli 6nlemlerin alinmas: koguluyla deprem yiikleri altinda ilave edilecek
perdelerle yapi yeterli giivenlik diizeyine ulastirilabilir. Bu bloktaki gliclendirme diisiik

bir maliyetle tamamlanabilir.

Yigma tarzda inga edilen B Blokta kat yitksekliginin fazla olusu, yeterli duvar

miktarinin bulunmayisi, bosluk miktarinin fazla oldugu hemen séylencbilir. Bunlar
yi1gma yapilar i¢in dliimciil kusurlardir. Bu blokta deprem yiiklerine kars1 gii¢clendirme

gereklidir. Bu gii¢lendirme icin zemin kattaki narin kolonlar giiclendirilmeli ve






Cizelge 5. Yusuf Koyuncuoglu {00 i¢in DY2007 kriterl

crinin degerlendirilmesi

Hiikiim

Yapinmn
Sinir Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar icin kat say1s1 1. Derece Deprem
Bdlgelerinde cn [azla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem bolgeleri icin 3
kat olabilir.

Y1gma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan kagimilacakur.

2[2
o!o

YiZma kargir binalarda her bir kaun yitksekligi, dsseme tstiinden
dbscme iistiine 3 m” den kerpi¢ binalarda 2,70 m' fazla
olmayacaktir.

3,540

3,00 m
m

Y1gma kargir binalarda, tagtyicr duvarlar diizenli ve olabildigince
simetrik olacaktir.

Simetrik

W

Tum tagiyict duvarlar planda mutlaka lst Uste gelecek bigimde
yapilacaktir.

Tastyicr duvarda yigma malzemes; olarak, Tirk Standartlarina
uygun dogal tas, dolu tugla. TS 2510 ve TS EN 771-1 de izin
verilen en biiyiik bosluk oranin: agmayan bosluk orani olan tugla
ve blok tuglalar gazbeton yapi malzeme ve elemanlari. kireg
kumtag1, dolu beton briket. kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullanilacaktir.

Dolu
harman
tugla

1. ve 2. Derece deprem bdlgelerinde zemin ve 1. Kat duvar
kalinliklar1 20 em den az olamaz.

20 cm -

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan tasiyicy
duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat alanina oran; 0.2 1) m/m?
den az olmayacaktir. 1.d/A>0.20%] [: Bina Onem Katsayisi
(Okullar i¢in 1.4)

0,185
(Y)
0,133
(X)

0.2*1 4

Herhangi bir tasiyicr duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan
tagtyict duvar eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu,
birinci derece deprem bélgesinde 5.5 myi, diger deprem
bélgelerinde ise 7.0 m'’yi gecmeyccektir.

6,50 -

3-5m 7,0 m

5.4.5.1. deki sartin saglanamamas; durumunda. planda eksenden
cksene araliklan 4 mt yi gegmeyen diisey hatillar yapilacaktr.

4m Yok

Bina késesine en yakin pencerc veya kapi boslugu ile bina kogesi
arasinda birakilacak dolu duvar par¢asinin plandaki uzunlugu,
birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde 1.5 m’den, iigiincii ve
dordiincii derece deprem bdlgelerinde ise 1.0 m'den az olmayacak

1.5m 1,70

Uygun

Bina késcleri diginda, pencere ve kapi bosluklar: arasinda kalan
dolu duvar pargalarinin plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece
deprem bélgelerinde 1.0 m’den, {igiincii ve dérdiincii derece
deprem bélgelerinde ise 0.8 m*den uz olmayacaktir.

1.0m 30 cm

Degil

13

Bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin pencere veya kapi boslugu ile duvarlarin
arakesiti arasinda birakilacak doly duvar parcasinin plandaki
uzunlugu, tiim deprem bélgelerinde 0.50 m'den az olmayacaktir,

05m [0 cm

Degil

Kap1 ve pencere boslukiarinin herbirinin plandaki uzunlugu 3.0
m’den fazla olmayacakur.

30m -

Uygun

Herhangi bir duvarin 5.4.5'te tanimlanan mesnetlenmemis
uzunlugu boyunca kapi ve pencere bosluklarinin plandaki )
uzunluklarinm toplami, mesnetlenmemis duvar uzunlugunun
%40'mmdan fazla olmayacaktir.

40% 56%

Degil




3.4. Adnan Menderes ilkégretim Okulu

Kiitahya ili, Merkez Adnan Menderes [lkégretim Okulu derzle ayrilmis iki bloktan
olusmaktadir. Bloklardan birisi betonarme karkas tagiyicr sistemli, digeri ise yigma dir,
Betonarme yapi Bodrum + Zemin + 2 normal katlidir. Y1gma bina ise Zemin + 2 -Normal
katlidir. Betonarme bina A Blok, Yigma bina ise B Blok olarak isimlendirilmistir. [ncelenen
yapilarin kat bilgileri Cizelge 6’da verilmistir. Yapilarin genel goriiniimleri Sekil 10°da

verilmistir.

Cizelge 6. Adnan Menderes {00 incelenen yapi bloklarina ait kat bilgileri

Blok Adi Kat Sayisi Kat Alani (m?) Toplam Alan
(m’)
A Blok Bodrum+ Zemin + | 170 680
2 N. kat
B Blok Zemin + 2 kat 399 1197
Incelenecek Toplam Kapali Alan | 1877

Adnan Mendcres [1kégretim Okulu binas Kiitahya'nin Merkez ilcesinde yer alir.

Inceleme alaninin zemini ince taneli siki birim olusturur. Okulu binasinin zemin

ozelliklerini belirleyebilmek i¢in bir adet 3.0 m derinliginde gézlem cukuru acilmistir.
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Gézlem gukurunun ilk 1.0 metresinj bitkisel toprak, 1.0-3.0 m arasin; ise % 50 kum ve
% 50 kil-silt’den meydana gelmistir. Birim olduk¢a peklesmis oldugu igin, kazilan

pargalarin bir kismi taglasms kiitleler seklinde elde edilmistir.

Bayindirlik ve iskan Bakanligi’nin Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yé&netmelik’e gore zemin tagima giicii 500 kPa’dir. Givenlik katsayisi 3
olarak kabul edildiginde, zemin emniyet gerilmesinin 167 kPa alinmasi uygundur.
Ayrica, Bayindirlik ve Iskan Bakanhginin ilgili yonetmeligi uyarinca okul binasinin

zemin sinifi B2-Z1 olarak tespit edilmistir.

Inceleme alaninda herhangi bir jeoteknik sorun gorlinmemektedir. MTA
tarafindan hazirlanan Diri Fay haritasinda Kiitahya, Kiitahya Fay1 olarak adlandirilan

aktif faylarin tizerinde bulunmaktadir.

Kitahya, Afet isleri Genel Mudiirligii tarafindan hazirlanan Tirkiye Deprem

Zonlari Haritasi’nda ikinci derece deprem bdlgesinde yer almaktadir.

Incelenen okul yapist derzle ayrilmis iki bloktan olusmaktadir. Bloklardan biris;
betonarme karkas tagtyicr sistemli, digeri ise yigma dir. Betonarme yapt Bodrum +
Zemin + 2 normal katldir. Y1gma bina ise Zemin + 2 Normal kathdir. Betonarme bina
A Blok, Yigma bina ise B Blok olarak isimlendirilmistir. Adnan Menderes [lkégretim
Okulu binasinda Bayindirlik ve [skan Bakanligi Yapi [sleri Genel Midirligi tarafindan
hazirlanan 21.Derslikli {lkokul projesi uygulanmistir. Bina 1994-1995 kullan.xma

acilmistir.

A ve B bloklar derzle birbirinden ayrilmustir. Bloklar arasinda 20 mm derz
birakilmistir. Bu derz boslugu yetersizdir. 2007 Tarihl; DBYYH Yénetmelik’e gore bu

derz boslugunun en az 40 mm olmas; gereklidir.

Incelenen yapilarin betonarme uygulama projeleri ilgili idareden temin edilmistir. By
nedenle de yerinde yapilan réleve ¢alismalarinda yapilarin tasiyici sistem boyutlarinin

ve aks araliklarinin mevcut projeye uygunlugu kontrol edilmistir. Yerinde yapilan



incelemeler sonucunda, tasiyici sistem boyutlari agisindan mevcut projenin yerinde

uygulandigt belirlenmistir.

Yapida ig mekanlarda boya ve tamirat caligmalari baglatilmistir. Bu calismalar
ilk olarak yapinin en Uust katindan baslatildigt i¢in boya ve tamirat caligmalari
tamamlanmis olan katlarda tasiyici sistem elemaﬁlarmda olusan catlaklar tamir édilerek
kapatilmig ve boyanmistir. Bu nedenle boyanmasi tamamlanan mekanlarda tasiyici
sistem elemanlarinda gatlak tespit edilememistir. Fakat boya ve tamirat islemleri heniiz
yapilmamis olan, yapinin zemin katinda tasiyici sistem elemanlarinda cok miktarda
egilme ve kesme catlaklarinin olustugu tespit edilmistir. Bu catlaklar yapinin zemin
katinda 6zellikle yatay hatillar arasinda yapinin kisa dogrultusuna paralel olarak teskil
edilen ara doseme kirislerinde tespit edilmistir. Kirislerde olugan bu catlaklari zemin
katin tamarm icin genellestirmek yerinde olacaktir. Clinki; catlaklar zemin kattaki tim

doseme kiriglerinde g6zlemlenmistir.

Sayet yapinn diger katlarinda boya ve tamirat ¢alismasi yapiimamis olsa idi

benzer catlaklar bu katlardaki kirislerde de fazlasi ile tespit edilebilecekti.

Adnan Menderes Ik Ogretim Okulu binalarinda betonarme ve Yyigma
kusimlarinda beton ozellikleri benzerdir. Gerek kullanilan agreganin benzer olusu
gerekse gozlenen beton goriiniigiinin aym olmas: sebepleri ile her iki blokta da beton
dayanimimun ayni oldugu kanaatine vartlmistir. Sonug olarak; Beton tabancas: ve karot
deneylerinin ortak degerlendirilmesiyle, Adnan Menderes ilk Ogretim Okulu binalar1 -
icin yerinde beton basing dayanimi (hesap dayanimu) 37 kgf/cm® olarak hesaplanmistir.

Bu degerin her iki blok igin gegerlidir.

A ve B olmak iizere 2 bloktan olusan Adnan Menderes 10O binalarinda yapilan
donati kontrollerinde; Enine ve boyuna donatilarda BCI yapi ¢eliginin kullamlmis
oldugu, Kolon- Kiris birlesim bélgelerinde etriye siklagtirmasinin yapilmadigi, Etriye
uclarinin 900 olarak kivrildigi, Etriye araliklarinin 20-25 cm arasinda de&istigi. Etrive
donatilarinin ¢8 (BCI) oldugu, Boyuna ve enine donatilarda korozyan olusdugu, Genel

olarak pas payina dikkat edildigi, fakat beton kalitesi gok disiik oldugu igin pas pay!
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icersindeki enine ve boyuna donatilarin paslandigi, Betonarme olarak insa edilen A

Blokta donatr oranlari; bodrum kat kolonlarinda % 0,51 ile % 0,89 arasinda degistigi,

zemin kat, 1.kat ve 2.kat kolonlarinda ise donati oraninin % 0,51 ile % 0,68 arasinda
degistigi tespit cdilmistir. Bu degerler minimum donati orani olan % 1,0 degerinin gok
altindadir. Yapinin A ve B bloklarindaki diisey hatillarda 4914 (BCI) boyuna donat
oldugu etriyclerin ise ¢8/25-30 c¢m arasinda degistigi, cm Donati kontrolii vapilan

kolonlarda, 6lgiilen pursantaj; % 0,85-%1,0 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Yapilan analizler neticesinde, A Blokta yapt elemanlarinin kapasitelerinin
ongdrilen yiikleri karsilayabilecek diizeyde olmadig1 goriilmiistir. A Blokta'dﬁsey
ylikler i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi kosuluyla deprem yiikleri altinda perde ilavesi
ile gd¢me Onlenebilir. Ancak; yapidaki beton dayaniminin ¢ok diisiik olmas: nedeniyle

her elemana miidahale gercktirebilecek bir giclendirme ¢alismasi gereklidir.

Yigma tarzda insa edilen B Blokta kat yiksekliginin fazla olusu, yeterli duvar
miktarinin bulunmayisi, bosluk miktarinm fazlaligi, bosluklarin yap: kosclerine ve
birbirlerine fazla yakin oldugu hemen sOylenebilir. Bunlar yigma yapilar i¢in dHimeiil
kusurlardir. Ayrica yapida olusturulan plak doseme sistemi biiyiik aciklikli odalarda
kirislerle boliinerek plaklar kiigultilmustiir. Ancak, bu kirislerde ciddi kesme ve egilme
¢atlaklarinin var oldugu da tespit edilmistir. Bu blokta deprem yiiklerine kars1
gi¢clendirme gereklidir. Giiglendirme &ncesi yapidaki hasarlar da onarilmal; ve h.asarh

elemanlar kesmeye kars: ayrica giiclendirilmelidir.

Yapinin her iki blogu da okul olarak mevcut haliyle DBYYHY-2007 (Cizelge 7)
hiikimlerini yerine getirememektedir. Yapiyt olusturan her iki blogun da
gi¢lendirilmesi  gereklidir.  Genel olarak degerlendirildiginde  her  yapinin
gi¢lendirilmesi miimkiindiir. Fakat, 6nemli olan gli¢lendirme maliyetinin nc olacagidir.
A Blokta tiim kolonlarda mantolama ve perde ilavesi ile sistem giiglendirmesi; B Blokta
ise yigma duvar giiglendirmesi yapilmalidir. Ayrica her iki blokta da hasarli yap:
elemanlarinin onarimi ve giiclendirilmesi de gereklidir. Tum bunlar giiclendirme
maliyetini olduk¢a fazla artiracaktir. Bu nedenle, binanin her noktasina miidahale

gerektirecek boyuttaki bu giiclendirme isi ekonomik olmayacaktir.
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Cizelge 7. Adnan Menderes I00 i¢in DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

Nor

Hiikiim

Smir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar icin kat sayist 1. Derece Deprem
Bélgelerindc en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bolgeler igin 3 kat olabilir.

[95]

Zemin + 2
normal

Uygun

o

Y1gma yapilarda Kismi bodrum vapilmasindan
kaginilacaktir.

0

Uygun

Y1gma kargir binalarda her bir katin yuksekligi,
dbseme iistiinden déseme istiine 3 m® den kerpi¢
binalarda 2,70 m' fazla olmayacaktir.

3,00 m

340m

Y1gma kargir binalarda, tastyic1 duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacakur.

Simetrik

Tim tagiyic: duvarlar planda mutlaka iist diste gelecek
bigimde yapilacaktir.

Tastyic duvarda yi3ma malzemesi olarak, Tiirk
Standartlarina uygun dogal tag, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en biiyiik bosluk oramin
agmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yap1 malzeme ve clemanlari, kire¢ kumtas,
dolu beton briket, kerpic yada benzeri kargir birimler
kullanilacaktir.

Delikli tugla

1. ve 2. Derece deprem boélgclerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklari 20 cm den az olamaz.

20 cm

30-50 cm

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tasiyict duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina orani (0.2 7) m/m? den az olmayacaktir.
L.d/A>0.20* I: Bina Onem Katsayisi (1.4)

20.25%1.4
=0.35

0,105 (Y)
0,157 (X)

Herhangi bir tagiyici duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tasiyic1 duvar eksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bdlgelerinde ise 7.0
m’yi gecmeyecektir.

7.0m

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamas: durumunda, planda
eksenden eksene araliklari 4 mt yi gecmeyen diigey
hatllar yapilacaktir.

Yok

11

Bina késesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina késesi arasinda birakilacak dolu duvar par¢asinin
plandaki uzunluguy, birinci ve ikinci derece deprem
bélgelerinde 1.5 m'den, tiincii ve dordiinci derece
deprem bglgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

1.5m

50 cm

Bina koseleri diginda. pencere ve kapt bosluklar
arasinda kalan dolu duvar parcalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
1.0 m’den, tgiincii ve dérdiincii dercce deprem
bdlgelerinde ise 0.8 m’den az olmayacaktir.

1.0m

60-80 cm

Degil

13

Bina késeleri disinda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarmn arakesitine en yakin pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarm arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tim deprem
bélgelerinde 0.50 m’den az olmayacakur.

50 cm

Kapu ve pencere bosluklarinm herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m*den fazla olmayacakir.

465m

Herhangi bir duvarin 5.4.5’tc tammlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kap1 ve pencere
bosluklarmin plandaki uzunluklarinin toplami,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'ndan fazla
olmayacaktir.

40%

44%
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Sonug olarak; yapidaki hasar durumu can glivenligi acisindan tehlikelidir. Yapinin
uygun bir planlama ile miimkiin olan en kisa siirede bosaltilmasi gereklidir. Tiim
olumsuzluklart igersinde barindiran béyle bir yapiun  giiclendirilmesi ¢ok maliyetl;

olacagindan yikilarak yenisinin yapilmasi gereklidir.

3.5. Civril Lisesi

Yapida 10370 tip mimari projenin yigma versiyonu uygulanmustir. Yapi

zemin+] kathidir. Yapinin farkli cephelerden goriintimleri Sekil 11-12°de verilmistir.

Sekil 11. Civril Lisesi 6n goriiniis

Yapinin zemin kat1 14,80 m eninde, 19,65 m boyundadir (Sekil 13). Zemin kat
yiiksekligi 3,25 m olup, dis duvar kalinligi 40 cm, i¢ duvar kalinhklari ise 35 cm olarak
Ol¢tlmiistiir. Zemin kat tavani 20 ¢cm kalinhginda betonarme plak dssemedir. Dé&seme
tizerinde 6.0 cm kalinliginda mozaik kaplama yapumistir. Yapinin zemin kati derslik
olarak projelendirilmistir, Derslik olarak olusturulan bsliimlerde desteklenmemis duvar
uzunluklart yapinin her iki dogrultusunda da yaklasik 6,80-6,90 m arasinda
degismcktedir. Ikinci derece deprem bélgesinde olan yapida, planda miisaade edilen

desteklenmemis duvar uzunlugunun en fazla 5,50 m olmasi gerekmektedir.
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Sekil 13. Civril Lisesi zemin kat plani
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Yapinin birinci kati da 14,80 m eninde, 19.65 m boyundadir (Sekil 14). Birinci
kat yiiksekligi 3,25 m olup, i¢ ve dis duvar kahnliklari 35 cm olarak Olclilmustiir.
Birinci kat tavani 20 cm kalinhginda betonarme plak ddsemedir. Yapinin birinci kati da

derslik olarak projelendirilmistir.

Derslik olarak olusturulan béliimlerde desteklenmemis duvar uzunluklar:
yapinin her iki dogrultusunda da yaklasik 6,80-6,90 m arasinda degismektedir. Ikinci
derece deprem bolgesinde olan yapida, planda miisaade edilen desteklenmemis yapi

uzunlugunun en fazla 5,50 m olmas: gerekmektedir.
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Sekil 14. Civril Lisesi 1. kat plan

Yapinin dig cephesinde en biiyik pencere bosluklarinin plandaki uzunluklari

2,20 m olarak 6l¢tilmiistiir (Sckil 15). Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde kapi
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ve pencere bosluklarinin her birinin plandaki uzunlugu 3.0 m® den fazla olmamalidir.

Yerinde bu sart saglanmistir.

Sekil 15. Civril Lisesi - yapinin &n cephesinde kap1 ve pencere bosluklari

2007 Tarihli Deprem Yonetmeliginin 5. b&liimiinde yigma yapilarin tasarimi
asamasinda dikkate alinmasi gerekli konstriiktif kurallar verilmistir. Meveut yigma
yapinin performans degerlendirmesi icin kontrolii istenmeyen bu kurallar Cizclge 8°de
yigma binanin mevcut durumu ile kiyaslanmistir. Buna gore degerlendirmedc dikkate

alinan 15 kriterden 7 tanesi bina tarafindan saglanabilmistir.



Cizclge 8. Cizelge Civril Lisesi i¢in DY2007 kriterlcrinin degerlendirilmesi

(OS]
(U]

No

Hiikiim

Simir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1@ma kargir binalar igin kat sayis1 1. Derece Deprem
Bélgelerinde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
balgeleri i¢in 3 kat olabilir.

2

Uygun

o

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan
kagimilacaktir.

Y1gma kargir binalarda her bir katin yiiksekligi,
ddseme listiinden désemc dstiine 3 m’ den kerpi¢
binalarda 2,70 m' fazla olmayacakr.

3,0m

3,0m

Y1gma kargir binalarda, tagiyict duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacaktir.

Simetrik

Tim tagiyicr duvarlar planda mutlaka tist iiste gelecek
bigimde yapilacaktir.

Tagiyict duvarda yi1gma malzemesi olarak, Tiirk
Standartlarma uygun dogal tas, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 dc izin verilen en bilyiik bosluk oranin:
agmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapi malzeme ve elemanlar, kire¢ kumtas:,
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullanilacaktir.

Dolu tugla

I. ve 2. Derece deprem bdlgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklar: 20 cm den az olamaz.

20 cm

35-40 cm

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagiyici duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina orani (0,2 [) m/m? den az olmayacakur.
L.d/A>0.20*T T: Bina Onem Katsayisi (1.4)

20.2%1.4
=0.285

0,17 (Y)
0,12 (X)

Herhangi bir tagiyict duvarin, planda kendisinc dik
olarak saplanan tagiyici duvar cksenleri arasinda kalan
mesnctlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bélgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bélgelerinde ise 7.0
m'yi gegmeyeceklir.

55m

6.80-6.90 m

Degil

5.4.5.1. deki sartin saglanamamas: durumunda, planda
eksenden eksene arahiklar: 4 mt yi gegmeyen diigey
hatillar yapilacaktir.

4m

Yok

11

Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.5 m’den, iigiincii ve dérdiincii derece
deprem bolgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

1.5m

1.11 ecm

Bina késeleri disinda. pencere ve kapi bosluklart
arasinda kalan dolu duvar parcalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
1.0 m'den, tgiincii ve dérdiincii derece deprem
bdlgelerinde ise 0.8 m’den az olmayacakur.

1.0m

Uygun

13

Bina koseleri disinda. birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kap
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tiim deprem
bdlgelerinde 0.50 m’den az olmayacaktir.

0.5m

45 cm

Degil

Kapt ve pencere bosluklarmin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m’den fazla olmayacaktir.

30m

Uygun

Ilerhangi bir duvarin 5.4.5te tamimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere
bosluklarmin plandaki uzunluklarinin toplami,
mesnetlenmemiy duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmayacakur.

40%

64%

Degil
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Denizli ili, Civril ilgesi, Civril Lisesi yigma binasi icin yapilan ve yukarida
ayrintili olarak anlatilan, mevcut yapinin depremsellik incelemelerinden elde cdilen
bulgular asagida maddeler halinde 6zetlenmistir, |
1. Okulun bulundugu inceleme alani Denizli ili, Civril ilge merkezinde yer almaktadir.
Inceleme alani ikinci derece deprem bslgesinde yer almaktadir.

2. Inceleme alaminda esas olarak Kuvaterner yashi allivyal birim gozlenmektedir.
Zeminin izin verilebilir tasima giicti 80 kPa’dir. Bayindirlik ve Iskan Bakanliginin ilgili
yonetmeligi uyarinca birimin zemin simifi C2-Z3 olarak tespit edilmistir. Zeminin
tagima giictiniin diisiik olmasi nedeniyle zeminin iyilestirilmesi gerekmektedir.

3. Incelenen yapi zemin + 1 normal kathdir. Incelenen yapida 10370 tip mimari projenin
yigma versiyonu uygulanmistir. Yapinin uygulama projelerine ulagilamamustir. Bu
nedenle yerinde detayli bir réleve galismasi yapilmistir. Yapinin tiim katlar icin rdleve
planlari ¢ikartilmigtir. .

4. Yapida diigey simetriye uyulmustur. Duvar kalinliklari yeterlidir. Kat yiikseklikleri
uygundur. Fakat, mesnetlenmemis duvar uzunluklari sinir degerleri agmistir.

5. Yapida duvar uzunluklaninin bina alanina oranlari x ve y dogrultulan igin sirasiyla
0.17 ve 0.12 olarak hesaplanmustir. Bu degerler ySnetmelikte izin verilen sinirin cok
altindadir. Ancak, duvar kalinliklarinin fazla olmasi, kat sayisinin az olusu ve binanin 2.
derece deprem b&lgesinde bulunmasi gibi avantajlari da bulunmaktadir.

6. Yapida tespit edilen malzeme durumu ve tasiyict eleman geometrileri dikkate
alinarak yapinin yatay ve diisey yiikler altinda analizi gergeklestirilmis ve performans

diizeyi belirlenmistir.

Yapida giliglendirme uygulamasi az sayida elemanda gerceklestirilecektir. Bu
sebeple, yapinin ekonomik olarak gii¢lendirilmesi miimkiindiir. Yapinin temellerinde
gerekli olan iyilestirme igin de temel giiglendirmesi yerine betonarme bina ile birlikte
bir zemin lyilestirmesi yapilmasi ekonomik olarak daha uygun olabilir. Sonug olarak
incelemesi yapilan yigma yapinin ekonomik olarak gii¢lendirilmesinin uygun olacagi

kanaatine varumistir.
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3.6. Civril Lisesi ve Yabanci Dil Agirlikh Lise (YDAL)

Yapida 10415 tip numarali mimari projenin yigma versiyonu uygulanmustir.

Yapy, kismi bodrum+zemin+1 kathdir. Yapimn farkl cephelerden goriiniimleri Sekil

16-19°da verilmistir.

Sekil 17. Civril Lisesi ve YDAL gOriniis -2



R

Sckil 19. Civril Lisesi ve YDAL goriiniis — 4

Yapinin kismi bodrum kati 10,45%10,70 m plan boyutlarindadir. Bodrum kat
ylksckligi 225 c¢m olup, dis duvar kalinlig1 60 cm;.ic; duvar kalinliklars ise 35-40 cm

olarak olciilmistiir. Bodrum kat tavani 20 ¢cm kalinliginda betonarme plak déscmedir.

Doseme tizerinde 6.0 cm kalinhiginda karo kaplama vardir.
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2007 Tarihli Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmeligin
Yigma Yapilarla ilgili 5. Béliumiinde, yigma yapllarda en fazla 1 bodrum kata izin
verilmektedir. Fakat Kismi bodruma izin verilmemektedir. Meveut yapr da kismi

bodrum olmas yapi i¢in bir olumsuzluktur.

Yapinin zemin kati 17,50 m eninde, 31,56 m boyundadir (Sekil 20). Zemin kat
yiksekligi 300 cm olup, dis duvar kalinlig1 40 cm, i¢c duvar kalinliklar ise 35-40 cm
olarak olciilmiistiir. Zemin kat tavani 20 cm kalinliginda betonarme plak désemedir.
Doseme tizerinde 6.0 cm kalinhiginda karo kaplama vardir. Yapinin zemin kati derslik
olarak kullanilmaktadir. Derslik olarak olusturulan béliimlerde desteklenmemis duvar
uzunluklarr yapinin her iki dogrultusunda da yaklasik 6.50-7,00 m arasinda
degismektedir. Ikinci derece deprem bélgesinde olan yapida, planda miisaade edilen

desteklenmemis yapi uzunlugunun en fazla 3,50 m olmas gerekmektedir (Sekil 21).
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Sekil 20. Civril Lisesi ve YDAL zemin kat plani
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Sekil 21. Civril Lisesi ve YDAL kat plani

Yapinin dis cephesinde pencere bosluklarinin plandaki uzunluklari 4,68 m, 4,72
m ve 4.92 m olarak degismektedir. Fakat birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
kap1 ve pencere bosluklarmin her birinin plandaki uzunlugu 3.0 m’ den fazla

olmamalidir.

Bina kosesine en yakin kapi ve pencere bosluklan ile bina k&sesi arasindaki en
diistik mesafe 0,45 m, 0,89 m, 1,25 m ve 1,39 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Bina kdsesine en
yakin pencere veya kapi boslugu ile bina kdsesi arasinda birakilacak dolu duvar
pargasinin plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.5 m’ den

az olmamasi gerekmektedir.

Bina koseleri disinda, pencere ve kapi bosluklari arasinda kalan dolu duvar
par¢alarinin plandaki uzunlugu en kiigtik 1,34 m olarak 6Sl¢iilmiistiir. Birinci ve ikinci

derece deprem bdlgelerinde 1.0 m’ den az olmamasi gereklidir.

Bina koseleri diginda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin arakesitine en yakin
pencere veya kapi boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak dolu duvar
parcasinin plandaki uzunlugu, tiim deprem bdlgelerinde 0.50 m’ den az olmamalidir.

Mevcut yapida bu deger 0,10 m ye kadar dﬁsﬁrﬁlmﬁstﬁr.'Yapmm zemin ve birinci



katlarinda hem yap: icersinde hem de yapmin dis cephesinde disey streklilik

saglanmaya c¢aligiimistir. Kalip planlan ve slgiileri cakismaktadir.

2007 Tarihli Deprem Yénetmeliginin 5. bdliimiinde yigma yapilarin tasarimi
asamasinda dikkate alinmasi gerekli konstriiktif kurallar verilmistir. Mevecut yigma
yapimn performans degerlendirmesi i¢in kontrolii istenmeyen bu kurallar Cizclge 9°da
y1gma binanin mevcut durumu ile kiyaslanmistir. Buna gore degerlendirmede dikkate

alinan 15 kriterden sadece 7 tanesi bina tarafindan saglanabilmistir.

Denizli ili, Civril ilgesi, Civril Lisesi yigma binasi icin yapilan ve yukarida
ayrintili olarak anlatilan, mevcut yapmnin depremsellik incelemclerinden elde cdilen

bulgular agagida maddeler halinde Ozetlenmistir.

1. Okulun bulundugu inceleme alani Denizli ili, Civril ilge merkezinde yer almaktadir.
Inceleme alan ikinci derece deprem bdlgesinde yer almaktadir.

2. Inceleme alaninda esas olarak Kuvaterner yash aliivyal birim g6zlenmektedir.
Zceminin izin verilebilir tasima giicii 80 kPa’dir. Bayindirlik ve [skan Bakanliginin ilgili
yonetmeligi uyarinca birimin zemin siifi C2-Z3 olarak tespit edilmistir. Zeminin
tagima giictiniin diisiik olmasi nedeniyle zeminin lyilestirilmesi gerekmektedir.

3. Incelenen yapi kismi bodrum + zemin + I normal katlidir. incelenen yapida 10415 tip
mimari projenin yigma versiyonu uygulanmigtir.  Yapinin uygulama projelerine
ulagilamamistir. Bu nedenle yerinde detayli bir rileve ¢aligmasi yapilmistir. Yapimin
tiim katlari i¢in réleve planlari ¢ikartilmistir. 4

4. Yapida diiscy simetriye uyulmustur. Duvar kalinliklari yeterlidir. Kat yiikseklikleri
uygundur. Fakat, mesnetlenmemis duvar uzunluklari, kap: ve pencerelerin plandaki
uzunluklari sinir degerleri asmstur.

5. Yapida duvar uzunluklarinin bina alanina oranlari x ve y dogrultular: i¢in sirasiyla
0.14 ve 0.13 olarak hesaplanmistir. Bu degerler ySnetmelikte izin verilen smirin cok

altndadir. Ancak, duvar kalinliklarinin fazla olmasi, kat sayisinin az olugu ve binanm 2.

derece deprem bolgesinde bulunmas: gibi avantajlari da bulunmaktadir.
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Cizelge 9. Civril Lisesi ve Yabanci Dil Agirlikli Lise icin DY2007 kriterlerinin
degerlendirilmesi

No

Hiikiim

Smir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1Zma Kargir binalar i¢in kat sayis1 1. Derece Deprem
Bolgelerinde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bélgeleri igin 3 kat olabilir.

2

[§9)

Y1gma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan
kag¢inilacaktir.

0

Y1gma kargir binalarda her bir katin yitksckligi,
doseme tistlinden déseme tstiine 3 m’ den kerpic
binalarda 2.70 m' fazla olmayacaktir.

3.0m
2,70 m

3,0m

Yigma kargir binalarda, tasiyict duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacakuir.

Simetrik

Tiim tasiyicr duvarlar planda mutlaka tist iiste gelecek
bicimde yapilacakur,

Tasiyic1 duvarda yigma malzemesi olarak, Tiirk
Standartlarina uygun dogal tas, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en biiyiik bosluk oranim
asmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapi malzeme ve elemanlan. kireg kumtasi,
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullanilacaktir.

Dolu tugla

1. ve 2. Derece deprem bélgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklar1 20 cm den az olamaz.

20 cm

40-27 cm

Uygun

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tastyici duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina orami (0,2 ) m/m? den az olmayacakur.
Ld/A>0.20*] I: Bina Onem Katsayisi (1.4)

>0.2%1.4
=0.28

0,13

Degil

Herhangi bir tagiyici duvarin. planda kendisine dik
olarak saplanan tagiyict duvar eksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bélgelerinde ise 7.0
m'yi ge¢meyecektir.

55m

6.50-7.0 m

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamasi durumunda, planda
eksenden eksene arahiklari 4 mt yi gegmeyen diisey
hatillar yapilacaktir,

4m

Yok

11

Bina kdsesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinm
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bdlgelerinde 1.5 m’den, iigiincii ve dérdiincii dercce
deprem bolgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

1.5m

1.25m
140 m

Bina kdscleri diginda, pencere ve kap bosluklart
arasinda kalan dolu duvar parcalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
1.0 m’den, Ggtincii ve dérdiincii derece deprem
bélgelerinde isc 0.8 m’den az olmayacakur.

1.0m

1.34m

Uygun

Bina késcleri disinda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine cn yakin pencere veya kapi
boslugu ilc duvarlarin arakesiti arasida birakilacak
dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tim deprem
bolgelerinde 0.50 m’den az olmayacaktir.

05m

0,10 m

Degil

14

Kapr ve pencere bogluklarmin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m’den fazla olmayacakur.

30m

468 m
4,92 m

Herhangi bir duvarin 5.4.5te tanimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere
bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplami,
mesnetlenmemiy duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmavacaktir.

40%

68%
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6. Yapida tespit edilen malzeme durumu ve tastyict cleman geometrileri dikkate
alinarak yapinin yatay ve diisey yiikler altinda analizi gerceklestirilmis ve performans
diizeyi belirlenmistir.

Yapilan analizler neticesinde incelenen yapt, 50 yilda agilma olasihg: %10 olan cieprem
durumu icin ‘Can Giivenligi Performans seviyesini yakaladigi, 50 yilda asilma olasilig
%2 olan deprem durumu i¢in de gd¢me performans diizeyinde oldugu hesaplanmustir.
Bina her iki durumda da istenen performans diizeyini yakalayamamistir. Ayrica, yapinin
temellerinde de zemin cmniyet gerilmeleri asilmaktadir. Bu sebeple, yapinin

giiclendirilmesi gereklidir.

Yapida giiglendirme uygulamasi az sayida elemanda gerceklestirilecektir. Bu
sebeple, yapinin ekonomik olarak gii¢lendirilmesi miimkiindiir. Yapin temellerinde
gerekli olan iyilestirme i¢in de temcl gli¢lendirmesi ycrine betonarme bina ile birlikte
bir zemin iyilestirmesi yapilmasi ekonomik olarak daha uygun olabilir. Sonu¢ olarak
inceleme konusu yigma yapinin ekonomik olarak giiglendirilmesinin uygun élacagn

kanaatine varilmistir.

3.7. Gazi Ilkbgretim Okulu

Gazi [lkégretim okulunun eski blogu 10370 nolu tip proje gére insa cdilmis
yigma bir binadir. Bina zemin ve iki normal kat olmak {izere 3 katlidir. Genis agikliklara
sahip binada 6zellikle bazi cephelerde pencere bosluklari bakimindan da olduk¢a cémert
davranilmistir.

Gazi 11kégretim Okulunun yigma binasinin farkh cephelerden gériintimleri Sekil

22-24’te verilmistir.
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Sekil 23. Gazi [lk6gretim Okulu 6n- sag cephe goriinisi



Sekil 24. Gazi [lkogretim Okulu arka cephe goriiniisii

Yapt 335 m? taban alanina sahip i¢ kath bir binadir. Yapimin tim kat
yiikseklikleri 3 m o6lctilmistiir. Yapinin tastyict duvarlari tiim katlarda ayni plana gére

uygulanmamus tastyici sistemde yer yer degisiklikler de olmustur.

Yapinin tim katlarinda betonarme tavan dosemesi teskil edilmistir. Genis
acikliklara sahip bu yapida esasen etkili bir ¢oziim olmasina ragmen kaplamalarla
agirlasan dosemelerin tastyict kisminin ince yapilmasi dolayisiyla sehim problemleri

bas gostermistir.

Deprem Yonetmeliginin 5. bélimiinde yigma yapilarin tasarimi asamasinda
dikkate alinmasi gerekli konstruktif kurallar verilmistir. Mevcut yigma yapinin
performans degerlendirmesi i¢in kontrolil istenmeyen bu kurallar Cizelge 10°da yigma
binanin mevcut durumu ile kiyaslanmistir. Buna gore degerlendirmede dikkate alinan

15 kriterden sadece S tanesi bina tarafindan saglanabilmistir.
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Cizelge 10. Gazi [1kdgretim Okulu igin DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

No

Hiikiim

Sinir

Yapinin
Mevcut

Durumu

Uygunluk

Yigma kargir binalar i¢in kat sayis1 I. Derece Deprem
Bolgelerinde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem’
bolgeleri i¢in 3 kat olabilir.

3

Degil

o

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan
kaginilacakur.

0

Uyguh

Yigma Kargir binalarda her bir katin yiiksekligi,
déseme istiinden dogeme listiine 3 m’ den kerpig
binalarda 2.70 m' fazla olmayacaktir.

3,0m
2,70 m

30m

Uygun

Yigma kargir binalarda, tagiyici duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacaktir.

Simetrik

Tiim tastyici duvarlar planda mutlaka st Gste gelecek
bicimde yapilacaktir.

Tasiyict duvarda yigma malzemesi olarak, Tiirk
Standartlarina uygun dogal tas, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en bilyiik bosluk oranini
asmayan bosluk oran: olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapt malzeme ve elemanlar, kire¢ kumtag,
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullamlacaktir.

Dolu tugla

1. ve 2. Derece deprem bdolgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklar1 20 cm den az olamaz.

20 cm

20-35 cm

Uygun

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagtyics duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina orani (0,2 J) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20%] I: Bina Onem Katsayisi (1.4)

20.2*%1.4
=0.28

0,17

Degil

Herhangi bir tagtyict duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tagiyici duvar eksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bélgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bélgelerinde ise 7.0
m'yi gegmeyccektir.

7.0 m

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamasi durumunda, planda
eksenden ekscne araliklan 4 mt vi gegmeyen diisey
hatillar yapilacaktir.

4m

Yok

11

Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.5 m’den, Giciincii ve ddrdiincii derece
deprem bolgelerinde ise 1.0 m'den az olmayacak

1.5m

Yok

12

Bina koseleri diginda, pencere ve kapt bosluklari
arasinda kalan dolu duvar pargalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
1.0 m’den, d¢iinci ve dérdiincti dercce deprem
bélgelerinde ise 0.8 m’den az olmayacaktir.

1.0m

0,95 m

Bina koseleri diginda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tiim deprem
bélgelerinde 0.50 m*den az olmayacaktir.

A0.5m

0,15m

14

Kap ve pencere bosluklarinin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m'den fazla olmayacaktir.

30m

445m

15

Herhangi bir duvann 5.4.5°te tanimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere
bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplamu,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmayacaktir.

40%

64%
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Denizli ili, Acipayam ilcesi Kelekei Gazi ik6gretim okulu yi8ma binasi igin
yapilan ve yukarida ayrintili olarak anlatilan, meveut yapinin depremsellik
incelemelerinden elde edilen bulgular asagida maddeler halinde Gzetlenmistir.

1. Inceleme alaninda Kuvaterner yash yama¢ molozu gézlenmektedir. Zemin yatak
katsayis1 12000 t/m**tiir. Zeminin izin verilebilir tasima giicii 110 kPa’dir. Birimin
zemin smift C2-Z2 olarak tespit edilmistir. Inceleme alaninda herhangi bir jeoteknik
sorun gdzlenmemektedir. Inceleme alani birinci derece deprem bolgesinde vyer
almaktadir.

2. Gazi 100 yigma binasi zemin + 2 normal kathdir. incelenen yapida, Bayindirlik
Bakanhg: Tarafindan hazirlanmis olan 10370 numaral; tip mimari proje uygulanmustir.
Yapinin uygulama projelerine ulasilamamustir. Bu nedenle yerinde detayli bir réleve
caligmasi yapilmistir. Yapinin tiim katlar i¢in réleve planlar gikartilmstir.

3. Inceleme konusu yapida duvar uzunluklarinin bina alanina oranlari x ve y
dogrultulari i¢in sirasiyla 0.17 ve 0.19 olarak hesaplanmistir. Bu degerler yonetmelikte
izin verilen sinirin 2/3°ti mertebesindedir.

4. Tagiyicr duvarlarda hasar gériilmemis olup, binanin simif olarak kullanilan alanlarinda
yaklasik 7x7 metre boyutunda olan betonarme ddscmelerde 6nemli sehim problemleri
gozlenmigtir. Déseme  sehimlerinin  agikliklarda 5-10 cm araliginda  degistigi
gbzlenmistir. Bu durum tasiyic1 ddsemclerin yetersizligine isarct etmektedir.

5. Yapida tespit edilen malzeme durumu ve tastyict eleman geometrileri dikkate
alinarak yapmin yatay ve diisey yiikler altinda ané]izi gergeklestirilmis ve performans

diizeyi belirlenmistir.

Yapilan analizler neticesinde; Acipayam Kelek¢i Gazi [lkogretim Okulu’nun
yigma binasinin 50 yilda asilma olasiligi %10 olan deprem durumu icin ‘Hemen
Kullanim Performans seviyesini 50 yilda agilma olasiligi %2 olan deprem durumu'igin
de Can Giivenligi performans seviyesini yakalamasi gerekirken her iki deprem seviyesi

icin gé¢me performans diizcyinde oldugu hesaplanmustir.

Yapinin deprem bakimidan giivenle kullanilabilmesi icin hem tasiyici
duvarlarinin, diisey yiikler altinda yeterli giivenliginin saglanabilmesi igin de genis

agiklikli désemelerinin giiclendirilmesi gereklidir.
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Ancak, yapida genis ¢apl bir giiclendirme gerektiren bu islemlerin maliyetlerinin
yiksck olacagi 6ngériilmektedir. Bu yiiksek maliyetin yaninda yapinin ciddi bir onarun
ihtiyact oldugu da gorilmigtir. Onarimla birlikte yapilacak bir giiclendirme
calismasinin ekonomik olmayacag: ve binanin yikilarak yeniden insasinin ekonomik

bakimdan daha uygun olacagi kanaatine varilmistir.

3.8. Atatiirk Ilkégretim Okulu

Atatiirk [lkdgretim okulunun cski blogu yigma bir binadir. Yapi kismi

bodrum+zemin+1 kathdir. Yapinin farkli cephelerden goriniimleri Sekil 25-28de

verilmistir.

Sekil 25. Atatiirk [1kdgretim Okulu 6n goriiniis



Sekil 27. Atatiirk [0O arka goriiniis



Birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde 1.0 m’ den az olmamas: gereklidir.
Mevcut yapida ise, dzellikle yapinm 6n cephesinde pencere bosluklari arasindaki dolu

duvar parcalarinin plandaki uzunlugu 65 cm’ e kadar diismektedir.

Bina kdseleri diginda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin arakesitine en vakin
pencere veya kapi boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak dolu duvar
parcasinin plandaki uzunlugu, tim deprem bolgelerinde 0.50 m” den az olmamalidir.
Mevcut yapida bu sart genel olarak saglanmakla birlikte bazi yerlerde 0,25 m ve kadar

diismektedir.

2007 Tarihli Deprem Yonetmeliginin S. 56lijmijnde yigma yapilarin tasarimi
asamasinda dikkate alinmasi gerekli konstriiktif kurallar verilmistir. Meveut yigma
yapinin performans degcrlendirmesi i¢in kontroli istenmeyen bu kurallar Cizelge 11°de
yigma binanin mevcut durumu ile kiyaslanmistir. Buna gore degerlendirmede dikkate

alinan 15 kriterden sadece 5 tanesi bina tarafindan saglanabilmistir.
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Cizelge 11. Atatiirk [1kdgretim Okulu icin DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

No

Hiikiim

Simir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar i¢in kat sayisi 1. Derece Deprem
Bolgelerindc cn fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bélgeleri igin 3 kat olabilir.

[§8]

2

(3]

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan
kagmilacaktir,

Yigma kargir binalarda her bir katin yiiksekligi,
déseme istiinden ddseme iistiine 3 m’ den kerpi¢
binalarda 2.70 m' fazla olmayacaktir.

3,0m
2,70 m

3,65m

Y1gma kargir binalarda, tasiyict duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacaktur.

Uygun

Tiim tagtyicr duvarlar planda mutlaka iist fiste gclecek
bi¢imde yapilacaktir.

Degil

Tastyict duvarda yi3ma malzemesi olarak, Tiirk
Standartlarina uygun dogal tas. dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en biiyiik bogluk oranini
agmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapi malzeme ve elemanlari, kireg kumtas,
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullantlacaktir.

Dolu tugla

Uygun

1. ve 2. Derecc deprem bélgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kaliliklar1 20 cm den az olamaz.

20 cm

40-30 cm

Planda birbirine dik dogrultularm her biri boyunca
uzanan tastyici duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina oram (0.2 ) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20*] I: Bina Onem Katsayisi (1.4)

>0.2%1.4
=0.28

0,14

Herhangi bir tasiyic1 duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tagtyict duvar eksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bélgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bolgelerinde ise 7.0
m’y1 geemeyecektir.

12.55m

5.4.5.1. deki sartin saglanamamas: durumunda. planda
cksenden eksenc araliklar 4 mt yi gecmeyen diiscy
hatillar yapilacaktir.

Yok

11

Bina kogesinc cn yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bdlgelerinde 1.5 m’den, figiincii ve dordiincii derece
deprem bélgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

1.5m

Bina kaseleri disinda. pencere ve kapi bogluklar
arasinda kalan dolu duvar parcalarimin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.0 m’den, ii¢iincii ve dérdiincii dercce deprem
bdlgelerinde ise 0.8 m*den az olmayacakmr.

1.0m

0.65m

Degil )

Bina késcleri disinda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapi
boslugu ilc duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar parcasinin plandaki uzunlugu, tiim deprem
bolgelerinde 0.50 m’den az olmayacaktr.

0.5m

0.25m

14

Kapr ve pencere bosluklarmin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m’den fazla olmayacaktir.

30m

2.94m

Herhangi bir duvarin 5.4.5"te tanimlanan
mesnctlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere
bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplami,
mesnctlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fuzla
olmayacaktir.

40%

53%
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Denizli ili, Tavas ilgesi Kizilcabsliik Atatiirk IIkégretim okulu yigma binasi i¢in
yapilan ve yukarida ayrintili olarak anlatilan, mevcut yapmin depremsellik
incelemelerinden elde edilen bulgular asagida maddeler halinde Ozetlenmisgtir.

1. Inceleme alani birinci derece deprem bolgesinde yer almaktadir. inceleme alaninda
Neojen yasli peklesmis karasal birim gozlenmektedir. Zeminin nihai tagima giicti 2.1
MPa’ dir. Birimin zemin simifi B1-ZI olarak tespit edilmistir. Yapi temeline yapay
ve/veya dogal her tiirlii su gelisi nlenmelidir.

2. Atatiirk 100 yigma binasi kismi bodrum-+zemin + | normal kathidir. Yapr 1968
yuinda hizmete agilmistir. Incelenen yapinin uygulama projelerine ulasilamamistir. Bu
nedenle yerinde detayli bir réleve ¢alismasi yapilmistir. Yapinin tim katlari i icin roleve
planlari ¢ikartilmistir. ’

3. Yapida tagiyici duvar malzemesi olarak: kismi bodrum katta dogal tas, zemin ve
birinci katlarda ise dolu harman tuglast kullanilmistir. Duvar kalinliklari 1se; bodrum da
50,60 ve 90 cm, zemin katta 40 cm, birinci katta ise 30 cm olarak tespit ed11m1§t1r

4. Inceleme konusu yapida duvar uzunluklarinin bina alania oranlari x ve vy
dogrultulart igin sirasiyla 0.16 ve 0.14 olarak hesaplanmistir. Bu degerler yonetmelikte
izin verilen sinirin yarisi mertebesindedir.

5. Yapida tasiyici sistem hasarina rastlanmamustir.

6. Yapida tespit edilen malzeme durumu ve tagiyict eleman geometrileri dikkate
ahnarak yapinin yatay ve disey yiikler altinda analizi gergeklestirilmis ve performans

diizeyi belirlenmistir.

Yapilan analizler neticesinde; Kizilcabsliik Atatiirk [Ikégretim Okulu’nun 50
yida asilma olasiligt %10 olan deprem durumu i¢in ‘Hemen Kullanim Performans
seviyesini, 50 yilda asilma olasiligr %2 olan deprem durumu icin de Can Giivenligi
performans seviyesini yakalamas: gerekirken her iki deprem scviyesi i¢in gdeme
performans diizeyinde oldugu hesaplanmustir. Yapi1 zeminindeki birimin tagima gliciiniin

yiiksek olmasi dolayisiyla temelde herhangi bir yetersizlik degerlendirilmemcktedir.

Bu performans, yapinin kesme kuvvetlerin tagimak iizere yeterli duvar alanina

sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Elde edilen analiz sonuclar yapinin deprem
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bakimindan yetersiz oldugunu ve giclendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Yapinin ekonomik olarak giiclendirilmesi miimkiindiir.

3.9. Cumhuriyet Lisesi

Incelenen yapi zemin+1 kath yigma tarzda inga edilmis bir yapidir. Yapinin

farkli cephelerden goriintimleri Sekil 29-31°de verilmistir.

Sckil 30. Cumbhuriyet Lisesi én goriiniis -2
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Sekil 31. Cumhuriyet Lisesi yan gériiniis

Yapinin zemin kati 27,90x14,75m, 1. kati 27,90x15.75m plan boyutlarindadir.
Zemin kat yiiksekligi 320 cm olup, tasiyici duvar kalinhklari 40 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Zemin kat tavani 15 cm kalinliginda betonarme plak désemedir. Déseme tizerinde 1. kat
doseme kaplamas olarak mozaik kaplama kullanilmistir.

Yapinin 1. kat1 27,90x15,75m plan boyutiarlndadlr. 1.kat yiksekligi 320 cm
olup, tasiyict duvar kalmliklari 25 ¢m olarak Slgtlmiistiir. Cati ddsemesi 12 cm
kalinliginda betonarme plak dosemedir. Dseme iizerinde cat: teskil edilmistir. Yapinin
bu katinda bina 6n cephesindeki duvarlar zemin kat duvarlart iizerine oturmamaktadir.
Bu duvarlarin kapali ¢ikma yapilarak konsol iizerine oturtulmus olmasi dnemli bir

diizensizlik kaynagidir.

Yapinin zemin kat1 derslik, sinevizyon odasi ve spor odalarindan olusmakta, 1.
kati ise derslik olarak kullanilmaktadir. emin katta bir de Sckil 3.2 de gorildigii gibi
derslik olarak olusturulan bélimlerde desteklenmemis duvar uzunluklari genel olarak
vapinin uzun dogrultusunda 5,50 metreye; kisa dogrultusunda ise 6,55 metreye kadar

artabilmektedir. Ancak, sinevizyon odasinda sonradan yapilan diizenlemelerle

mesnctlenmemis duvar uzunlugu 10,75 mctreye ulasmistir.



55

Birinci derece deprem bolgesinde olan yapida, planda miisaade cdilen
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun en fazla 5,50 m olmasi gerekmektedir. Bina
kosesine en yakin kapi ve pencere bosluklari ile bina kdsesi arasindaki en diigiik mesafe
0,40 m olarak 6l¢iilmistiir. Halbuki bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu
ilc bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, birinci ve
ikinci dercce deprem bélgelerinde 1.5 m’ den az olmamast gerekmektedir. Bina koseleri
disinda, pencere ve kapi bosluklari arasinda kalan dolu duvar parcalarinin plandaki
uzunlugu en kigik 1,25 m olarak ol¢iilmiistir. Bu durumda bosluk arasi mesafeler
yonctmelik sartlari ile uyumludur. Bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapit boslugu ile duvarlarin arakesiti
arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tim deprem bélgelerinde
0.50 m’ den az olmamalidir. Mevcut yapida bu deger 0,10 m ye kadar diistirilmustir.
Ayrica yapinin yan cephelerinde yiiksekligi yaklagik olarak 2.5 metre olan kalkan
duvarlar olusturulmustur. Tasarim depremi veya siddetli deprem durumunda bu

duvarlarin diizlem dis1 gégmesi de beklenebilir.

2007 Tarihli Deprem Yonetmeliginin 5. bolimiinde yigma yapilarin tasarimi
asamasinda dikkate alinmasi gerekli konstriiktif kurallar verilmigtir. Mevcut yigma
yapimin performans degerlendirmesi i¢in kontrolii istenme-yen bu kurallar Cizelge 12
yigma binanin mevcut durumu ile kiyaslanmistir. Buna gére degerlendirmede dikkate
alinan 15 kriterden sadece 6 tanesi bina tarafindan saglanabilmistir. Binada, 2007 tarihli
Deprem Yonetmeliginde verilen en onemli kurallarin saglanamadigi gériilmiistiir.
Burada verilen hiikiimlerle daha ¢ok yigma yap: duvarlarinin diizlem dist gé¢me

davranisinin engellenmesi ve baglantilarin stabilitesinin saglanmas: hedeflenmektedir.

Mesnetlenmemis duvar boyunca birakilan pencere bosluklari pek ¢ok duvarda
duvar boyunun yarisindan fazlasini olusturmaktadir. Bu durumda duvarlarin tasiyacag:

diizlem i¢i kuvvetler de oldukca azalmaktadir.

[lgili yonetmelik hikiimlerinin pek gogunun yerine getirilememis olmasi esasen
yapinin hem diizlem i¢i hem de diizlem digi davranis bakimindan kritik bir yapli

oldugunu ortaya koymaktadir.
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Cizelge 12. Cumhuriyet Lisesi icin DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

No

Hiikiim

Siir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar icin kat sayisi 1. Derece Deprem
Bolgelerinde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bolgeleri icin 3 kat olabilir.

2

(8]

Y1gma yapilarda Kismi bodrum vapilmasindan
kacinilacaktir.

Y1ama kargir binalarda her bir katin yiiksekligi,
doseme iistiinden ddseme Gstiine 3 m’ den kerpi¢
binalarda 2.70 m' fazla olmayacakur.

3,0m
2,70 m

[9)
[3S]
—
=]

Y1gma kargir binalarda, tastyic duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacaktir.

Tiim tagtyici duvarlar planda mutlaka fist iiste gelecek
bicimdc yapilacaktir.

Tastyicr duvarda y1§ma malzemesi olarak, Tiirk
Standartlarina uygun dogal tas, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en biiyiik bogluk oranini
asmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yap1 malzeme ve elemanlan, kircg kumtasi,
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullanilacakur.

Dolu tugla

Uygun

1. ve 2. Derece deprem bglgelerinde zemin ve I. Kat
duvar kalinliklar1 20 cm den az olamaz.

20 cm

40-25 cm

Planda birbirine dik dogrultularmn her biri boyunca
uzanan tagtyici duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina orani (0,2 ) m/m? den az olmayacaktr.
1.d/A>0.20%1 I: Bina Onem Katsayis: (1.4)

>0.2%1.4
=(0.28

0,09

Herhangi bir tagiyicr duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tasiyici duvar cksenleri arasinda kalan
mesnctlcnmemis uzunlugu, birinci derecc deprem
bélgesinde 5.5 m'yi, diger deprem bolgelerinde isc 7.0
m’yi gegmeyecektir.

10.75 m

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamasi durumunda. planda
eksenden eksene araliklar1 4 mt yi gegmeyen diisey
hatillar yapilacaktir.

4m

Yok

Bina kosesine en vakin pencere veya kapi boslugu ile
bina kdsesi arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.5 m'den, tiglincii ve dordiinci derece
deprem bolgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

04m

12

Bina koscleri diginda, pencere ve kapi bosluklari
arasinda kalan dolu duvar pargalarimin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.0 m’den, ii¢iincii ve dérdiincii derece deprem
balgelerinde ise 0.8 m'den az olmayacaktir.

1.0m

1.25m

Bina koseleri disinda. birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine cn yakin pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar par¢asinin plandaki uzunlugu, tim deprem
bslgelerinde 0.50 m’den az olmayacakur.

0.5m

0.10 m

Kap1 ve pencere bosluklarinin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m’den fazla olmayacaktir.

3.0m

1.50 m

Herhangi bir duvarin 5.4.5°te tanimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kap: ve pencere
bosluklannin plandaki uzunluklarinin toplami,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmayacakur.

40%

55%




Kiitahya ili, Simav ilgesi, Cumhuriyet Lisesi yigma binasi i¢in yapilan ve
yukarida ayrintili olarak anlatilan, mevcut yapmnin depremscllik incelemelerinden elde
edilen bulgular asagida maddeler halinde ozetlenmistir.

1. Okulun bulundugu inceleme alanmi Simav ilge merkezinde ve birinci derece deprem
bolgesinde yer almaktadir.

2. inceleme alamnda Kuvaterner yasli gakil-kum ve silt/kil karisimlari gdzlenmektedir.
Zemin yatak katsayist 7000 t/m3°tiir. Zeminin nihai tasima giici 300 kPa’dir. Birimin
zemin sinifi C2-Z3 olarak tespit edilmistir. Inceleme alaninda jeoteknik sorun
goriillmemektedir.

3. Incelenen yapi zemin + 1 normal katlidir. Yapnin uygulama projelerine ulasilmistir.
Ayrica yerinde detayh bir réleve galismasi yapilrustir. Yapinin uygulama projési ile
meveut durumu arasinda dnemli farkliliklar belirlenmistir. '

4. Yapida kat planlar miimkiin oldugunca simetriktir, ancak tasiyici duvarlarin timii st
iiste oturmamaktadir. Kapal ¢ikma teskil edilmesi ile aksindan sasan duvarlarin yaninda
birinci kattaki pek ¢ok duvarin alti zemin katta bos kalmistir. Yapida duvar kalinliklar:
yeterli, kat yiikseklikleri uygundur. Fakat, mesnetlenmemis duvar uzunluklar ve
duvarlardaki bosluk oranlari sinir degerleri agmistur.

5. Yapida duvar uzunluklarimin bina alanina oranlar x ve y dogrultular: igin sirasiyla
0.09 ve 0.15 olarak hesaplanmistir. Bu degerler yonetmelikte izin verilen smirin ¢ok
altindadur.

6. Yapida tespit edilen malzeme durumu ve tasiyict eleman geometrileri dikkate
alinarak yapinin yatay ve diisey yiikler altinda analizi gergeklestirilmis ve pcrfm.’mans

diizeyi belirlenmistir.

Yapilan analizler neticesinde incelenen yapinin, 50 yilda asilma olastligt %10 ve
50 yilda agilma olastlig1 %2 olan deprem durumlari igin gégme performans diizeyinde

oldugu hesaplanmistir.

Bina her iki durumda da istenen performans diizeyini yakalayamamustir. Ayrica,

yapinin temellerinde de zemin emniyet gerilmeleri agilmaktadir. Bu sebeplerle, yapinin
giiglendirilmesi gereklidir. Giiglendirme galismasi esnasinda bina yan cephelerindeki

kalkan duvarlarin da diizlem disi devrilmeye karsi emniyetinin saglanmasi gereklidir.
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Yapida giiglendirme uygulamas: esnasinda halen binada tasiyici islev gérmeyen
bslme duvarlarin tasiyici hale getirilmesi ile gliglendirme maliyetlerinin azaltilmas:
miimkiindiir. Sonu¢ olarak inceleme konusu yi3ma yapmin ekonomik olarak

giiclendirilmesinin uygun olacagi kanaatine varilmustir.

3.10. Osmanbey [lkdgretim Okulu

Yapinin insa yilinin 1926 olmasi dolayisiyla incelenen yigma yapinin uygulama
projelerine ulagilamamistir. Bu nedenle yerinde 2007 tarihli Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligin 7. bolimtnc gore Orta bilgi diizeyini
saglayacak sekilde bir roleve galismasi yapilmistir. Okulun yigma blogunun 2 kati igin

de roleve planlari ¢ikartiimistir.

Yapi iki katli olarak yigma tarzda imal edilmistir. Yapinin tagiyici duvarlari tim
katlarda ayni plana gore uygulanmis ancak yapmin iist katinda duvar kalinliklar: ani bir
sekilde kugiilmiistir. Osmanbey Ilkdgretim Okulunun yigma binasinin  farkl

ccphelerden goriiniimleri Sekil 32-34’de verilmisgtir.

Sekil 32. Osmanbey 100 6n-sol céphe goriiniisii



Sekil 34. Osmanbey {00 arka cephe goriiniisii
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Yapi 441 m’” taban alanina sahip iki kath bir binadir. Yapinin zemin kat1 3.55

metre, birinci kat1 5.0 metre kat yiiksekligindedir.

Yapinin her iki katinda da ahsap tavan dosemesi kullanilmistir. Béylece yapinin
kiitlesinde ve deprem kuvvetlerinde ¢nemli bir azalma meydana gclmektedir. Ancak,
cksenel yiikiin, duvarlarin kayma emniyet gerilmesini de artiracagt gézden

kagirilmamalidir.

Zemin katta 60 ve 75 cm kahinhginda olmak iizere iki farkli kalinlikta duvar

kullanitmisken, birinci katta tiim duvar kalinliklar: 20 cm olarak olctilmistiir.

Ayrica, birinci katin yiiksekliginin dc fazla oldugu dikkate alindiginda ¢ok ani

bir rijitlik degisimi yagandigi rahathikla ifade edilebilir.

Deprem Yonetmeliginin 5. boliminde yigma yapilarin tasarimi asamasinda
dikkate alinmasi gerekli konstriiktif kurallar verilmistir. Mevecut yigma yapimin
performans degerlendirmesi igin kontrolil istenmeyen bu kurallar Cizelge 13’te yi8ma

binanin mevcut durumu ile kiyaslanmistir.
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Cizelge 13. Osmanbey Ilkogretim Okulu i¢in DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

No

Hiikiim

Simr

Yapinin
Mevceut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar iin kat sayisi 1. Derece Deprem
Bolgelerinde cn fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bolgeleri igin 3 kat olabilir.

2

Uygun

O]

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan
kagmilacaktir.

Uygun

Y1gma kargir binalarda her bir katin yiiksekligi.
déseme iistiinden doseme {istiine 3 m’ den kerpi¢
binalarda 2.70 m' fazla olmayacaktir.

3,0m
2,70 m

Sm

Degil

Y1gma kargir binalarda, tastyict duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacaktur.

Uygun

Tiim tagtyic1 duvarlar planda mutlaka iist ste gelecek
bigimde yapilacaktir.

Uygun

6

Tastyict duvarda yigma malzemesi olarak, Tirk
Standartlarina uygun dogal tag, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en biyiik bosluk oranmi
asmayan bosluk oranti olan tugla ve blok tuglalar
gazbelon yap1 malzeme ve elemanlar. kireg kumtag:.
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullanilacakur.

Dolu tugla,
niteliksiz
kerpig

Degil

1. ve 2. Derece deprem bolgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklar1 20 cm den az olamaz.

20 cm

20 cm

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagiyict duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanma orant (0,2 I) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20*1 1: Bina Onem Katsayisi (1.4)

>0.2%1.4
=0.28

0,099

Herhangi bir tagiyici duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tagtyict duvar eksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bolgelerinde ise 7.0
m’yi gegmeyeceklir.

7.0 m

7.80 m

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamas: durumunda, planda
ekscnden eksene araliklari 4 mt yi gegmeyen diigey
haullar yapilacakir.

4m

Yok

11

Bina késesine cn yakin penccre veya kap: boslugu ile
bina kdsesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bélgelerinde 1.5 m'den, liglincli ve dordiincli dercce
deprem bolgelerinde ise 1.0 m'den az olmayacak

l5m

0.10m

Bina koseleri disinda, pencere ve kapt bosluklar
arasinda kalan dolu duvar pargalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.0 m’den, {i¢iincii ve dérdiincii derece deprem
béleelerinde ise 0.8 m'den az olmayacaktir.

1.0m

1.0m

Uygun

Bina kdscleri disinda. birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tim deprem
bolgelerinde 0.50 m’den az olmayacaktir.

0.5m

Om

Degil

Kap1 ve pencere bosluklarinin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m’den fazla olmayacaktir.

3.0m

1.85m

15

Herhangi bir duvarin 5.4.5°te tanimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere
bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplami,
mesnctlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmayacakur,

40%

46%




Kiitahya ili, Simav ilgesi Osmanbey ilkégretim okulu binalart igin yapilan ve
yukarida ayrintili olarak anlatilan, meveut yapinin depremsellik incelemelerinden elde

edilen bulgular agagida maddeler halinde ozetlenmistir.

inceleme alani birinci derece deprem bolgesinde yer almaktadir. Inceleme
alaninda Kuvaterner yasli yama¢ molozu gbzlenmektedir. Zemin yatak katsayisi 2000
t/m3’tir. Zeminin izin verilebilir tagima glicti 100 kPa’dir. Birimin zemin sinifi C2-Z2
olarak tespit cdilmistir. inceleme alaninda herhangi bir jeoteknik sorun

gozlenmemektedir.

Tarihi degeri bulunan yapinin, zemin katt 3.55 metre, birinci kati ise 5.00 metre
yiikseklige sahiptir. Yigma tarzda insa edilen binanm, zemin katindaki duvar
kahnhklarmin fazla olmast yapt igin olumludur. Ancak, birinci kattaki 20 cm
kalinhgndaki duvarlar yap: igin ciddi bir stabilite sorunu olugturmaktadir. Yapida
yeterli duvar alaninin bulunmamasi, pencere bosluklarinin fazla olmas: gibi pek ¢ok
sorunlar da mevcuttur. Bunun sonucu olarak yapida Subat 2009 Simav depreminde
Snemli yapisal hasarlar ortaya gikmustir. Bu hasarlar sonrasinda Kiitahya 11 Milli 'Egitim
Mudiirliigiinii talebi ile yapida bir inceleme cahismasi gergeklestirilmistir. Yapinin

réleve planlan gikarilarak analizleri yapilmistir.

Yapilan analizler neticesinde; Simav Osmanbey lIk6gretim Okulu’nun 50 yilda
asilma olasiligt %10 olan deprem durumu i¢in “Hemen Kullanim Performans scviyesini
50 yilda agilma olasilig1 %2 olan deprem durumu icin de Can Giivenligi performans
seviyesini yakalamasi gerekirken her iki deprem seviyesi igin gd¢me performans

diizeyinde oldugu hesaplanmistir.

inceleme konusu yapida duvar uzunluklarnin bina alanina oranlari x ve y
dogrultulart igin sirasiyla 0.099 ve 0.150 olarak hesaplanmistir. Bu dégerler
yonetmelikte izin verilen sinrin 1/37G mertebesindedir. Ayrica, yapinin birinci katinda
duvar kalinliklarmin 20 cm’ye diistirilmesi ile bu durum birlikte degerlendirildiginde,

yapinin birinci kati igin deprem dayanimindan s6z etmek neredeyse imkansizdir. Ggme



performans diizeyinde olan yapinin giiglendirilmesi gereklidir. Yapi gliclendirilinceye

dek kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

Yapida gergeklestirilecek giiglendirme calismasinda yapiun tarihi 6nemi de
dikkate alinarak en az diizeyde miidahale edilmesi gerekeccktir. Ancak bu tarz bir
miidahalenin de maliyeti fazla olacakur. Bu tarz bir gii¢lendirme zemin kat i¢in
yapilabilir olsa da birinci katin mevcut malzemeleri ile gii¢lendirilmesi tcknik olarak
uygun olmayacaktir. Ayrica, bu katin yapim kalitesinin cok farkl olmasi sebebiyle
inceleme ekibinde sonradan yapildig: izlenimi dogmustur. Bu sebeple ilgili kurulca
verilecek karar sonrast bu kat tamamen kaldirilabilir veya yikilarak aslina uygun bir

sckilde yeniden insa edilebilir.

Tek katli veya iki katli olarak yapilacak her tiirli caligmada yiiksék bir
giiclendirme ve onarim maliyetinin ortaya ¢ikacag dngdriilmektedir. Yapinin bir editim
yapisi olarak giiclendirilmesi ekonomik degildir. Ancak tarihi dcgeri dolayisiyla yapinin
giiclendirilerek korunmasi da onem arz etmektedir. Bu sebeple Egitime ayrilan
kaynaklarin ekonomik kullanimi i¢in binanin Milli Egitim Bakanliginca gii¢lendirilmesi
yerine onarim ve giiglendirme islerini de kapsayacak sekilde tarihi bir restorasyona tabi

tutularak kiiltiirel bir amagla kullaniminin uygun olacag: 6ngdriilmektedir.

3.11. Istiklal Ilkégretim Okulu

istiklal i0O binas! ii¢ bloktan olusmaktadir. A ve B Bloklar bitisik olarak insa
edilmis olup 3 kathdir. Okulun en eski yapisi olan C Blok ise tek katlidir. fstiklal
ilkogretim Okulu A Blok 1209 m?, B Blok 518 m” ve C Blok 617 m” olmak tizere
toplamda 2344 m”’lik bir kapali alanda hizmet vermektedir. Uc¢ blok da yigma tastyici

sisteme sahiptir. Binalarin genel gériiniimleri Sekil 35-37°de verilmugtir.
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Sckil 36. Istiklal IOO B Blok 6n cephe gbriiniisii



Sekil 37. Istiklal IOO A vc Bloklar arka cephe gériiniisii

Incelenen yapinin uygulama projelerine ulasilamamistir. Bu nedenle yerinde
2007 tarihli Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yé&netmeligin 7.
bolimiinc goére Orta bilgi diizeyini saglayacak sekilde detayli bir roleve galismasi
yapimistir. Okulun 3 blogunun tiim katlari i¢in réleve planlari ¢ikartilmistir. Yapinin A
ve B bloklari hem yatay hem de diisey hatillar1 bulunan yigma tarzda imal edilmistir.
Yapinin tastyict duvarlart tim katlarda ayni plana gére uygulanmis ancak ‘duvar

kabinliklar: Gist katlara dogru azaltilmigtir.

Deprem Yonctmeliginin 5. bolimiinde yigma yapilarin tasarimi asamasinda
dikkate ahinmasi gerekli konstriktif kurallar verilmistir. Mevcut yigma yapinin

performans degerlendirmesi i¢in kontrolii istenmeyen bu kurallar Cizelge 14-16’da

sirastyla A, B ve C Bloklarin meveut durumu ile kiyaslanmugtir. Her ii¢ blokta da pek
¢ok kuralin yerinde saglanamadigi goriilmistiir. Burada verilen hitkiimlerle daha cok
yi1gma yapi duvarlarinin diizlem dis1 gégme davramginin engellenmesi ve baglantilarin

stabilitcsinin saglanmasi hedeflenmektedir.
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Cizelge 14. Istiklal 0O A Blok igin DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

No

Hiikiim

Smir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1ama kargir binalar igin kat sayist 1. Derece Deprem
Bolgelerinde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bolgeleri i¢in 3 kat olabilir.

2

Uygun

o

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan
kag¢inilacaktir.

(09)

Y1gma kargir binalarda her bir katmn viiksekli&,
doseme iistinden ddgeme dstine 3 m’ den kerpi¢
binalarda 2,70 m' fazla olmayacakur.

3,0m
2,70 m

30m

Y1gma kargir binalarda, tasiyic duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacaktir.

Tiim tagtyic: duvarlar planda mutlaka Gst lste gelecek
bigimde yapilacaktir.

Uygun

Tasiyict duvarda y1gma malzemesi olarak, Tiirk
Standartlarina uygun dogal tas, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en biiyiik bosluk oranini
agmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapi malzeme ve elemanlari, kire¢ kumtag.
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullamlacaktir.

Disey
bosluklu

Uygun

1. ve 2. Derece deprem bolgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklan 20 cm den az olamaz.

20 cm

35cm

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagtyici duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina oran (0.2 J) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20*1 1: Bina Onem Katsayist (1.4)

>0.2*1.4

=0.28

0,14

Herhangi bir tagyier duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tagiyici duvar eksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bdlgelerinde ise 7.0
m'yi gecmeyeceklir.

7.0m

7.37m

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamas: durumunda, planda
cksenden cksene araliklar 4 mt yi gegmeyen diisey
hatillar yapilacakur.

4m

Var

11

Bina kdscsine en vakin pencere veya kapi boslugu ile
bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.5 m’den, iiglincii ve dordinci derece
deprem bélgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

1.5m

0.30m

Bina kogeleri disinda, pencere ve kapi bosluklart
arasinda kalan dolu duvar pargalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
1.0 m’den, {igiincii ve dordiincii derece deprem
bslgelerinde ise 0.8 m’den az olmayacaktir.

1.0m

095m

Degil

13

Bina kdseleri diginda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar pargasmin plandaki uzunlugu, tim deprem
bolgelerinde 0.50 m’den az olmayacaktir.

0m

14

Kapt ve pencere bosluklariin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m’den fazla olmayacaktir.

3.0m

4,60 m

15

Hcrhangi bir duvarin 5.4.57te tanimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere
bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplam,
mesnctlenmemis duvar uzunlugunun %40"ndan fazla
olmayacakitir.

40%

47%
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Cizelge 15. Istiklal {®O B Blok i¢in DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

No

Hiikiim

Sinir

Yapimn
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar i icin kat say1s1 1. Derece Deprem
Boloelennde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bolgeleri icin 3 kat olabilir.

2

Uygun

Yigma yapilarda Kismi bodrum vapilmasindan
kaginilacaktir.

(V8]

Y1gma kargir binalarda her bir katin yiikseklig,
dogeme iistiinden doseme {istiine 3 m’ den kerpi¢
binalarda 2.70 m' fazla olmayacakir.

3,0m
2,70 m

3.0m

Y1gma kargir binalarda, tagtyict duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacakur.

Tiim tagtyict duvarlar planda mutlaka iist Uste gelecek
bicimde yapilacaktir.

Tasivict duvarda yigma malzemesi olarak, Tiirk
Standartlarma uygun dogal tas, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en bilyiik bogluk oranmi
asmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapi malzeme ve elemanlari, kire¢ kumtagi.
dolu beton briket, kerpic yada benzeri kargir birimler
kullanilacaktir.

Diisey
bosluklu

Uygun

1. ve 2. Dercce deprem bolgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklar1 20 cm den az olamaz.

20 cm

35cm

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagiyict duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina orani (0.2 7) m/m? den az olmayacaktur.
Ld/A>0.20*1 1: Bina Onem Katsayist (Okullar i¢in
1.4)

>0.2%1.4

=0.28

0,18

Degil

Herhangi bir tagtyic1 duvarm, planda kendisine dik
olarak saplanan tagiyic1 duvar cksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunludu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bélgelerinde ise 7.0
m’yi gegmeyecektir.

7.0m

7.37m

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamasi durumunda. planda
eksenden eksene araliklar1 4 mt yi gegmeyen diigcy
hatillar yapilacakur.

4m

Var

Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar par¢asinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.5 m’den, iigiincii ve dordiinci derece
deprem bolgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

1.5m

0.83 m

Degil

Bina koscleri diginda, pencere ve kapi bosluklart
arasinda kalan dolu duvar pargalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde
1.0 m’den, Ggiincii ve dérdiincti derece deprem
bolgelerinde ise 0.8 m’den az olmayacaktir.

1.0m

095m

Bina koseleri diginda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tim deprem
bdleelerinde 0.50 m’den az olmayacaktir.

0.5m

Om

Degil

Kapi ve pencere bogluklarmnin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m’den fazla olmayacaktir.

30m

294 m

Uygun

15

Ilerhangi bir duvarin 5.4.5°te tanimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere
bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplam,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmayacaktir.

40%

46%

Degil
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Cizelge 16. Istiklal {00 C Blok icin DY2007 kriterlerinin degerlendiriimesi

No

Hiikiim

Siir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar icin kat sayist 1. Derece Deprem
Bolgelerinde en fazla 2 kat. 2. ve 3. derece deprem
bolgeleri icin 3 kat olabilir.

2

Uygun

o

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapiimasindan
kaginilacakuir.

Uygun

Y1gma kargir binalarda her bir katin yiiksekligi.
déseme {istiinden dogeme fistiine 3 m"' den kerpi¢
binalarda 2.70 m' fazla olmayacaktir.

3,0m
2,70 m

3.0m

Uygun

Y1gma kargir binalarda, tagiyici duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacakur.

Uygun

Tiim taiyic1 duvarlar planda mutlaka iist tiste gelecek
bicimde yapilacaktir.

Uygun

Tastyici duvarda yigma malzemesi olarak, Tirk
Standartlarina uygun dogal tag, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en bilyik bosluk oranini
asmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapi malzeme ve elemanlar, kire¢ kumtast,
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullanlacaktir.

Dolu tugla

1. ve 2. Derece deprem bélgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklar: 20 cm den az olamaz.

20 cm

40 cm

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagiyici duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina orani (0.2 I) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20*1 1: Bina Onem Katsayisi (1.4)

20.2*1.4
=(0.28

0,17

Herhangi bir tagiyici duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tasiyic duvar cksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzuntugu, birinei derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bolgelerinde ise 7.0
m'yi gegmeyecektir.

7.0m

7.16 m

Degil

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamasi durumunda, planda
eksenden eksene araliklar 4 mt yi gegmeyen diisey
hatillar yapilacakur.

4m

Var

Uygun

11

Bina késesine en yakin pencere veya kap1 boslugu ile
bina késesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.5 m’den, figiincii ve dordiincl derece
deprem bélgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

Degil

12

Bina koscleri disinda, pencere ve Kapt bosluklan
arasinda kalan dolu duvar parcalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
1.0 m"den, tigiincii ve dérdiincti derece deprem
bolgelerinde ise 0.8 m'den az olmayacaktir.

1.0m

05m

Bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen
duvarlar arakesitine en yakin pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar pargasimin plandaki uzunlugu, tim deprem
bélgelerinde 0.50 m'den az olmayacakur.

0.5m

Om

Kapi ve pencere bogluklarin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m’den fazla olmayacaktir.

30m

20m

15

Herhangi bir duvarm 5.4.5°te tanimlanan
mesnctlenmemis uzunlugu boyunca kap: ve pencere
bosluklarimin plandaki uzunluklarinin toplamu,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmayacaktir.

40%

60%
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Kiitahya ili, Altintas ilgesi Istiklal [lkdgretim okulu binalari i¢in yapilan ve
yukarida ayrintili olarak anlatilan, mevcut yapmm depremsellik incelemelerinden eldc

edilen bulgular asagida maddeler halinde 6zetlenmigtir.

Inceleme alani Kiitahya ili, Aluntas ilge merkezinde yer almaktadir. Inccleme
alaninda Kuvaterner yasli kil gozlenmektedir. Zemin bilyiitme katsayisi 2.0, zemin
yatak katsayist 1500 t/m3’tiir. Zeminin izin verilebilir tagima giici 70 kPa’dur. Birimin
zemin smifi C3-Z3 olarak tespit edilmistir. Inceleme alani ikinci derece deprem

bslgesinde yer almaktadir.

Jeoteknik 6zellikleri bakimindan degerlendirildiginde zeminde iyilestirme veya

giiclendirme yapilmas: gerekmektedir.

Istiklal OO binasi ii¢ bloktan olugmaktadir. A ve B Bloklar bitisik olarak insa edilmig
olup 3 kathdir. Okulun en eski yapisi olan C Blok ise tek kathdir. Istiklal [k&gretim

Okulu toplamda 2344 m2’lik bir kapali alanda hizmet vermektedir.

Incelenen tic blokta da Deprem Yonetmeliginin yeni yapilar i¢in &ngordiigi
konstriiktif kurallarin yerine getirilmedigi gorilmustiir. Yapilarin bu kosullari tam
olarak yerine getirememesi deprem davranigini onemli dlgiide etkileyebilecektir. A ve B
Blokta dilatasyon derzi ¢evresinde ¢arpismadan kaynaklanan hasarlar yaninda pencere
bosluklar arasindaki dolu duvar pargalarinda kesme catlaklar1 da mevcuttur. C Blokta

isc sadece bir késede oturma hasari gézlenmistir.

Incelenen yapinin A ve B bloklari diisey delikli yigma tugla ile insa cdilmis olup
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun fazla oldugu bélgclerde usuliine uygun bir sckilde
imal edilmese dc betonarmc diisey hatillar kullanilmistir. Yapinin C Blogunda ta$1y1<:1
duvar malzemesi olarak dolu harman tuglasi kullanilmistir. Tiim bloklarda agir

betonarme dosemelerin kullanilmig olmasi da dikkati ¢eken bir baska husustur.

Her iki blokta yapilan incelemeler neticesinde yapida kullanilan duvar

malzemelerinin basin¢ emniyet gerilmeleri ve c¢atlama emniyet gerilmeleri Deprem
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Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (2007) hiikimlerine gore
belirlenmistir. Her duvarin kayma emniyet gerilmeleri eksenel yik diizeyine bagl

olarak analiz sonucunda ayri ayri belirlenmistir.

Elde edilen verilere gore yapinin diigey yikler ve deprem yiikleri igin analizi
2007 yilinda yiriirlige giren Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yénetmelik hitkiimlerine gore gergeklestirilmistir. Deprem Yénetmeligine gore okul
binalarinin 50 yilda asilma olasilig1 %10 ve %2 olan deprem durumlari igin sirasi ile

Hemen Kullanim ve Can Giivenligi Performans seviyelerini saglamas: gerekmektedir.

Yapilan analizler neticesinde; Altintas [stiklal [lkogretim Okulu’nun 3 kath
bloklarinin (A ve B Blok) 50 yilda asilma olasihg %10 olan deprem durumu igin
‘Hemen Kullanim Performans seviyesini 50 yilda asiima olasihgr %2 olan deprem
durumu icin de Can Giivenligi performans seviyesini yakalamasi gerekirken her iki

deprem seviyesi igin gogme performans diizeyinde oldugu hesaplanmistir.

Okulun C Blok olarak isimlendirilen tek katli eski blogu ise hem 50 yilda asilma
olasihig1 %10 olan deprem durumu i¢in hem de 50 y1lda agilma olasilig1 %2 olan deprem

durumu i¢in Hemen Kullanim Performans seviyesini yakalamistir.

Bu durumda okulun A ve B Bloklarinin gii¢lendirilmesi gerektigi belirlenfni§tir,
Ayrica, A ve B Blogun mevcut halleri ile kullanimi can giivenligi a¢isindan sakincalidir.
C Blogunun ise mevcut bulunan hasarlarinin onarilmast durumunda kullaniminmn uygun
oldugu kanaatine vanlmustir. Ancak, yapilarin bulundugu alandaki zemin sartlari
oldukca olumsuz bulundugundan 3 blogun da zemininin iyilestirilmesi gerekecektir.
Yapilacak iyilestirme neticesinde zeminin tasima giiclinde artis saglanabileccgi gibi
zeminden kaynaklanan deprem ivmesinin biytimesi de engellencbilecektir. Ancak,
zeminin killi olmas: dolayisiyla yapilacak iyilestirme calismasinin maliyeti yliksek
olabilecektir. Burada enjeksiyon yerine drenaj gibi daha ekonomik alternatifler dc

degerlendirilebilir.
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Teknik olarak her yapinin giiglendirilmesi miimkiin olmakla birlikte incelemc

sonucu kanaatimiz yapilarin daha uygun zemine sahip bir bdlgede yeniden ve daha

fonksiyonel bir sekilde ingasinin daha uygun olacagi yoniindedir.

3.12. Karabayir 10O Eski Bina

Denizli’nin Cameli ilgesinde bulunan okul, tek bloktan olusmaktadir (Sekil 38).
160 m> lik bir alana sahiptir (Sekil 39). Mevcut yapinin DY 2007°ye gore

degerlendirilmesi Cizelge 17°de verilmigtir.
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Sekil 39. Karabayir 10O tastyici duvarlar
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Cizelge 17. Karabayir iOO Eski Bina i¢in DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

Hiikiim

Simir

Yapmn
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar igin kat say1si 1. Derece Deprem
Bolgelerinde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bolgeleri icin 3 kat olabilir.

Uygun

Y1gma yapilarda Kismi bodrum vapilmasindan
kaginilacaktir.

(V5

Yigma kargir binalarda her bir katin yiiksekligi,
déseme Gistiinden déseme Gistiine 3 m’ den kerpi¢
binalarda 2,70 m' fazla olmayacaklir.

3,0m
2,70 m

Yigma kargir binalarda, tasiyict duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacaktir.

Tiim tastyict duvarlar planda mutlaka iist iiste gelecek
bigimde yapilacaktir.

Tasiyict duvarda y1gma malzemesi olarak, Tirk
Standartlarina uygun dogal tag, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en bityiik bosluk oranini
agmayan bosluk oram olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapt malzeme ve clemanlari, kireg kumtasi,
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullanilacaktir.

Dolu tugla

Uygun

1. ve 2. Derece deprem bolgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklan 20 cm den az olamaz.

20 cm

40 cm

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagiyici duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina orani (0.2 ) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20%1 T: Bina Oncm Katsayisi (1.4)

>0.2*1.4
=0.28

0,17

Herhangi bir tastyic1 duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tagtyici duvar eksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bolgelerinde ise 7.0
m'yi gegmeyccektir.

7.0m

7.16 m

10

5.45.1. deki sartin saglanamamasi durumunda. planda
eksenden eksene araliklar 4 mt yi gegmeyen diisey
hatillar yapilacaktir.

4m

Var

Uygun

11

Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina kosesi arasinda birakilacak dolu duvar par¢asinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.5 m’den, Ugiincl ve dérdiincii derece
deprem bolgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak

1.5m

0.52m

Degil

Bina késeleri diginda, pencere ve kapt bosluklari
arasinda kalan dolu duvar par¢alarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
1.0 m’den, ficlincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde ise 0.8 m’den az olmayacakr.

1.0m

05m

13

Bina kogeleri disinda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarm arakesitine en yakin pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tim deprem
bolgelerinde 0.50 m’den az olmayacaktir.

0.5m

Om

Kap1 ve pencere bosluklarmin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m'den fazla olmayacaktir.

20m

Herhangi bir duvarin 5.4.5"tc tanimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencerc
bosluklarmin plandaki uzunluklarinin toplami,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmayacaktir.

40%

60%
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3.13. Diizmese Ilkokulu

Okul, Bilecik ilinin Osmaneli ilgesinin Diizmege koyiinde bulunmaktadir.
Okulun genel gorintimi Sekil 40-41’de, tasiyict duvar plani  Sekil 42°de verilmistir.
Yapinin bodrum kati bulunmamaktadir. Tastyict duvar malzemesi olarak ¢imento har¢h
tas duvar kullanilmistir. Yapida dusey ve yatay hatil kullaniimamistir. Ddseme yerine
de cati ile mahal arasina ahsap lambiri konulmustur. Catida kalkan duvar

bulunmamaktadir. Okul binasinda gdzle goriliir herhangi bir hasarla karsilagiimamistir.

Sekil 40. Diizmese ilkokulu 6n gorints
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Sekil 42. Diizmese [lkokulu tasiyict duvar plani

Deprem Yonetmeligi 5.2.1 Maddesi geregince S(T1) = 2.5 ve Ra(Tl) = 2.0
olarak alinmistir. Projelendirilen kat sayisi Deprem Yonetmeligi Tablo 5.1 smir

sartlarini  saglamaktadir. Projede kat yiikseklikleri 3,0 m den fazla olmadigindan



Deprem Yo6netmeligi Madde 5.2.4 sart saglanmistir. Deprem yonetmeligl Madde 5.2.5
ve 5.2.6 kontrolleri yapilmamistir. Ayrica yapilmalidir. Program Kat Alanlarint Déscme
Alanlarindan  buldugundan ve bodrum katta doseme bulunmadigindan Deprem

Yonetmeligi Madde 5.4.4 kontrolil bodrum katta yaptlamamistir.

Deprem Yonetmeligi Madde 5.4.6.1 geregince "Bina kosesine en yakin pencere
ya da kapi ile bina kdsesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasimin plandaki uzﬁnlugu
birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.50 m’den, iicincii ve dordiinct derece
deprem bolgelerinde 1.0 m’den az olamaz." Proje 1. derece deprem bolgesinde
bulundugundan bina kdsesine en yakm pencere ya da kap ile bina kdsesi arasinda
birakilacak dolu duvar pargasmin plandaki uzunlugu 1.50 m’den az olmamahdir.
Deprem Y onetmelidi Madde 5.4.6.1 sarti1 tim bina kose duvarlarinda saglanmls’nr'. Bina
kose duvarlart igin Deprem Yonetmeligi Madde 5.4.6.3 te belirtilen disey hatillara
iliskin kontrollerin yapilmasi gereksizdir. Deprem Y6netmeligi Madde 5.4.6.3 sart1 bina

kose duvarlarinda saglanmustir.

Deprem Yonetmeligi Madde 5.4.6.2 geregince "Bina koseleri disinda pencere ve
kap bosluklari arasinda kalan dolu duvar pargaiarmm plandaki uzunlugu birinci ve
ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0 m’den ,iclinct ve dérdiincti dercce deprem
bolgelerinde 0.80 m’den az olamaz." Deprem Yonetmeligi Madde 5.4.6.2 sarti baz

duvarlarda saglanamamigtir.

Deprem Yonetmeligi Madde 5.4.6.3 gercgince "Pencere ve kapi bosluklarinin
her iki kenarmda 5.5.3’e gdre betonarme diisey hatillar yapilirsa 5.4.6.1 ve 5.4.6.2°de
verilen en az dolu duvar pargasi uzunlugu kosullart %20 azaltilabilir." Deprem
Yonetmeligi Madde 5.4.6.3 sart1 bina kosesinde olmayan bazi duvarlarda saglanmustir.
Mevcut yigma yapm.m performans degerlendirmesi i¢in kontrolii istenmeyen bu kurallar
Cizelge 18’de yigma binamin mevcut durumu ile kiyaslanmistir. Buna gore
degerlendirmede dikkate alman 15 kriterden sadece 12 tanesi bina tarafindan

saglanabilmisgtir.
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Hiikiim

Sinir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Yigma kargir binalar i¢in kat sayis1 1. Derece Deprem
Bélgelerinde en fazla 2 kat, 2. ve 3. derece deprem
bolgeleri i¢in 3 kat olabilir.

1

Uygun

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan
kaginilacaktir.

Uygun

Yigma kargir binalarda her bir katin yiiksekligi,
dosemc iistiinden doseme iistiine 3 m’ den kerpig
binalarda 2.70 m' fazla olmayacaktir.

3,0m
2,70 m

Uygun

Y1gma kargir binalarda, tagtyict duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacaktir.

Uygun

(4]

Tiim tagiyict duvarlar planda mutlaka dist fiste gelecek
bigimde yapilacaktir.

Uygun

Tasiyici duvarda yi3ma malzemesi olarak, Tirk
Standartlarma uygun dogal tag, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen en bilyiik bogluk oranim
asmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
gazbeton yapi malzeme ve clemanlari. kircg kumtast,
dolu beton briket, kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullantlacaktir.

Uygun

1. ve 2. Derece deprem bdlgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kalinliklari 20 cm den az olamaz.

20 cm

30 cm

Planda birbirine dik dogrultularm her biri boyunca
uzanan tastyici duvarlarn toplam uzunlugunun briit kat
alanina oram (0.2 I) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20*] I: Bina Onem Katsayist (1.4)

20.2%1.4
=(0.28

Herhangi bir tasiyict duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tasiyici duvar eksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bolgelerinde ise 7.0
m'yi gecmeyecektir.

55m

Uygun

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamas: durumunda, planda
cksenden cksene araliklan 4 mt yi gegmeyen diisey
hatllar yapilacakur.

Degil

11

Bina kogesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina kdsesi arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde 1.5 m’den, tigiinct ve dordiincii derece

deprem bolgelerinde ise 1.0 m'den az olmayacak

1.5m

Degil

Bina koseleri disinda. pencere ve kapi bosluklar
arasinda kalan dolu duvar pargalarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde
1.0 m’den, ii¢lincii ve dérdiincii derece deprem
bdlgelerinde ise 0.8 m'den az olmayacakur.

1.0m

Uygun

13

Bina kégeleri disinda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapt
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar par¢asinin plandaki uzunlugu, tiim deprem
bdlgelerinde 0.50 m’den az olmayacaktr,

05m

Uygun

Kap1 ve pencere bosluklarmnin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m'den fazla olmayacakur.

30m

1.84m

Uygun

Herhangi bir duvarin 5.4.5°te tamimlanan
mesnetlenmemiy uzunlugu boyunca kap: ve pencere
bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplami,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmayacaktir.

40%

22%

Uygun
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3.14. Yesilcimen Ilkokulu

Okul, Bilecik ilinin Osmaneli ilgesinin Yesilgimen kdyiinde bulunmaktadir.
Okulun genel goriiniimii Sekil 43-44’te, tastyict duvar plani Sekil 45’te verilmistir.
Yapinin bodrum kat1 bulunmamaktadir. Tasiyict duvar malzemesi olarak diisey delikli
tugla kullanilmistir. Yapim tarihini ogrencmedigimiz okul genel yapi itibariyle dis
duvarlar 30 cm, ic duvarlar da 20 cm. olmak iizerc disey delikli tuglalardan yapilmis
kargir tasiyicili bir okuldur. 80 cm. tag dolgu temele sahiptir. 50 cm sagakli kirma catis:

vardir. Betonarme ddsemesi mevcuttur. Catida kalkan duvar bulunmamaktadur. Okul

binasinda gézle goriiliir herhangi bir hasarla kargilasilmamistir.

Sekil 43. Yesilcimen ITlkokulu goriiniis -1
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Sekil 45. Yesilgimen Ilkokulu tastyict duvar plani

Bilecik Milli Egitim Il Miidirliigiinden aldigimiz izin dogrultusunda statik
acidan gerekli olan, kazima, numune alma vs. islemlerine izin verilmemcsi nedeniyle

gozlemleyebildigimiz kadariyla yonetmelige uygun bicimde yatay ve diisey hatillar
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yapilmugtir. Planda gostermis oldugumuz diisey hatillar tahminidir. Fakat programda

ayrica yapilan disey hatilsiz kontrolde de tastyabilirlik konusunda herhangi bir

sikintinin olmadig: belirlenmistir.

Yaptigimiz degerlendirmeler sonucunda 1. Deprem bolgesinde yer alan okul afet
yonetmeligine uygundur. Bulunan énemli diyebilecegimiz hatalar §8yle siralayabiliriz;
e Binanmn x-x yoniindeki rijitlik ve agirlik merkezleri arasindaki fark %10’dan
fazladir. (% 12)
e WB05 duvarindaki kapi ile bu duvari dik kesen tagiyici duvar arasindaki

dolu duvar mesafesi 1,00 m.den azdir. (0,70 m.)

Fakat ilk maddede farkin kisa mesafede cok az olmasi ve ikinci maddede ise
bahsi gecen WB05 duvarinin iki uzun tasiyicl duvar arasinda bslme gdrevi gérmesinin

bu yapry: depremsellik yoniinden etkilemeyecegi kanisindayiz.

Deprem Yonetmeligi 5.2.1 Maddesi geregince S(T1) = 2.5 ve Ra(T1) = 2.0
olarak alinmustir. Projelendirilen kat sayisi Deprem Ydonetmeligi Tablo 5.1 smr
sartlarini  saglamaktadr. Projede kat yiikseklikleri 3,0 m den fazla olmadigindan

Deprem Yonetmeligi Madde 5.2.4 sart1 saglanmistir.

Program Kat Alanlarimi Dogeme Alanlarindan buldugundan ve bodrum katta
déseme bulunmadigindan Deprem Yonetmeligi Madde 5.4.4 kontroli bodrum katta

yaptlamamuistir.

Deprem Yonetmeligi Madde 5.4.6.1 sarti tim bina kose duvarlarinda
saglanmistir. Bina kdse duvarlari i¢cin Deprem Y6netmeligi Madde 5.4.6.3 te bclirtilen
diisey hatillara iliskin kontrollerin yapilmasi gereksizdir. Deprem Yonetmeligi Madde
5.4.6.3 sarti bina kdse duvarlarinda saglanmistir. Deprem Ydnetmeligi Madde 5.4.6.2

sart1 bazi duvarlarda saglanamamistir.

Mevcut yigma yapinin performans degerlendirmesi igin kontrolii istenmeyen bu

kurallar Cizelge 19°da y1gma binanin mevcut durumu ile kiyaslanmustir.
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Cizelge 19. Yesilgimen [lkokulu i¢in DY2007 kriterlerinin degerlendirilmesi

Hiikiim

Sinir

Yapinin
Mevcut
Durumu

Uygunluk

Y1gma kargir binalar icin kat sayist 1. Derece Deprem
Bolgelerinde en fazla 2 Kat, 2. ve 3. derece deprem
bolgeleri i¢in 3 kat olabilir.

[$8]

1

Uygur;

3]

Y1gma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan
kag¢imilacakur.

Uygun

(V8)

Y1gma kargir binalarda her bir katin yiiksckligi,
doseme iistiinden ddseme iistine 3 m” den kerpi¢
binalarda 2,70 m' fazla olmayacaktir.

3,0m
2,70 m

Uygun

Y1gma kargir binalarda, tagiyict duvarlar diizenli ve
olabildigince simetrik olacakur.

Tim tagiyier duvarlar planda mutlaka tist fiste gelecek
bicimde vapilacaktir.

6

Tasiyict duvarda yigma malzemesi olarak, Tirk
Standartlarina uygun dogal tas, dolu tugla, TS 2510 ve
TS EN 771-1 de izin verilen cn bilylik bogiuk oranini
agmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar
aazbeton yap: malzeme ve elemanlar, kireg kumtasi.
dolu beton briket. kerpi¢ yada benzeri kargir birimler
kullanilacaktur.

Diigey delikli
tgla

Uygun

1. ve 2. Derece deprem bdlgelerinde zemin ve 1. Kat
duvar kahinliklar1 20 ¢m den az olamaz.

20 cm

Uygun

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca
uzanan tagtyici duvarlarin toplam uzunlugunun briit kat
alanina orani (0,2 J) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20* I: Bina Onem Katsayisi (1.4)

>0.2*1.4
=0.28

Degil

Herhangi bir tagiyict duvarin, planda kendisine dik
olarak saplanan tagtyici duvar eksenleri arasinda kalan
mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bdlgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bolgelerinde ise 7.0
m’yi ge¢meyecektir.

10

5.4.5.1. deki sartin saglanamamas: durumunda, planda
eksenden eksene arahklan 4 mt yi gegmeyen diisey
haullar yapilacaktir.

4m

Var

11

Bina késesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile
bina koscsi arasinda birakilacak dolu duvar par¢asinin
plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bélgelerinde 1.5 m'den, dglincli ve dordiincii derece
deprem bolgelerinde ise 1.0 m'den az olmayacak

1.5m

09m

12

Bina kdseleri diginda, pencere ve kapi bosluklar
arasinda kalan dolu duvar par¢alarinin plandaki
uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
1.0 m’den, iigiincti ve dérdiincii derece deprem
bdlgelerinde ise 0.8 m’den az olmayacaktir.

1.0m

0.7m

Degil

Bina késeleri diginda. birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakim pencere veya kapi
boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak
dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tiim deprem
boleelerinde 0.50 m’den az olmayacaktir.

0.5m

Om

Degil

Kap1 ve pencere bosluklarinin herbirinin plandaki
uzunlugu 3.0 m'den fazla olmayacakuir.

3.0m

1.0m

Uygun

Herhangi bir duvarin 5.4.5°te tamimlanan
mesnetlenmemis uzunlugu boyunca kapi ve pencere
bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplam,
mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fazla
olmayacaktir.

40%

28%

Uygun
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4. SONUCLAR

Ulkemiz oldukca aktif bir deprem kusagi iizerinde yer almaktadir ve olusan
depremlcrde bityitk miktarda ekonomik zarar ve can kaybi olugmaktadir. Tiirkiye gibi
cok biiyitk kismi ciddi deprem tehlikesi altinda olan bir tlkede bu doga olaymin
sonucunda olusabilecek kayiplarin en aza indirilmesi tilkemizin nemli bir meselesidir.
Niifusun dnemli bir kismimi icinde barindiran yigma yapilarin giivenlik seviyesinin
belirlenmesi deprem afetine karsi yapilacak hazirliklarin en 6nemli ve basta gelen
safhalarindan biridir. Ancak incelenmesi gereken yap: stokunun biiyiikligi bu
degerlendirmenin yapilabilmesinin dniindeki en biiyiik engeldir. Bu denli ¢ok sayidaki
binanin detayli sekilde incelenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle yapilarin giivenlik
seviyeleri hakkinda fikir verebilecek, ¢ok ayrintili.bilgilere ihtiyag duymayan hizli ve

pratik bicimde uygulanabilecek mctotlara gereksinim duyulmustur.

Yigma yapilar, bina stogunun 6nemli bir kismini olusturmasina ve niifusun
Snemli bir bélimiinii i¢inde barindirmasina ragmen betonarme binalar kadar ilgi
gdrmemekte ve bilimsel ¢alismalara daha az konu edilmektedir. Yeni yigma yapilarin
insas1 kisitli oldugundan ingaat mithendisligi bélimlerinde ders miifredatinda yer
almamakta veya se¢meli dersler yoluyla ¢ok kisith mithendis aday: tarafindan tasarim
ve davranisi 6grenilmektedir. Bu durum yigma yapilar ile ilgili bilgi diizeyi azligmimn

daha yaygin bir sorun haline gelmesine yol agmaktadir.

Incelenen okul sayisi 16°dir. Bu okullar Bilecik, Kiitahya ve Denizli illerinde yer

alan yigma okul binalaridir.

2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda YoOnetmelik’in 5. Bolimii
“Yigma Binalar Igin Depreme Dayanikh Tasarim Kurallan” ni vermektedir. Bu
boliimde verilen kosullara gre incelenen okul binalari degerlendirilmistir.

Bu kosullar soyledir.



Yigma kargir binalar icin kat sayis1 1. Derece Deprem Bolgelerinde en fazla 2
kat, 2. ve 3. derece deprem bolgeleri i¢in 3 kat olabilir.

v" Incelenen 16 okuldan 15 yapt bu sarti saglamaktadir. Sadece bir okul

binasi, 1. derece deprem bolgesinde 2 kat olmasi gerekirken 3 katl

yapilmistir.

Yigma yapilarda Kismi bodrum yapilmasindan kaginilacaktir.

v" Incelenen 16 okuldan 14 i bu sarti saglamaktadir.

. Yigma Kkargir binalarda her bir katin yiliksekligi, déseme istlinden ddseme
iistiine 3 m’ den kerpi¢ binalarda 2,70 m' fazla olmayacaktir.

v" Incelenen 16 okuldan 5 tanesi bu sarti saglamamaktadir.

. Yigma kargir binalarda, tasiyici duvarlar diizenli ve olabildigince simetrik
olacaktir.

v’ 16 okuldan 14 {i bu sarti saglamaktadvlr.

. Tum tasiyict duvarlar planda mutlaka st iiste gelecek bi¢imde yapilacaktir.

v" 16 okuldan 10 tanesi bu sarti saglamaktadr.

. Tasiyici duvarda yigma malzemesi olarak, Tiirk Standartlarina uygun dogal tas,
dolu tugla, TS 2510 ve TS EN 771-1 de izin verilen en biiyiik bosluk oranini
asmayan bosluk orani olan tugla ve blok tuglalar gazbeton yapi malzeme ve
elemanlar, kire¢ kumtasi, dolu beton briket, kerpic yada benzeri kargir birimler
kullanilacaktir.

v" Incelenen okullardan 14 iinde kullanilan malzeme uygundur.

1. ve 2. Derece deprem bolgelerinde zemin ve 1. Kat duvar kalinliklart 20 cm

den az olamaz.

v Incelenen okullarin 14 tinde duvar kalinlig1 20 cm de fazladur.



10.

11.

12.

R3

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan tasiyici duvarlarin
toplam uzunlugunun briit kat alanina orani (0,2 I) m/m? den az olmayacaktir.
Ld/A>0.20*] 1: Bina Onem Katsayisi (Okullar i¢in 1.4)

v incelenen okullarin higbirisi bu sarti saglayamamustir.

Herhangi bir tasiyict duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan taslyicl
duvar eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem
bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bolgelerinde ise 7.0 m’yi gegmeyecektir.
v Incelenen okullardan sadece 2 tamesi bu sarti saglamaktadir. Diger
incelenen yapilarda mesnetlenmemis duvar uzunluklari 6,80 m den. 12.55

m ye degismektedir.

5.45.1. deki sartin saglanamamasi durumunda, planda eksenden eksene
araliklart 4 mt yi gegmeyen diisey hatillar yapilacaktir.
v Incelenen 16 okuldan 10’unda diisey hatil bulunmamaktadir. 6 sinda

uygn bir sekilde disey hatil yapilmustir.

Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile bina kosesi arasinda
birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derecc
deprem bolgelerinde 1.5 m’den, Gglncd ve dordiinci  derece deprem
bolgelerinde ise 1.0 m’den az olmayacak. |
v incelenen okullardan sadece 1 tanesinde bu sart saglanmaktadir. 15
tancsinde 50 cm den 1,40 m ye kadar ydnetmelige uymayan Slgiilerde

bosluk birakilmustir.

Bina koseleri diginda, pencere ve kapi bosluklari arasinda kalan dolu duvar
pargalarinin plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde 1.0
m’den, tcincli ve dordiincii derece deprem bolgelerinde ise 0.8 m’den az

olmayacaktir.

v Incelenen okullardan sadece 6 tanesi bu sart: saglamaktadur.
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13. Bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin arakesitine err yakin
pencere veya kapi boslugu ile duvarlarim arakesiti arasinda birakilacak dolu
duvar pargasinin plandaki uzunlugu, tim deprem bolgelerinde 0.50 m’den az
olmayacaktir.

v incelenen okullardan sadecc 4 tanesi bu sarti saglamaktadir.

14. Kapi ve pencere bosluklarmin herbirinin plandaki uzunlugu 3.0 m’den fazla
olmayacaktir.

v 10 okul bu sart: saglarken 6 okul binasinda bu sart saglanamamaktadir.

Uymayan okullarda 2,80 m den 4,65 m ye kadar degisen Olgiiler

bulunmaktadir.

15. Herhangi bir duvarin 5.4.4’te tamimlanan mesnetlenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplami, mesnetlenmemis
duvar uzunlugunun %40'ndan fazla olmayacaktir.

v Incclenen okullardan sadece 2 tanesi % 22 ve % 28 lik oranla bu sarti

saglamaktadir. Diger okullar % 40 ila % 68 arasinda degerlere sahiptir.

Incelenen 16 okuldan 10 u Dcprem Yonetmeliginde verilen kowllanﬁ %50
sinden fazlasini saglayamamaktadir. Sadece iki okul verilen sartlarin %70 sinden

fazlasini saglamaktadir.

Incelenen yapilarin birgogunun birinci ve ikinci derece deprem bélgeéindeki
okul yapilari icin gerekli dayamima sahip olmadigi agiktir. Yapinin yeterli giivenlik
diizeyine ¢ikarilabilmesi i¢in giiglendirilmesi gereklidir. Bu yapilar i¢in gliclendirme
projeleri ¢izilip ekonomik analiz yapiimalidir. Ekonomik olmayan giiglendirmeler i¢in
de okullarin acilen yikilip 2007 Deprem Y&netmeligi’ne uygun yeni binalar yapilmasi

gerekmektedir.
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S
STATICAD-YIGMA ayfa
Proievi Yapan: Bilecik Unv. Ingaat Miih.Bél.

Proie Adi: Yidma Yaoi Proiesi )
Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EACSA

1. kat KiRi$ HATIL YUKLERI

e S

'H101 | 0.668 |0 0 5.369 |1.591 |0 0 |0881 0 o 0 |
"H10Z (042 |0 0 1642 |0.486 |0 0 0 0 0 0 0 !
'H103 [0.262 |0 0 113 10335 0 |0 034 |0 |0 0 0 [0
H104 |0.668 |0 0 5.257 |1.558 |0 0 0.881 |0 0 0 0 0
H105 |0.521 |0 0 5521 [1.636 |0 0 0 0 0 0 0 0 |
'H106 [0.135 [0 0 1483 10.439 |0 0 0 0.475 |0 0 0 0
"H107 10.09 [0 0 1.859 [0.551 |0 0 0 0.317 |0 0 0 0

'H108 [0.525 |0 0 3.722 [1.103 |0 0 0.346 [0 0 0 0 0~
"H109 |0.668 |0 0 5.257 |1.558 |0 0 0.881 [0 0 0 0 0 |
"H110 [0.779 |0 0 5.425 [1.607 |0 0 1.028 |0 0 0 0 T
HTT1 [0.158 [0 0 1.727 0512 |0 0 0 0554 |0 0 0 0

"H112 [ 0.158 |0 0 1.727 |0.512 |0 0 0 0.554 |0 0 I 0

%Tms 0112 [0 |0 1723 |0.511 |0 0 |0 0.396 |0 0 0 0
H114 0112 |0 0 173 0513 [0 0 0 [0.396 |0 0 0 0

zemin KiRi$ HATIL YUKLERI
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'Hz17 10.112°[0 [0 1.767 [0.524

Lisans: Bilecik Unv. Ingaat Mih.Bél.



Sayfa 2
STATICAD-YIGMA
ProjeyAé(agfg: Bile\a{cik L‘Jjnv: Ingaat Miih.B&l.
P 12 Yigma Yap! Projest
Pl;gjgeram Lisgns No: %987&1 2EBBZ2BD0752507032F43EACQA

1. kat DUVAR YUKLERI

W101 | 2.747 | O 0 0 0 0 0
TW102 | 3397 | O 0 0 0 449 1103970 0
TW103 | 4196 | 0 | O 0 0 19 0411 |0 0

W104 | 3.097 | O 0 0 0 4272 10946 | 0 0

W105 | 2.547 | O 0 0 0 3403 | 0779 | O 0
TWi06 | 03 | 0 0 0 0 2557 | 0629 | 0 0
TW107 | 5544 | 0 0 0 0 1047 [ 022 | O 0
“W108 | 04 0 0 0 0 0 0 0 0
TW109 | 16.667| 0 0 0 0 0 0 0 0
"W110 | 13.986] 0 0 0 0 0 0 0 0
“W111 | 0899 | O 0 0 0 1133 | 0275 | 0 0o |
"Wi12 | 7626 | 0 0 0 0 1133 | 0275 | 0 )
TW113 | 14.635/ 0 0 0 0 1148 0276 |0 |0 |
W14 | 979 | 0 0 0 0 5690 [ 133 | 0 0
TW115 | 2547 | O 0 0 0 3.403 | 0.779 | 0 0
W16 | 303 | 0 0 0 0 3616 | 0.804 | 0 0
TW117 | 2028 | 0 0 0 0 3616 | 0.804 | 0 0
- W118 | 1352 | 0 0 0 0 2368 [ 0532 | 0 0
TWI19 | 2564 | 0 0 0 0 2439 | 0512 | 0 0
?meo 13.403] 0 0 0 0 4241 | 1074 | O 0
TWi21 8791 | 0 0 0 0 1511 | 0409 | 0 0o
W22 9824 | 0 0 0 0 7116 | 0.255 | 0 0
W123 1332 | 0 0 0 0 2235 | 0512 | 0 0
TW124 | 9.907 | 0 0 0 0 1119 | 0.256 | 0 0
TW125 | 24.059| 0 0 0 0 0 0 0 0 |

zemin DUVAR Yl"lKLERi

i

Wz01 | 14.885| 17.142]| 2.795 | 8.627 | 2.556 | 0 0 0.519 | 0.035 | 2539 | 0
Wz02 | 4346 | 7434 | 0.807 | 1.162 | 0.344 | O 0 1.801 | 0.202 | 0.005 | 0.
Wz03 | 3.097 | 9.052 | 1.445 | 1.684 | 0499 | 0 0 5734 10946 | 0 0|
“Wz04 | 2547 | 7456 | 1.225 | 1506 | 0446 | O 0 4452 [ 0779 | 0 0
Wz05 | 7.642 | 14.269| 2.277 | 6.411 | 1.9 0 0 1535 | 0.416 | O 0.09 |
TWz06 | 11.905] 33.92 | 5.112 | 17.254] 5112 | 0 0 6 | 0© 0 0
Wz07 | 13986] 30.524| 49 | 16538] 49 | O 0 0 0 0 0
"Wz08 | 4.063 | 11.327] 2.08 | 5.292 | 1.568 | 0 0 6.148 | 1.317 | 0 0
TWz09 | 0.3 0.809 | 0.149 | 0.39 | 0.116 | 0 0 2.602 | 0.528 | 0 0
 Wz10 [ 14.635] 24.597] 2.887 | 8.719 | 2.583 | 0 0 0.892 [ 0.111 [ 0 0
j_wm [ 04 0 0 [07123]003 |0 0 [ 1244 0.165 | 0115 [0 |

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bél.



Sayfa 3
STATICAD-YiGMA
Projeyi Ya;%?g: Bilecik Unv. Ingaat Miih.Bdl.
Proje’Adi: Yigma Yapi Preg\esn
Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EACOA

zemin DUVAR YUKLERI

~Wz12 | 3.097 | 6595 | 0.923 | 1.092 | 0.324 | 0 0 5262 | 0.811 | 0 0
TWz13 | 2.897 | 617 | 0.864 | 1629 [ 0.483 | 0 0 9.083 | 1483 1 0 0 ;
Wz14 | 2.547 | 7.456 | 1.225 | 1.506 | 0.446 | O 0 4525 | 0.779 0 0 |
“Wwz15 | 3.03 | 8231 | 1.273 | 1574 | 0.466 | 0 0 4805 | 0.798 | 0 0
“Wz16 | 6.76 | 11.501] 1.315 | 3536 | 1.048 | 0 0 17.006| 2617 | 0 0
 Wz17 | 3.147 | 5.354 | 0.612 | 1.657 | 0.491 | 0 0 [ 12.201] 1.818 | 0 0
‘ Wz18 | 13.054, 26.426] 3.798 | 10.654] 3.157 | 0 0 972 | 2016 [ 0 10.09
Wz19 | 2.517 | 5692 | 0.91 | 2.107 | 0624 | 0 0 3722 | 0702 | 0 0.02
"Wz20 | 13.916| 29.336| 4.538 | 8.793 | 2.605 | O 0 5054 | 1208 | O 0.022"
“Wz21 | 5.861 | 0 0 6.251 | 1.852 | 0 0 4789 1 0954 | 0 0 !
"Wz22 | 0.599 | 1.804 | 0.294 | 0.679 | 0.201 [ O 0 377 10838 [0 0
“Wz23 [ 5.794 | 13.075] 2132 [ 4122 [ 1221 | 0 0 2235 | 0422 | O 0
“Wz24 | 0.824 | 22583| 3.705 | 11.475] 34 0 0 1172 10259 | O 0
TWz25 | 1.332 | 5.102 | 0.966 | 1.563 | 0.463 | 0 0 2355 | 0521 | O 0
"Wz26 | 9.807 | 23.361] 3.911 | 12.39 | 3671 | 0 0 1183 | 0262 | 0 0
TWz27 | 24.059] 4166 | 5215 | 17.601] 5215 [ 0 0 0 0 0 o

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Muh.Bél.



Sa
STATICAD-YIGMA yfa 4

Projeyi Yapan: Bilecik Unv In§aat Muah.Bal.

Proje Adi; Yigma Yap: P A
Program Lisans No: 3987 12EB8228D0752507032F43EAC9A

1. kat X-X YONU DOSEME STATIK HESABI

D101 [ 1.27 7.15 7.22 1.01 0.038 |242.67 |0.05 32163 [0.025 |163.71 Jl
D102 | 1.27 3.48 57 1.64 0.053 18085 |0.071 |107.86 |0.035 [53.84
D103 | 1.27 3.82 5.7 1.49 0.049 9014 |0.065 |119.57 |0.033 |60.71
D104 | 1.27 7 725 |1.04 0.039 |240.41 |0.052 |319.22 [0.026 [161.6
D105 |1.27 73 415 1.76 0.025 |54.47 |0.033 [71.9 0 0o
D106 | 1.27 7.15 7.22 1.01 0.038 |242.67 [0.05 32163 10.025 |[163.71
D107 | 1.27 7 7.2 1.03 0038 (2382 |0.051 [316.12 |0.026 |160.28
b108 127 73 T486 159 0.031 |8298 |0.041 [109.75 [0.021 [56.21

emm X-X YONU DO§EME STATIK HESABl

L e s

'Dz09  11.27 418 4.4

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Mih.B&l.



Sayfa 5
STATICAD-YIGMA
Projeyi Yapan: Bilecik Unv ln§aat Mih.Bal.

Proje’Adi; Yigma Yapi P
Program Llsans No: 3987 12EBB22BD0752507032F43EAC9A

1. kat Y-Y YONU D0$ME STATIK HESABI

‘D101 |3 0.2 0.175 0.2 0.037 [239.28 |0.049 |316.88 |0.025 |161.67
D102 |2 0.2 0.175 (0.2 0.031 [47.35 [0.041 |62.63 |0.021 |3208
D103 |2 0.2 0.175 (0.2  |0.031 [57.37 |0.041 |[7588 |0.021 |[38.87
‘D104 |3 0.2 0.175 0.2 0.037 [229.34 [0.049 [303.73 |0.025 |154.96
D105 |1 102 0.175 ]0.2 0.053 |116.18 [0.071 |155.63 |0 0

D106 3 0.2 0.175 |0.2 '0.037 |239.28 [0.049 |316.88 |0.025 |161.67 |
D107 |3 0.2 0.175 10.2 0.037 [229.34 [0.049 [303.73 10.025 |154.96
‘D108 |2 0.2 0.175 [0.2 |0.051 |137.68 |0.068 |183.3 |0.034 |92.06

zemin Y-Y YONU DO§EME STATIK HESABI

N[ N W] W = N W] W &

0.021 46.3

Lisans: Bilecik Unv. Ingaat Miih.Bol.



STATICAD-YIGMA

Projeyi Ya%ag: Bilecik Unv. Ingaat Mih.Bé&l.

Proje’Adi: Yigma Yapi Prcg\es:

Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EAC9A

1. kat DG§EME BETONARNME HESABI (AGIKLIKTA)

T

D101 | 242.67 @8/12 |@8/12 |8.38 |239.28 [8.08 | @8/12 | @8/12 |8.38
‘D102 180.85 [2.73 @8/36 [@8/36 1279 [47.35 [1.6 @8/40 |@8/40 [2.51
D103 |90.14 |3.04 | D833 |@8/33 |305 |57.37 |1.94 | B8/A0 | B8/A0 | 257 .
‘D104 | 24041 |8.12 | @8/12 | @8/12 |8.38 122934 [7.74 |08[12 |@8/12 |8.38
D105 [54.47 (184 Q840 [@8/40 |2.51 116.18 [3.92 | @8/25 [@8/25 |4.02
D106 [24267 [8.19 |@8/12 |@8/12 [8.38 23028 |8.08 |@8/12 |@8/12 |8.38
D107 2382 |8.04 | @812 (@812 |838 |229.34 |7.74 |@8[12 @812 18.38
‘D108 |82.98 28 ©08/35 |@8/35 |2.87 [137.68 |465 |@821 |@8/21 |4.79

zemin DOSEME BETONARME HESABI (AGIKLIKTA)

Dz02 10143 |343 @8/29 | @8/29 |3.47 } 2.31 @8/40 | @8/40 |2.51
'Dz03 | 24263 |8.19 @812 [@8/12 [8.38 } 7.74 @812 |@8/12 1838 |
Dz04 [1491 (36 @827 | @8/27 |3.72 ; 0.93 @8/40 [@8/40 251 |
Dz05 |[59.84 [2.02 @840 | @8/40 |2.51 21. 41 @824 | @824 | 4.19
'Dz06 [240.41 [8.12 |@8/12 | @8/12 |8.38 28 18.08 |@8/12 |@8/12 [8.38 |
Dz07 23589 |7.97 @8/12 | @812 |8.38 . 774 @8/12 | @8/12 [8.38
'Dz08 |57.12 11.93 @8/40 [ @8/40 | 2.51 ) 129 @8/40 |@8/40 [2.51 |
Dz09 [73.11 |[247 @840 | @8/40 |2.51 . 2.31 @8/40 | @8/40 |2.51

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bal.



STATICAD-YIGMA
Projeyi Yapan: Bilecik Unv, Insaat Mih.Bél.

Proje Adi

igma Yap! Projesi

Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EACOA

Sayfa 7

1. kat BETONARME DOSEME HESABI (MESNET)

D101 Sol 163.71 |- 163.71 15.53 4.1 @8/35 |5.53
D101 | Sag D102 1321.63 |107.86 |0.34 275.02 [9.29 5.46 @8/13 | 9.33
D101 [Ust — 161.67 |— 161.67 |5.46 404 @835 |548
D101 AR D106 316.88 |316.88 |1 316.88 [10.7 8.08 @8/19 [10.73
D102 | Sol D101 | 107.86 |321.63 |0.34 275.02 |9.29 5.46 @8/13 |9.33
D102 | Sag D103 | 107.86 |119.57 (0.9 119.57 [4.04 2.89 @843 |[4.06
D102 | Ust — 3208 |- 32.08 [1.08 0.8 @8/50 1.8 |
‘D102 | Alt D105 [62.63 [155.63 |04 119.75 1404 276 [@8/39 [4.05
D103 | Sol D102 |119.57 |107.86 (0.9 119.57 [4.04 2.89 @8/43 | 4.06
D103 Sag D104 |119.57 31922 037 27219 |9.19 5.58 @8/13 [9.45 - |
D103 | Ust 38.87 |- 3887 [1.31 0.97 @8/50 |1.97
D103 |At D105 7588 |[155.63 [0.49 124.86 422 [2.93 @839 |4.22
‘D104 [Sol D103 1319.22 | 11957 |0.37 272.19 19.19 5.58 @813 | 9.45
‘D104 [Sag 1616 |- 1616 |[5.46 4.06 @8/35 [55 |
D104 | Ust 154.96 |- 154.96 |5.23 3.87 @8/36 527
D104 ~|Alt D107 |303.73 |303.73 |1 303.73 [10.26 |7.74 @8/20 [10.26 |
;0105 Sol D106 [71.9 32163 [0.22 23752 |8.02 5.02 Z8/16 [8.16 ﬂ
D105 |[Sag D107 |71.9 316.12 |0.23 23301 |7.87 4.94 @817 |7.9
‘D105 | Ust D103 [ 155.63 [75.88 [0.49 12486 |4.22 2.93 @839 |4.22 ._—;
‘D105 | Alt D108 |155.63 |183.3 |0.85 1833 |6.19 429 o826 |6.22 |
‘D106 | Sol — 16371 |- 163.71 |5.53 4.1 08/35 553 |
D106 | Sag D108 |321.63 |109.75 [0.34 25027 |8.45 5.5 @8/17 846
D106 | Ust D101 1316.88 [316.88 |1 316.88 [10.7 8.08 @8/19 110.73 ‘*
D106 | Alt — 161.67 |— 161.67 |5.46 4.04 @8/35 [548
‘ D107 !Sol D108 [316.12 [109.75 [0.35 24589 |8.3 542 @8/17 |8.38
D107 |[Sag 160.28 | — | 160.28 |5.41 4.02 @8i36 |5.42
‘D107 | Ust D104 |303.73 130373 |1 303.73 |10.26 |7.74 @8/20 | 10.26
D107 | Alt — 15496 |— 154.96 |5.23 3.87 @8/36 | 5.27
D108 | Sol D106 [ 109.75 [321.63 |0.34 25027 |8.45 55 @817 |8.46
/D108 |Sag D107 [109.75 [316.12 [0.35 24589 |83 542 @8/17 838 |
'D108 | Ust D105 |183.3 [155.63 |0.85 183.3 |[6.19 4.29 o826 |6.22
'D108 | Alt 92.06 |--- 9206 [3.11 2.32 @8/50 13.33

zemin BETONARME D6§EME HESABI (MESNET)

'Dz01

D201 [Sag |- 49 [@8/31 652 |
Dz01 [ Ust - 4.8 o832 1638
D01 [AK Dz06 884 [@8M13 | 1271

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bél.



STATICAD-YIGMA
Projeyi Ya%ary Bilecik Unv. Ingaat Mih.B6l.

Proje Adt:
Program Lisans No:

1gma Yapi Pr

ojes!
3987,&1 2EBB22BD0752507032F43EACSA

Sayfa 8

‘zemin BETONARME DOSEME HESABI (MESNET)

Dz02 | Sol 68.12 |- 68.12 23 171 | @8/50 |2.72
'Dz02  [Sag Dz03 | 13456 [322.32 042 |278.09 |9.39 [581 |@8/14 [94
Dz02  Ust 4627 | 4627 [156 |1.16 @8/50 |2.16
Dz02  Alt Dz05 [9069 [161.7 [0.56 [134.85 [455 |321 [@8/37 |[4.56 .
D203 [Sol Dz02 [322.32 [134.56 [0.42 [278.09 |9.39 |5.81 28/14 9.4
'Dz03  [Sag 162.93 | 162.93 |55 4.1 @8/35 |5.53
'Dz03 | Ust 154.96 |- 154.96 523 | 3.87 |@8/36 |5.27

Dz03 | Alt Dz07 ~ [303.73 [303.73 |1 30373 [10.26 [7.74 [@820 [10.26 |

Dz04 [Sol Dz01 [19.72 [383 0.05 [303.79 [10.26 [6.7 @8/14 110.29
D204 Sag Dz02 (1972 13456 |0.16 9812 [331 [351 |-

Dz04 | Ust 1817 | — 1817 |061 |046 @850 |1.47

Dz04 [Alt Dz05 |[240.51 [161.7 [0.67 [204.23 [6.9 251 @811 [7.08
'Dz05 [ Sol Dz06 7899 |31847 |0.25 |237.81 |803 507 |@8/16 821
Dz05 |Sa§  |Dz07 7899 |313.02 |025 |233.38 |7.88 |499 | @8A7 795
Dz05 | Ust Dz02 |161.7 |90.69 |0.56 |134.85 |455 321 @837 456 |
Dz05 | Alt Dz09 | 1617 [90.4 [0.56 |137.8 [465 |32 @8/34 [4.68
'Dz06 | Sol - 162.35 |- 162.35 [548 [4.06 |@8/35 |55
'Dz06 | Sag Dz08 |318.47 |75.75 |0.24 |26925 |9.09 |502 |@8/12 |9.21
'Dz06 | Ust Dz01 [316.88 |375.09 [0.84 |375.09 |12.67 |8.84 |@8/13 |12.71
'Dz06 | Alt 16167 |— 16167 (546 404 |@8/35 |5.48
'Dz07 | Sol Dz09 [313.02 [9855 [0.31 [25961 (877 [522 |@8/14 [881 . |
'Dz07 | Sag 158.95 |- 15895 [537 398  [Q@8/36 |5.38
D207 Ust Dz03 [303.73 [303.73 |1 1303.73 [10.26 [7.74 [@8/20 [10.26
'Dz07  [Alt 154.96 | 154.96 523 [3.87 [@8/36 |5.27
'Dz08 | Sol Dz06 [75.75 [31847 |0.24  |269.25 |9.09 |5.02 |@8/12 |9.21
'Dz08 | Sag Dz09 [7575 [9855 [0.77 9204 [3.11 |22 28/50 [3.2
'Dz08 | Ust Dz05 [50.65 [1617 [0.31 [124.47 [42 2.7 @8/33 14.22
Dz08 Al 2594 | — 2594 088 [065 |@8/50 |1.65
'Dz09 | Sol Dz08 [9855 [7575 [0.77 |92.04 (341 (22 @8/50 [3.2
Dz09 [Sa§ Dz07 [98.55 [313.02 [0.31 [259.61 877 522 |@8/14 |8.81
D209 |Ust  |Dz05 |904 1617 |056 |1378 |465 |32 o8/34 | 4.68
'Dz09 | Alt - 463 [ 463 1156 [1.15 |@8/50 |2.16

Lisans: Bilecik Unv. insaat Mah.Bé!.



STATICAD-YIGMA Sayfa 9
Projeyi Yag{an: Bilecik Unv, ingaat Mih.Bol.

Proje’Adi: Yigma Yapi Projesi
Program Lisans No_ig_87 ‘I2EBBZZBDO752507032F43EACQA

KATLARA ETKIYEN DEPREM KUVVETLERI

Hesap Veri Giris Bilgileri

Deprem Bolgesi = 1. Derece Deprem Bdlgesi

Ao =04 Etkin Yer lvmesi Katsayisi

| =1 Bina Onem Katsayis!

R =2 Taslyici Sistem Davranis Katsayis!
ST =25 Spektrum Katsayis|

DEPREMDEN DOLAYI KATLARA GELEN KESME KUVVETLERI

SIRELE]

; 1. kat !431.019 0.3 61.99 4496166 2697.6960.676 | 440.297 | 297.644 | 297.644 ’:
,zemin ‘413.162 0.3 59.384 |430.977 |3 1292.9310.324 1440.297 | 142.653 | 440.297 5
. TOPLAM 1‘ 844.181 | --- - 880.593 | - f990.62' 1,000 - 440.297 | —- |
TABLODA KULLANILAN SIMGELER VE ACIKLAMALARI

WG (t) :Katin Oli Yk Toplami

HYKK :Hareketli YUk Katiim Katsayis!

waQ (t) -Katin Hareketli Yuk Toplami

Wi (1) ‘Katin Deprem Etkisi Hesabinda Kullanilan Yuk Toplami (Wi=WG+HYKK*WQ)

Hi (m) :Kat Ust Déseme Ustiiniin Temel Ustiinden Mesafesi

Vit (1) :Binaya Depremden Dolay! Gelen Toplam Kesme Kuvveti (Taban Kesme Kuvveti)

Vi (1) :Katlara Depremden Dolayi Kat Hizalarinda Etkiyen Kuvvet

Qi () :Katlara Depremden Dolayi Etkiyen Kesme Kuvveti

KAT KUTLE VE KAYMA MERKEZI KDDRDiNAT.LARI

Kiitle Merkezi Koordinatlan Kayma Merkezi Koordinatlan
Kat ismi Xkiitle (m) Ykiitle (m) Xkayma (m) Ykayma (m)

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.B&l.



STATICAD-YIGMA

Projeyi YapYan: Bilecik Unv, ingaat Miih.Bél.
igma Yapi Pr

Proje’Adi:
Program Lisans No: 3987

esl
12EBB22BD0752507032F43EAC9A

Sayfa 10

1. kat DUVAR RiJITLIKLERI ve KAYMA MERKEZi HESABI

CW101 I X-X 1.7 1.55 0.3 0.328 |0 0 0 0 0

Wi02 | XX 17 17 0.3 03 0 0 0 0 0

'W103 [ X-X 17 2.1 03 0371 [0 0 0 0 0
'W104 | X-X 17 155 03 0274 [0 0 0 0 0

"W105 | X-X 17 14 0.3 0296 |0 0 0 0 0

Wwos X-X 2 0.25 0.3 0.045 [0256 [1462 |0 0 0
TW107 [ X-X 2 2.9 0.3 0.522 [2.975 [1696 |0 0 0

W108 | X-X 28 0.4 0.2 0.034 [0.226 |1.493 |0 0 0 I
W109 | X-X 2.8 75 0.35 1125 [8128 |58.726 |0 0 0

W110 | X-X 2.8 7.25 0.3 0.932 [6.758 148.996 |0 0 0o
TW111 XX 2 0.85 0.2 0.102 [1.005 [9389% |0 0 0o
W12 [X-X 2 5.85 0.2 0702 [6.915 [68.11 |0 0 0
TW113 XX 1.85 75 0.3 1459 121.089 |304.7390 0 0o
W114 | XX 1.7 49 0.3 0.865 [12.495 [180.553]0 0 0
W15 XX 17 14 0.3 0.296 [4284 [61.904 [0 0 0o
'W116  |Y-Y 17 145 0.35 0 0 0 0358 |0 0
W7 (Y=Y 17 885 (035 |0 0 0 2186 |0 0
‘W118 [Y-Y 2 5.95 0.35 0 0 0 1.25 8.934 [63.878
W19 VY 2 11 0.35 0 0 0 0192 1376 |9.841 |
W120 Y=Y 2 5.9 0.35 0 0 0 1239 [8.859 |63.341
‘W121T | Y-Y 2.8 6.85 0.2 0 0 0 0587 |6.238 |66.283 |
TW1227 1YY 2 6.05 0.25 0 0 0 10.908 [13.113 [189.488
‘W123 | Y-Y 2 0.8 025 0 0 0 0.1 1445 12088
W124 1YY 2 6.1 0.25 0 0 0 0915 [13.222 |191.054
W25 VY 238 1475 1025 |0 0 0 1.58  [33.899 |727.126]
' TOPLAM - 7652 [64.132 [752.838]9.316 |87.086 | 1332

e L S

zemin DUVAR RiJIiTLIKLERiI ve KAYMA MERKEZi HESABI

| = e
Wz01 |[X-X |28 762 |03 [098 |0 |0 0 [0 o
Wz02 | X-X 175 1217 |03 0373 10 0 - 0 0 0
Wz03  [X-X 175 [155 103 0.266 |0 0 0 0 0
Wz04 | X-X 175 |14 0.3 0.288 |0 0 0 0 0
'Wz05 XX 2.8 405 |03 0.521 [2968 |16.918 |0 0 0 N
'Wz06 X-X 2.8 75 [025 0804 [5846 4253 |0 0 0
Wz07 XX 2.8 725 103 0.932 [6.805 [49.674 |0 0 0
Wz08 XX 2 315 |02 0.378 3799 [38.179 |0 0 0
‘Wz09  [X-X 2 035 02 0.042 0422 [4242 |0 0 0
Wz10  [X-X 28 175 0.3 0.964 [13.934 [201.345|0 0 0

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bél.



STATICAD-YIGMA

Projeyi Ya
Proje’Adt:

¥

igma Yapi Pr
Program Lisans No: 3987

an: Bilecik Unv, ingaat Miih.Bél.
esi
/{1ZEBBZZBD0752507032F43EAC9A

Sayfa 11

“zemin DUVAR RIJITLIKLERiI ve KAYMA MERKEZIi H;SABI

‘Wz11 | X-X |25 0.2 03 0029 [0416 (6014 |0 0

"'Wz12 [ X-X 1.75 155 0.3 0.266 [3.84 [55.482 |0 0 0o
Wz13 XX (17 145 03 0256 |3.697 53429 |0 0 0 |
Wzid | XX |17 14 0.3 0296 |4284 |61.904 |0 0 0 j
'Wz15 |YY 175 145 035 |0 0 0 0348 |0 0|
Wz16 |Y~Y 175 |29 035 |0 0 0 058 |0 0 |
Wzi7 [YY 175 |15 035 |0 0 0 036 |0 0
Wzi8 [YY 2 575 035 |0 0 0 1208 | 8.634 6173 B
Wzig | YY |2 108 1035 |0 0 0 0189 (1351 |9.662
Wz20 | YY |2 612 035 |0 0 0 1285 |9.189 |65.703 |
Wz221 | YY 2.8 465 102 0 0 0 0.399 [4.095 42079 |
Wz22 | YY 2 0.6 0.2 0 0 0 0.072 |0.765 |8.128
Wz23 |[YY |2 45 02 0 0 0 054 5738 60961 |
Wz24 | YY |2 605 1025 |0 0 0 0.908  [13.113 | 189.488
Wz25 1YY |2 08 025 |0 0 0 0.1 1445 2088 |
Wz26 | YY 2 6.1 025 |0 0 0 0915 [13.222 | 191.054
Wz27 [YY (28 ~ 1475 |025 |0 0 0 158 ~ 33899 727.126
' TOPLAM — [~ 6.395 46011 529716 8483 |91.451 1377 |

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bal.



Sayfa 12
STATICAD-YIGMA
Projeyi Yapan: Bilecik Unv. Ingaat Mih.Bél.
Proje’Adi: Yigma Yap Pr(?g\esn
Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EACSA

1. kat KUTLE MERKEZi HESABI

s W101 D101 H101 P101 K101
- W=G+n*Q| 2.747 37.969 0.668 2.356 0.565
X1 0 0 1.38 7.32 10.78
X2 1.38 7.15 5.82 | 10.82 11.68
Y1 0 0 0 14.45 5.7
Y2 0 7.22 0 14.45 5.7
| W*X 1.889 135.74 2.403 21.384 6.344
WY 0 137164, 0 34.05 3222 |
Ad W102 D102 H102 P102 K102
S W=G+n*Q| 3.397 14.559 0.42 3.42 0.407
X1 5.82 7.15 7.52 15.72 7.82
| X2 7.52 10.62 10.32 20.18 8.72
Y1 0 0 0 14.45 9.85
Y2 0 5.7 0 14.45 9.85
W*X 22.672 129.389, 3.748 61.386 3.366
W*Y 0 41.492 0 49.416 4.007
Ad W103 D103 H103 P103 K103
W=G+n*Q| 4.196 16.025 0.262 3.958 0.09
X1 10.32 10.62 12.42 0
X2 12.42 14.45 14.18 1 0
Y1 0 0 0 13.15
Y2 0 57 0 8.7
L WX 47.727 2009111  3.491 0
L WEY 0 45.671 0 43.244
Ad W104 D104 H104 P104 K104
W=G+n*Q| 3.097 37.301 0.668 ‘ 3.42 0.644
X1 14.18 1445 | 1572 | 0.38 7.15
X2 15.72 21.45 20.18 6.82 7.15
Y1 0 0 0 01.38 8.65
Y2 .0 . 7.25 0 .82 7.75
WX 46.299 | 669.557| 11.982 | 02.311 4.607
WY 0 135217 0 012.311 5.284
- Ad W105 D105 H105 P105 K105
L W=G+n*Q| 2.547 22.267 0.521 0.196 0.644
] X1 20.18 7.15 7.15 7.52 7.15
L X2 21.45 14 45 10.62 » 10.32 7.15
Y1 0 5.7 5.7 0 6.65
Y2 0 9.85 5.7 ! 0 ' 575
L W*X 53.019 240.482| 4.633 1.749 4.607
L WY 0 173.125| 2.971 0 3.995
| Ad w106 D106 H106 | P106 K106
| W=G+n*Q| 0.3 37.969 0.135 1.345 0.486
X1 10.62 0 10.78 ‘ 12.42 14.45
X2 10.78 7.15 11.68 14.18 14.45
Y1 5.7 7.22 5.7 0 8.55
Y2 5.7 14 .45 5.7 0 7.65
WX 3.207 135.74 1.515 17.887 7.023
_WrY 11.708 411.491 0.769 0 3.937
' Ad W107 D107 H107 P107 K107
- W=G+n*Q! 5.544 37.044 0.09 | 3.42 0.486
L X1 11.68 14.45 7.82 1 15.72 14.45
P X2 14.45 21.45 8.72 20.18 14.45
Y1 57 7.25 9.85 0 6.85
Y2 57 14.45 9.85 ‘ 0 5.95
- W*X 72.424 664.94 0.745 61.386 7.023
CWY 31.603 401.927 |  0.887 ‘ 0 311 |
Ad W108 D108 H108 '
- W=G+n*Q! 0.4 24 681 0.525 :
| X1 10.62 7.15 7.32
X2 10.92 14.45 10.82
Y 6.6 9.85 14.45
Y2 6.6 14.45 14.45
L WX | 4306 | 266558 4.764
- WY | 2637 | 299.878| 7.586

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.B6l.



STATICA

Projeyi Yapa
ProjeyAdl Rﬁ

Program Lisans No: 3987

D-YIGMA

n: Bilecik Unv ln§aat Muh.Bél.

gma Yap: P

/{1 2EBB22BD0752507032F43EACOA

Sayfa 13

1. kat KUTLE MERKEZi HESABI

Ad w109 H109
W=G+n*Q | 16.667 0.668
X1 0 15.72
X2 7.15 20.18
Y1 7.22 14.45
Y2 7.22 14.45
L WX 59.583 11.982
L WY 120.417 9.645
| Ad W110 H110
| W=G+n*Q| 13.986 0.779
L X1 14.45 0
L X2 21.45 0
Y1 7.25 13.15
Y2 7.25 8.7
L WX 251.049 0
WY 101.398 8.508
- Ad W111 H111
- W=G+n*Q; 0.899 0.158
L X1 7.15 7.15
| X2 7.82 7.15
% 9.85 8.65
L Y2 9.85 7.75
- W*X 6.732 1.126
V% 8.856 1.292
- Ad w112 H112
L W=G+n*Q | 7.626 0.158
X1 8.72 7.15
X2 14.45 7.15
Y1 9.85 6.65
L Y2 9.85 5.75
L WX 88.363 1.126
L WY 75.113 0.976
%
- Ad W113 H113
- W=G+n*Q| 14.635 0.112
bX1 0 14.45
X2 7.32 14.45
LY 14.45 8.55
L Y2 14.45 7.65
L WX 53.602 1.626
% 211.481 0.911
" Ad w114 H114
I W=G+n*Q 9.79 0.112
X1 | 10.82 14.45
L X2 15.72 14.45
Y1 14.45 6.85
L Y2 14.45 5.95
L W*X 129.965 1.626
WY 141.468 0.72
Ad W115
L W=G+n*Q| 2.547
X1 20.18
L X2 21.45
Y1 14.45
Y2 14.45
- WX 53.019
% 36.811
 Ad w116
| W=G+n*Q| 3.03
L X1 0
L X2 0
Y1 | 14.45
Y2 13.15
- W*X 0
L WY 41.818

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Mih.Bé!.



Sayfa 14
STATICAD-YIGMA Y
Projeyi Ya%ag: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bal.
Proje’Adi; Yigma Yapt PI’?&ESI
Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EAC9A

1. kat KUTLE MERKEZi HESABI

|
w118
| W=G+n*Q| 13.52
X1 7.15
X2 7.15
Y 14.45
Y2 8.65
WX 96.667
WY 156.154
- Ad W119
 W=G+n*Q| 2564
X1 7.15
X2 7.15
oY1 7.75
Y2 6.65
WX 18.333
WY 18.462
- Ad W 120
| W=G+n*Q | 13.403
X1 7.15
X2 7.15
Y 5.75
Y2 0
WX 95.833
wry 38.534
- Ad W121
- W=G+n*Q| 8.791
X1 10.62
X2 10.62
Y1 6.6
Y2 0
- wE 93.406
WY 29.011
Ad W122
W=G+n*Q | 9.824
X1 14.45
X2 14.45
Y1 14.45
Y2 8.55
WX 141.95
WY 112.97
- Ad W123
W=G+n*Q| 1.332
X1 1445
X2 1445 |
YT 7.65
Y2 6.85
WX 19.247
_WHY 9.657
Ad W124
- W=G+n*Q| 9.907
r X1 14.45
X2 14.45
Y 5.95
Y2 0
WX 143.153
WY 29.473

Lisans: Bilecik Unv. Ingaat Mith.B6l.




STATICAD-YIGMA
Projeyi Ya% an: BlleClk Unv In§aat Miih.Bél.
19

Proje Adi:

Program Llsans No: 3987 12EBBZZBDO752507032F43EAC9A

ma Yapi P

1 kat KUTLE MERKEZI HESABI

“Ad W125
. W=G+n*Q| 24.059
P X1 21.45
X2 2145
Y1 14.45
Y2 0
W*X 516.071
L WY 173.828
TOPLAMW 195.088 227.815 5.275 0 18.115 3.323
| TOP(W*Xort)=2018.515 2443.317 50.767 0 176.103 33.614
[ T_OP§W*YQ|1 =1429.616 1645.96 34.266 0 114.399 24754 |
1. katToplam(Kat Agirigi*Xbilesen)=4722.316 tm
- 1. katToplam(Kat Agirhdi*Ybilesen)=3248.999 tm
1. katToplam Kat Agirh§i=449.616 t
1. katKltle Merkezi X Koordinat Degeri=10.5 m
1. katKutle Merkezi Y Koordinat Dederi=7.23 m

zemin KUTLE MERKEZi HESABI

Wz01

Dz01

' Ad Hz01 Pz01 Kz01
I W=G+n*Q 14.885 38.232 0.42 1.289 0.392
P X1 0 0 7.45 12.42 7.45
L X2 7.45 7.15 10.25 14.18 10.25
% 0 0 0 0 0
*‘ Y2 0 7.28 0 0 0
P WX 55.447 136.679 3.717 17.148 3.469
WY 0 139.069 0 0 0
. Ad Wz02 Dz02 Hz02 Pz02 Kz02
| W=G+n*Q 4.346 16.025 0.262 3.279 0.407
P X1 10.25 10.62 1242 15.72 13.32
P X2 12.42 14.45 14.18 20.18 14.22
Y1 0 0 0 0 10.05
Y2 0 57 0 0 10.05
L W*X 49.269 200.911 3.491 58.85 5.604
WY 0 45.671 0 0 4.088
I Ad Wz03 Dz03 Hz03 Pz03 Kz03
- W=G+n*Q 3.097 37.558 0.668 0.156 0.644
L X1 14.18 14.45 15.72 10.38 7.15
X2 15.72 2145 20.18 10.98 7.15
LY 0 0 0 14.45 8.85
Y2 0 7.3 14.45 7.95
- W*X 46.299 674.175 11.982 1.669 4,607
| Wy 0 137.089 2.259 5.413
- Ad | Wz04 Dz04 Hz04 Pz04 Kz04
L W=G+n*Q 2.547 i 4.981 0.521 1.289 0.644
PX1 20.18 7.15 7.15 12.52 7.15
F X2 21.45 10.62 10.62 14.28 7.15
g 0 3.75 57 14.45 6.87
Y2 0 57 57 14 .45 5.97
- W*X 53.019 | 44.265 4.633 17.277 4.607
L WY 0 | 23.533 2.971 18.631 4.137

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bél.




Sayfa 16
STATICAD-YIGMA
Projeyi Yag{an: Bilecik Unv, Ingaat Mih.Bél.
Proje’Adi: Yigma Yapi Projesi
Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EAC9A

zemin KUTLE MERKEZi HESABI

Ad Wz05 Dz05 Hz05 P205 Kz05
W=G+n*Q| 7.642 23.34 0.312 3.42 0.407
X1 10.62 7.15 7.15 15.72 10.62
X2 14.45 14.45 10.28 20.18 10.62
Y1 5.7 5.7 10.05 14.45 5.05
L Y2 5.7 10.05 10.05 14.45 4.35
CW*X 95.816 252071| 2723 61.386 4.322
WY 43561 183.802 |  3.141 49416 1.953
" Ad Wz06 Dz06 Hz06 PZ06 K206
CW=G+n*Q| 11.905 37.706 0.09 3.793 0.486
X1 0 0 13.32 0 14.45
X2 7.15 7.15 14.22 0 14.45
Y1 7.28 7.28 10.05 13.15 8.55
Y2 7.28 14.45 10.05 87 7.65
L WX 42 559 134.8 1.24 0 | 7.023
L WY 86.607 409586 0.905 41.433 3.937
" Ad Wz07 Dz07 Hz07 Pz07 Kz07
CW=G+n*Q| 13.986 36.787 0.427 3.793 0.486

X1 14.45 14.45 732 0 14.45

X2 21.45 21.45 10.18 | 0- 14.45

Y1 73 7.3 14.45 5.8 6.85
Y2 73 14.45 14.45 1.35 5.95
| WX 251.049 660.322 |  3.741 0 7.023
WY 102.098 400.056 | 6.177 13.558 3.11

Ad Wz08 Dz08 - Hz08 Pz08
| W=G+n"Q| 4.063 10.106 0.09 0.2
X 10.28 7.15 10.38 7.32
| X2 13.32 10.28 10.98 10.18
'z 10.05 10.05 14.45 14.45

Y2 10.05 14.45 14.45 14.45
WX 47.939 88.051 0.961 1746
WY 40.829 123.802! 13 2.883
| Ad W209 D209 Hz09
S W=G+n*Q| 0.3 13.502 0.262
X1 14.22 10.28 12.52
' X2 14.45 14.45 14.28
Y1 10.05 10.05 14.45
Y2 ' 10.05 14.45 14.45
WX 4.297 166.918| 3.518
WY 3.012 165399 3793
" Ad Wz10 Hz10
 W=G+n*Q| 14.635 0.668 x
X1 0 15.72 :

X2 7.32 20.18
Y1 14.45 14.45
Y2 14.45 14.45
WX 53.602 11.982
L WY 211.481 9.645
| Ad Wz11 Hz11
| W=G+n*Q| 0.4 0.779
X1 10.18 0
X2 10.38 0
Y1 14.45 13.15
Y2 14.45 8.7
WX 4.106 0
WY 5.774 8.508
. Ad Wz12 Hz12
 W=G+n*Q| 3.097 0.779
I X1 10.98 0
X2 12.52 0
Y1 1445 5.8
Y2 14.45 1.35
WX 36.389 0
WY 4475 2.784

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Muh.Bal.



STATICAD-YIGMA Sayfa 17

Projeyi Ya%ar): Bilecik Unv, ingaat Mih.Bal.
Proje’Adi: Yigma Yapi Pr(XeSl
Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EAC9A

zemin KUTLE MERKEZI HESABI

Ad Wz13 ,
W=G+n*Q| 2.897 '

X1 14.28
X2 15.72
Y1 14.45 |
Y2 14 .45
W*X 43.456
W*Y 41.863
Ad Wz14
W=G+n*Q 2.547

P X1 20.18
X2 21.45
Y1 14.45
Y2 14 .45
W*X 53.019

WY 36.811
Ad Wz15
W=G+n*Q 3.03
X1 0
X2 0
Y1 14.45

Y2 13.15

- W*X 0
W*Y 41.818
Ad Wz16

. W=G+n*Q 6.76

X1 0

- X2 0

Y1 8.7

Y2 5.8

L WX 0

| W*Y 49.009

. Ad Wz17

| W=G+n*Q| 3.147

| X1 0

X2 0

| Y1 1.35

Y2 0

C WX 0

WY 2.124

. Ad wz18

. W=G+n*Q| 13.054

- X1 7.15

I X2 7.15

| Y1 14.45

Y2 8.85

WX 93.333

WY 152.074

1 Ad Wz19
L W=G+n*Q 2.517
X1 7.15

- X2 7.15

P Y1 7.95

- W*X 1 18

L wrY 18.655

- Ad Wz20

i W=G+n*Q 13.916

CX1 7.15

L X2 7.15

Y1 5.97 <

Y2 0

I W*X 99.5

C WY | 41539 |

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Mih.Bél.



Sayfa 18
STATICAD-YIGMA
Projeyi Yapan: Bilecik Unv. Ingaat Mdh.Bdl.

Proje Adi; Yigma Yap! Prcﬂe&
Program Lisans No: 3987 12EBB22BD0752507032F43EACOA

‘zemin KUTLE MERKEZi HESABI

L WX 60.22
L WEY 71.795
" Ad Wz22 ‘
. W=G+n*Q | 0.599
X1 10.62
| X2 10.62 |
Y2 5.25 ‘
WX 6.369 ‘
CWEY 3.282 . |
 Ad Wz23
W=G+n*Q| 5.794
X1 10.62
X2 1062 | i
Y1 | 4.35 "
Y2 0
WX 61.563
CWrY 12.602
- Ad Wz24
C W=G+n*Q| 9.824
X1 14.45
X2 14.45
Y1 14.45
Y2 | 855
| WX 141.95
WY 112.97
" Ad Wz25
| W=G+n*Q | 1.332
X1 14.45
X2 14.45 |
Y1 . 7.65
Y2 . 6.85
WX | 19.247
L WY | 9.657
i Wz26
CW=G+n*Q| 9.907
X1 14.45
X2 14.45
Y1 5.95 , ,
) 0 !
WX 143.153 {
WY 29473 |
Ad Wz27
CW=G+n*Q| 24.059
X1 21.45
- X2 21.45
A 14.45
L v2 0
L WX | 516.071
% | 173.828
| | -
' TOPLAM W  186.147 218.237| 5.909 0 17.218 .
. TOP W*Xortg=1995.67 2358.193  54.445 0 158.074 %éggs
_ TOPIW*Yort)=1335.613| _ 1628.005 43622 Q0 128.18 22.638 |
i

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Mih.Bél.



Sayfa 19
STATICAD-YIGMA
Projeyi YapYan: Bilecik Unv. insaat Mh.Bol.

Proje’Adr; Yigma Yap! Prcxes:
Program Lisans No: 3987 12EBB22BD0752507032F43EACSA

zemin KUTLE MERKEZi HESABI

zeminToplam(Kat Agirhigi*Xbilesen)=4603.038 tm
zeminToplam(Kat AgirhdiYbilesen)=31 58.058 tm
zeminToplam Kat Agirligi=430.977 t

zeminKtle Merkezi X Koordinat Degeri=10.68 m
zeminKitle Merkezi Y Koordinat Degeri=7.33 m

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Mih.Bol.



Sayfa 20
STATICAD-YIGMA
Projeyi Yapan: Bilecik Unv. ingaat Muh.B&l.

“

Proje Adi; Yigma Yapi PrcRe&
Program Lisans No: 3987 12EBB22BD0752507032F43EACOA

TEMEL HESAPLARI

L
i
i

TOO01 80 40 7.06 5 6.3 1.76 2063 0.22 4.97 Ok

T002 100 40 949 9.49 473 3.32 20.63 058 497 Ok
To03 100 40 1073 10.73 97 402 2063 0.75 497 Ok
To04 100 40 10.6 10.6 9.56 3.71 2063 0.65 4.97 Ok
T005 100 40 9.56 7.73 5.01 3.83 2063 0.77 497 Ok
Fooe 80 40 8.78 1.76 6.97 2.2 2063 027 4.97 Ok
T007 80 40 9.32 7.64 7.79 2.1 2063 0.24 4.97 Ok
T008 140 40 8.61 6.35 7.53 452 2063 1.19 497 Ok
T009 80 40 6.08 6.08  5.22 1.82 2063 0.27 497 Ok
T010 100 40 9.57 6.52 6.2 3.83 20.63 0.77 497 Ok
T011 80 40 1116  9.53 1027 3.07 2063 0.42 4.97 Ok
To12 80 40 8.59 8.59 8.16 2.36 20.63 0.32 497 Ok

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bdl.



STATICAD-YIGMA

Projeyi Ya%an Bllemk Unv ln§aat Muh.Bél.
Proje’Adi; Yigma Yapi P A
Program Lisans No: 3987 12EBB22BD0752507032F43EAC9A

Sayfa 21

1. kat DUVAR KESME KUVVETLERI HESABI

w101 | X-X 12.768 |0 2488 |0 15.255 |0
TW102 [ XX |11.669 [0 2274 |0 13.943 |0
W103~ | X-X 14.415 |0 2.808 |0 17.224 |0
W104 | X-X 1064 |0 2.073 |0 12.713 |0
"W105 [ X-X 11.532 |0 2247 |0 13779 |0

W106 XX 175 |0 0f00 0 786 |0
W107 | XX 20.305 |0 1266 |0 2157 |0
Wi08 XX 1334 [0 0.055 |0 1389 |0 ]
'W109 | X-X 4376 |0 1176 |0 44937 |0

WI10 | XX 36.259 |0 0953 |0 37.212 |0
W11T XX 3.968 |0 0.135 [0 4103 |0
TW112 | XX |27.306 |0 0932 |0 28239 |0

WI113 | XX 56.77 |0 8009 [0 64.779 |0
W114 | XX 33635 |0 4745 |0 38.381 |0

W115 | X-X 11.532 |0 1627 |0 13.159 [0

W116 | Y-Y 0 11446 |0 2553 |0 13.999
TW117 Y=Y 0 69.859 |0 /15581 |0 85.44
W118  |Y-Y 0 139.922 [0 2094 [0 42.016
W119 | Y-Y 0 6.151 |0 0.323 |0 6.473
"W1200 | Y-Y 0 39587 |0 2076 |0 41.663
W21 Y-Y 0 1876 [0 0571 |0 19.331
W122 1YY 0 28995 |0 3529 |0 32524 |
W123 Y=Y 0 3.195 [0 0.389 |0 3.584
‘wi2a Yy 0 29235 0 3558 |0 32793
W125 |Y-Y 0 50.494 |0 14578 |0 165.072
"TOPLAM — 207.644 | 297.644 | 30.898 |45.252 |328.541342.896 |

zemin DUVAR KESME KUVVETLERI HESABI

Wz0T | XX 67.503 |0 6.176 |0 73.679 |0

'Wz02 XX 25673 |0 2348 |0 28.022 |0

WZ03 XX |18.296 |0 1674 |0 1997 |0

Wz04 | X-X 19.83 |0 1814 |0 21645 |0

"Wz05 | XX 35.854 |0 0682 |0 36536 |0

TWz08 | XX 5533 |0 0056 |0 55386 |0 i
WZ07 | XX 64.183 |0 0.085 |0 64268 |0 |
TWz08 | X-X 26.027 |0 0945 |0 26972 |0 -
Wz09  X-X  |2892 |0 0.105 |0 2997 |0

Wz10 | XX 66.396 |0 6.124 |0 72.521 10

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Mih.B&I.



Sayfa 22
STATICAD-YIGMA
Projeyi Ya%an: Bilecik Unv. ingaat Mh.Bol.

Proje’ Adi; Yigma Yap! Pl’?AeSl
Program Lisans No: 3987 12EBB22BD0752507032F43EAC9A

“zemin DUVAR KESME KUVVETLERi HESABI

‘Wzl XX 1.983 |0 0.183 |0 2.166 |0 |
Wz12 | XX 18.296 |0 1688 |0 19.983 [0 !
Wzi3 (XX [17619 |0 1625 |0 19.244 |0 N
"Wz14 [ X-X 20414 |0 1.883 |0 22297 |0
Wzl Y-Y 0 |18.062 |0 2395 [0 20.457 B
Wzi6 [Y-Y 0 30.104 |0 3.991 |0 34.095
Wz17 | Y-Y 0 18.685 |0 2477 |0 21.162
Wz18 | Y-Y 0 62.672 |0 2798 |0 65.471
Wz19 TY-Y 0 981 |0 0438 [0 10.248
Wz20 Y=Y 0 66.705 |0 2978 [0 69.684
Wz21 [Y-Y [0 20687 |0 0129 |0 20.815
Wz22  |Y-Y 0 3737 |0 0.007 [0 3744 |
w223 YY [0 28.027 10 0.054 |0 28.081 |
"Wz24  [Y-Y 0 47102 |0 2126 [0 49.227
Wz25 Y=Y 0 519 |0 0234 |0 5425 ]
"Wz26 | Y-Y 0 47491 [0 2143 [0 49634 7
Wz27 | Y-Y 0 82.025 |0 10.764 [0 92.788
' TOPLAM — 440.297 | 440.297[25.388 [30.535 |465.685 |470.831 1

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bal.



STATICAD-YIGMA

Projeyi Yapa

Proje’Adi:

1gma Yapi Pro

Program Lisans No: 3

n: Bilecik Unv, Ingaat Mih.B&l.

esl
987/{1 ZEBBZQBDO752507032F43EA09A

Sayfa 23

1. kat DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU

W01 | e 11.55 0.3 9.33 0.91 0.8 9.152 0.2 073 | %27 Ok
w102 | — 17 0.3 9.33 0.91 0.8 11.283 |0.22 0.73 %30 Ok
‘W103 | —— 21 0.3 9.33 0.91 0.8 8241 1013 0.73 %18 OK|
W104 | — 1.55 0.3 9.33 0.91 0.8 10.497 {023 0.73 %31 OK|
\W105 | ——- 1.4 0.3 9.33 0.91 0.8 8681 10.21 0.73 %28 Ok
W106 e 0.25 0.3 9.33 0.9 0.8 3.806 |0.51 0.73 %70 Ok
W07 | ——- 2.9 0.3 9.33 0.91 0.8 12.739 [0.15 0.73 %20 Ok
WA108 | —— 0.4 0.2 14 0.78 0.8 0.4 0.05 0.62 %8 Ok
‘W109 |- 75 0.35 8 0.95 0.8 39.033 [0.15 0.76 %20 Ok
W10 — 7.25 0.3 9.33 [0.01 0.8 35.424 10.16 0.73 %22 Ok
W11 | —— 0.85 0.2 14 0.78 0.8 4115 |0.24 062 | %39 Ok
w112 | — 5.85 0.2 14 0.78 0.8 24.366 |0.21 0.62 %33 Ok
WI13 75 0.3 9.33 0.91 0.8 27.484 10.12 0.73 %17 Ok
W14 | 49 03 9.33 0.91 0.8 23.769 [0.16 0.73 %22 Ok
W15 |- 1.4 0.3 9.33 0.91 0.8 8.681 [0.21 0.73 %28 -Ok
W16 - 1.45 0.35 8 0.95 0.8 9504 10.19 0.76 %25 Ok
W7 8.85 0.35 8 0.95 0.8 38.448 10.12 0.76 %16 Ok
W118 | 5.95 0.35 8 0.95 0.8 31.303 [0.15 |0.76 %20 Ok!
W19 [ 1.1 0.35 8 0.95 0.8 8252 |0.21 0.76 %28 Ok
%"‘”20, ———- 5.9 0.35 8 0.95 0.8 33.875 [0.16 0.76 %22 Ok
Wi21 [ 6.85 0.2 14 0.78 0.8 23.073 10.17 0.62 %27 Ok
W122 | 6.05 0.25 112 0.86 0.8 26.289 [0.17 0.69 %25 Ok
WA123 | 0.8 0.25 11.2 0.86 0.8 6.068 103 0.69 %44 Ok
Wi24 | 6.1 0.25 1.2 0.86 0.8 27.273 [0.18 0.69 %26 OK|
W125 |- 1475 1025 11.2 0.86 0.8 [46.875 [0.13 0.69 %18 Ok
zemin

DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU

—
S

Wz01 | 7.62 . 529 Ok
W02 | —— 517 03  [933 |081 |08 073 | %34 OK
Wz03 |- 1.55 0.3 9.33 0.91 0.8 0.73 %66 Ok
Wz04 | —— |14 03 |933 |091T |08 073 | %60 OK,
Wz05 | 405 |03 933 (091 |08 073 | %39 OK
"Wz06 [ —— |75 |025 |i12 086 |08 0.69 | %57 OK
Wz07 | —— |7.25 [03 633 [oe1 08 073 | %45 Ok
'wz08  —— (375 [02 4 |078 |08 062 | %81 OK
W09 | 035 02 14 078 |08 062  %112X
Wz10 |- 7.5 0.3 933 |091 |08 073 %33 OK
Wzlf - 02 03 933 091 08 073 | %48 Ok

Lisans: Bilecik Unv

. Ingaat Muh.B&l.



Sayfa 24
STATICAD-YIGMA
Projeyi Yapan: Bilecik Unv. Ingaat Mih.BGl.
Proje’Adi: Yigma Yapi PrcKeSI
Program Lisans No: 3987 12EBB22BD0752507032F43EACSA

‘zemin DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU

'Wz12 1.55 0.3 9.33 . %53

Wz13 - 145 0.3 9.33 0.91 0.8 22.608 [0.52 0.73 %71 Ok
Wz14 [ 14 0.3 9.33 0.91 0.8 18.485 [0.44 0.73 %60 Ok
Wz15 |- 1.45 0.35 8 |09 0.8 20.179 |04 0.76 %52 Ok
Wz16 | -—- 2.9 0.35 8 0.95 0.8 43782 [0.43 0.76 %57 Ok
Wz17 | - 15 0.35 8 0.95 0.8 25.28 |0.48 0.76 %63 Ok
Wz18 | ——- 5.75 0.35 8 0.95 0.8 68.914 [0.34 0.76 %45 Ok
Wz19 |- 1.08 0.35 8 0.95 0.8 16.295 [0.43 0.76 %57 Ok
"Wz20 |- 6.12 0.35 8 0.95 0.8 65.473 [0.31 0.76 %40 Ok
Wz21 - 465 02 14 0.78 0.8 19.707 [0.21 0.62 %34 Ok
Wz22 |- 0.6 0.2 14 0.78 0.8 8.184 10.68 0.62 %109 X
Wz23 | - 45 0.2 |14 0.78 0.8 29.001 [0.32 [0.62 %52 Ok
Wz24 | —— 6.05 0.25 1.2 0.86 0.8 52.418 [0.35 0.69 %50 Ok
Wz25 |- 0.8 0.25 1.2 08 |08 12.302 [0.62 0.69 %89 Ok
Wz26 |- 6.1 0.25 1.2 0.86 0.8 54.686 [0.36 0.69 %52 OK|
Wz227 [ 1475 1025 11.2 0.86 0.8 9375 [0.25 0.69 %37 Ok

Lisans: Bilecik Unv. ingaat M(ih.Bél.



STATICAD-YIGMA
Projeyi Ya% an: Bilecik Unv In§aat Mih.Bol.
I

Pro;e Adr:

gma Yap! P
Program Llsans No: 3987

A‘l 2EBB22BD0752507032F43EACSA

Sayfa 25

1 kat DUVAR KAYMA GERILMESi KONTROLU

| W101 1.55 0.3 5.504 0.15 1526 |0.33 0.21 %157 X
W02 | 17 0.3 6.782 10.13 0.15 13.94 027 0.22 %126 >T
w103 | —- 2.1 0.3 3.48 0.06 0.15 1722 027 0.18 %154 X |
w104 | -—----- 1.55 03 6.389 |0.14 0.15 1271 [0.27 0.22 %125 X |
W105 | — 1.4 0.3 5276 |0.13 0.15 13.78 0.33 0.21 %154 X
W106 |- 0.25 0.3 3.015 |04 0.15 | 1.86 025 (035 %71 Ok
w107 | ——- |29 0.3 6.092 007 [015 2157 [025 019 %134 X
W108 | - 0.4 0.2 0 0 0.15 1.39 0.17 0.15 | %116 X
w109 | ——-- 75 0.35 18.788 [0.07 0.15 4494 017 0.19 %92 Ok
W110 | -—-- 7.25 0.3 18.008 [0.08 0.15 3721 1017 0.19 %89 OK|
W1 —— 0.85 0.2 2734 |0.16 0.15 41 0.24 0.23 %105 X
NI 5.85 0.2 14.004 [0.12 |0.15 (2824 (024 [0.21 %115 X
W113 | ——- 7.5 0.3 10.827 |0.05 0.15 6478 [0.29 0.17 %165 X |
W14 | — 49 0.3 11.936 |0.08 0.15 3838 [0.26 0.19 %137 X
W115 | ——- 1.4 0.3 5276 [0.13 0.15 13.16 [0.31 0.21 %147 X
W116 | —- 145 0.35 5583 |0.11 0.15 14 0.28 021 | %135 X
W17 | = 885 10.35 15.406 |0.05 0.15 8544 0.28 0.17 %158 X
'W118 |~ 1595 0.35 15.03 [0.07 0.15 4202 |02 [0.19 %108 X
WG | 11 035 [48%2 (013 [015 [647 017 1021 (%79 Ok
W120 | - 59 0.35 17.295 |0.08 0.15 4166 |02 0.19 [ %105 X
w121 6.85 0.2 12.018 |0.09 0.15 19.33 [0.14 0.19 %73 Ok
W22 | 605 |0.25 |13.871 [0.09 [0.15 |3252 022 [0.2 %110 X |
W123 |- 0.8 0.25 4.06 0.2 0.15 3.58 0.18 0.25 %71 Okl
‘W24 [— |61 [0256 [14.628 |0.1 015 [3279 [022 0.2 %109 X
w125 j 14.75 1025 19.165 [0.05 0.15 6507 1018  10.18 %100 X!

%102 X

Lisans: Bilecik Unv.

2.17 0.3 10.808 [0.17 0.25 2802 1[043 0.33 %129 X
155 103 17336 037 025 1997 |043 [044 %98 Ok
14 0.3 14149 [0.34 0.25 2164 [052 0.42 %123 X
405 03  [23.683 |0.19 0.25 36.54 0.3 0.35 %87 Ok
75 025 |54242 [029 [025 [5539 (03 039 | %75 Ok
725 103 50.001 {0.23  [0.15 [6427 0.3 026 | %112X
3.15 0.2 24.256 |0.39 0.25 2697 |0.43 044 | %97 OK
0.35 0.2 4.04 0.58 0.25 3 043 |0.54 %79 Ok
75 0.3 35862 |0.16 025 |7252 032 (033 | %98 Ok
0.2 0.3 1543 [0.26 0.25 2.17 0.36 [0.38 %95 Ok

insaat Mih.Bol.



STATICAD-YIGMA

Projeyi Yae{an: Bilecik Unv. ingaat Muh.Bé!.
Proje’Adi: Yigma Yap! PFCAGSI
Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EAC9A

zemin DUVAR KAYMA GERILMESi KONTROLU

Wz12 . 13 ’ . %109 X

"Wz13 | —— 145 03 17.731 [0.41 0.25 1924 [0.44 0.45 %97 OK|
Wz14 [ — 14 0.3 14.222 10.34 025 223 0.53 0.42 %127 X
Wz15 1.45 0.35 15.372 0.3 0.15 2046 |04 03 %134 X |
Wz16  —— 29 0.35 33.536 |0.33 0.15 3409 (034 0.32 %107 X|
Wzi7 —— 15 0.35 |20.088 |0.38 |0.15 |21.16 |04 034 %118 X
"Wz18 | — 575 0.35 49581 1025 0.15 6547 [0.33 0.27 %119 X
‘Wz19 1.08 0.35 12.212 10.32 0.15 10.25 [0.27 0.31 %87 Ok!
"Wz20 |- 6.12 0.35 45711 |0.21 0.15 69.68 |0.33 0.26 %127 X |
Wz21 [ 465 |02 11.882 [0.13 0.15 2082 [0.22 0.21 %1057@
Wz22 | 06 0.2 6.652 |0.55 0.15 374 0.31 043 %73'@
‘Wz23 | —— 45 0.2 20.564 |0.23 0.15 28.08 [0.31 0.26 %118 X
TWz24 |- 605 [0.25 3744 [0.25 0.15 4923 1033 0.27 %119 X
Wz25 |——- |08 0.25 9.605 [0.48 0.15 542 [0.27 039 %70 Ok
Wz26 7:-:--;-:' 6.1 025 |39.288 0.26 0.15 4963 1033 028 %117 X
"Wz27 | ——- 1475 1025 6239 0.17 0.15 92:79 1025 023 | %107 X

Lisans: Bilecik Unv. ingaat Miih.Bal.



STATICAD-YIGMA Sayfa 27
Projeyi Yag{an: Bilecik Unv. Insaat Muh.Bél.

Proje’Adi: Yigma Yapi PI"?&GSI

Program Lisans No: 3987A12EBB22BD0752507032F43EACSA

MEVCUT BINA DEPREM PERFORMANS RAPORU (GUGLENDIRME ONCESI)

Spektrum Katsayisi 1.0 50 yilda gelme olasiligi %10 olan deprem icin hesap
Bilgi Duzeyi Kapsamli

Bilgi Duzeyi Katsayisi 1

Ao 04 Etkin Yer ivmesi Katsayisi

Deprem Bélgesi 1. Derece

Bina Deprem Performans Diizeyi HnIGOCME DURUMUNIHINY

Kesme Dayanimi Saglamayan Duvarlarin Kesme Kuvveti Kapasiteleri Toplaminin Kat Kesme Kuvvetine Orani
zemin'ta X YONUNDE kesme dayanimi saglamayan duvarlar toplam Vr=205.35 Qi=440.3
zemin'ta X YONUNDE kesme dayanimi saglamayan duvarlar toplam Vr/Qi= %46.64

zemin'ta Y YONUNDE kesme dayanimi sadlamayan duvarlar toplam Vr=389.28 Qi=440.3
zemin'ta Y YONUNDE kesme dayanimt sadlamayan duvarlar toplam Vr/Qi= %88.41

1. kat'ta X YONUNDE kesme dayanimi sadlamayan duvarlar toplam Vr=173 Qi=297.64
1. kat'ta X YONUNDE kesme dayanimi saglamayan duvarlar toplam Vr/Qi= %58.12

1. kat'ta Y YONUNDE kesme dayanimi sadlamayan duvarlar toplam Vr=267.65 Qi=297.64
1. kat'ta Y YONUNDE kesme dayanimi saglamayan duvarlar toplam Vr/Qi= %89.92

Lisans: Bilecik Unv. Insaat Muh.Bol.



